
1

Государственная гидрометеорологическая служба Украины

Гидрометеорологический центр
Черного и Азовского морей

вестник
ГИДРОМЕТЦЕНТРА

ЧЕРНОГО  И АЗОВСКОГО  МОРЕЙ

№ 1 (11)

Одесса -  2010



2

Âåñòíèê Ãèäðîìåòöåíòðà ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé.
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà Óêðàèíû.
— 2010. — ¹ 1(11). — 232 ñ. — ßçûêè: óêð., ðóñ.

Ðåäàêöèîííàÿ  êîëëåãèÿ

Ãëàâíûé ðåäàêòîð: Ñûòîâ Â. Í.

Çàì. ãë. ðåäàêòîðà: Ñàâèëîâà À. È.

×ëåíû ðåäêîëëåãèè: ×óìàê Ï. Ê.
Ëàâðåíòüåâà Â. Í.
Äðàãàí À. Í.

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà: Ùåãîëåâà Ì. À.

Óêðàèíà, 65009, ã. Îäåññà,
óë. Ôðàíöóçñêèé á-ð, 89
ÃÌÖ ×ÀÌ
òåë. (0482) 63-16-10
www.odessabul@ukr.net

Àäðåñ ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè:



3

Â. Î. Áàëàáóõ

ÎÖ²ÍÊÀ ÂÏËÈÂÓ ÏÎÃÎÄÈ ÒÀ ÊË²ÌÀÒÓ
ÍÀ ÎÐÃÀÍ²ÇÌ ËÞÄÈÍÈ

Íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ³, çîêðåìà, àòìîñôåðà, áåçóïèííî âïëè-
âàþòü íà ëþäèíó. Öåé âïëèâ íå çàëèøàºòüñÿ ïîñò³éíèì, îñê³ëüêè
óìîâè çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà çì³íþþòüñÿ. Ïðè êîæí³é çì³í³ ïðè-
ðîäíèõ óìîâ çì³íþºòüñÿ é ðîáîòà îðãàí³çìó ëþäèíè. ßêùî ö³ çì³íè
ïîñò³éí³ (äîáîâ³, ñåçîíí³), òî ëþäèíà äî íèõ äàâíî ïðèñòîñóâàëàñÿ ³
ïåðåáóäîâà îðãàí³çìó â³äáóâàºòüñÿ áåçáîë³ñíî. ßêùî æ îðãàí³çì
ëþäèíè îñëàáëåíèé õâîðîáîþ àáî éîãî îï³ð çíèæåíèé ç ³íøèõ
ïðè÷èí, òî ïðèñòîñóâàííÿ äî íîâèõ óìîâ â³äáóâàºòüñÿ âàæêî: ëþ-
äèíà â³ä÷óâàº äèñêîìôîðò àáî á³ëü ó ð³çíèõ îðãàíàõ ³ ñèñòåìàõ, ìîæå
â³äáóâàòèñü ñåðéîçíå çàãîñòðåííÿ ñåðöåâî-ñóäèííèõ çàõâîðþâàíü,
³øåì³÷íî¿ õâîðîáè ñåðöÿ é ìîçêó, õðîí³÷íèõ çàõâîðþâàíü çàïàëü-
íîãî õàðàêòåðó, ïñèõ³÷íèõ ðîçëàä³â òà ³í. Íàñê³ëüêè ñèëüíîþ áóäå
ðåàêö³ÿ îðãàí³çìó íà çì³íó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çàëåæèòü â³ä
áàãàòüîõ ÷èííèê³â ³, íàñàìïåðåä, â³ä ïî÷àòêîâîãî ñòàíó îðãàí³çìó,
â³êó, íàÿâíîñò³ çàõâîðþâàííÿ òà éîãî õàðàêòåðó, ì³êðîêë³ìàòó ó
ÿêîìó æèâå ëþäèíà, ³ ñòóïåíÿ ¿¿ àêë³ìàòèçàö³¿ äî íüîãî. Íàéá³ëü-
øå íà çì³íó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ðåàãóþòü ëþäè, ùî ìàþòü
ïðîáëåìè ³ç çäîðîâ’ÿì, ëþäè ïîõèëîãî â³êó, æèòåë³ âåëèêèõ ìåãà-
ïîë³ñ³â. Ëþäåé, ÿê³ ÷óòëèâ³ äî çì³íè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³,
çîêðåìà, ïîãîäè íàçèâàþòü ìåòåî÷óòëèâèìè (ìåòåîëàá³ëüíèìè). Ï³ä
ìåòåî÷óòëèâ³ñòþ ðîçóì³þòü ñõèëüí³ñòü îðãàí³çìó äî âèíèêíåííÿ
íåñïðèÿòëèâèõ ðåàêö³é, îáóìîâëåíèõ ïîãîäîþ. Çì³íè, ùî â³äáóâàþòü-
ñÿ â îðãàí³çì³ ó â³äïîâ³äü íà çì³íó ïîãîäè, íàçèâàþòü ìåòåîïàòè÷-
íèìè ðåàêö³ÿìè [9].

Ê³ëüê³ñòü ìåòåî÷óòëèâèõ ëþäåé ó ªâðîï³, ³ â Óêðà¿í³ òàêîæ, ç
êîæíèì ðîêîì çðîñòàº. Öåé ð³ñò ïîâ’ÿçàíèé ³ç çá³ëüøåííÿì ÷è-
ñåëüíîñò³ ì³ñüêîãî íàñåëåííÿ, ê³ëüêîñò³ ëþäåé ïîõèëîãî â³êó, ñåðåä
ÿêèõ çðîñòàº ÷àñòêà æ³íîê, ÿê³ àêòèâí³øå ðåàãóþòü íà âñ³ çì³íè â
íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³, ó òîìó ÷èñë³ é íà ïîãîäó. Çíà÷íèé ð³ñò
ìåòåî÷óòëèâîñò³ â îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ òàêîæ ïîâ’ÿçàíèé ç³ çì³íîþ
êë³ìàòó, ÿêèé ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà íàø³é ïëàíåò³ ç 70-õ ðîê³â ÕÕ ñò.
Çì³íà òåðì³÷íîãî, â³òðîâîãî ðåæèìó, âîëîãîâì³ñòó àòìîñôåðè, ïîâòî-
ðþâàíîñò³ òà ³íòåíñèâíîñò³ íåáåçïå÷íèõ ³ ñòèõ³éíèõ ÿâèù ïîãîäè
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ÿê íåãàòèâíèìè, òàê ³ ïîçèòèâíèìè íàñë³äêàìè äëÿ
óìîâ ïðîæèâàííÿ ëþäèíè, äëÿ ¿¿ çäîðîâ’ÿ. Áàëàíñ ïîçèòèâíèõ ³
íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè âàð³þº â³ä îäíîãî ðåã³-
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îíó äî ³íøîãî ³ çà ïðîãíîçàìè ÌÃÅÇÊ [13] áóäå çì³íþâàòèñü ó ì³ðó
ïðîäîâæåííÿ ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè. Çì³íè ÷àñòîòè òà ³íòåíñèâ-
íîñò³ åêñòðåìàëüíèõ ÿâèù ïîãîäè, ñïåêè é õîëîäó, ÷àñòîòè ïîâå-
íåé ³ ïîñóõ, çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè é àåðîàë-
ëåðãåíàìè, áåçïîñåðåäíüî âïëèâàòèìóòü íà íàñåëåííÿ ³ áóäóòü ìàòè
íåñïðèÿòëèâ³ íàñë³äêè äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè. Íàñë³äêîì ïîñèëåí-
íÿ õâèëü òåïëà áóäå çá³ëüøåííÿ âîëîãîñò³ òà çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ
â ì³ñòàõ, îñîáëèâî â ïîì³ðíèõ ³ âèñîêèõ øèðîòàõ. Öå ïðèâåäå äî
çðîñòàííÿ ñìåðòíîñò³ ó òåïëèé ïåð³îä. Ó õîëîäíèé ïåð³îä á³ëüø
òåïë³ çèìè òà ìåíøà ê³ëüê³ñòü ïåð³îä³â ç õîëîäíîþ ïîãîäîþ ïðè-
âåäóòü äî çìåíøåííÿ ñìåðòíîñò³. Ó äåÿêèõ êðà¿íàõ ïîì³ðíî¿ çîíè
çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ñìåðòíîñò³ â çèìîâèé ïåð³îä êîìïåíñóº ð³ñò
ñìåðòíîñò³ â ë³òí³é ïåð³îä. Á³ëüø âèñîê³ òåìïåðàòóðè, çì³íè ó ðîç-
ïîä³ë³ îïàä³â ïðèâåäóòü äî çì³íè ãåîãðàô³÷íèõ ìåæ ³ ñåçîííîñò³
ïåðåäà÷³ ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü. Ö³ ïðèðîäí³ íåáåçïåêè ìîæóòü
ïðèçâåñòè äî áåçïîñåðåäíüî¿ âòðàòè æèòòÿ àáî ïîã³ðøåííÿ çäîðî-
â’ÿ ³ ìîæóòü ïîá³÷íî âïëèíóòè íà ñòàí çäîðîâ’ÿ â ðåçóëüòàò³ âòðàòè
æèòëà, ïåðåì³ùåííÿ íàñåëåííÿ, çàáðóäíåííÿ âîäíèõ äæåðåë, çíèùåí-
íÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, ï³äâèùåíîãî ðèçèêó åï³äåì³é
òà ³íôåêö³éíèõ õâîðîá [13].

Çà ðåêîìåíäàö³ÿìè ÂÌÎ ö³ ïðîáëåìè íåîáõ³äíî ïåðåòâîðèòè íà
íîâ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ Ã³äðîìåòñëóæáè. Òàêèìè ìîæëèâîñòÿìè º íà-
äàííÿ íîâî¿ ³íôîðìàö³¿ òà íîâèõ ïîñëóã ñïîæèâà÷àì. Ã³äðîìåòöåíòð
Á³ëîðóñ³ ïðîâ³â äîñë³äæåííÿ ïîïèòó íà ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íó ³íôîðìà-
ö³þ. Âñòàíîâëåíî, ùî íàñåëåííÿ íàéá³ëüøå (áëèçüêî 60 %) ïðèñëó-
õàºòüñÿ äî ³íôîðìàö³¿ ïðî òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ (16 %), îïàäè
(15,5 %), â³òåð (8,5 %), àòìîñôåðíèé òèñê (7,1 %), çëèâè, ñí³ãîïàäè
(7 %) òà ïîïåðåäæåííÿ ïðî íåáåçïå÷í³ ÿâèùà (7 %). Íà ñàìîïî÷óò-
òÿ á³ëüøîñò³ ëþäåé âïëèâàº àòìîñôåðíèé òèñê (24,5 %), òåìïåðàòó-
ðà (14 %), âîëîã³ñòü (12,9 %), ãðîçà (11,8 %). Êð³ì òîãî, á³ëüø³ñòü
îïèòóâàíèõ (18 %) ñåðåä óñ³õ ïðîãíîç³â âèçíàëà íàéá³ëüø íåîáõ³ä-
íèìè ìåäè÷í³ ïðîãíîçè, ÿê³ âîíè ïîãîäæóþòüñÿ íàâ³òü îïëàòèòè [14].
Òàêèì ÷èíîì, íàäàííÿ ñïîæèâà÷àì ìåäè÷íèõ ïðîãíîç³â, ³íôîðìàö³¿
ùîäî êîìôîðòíîñò³ ïîãîäè º ³ íàäàë³ áóäå çàëèøàòèñü äóæå àêòóàëü-
íèì, âàæëèâèì ³ ïåðñïåêòèâíèì çàâäàííÿì äëÿ Ã³äðîìåòñëóæáè.

Ñåðåä ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â íà îðãàí³çì ëþäèíè íàéá³ëü-
øå âïëèâàþòü òåìïåðàòóðà, âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, àòìîñôåðíèé òèñê,
ñîíÿ÷íà ðàä³àö³ÿ, øâèäê³ñòü â³òðó. Âïëèâ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íà
ëþäèíó çàëåæèòü â³ä ïîðè ðîêó. Äóæå òåïëà ïîãîäà, êîìôîðòíà ó
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âåñíÿí³ àáî îñ³íí³ ì³ñÿö³, ó çèìîâèé ÷àñ áóäå íåñïðèÿòëèâî âïëè-
âàòè íà ñàìîïî÷óòòÿ. Íåïðèðîäíî òåïëà ïîãîäà â çèìîâèé ïåð³îä
çäàòíà ïðèâåñòè äî äåïðåñ³¿, à ð³çê³ ïåðåõîäè â³ä ñëüîòàâî¿ òåïëî¿
ïîãîäè äî ñîðîêàãðàäóñíîìó ìîðîçó, àáî, íàâïàêè, ñïåêè ìîæóòü
íàâ³òü ñïðîâîêóâàòè çàãîñòðåííÿ ïñèõ³÷íèõ ðîçëàä³â [11].

Á³ëüø³ñòü õâîðîá ³ ìàêñèìóì ñìåðòíîñò³ ó ïîçàòðîï³÷íèõ êðà¿-
íàõ, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â õîëîäí³ ì³ñÿö³. Ó öåé ïåð³îä çàõèñí³ ôóíêö³¿
îðãàí³çìó àäàïòóþòüñÿ íå òàê øâèäêî, ÿê öå â³äáóâàºòüñÿ ó òåï-
ëèé ïåð³îä ³ îðãàí³çì ëþäèíè íå âñòèãàº ïðèñòîñóâàòèñÿ äî ð³çêî-
ãî çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ÿêå º âåëèêèì íàâàíòàæåííÿì íà íå-
ðâîâó, ³ìóííó ñèñòåìè é ñèñòåìó êðîâîîá³ãó, à òîìó íåáåçïå÷íå äëÿ
îñ³á, ùî ñòðàæäàþòü, íàñàìïåðåä, ïîðîêàìè ñåðöÿ, ñêëåðîçîì ñóäèí,
õâîðîáàìè íèðîê, ð³çíîìàí³òíèìè õðîí³÷íèìè çàõâîðþâàííÿìè çà-
ïàëüíîãî õàðàêòåðó.

Çà óìîâ íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ âèíèêàº íåáåçïåêà ïåðå-
îõîëîäæåííÿ (ã³ïîòåðì³ÿ) îðãàí³çìó âíàñë³äîê ïîñèëåíî¿ òåïëî-
â³ääà÷³. Ïåðåîõîëîäæåííÿ ò³ëà àáî éîãî ÷àñòèí ïðèâîäèòü äî äèñ-
êîìôîðòó, ïîðóøåííÿ ñåíñîðíî¿ é íåðâîâî-ì’ÿçîâî¿ ôóíêö³¿. Ó ðå-
çóëüòàò³ ä³¿ õîëîäó âèíèêàþòü îçíîáè, îáìîðîæåííÿ é ñòâîðþþòü-
ñÿ óìîâè äëÿ ïîÿâè àáî çàãîñòðåííÿ çàõâîðþâàíü îðãàí³â äèõàííÿ,
ì’ÿçîâî-ñóãëîáíîãî àïàðàòó òà ïåðèôåð³éíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ïîã³ðøåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ òà âèòðèâàëîñò³. Ïðè çíè-
æåíí³ òåìïåðàòóðè ò³ëà íà îäèí ãðàäóñ ïî Öåëüñ³þ ïðàöåçäàòí³ñòü
çìåíøóºòüñÿ íà 5-6 % [9; 11].

Íåáåçïå÷íîþ äëÿ ëþäèíè º é âèñîêà òåìïåðàòóðà íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà. Ó òåïëèé ïåð³îä ï³ä âïëèâîì âèñîêî¿ òåìïåðà-
òóðè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ óìîâ òåïëîâ³ääà÷³, îñëàáëåííÿ ä³ÿëü-
íîñò³ ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè, çíèæåííÿ ä³ÿëüíîñò³ øëóíêîâî-êèø-
êîâîãî òðàêòó, â³äáóâàºòüñÿ ïåðåðîçïîä³ë êðîâ³ â³ä âíóòð³øí³é îðãàí³â
äî øê³ðÿíîãî ïîêðèâó, ùî ïðèâîäèòü äî çíèæåííÿ àðòåð³àëüíîãî
òèñêó. Âèñîê³ òåìïåðàòóðè ïðîâîêóþòü ãîëîâíèé á³ëü, çàãàëüíå
ïîãàíå ñàìîïî÷óòòÿ, çàäèøêó. Çíèæåííÿ âì³ñòó êèñíþ â ïîâ³òð³, ùî
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè âèñîê³é òåìïåðàòóð³, ïðèâîäèòü äî ñèëüíîãî
êèñíåâîãî ãîëîäóâàííÿ âñ³õ îðãàí³â ³ òêàíèí îðãàí³çìó, ðîçâèòêó
³øåì³÷íî¿ õâîðîáè ñåðöÿ òà áðîíõ³àëüíî¿ àñòìè. Çíèæóºòüñÿ óâàãà
é êîîðäèíàö³ÿ ðóõ³â, ³ñòîòíî çìåíøóºòüñÿ ïðàöåçäàòí³ñòü: ïðè
24 º Ñ íà 15 %, à ïðè 28 º Ñ — íà 30 % [11].

Âèñîêà òåìïåðàòóðà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà º ïðè÷èíîþ ðÿäó
çàõâîðþâàíü, ùî âèíèêàþòü íà ´ðóíò³ ïåðåãð³âó: òåïëîâî¿ íåïðè-
òîìíîñò³, òåïëîâîãî îï³êó ç íàáðÿêîì, òåïëîâîãî âèñíàæåííÿ, òåï-
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ëîâîãî óäàðó òà óøêîäæåíü øê³ðè. Ó ïîºäíàíí³ ç âèñîêîþ âîëîã-
³ñòþ âîíà ïðèâîäèòü äî âèíèêíåííÿ ìàñîâèõ àëåðã³÷íèõ, êèøêîâèõ
òà ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü. Íà óìîâè çáåðåæåííÿ é ïîøèðåííÿ
â³ðóñíèõ, ì³êðîáíèõ çáóäíèê³â õâîðîá òà àëåðãåí³â âïëèâàþòü íå
ëèøå òåìïåðàòóðà ³ âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, à é ³íø³ ìåòåîðîëîã³÷í³ ÷èí-
íèêè: øâèäê³ñòü é íàïðÿìîê ïîâ³òðÿíèõ ïîòîê³â, ïðèðîäíà îñâ³ò-
ëåí³ñòü, óëüòðàô³îëåòîâà ðàä³àö³ÿ.

Òðèâàëå ïåðåáóâàííÿ ëþäèíè â óìîâàõ âîëîãîãî ïîâ³òðÿ øê³äëè-
âî äëÿ îðãàí³çìó, ÿê ïðè âèñîê³é, òàê ³ ïðè íèçüê³é òåìïåðàòóð³.
Çà òàêèõ óìîâ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ îïîðó îðãàí³çìó äî ïðî-
ñòóäíèõ ³ ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü, à òàêîæ äî ðåâìàòèçìó, òóáåð-
êóëüîçó é çàõâîðþâàíü íèðîê, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ øâèäêà ñòîìëþ-
âàí³ñòü, ïîã³ðøåííÿ ñïðèéíÿòòÿ é ïàì’ÿò³. Ïðè òåïë³é àáî õî-
ëîäí³é ïîãîä³ ç âèñîêîþ âîëîã³ñòþ ñòàº âàæ÷å äèõàòè, ç’ÿâëÿºòüñÿ
êàøåëü, çàãîñòðþþòüñÿ áðîíõî-ëåãåíåâ³ çàõâîðþâàííÿ, ó ïåðøó ÷åð-
ãó òàê³, ÿê àñòìà, áðîíõ³ò ³ òðàõå¿ò. Çàãîñòðåííÿ çàõâîðþâàíü ñåð-
öåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè âèñîê³é â³äíîñí³é
âîëîãîñò³ (80-95 %). Òåïëå âîëîãå ïîâ³òðÿ ç äîäàòíîþ ³îí³çàö³ºþ,
àáî ôåí, ôàõ³âö³ ââàæàþòü ïðè÷èíîþ òàê çâàíî¿ ôåíîâî¿ õâîðîáè,
ùî âðàæàº æèòåë³â ªâðîïè é ³íøèõ êðà¿í [9; 11].

Íåñïðèÿòëèâ³ ïîºäíàííÿ âèñîêèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ é âèñî-
êèõ çíà÷åíü â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ñòâîðþþòü íåïðèºìíå â³ä÷óòòÿ çà-
äóõè. Ïðè çàäóñ³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ òåðìîðåãóëÿö³¿ îðãà-
í³çìó ÿêå íåñïðèÿòëèâî ä³º íà îñ³á ³ç çàõâîðþâàííÿìè ñåðöåâî-ñó-
äèííî¿ ñèñòåìè, ïîçíà÷àºòüñÿ íà ïîã³ðøåíí³ ïðàöåçäàòíîñò³ çäîðî-
âèõ ëþäåé [9; 11].

Äî íàéá³ëüø âàæëèâèõ ìåòåîïàòè÷íèõ ôàêòîð³â íàëåæèòü ³
àòìîñôåðíèé òèñê. Íà îðãàí³çì ëþäèíè âïëèâàº íàñàìïåðåä çì³íà
òèñêó òà øâèäê³ñòü ö³º¿ çì³íè. Â³ä öèõ ïàðàìåòð³â çàëåæèòü õà-
ðàêòåð ³ âåëè÷èíà ôóíêö³îíàëüíèõ ïîðóøåíü â îðãàí³çì³. Çá³é ó
ðîáîò³ îðãàí³çìó â³äáóâàºòüñÿ íàé÷àñò³øå ïðè ð³çêèõ íåïåð³îäè÷íèõ
êîëèâàííÿõ àòìîñôåðíîãî òèñêó. Îäíèì ç âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â öèõ
êîëèâàíü º ì³æäîáîâà ì³íëèâ³ñòü àòìîñôåðíîãî òèñêó. Äîñë³äæåí-
íÿ ïîêàçàëè âèñîêó éìîâ³ðí³ñòü çá³ã³â ï³ê³â ì³æäîáîâèõ êîëèâàíü
àòìîñôåðíîãî òèñêó é ï³ê³â çâåðíåííÿ õâîðèõ çà ìåäè÷íîþ äîïî-
ìîãîþ ³ç ïðèâîäó ñòåíîêàðä³¿, ìîçêîâîãî ³íñóëüòó é ³íôàðêòó ì³î-
êàðäà. Íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè äëÿ ëþäèíè º îäíî÷àñíà ð³çêà çì³íà
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ é àòìîñôåðíîãî òèñêó, îñîáëèâî íà ôîí³ âèñî-
êî¿ âîëîãîñò³ òà ïðè íàÿâíîñò³ àòìîñôåðíèõ ÿâèù ïîãîäè — ãðîçè,
çëèâè, ñèëüíîãî â³òðó òà ³í. [9; 11].
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Êîëèâàííÿ àòìîñôåðíîãî òèñêó ä³þòü íà ëþäèíó äâîìà îñíîâ-
íèìè øëÿõàìè [11]:
• ìåõàí³÷íî ïîäðàçíþþòü íåðâîâ³ çàê³í÷åííÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè,

ñèíîâ³àëüíî¿ îáîëîíêè ñóãëîá³â, à òàêîæ ðåöåïòîðè ñóäèí;
• çì³íþþòü íàñè÷åííÿ êðîâ³ êèñíåì.

Ïðè çíèæåíí³ àòìîñôåðíîãî òèñêó ãàçè, ùî ïåðåáóâàþòü ó
øëóíêîâî-êèøêîâîìó òðàêò³, ðîçøèðþþòüñÿ, âèêëèêàþ÷è ðîçòÿãó-
âàííÿ îðãàí³â. Êð³ì òîãî, ïîâ’ÿçàíå ç³ çíèæåíèì òèñêîì âèñîêå
ïîëîæåííÿ ä³àôðàãìè ìîæå ïðèâåñòè äî ïîã³ðøåííÿ äèõàííÿ é
ïîðóøåííÿ ôóíêö³é ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè. Ó äí³ ç íèçüêèì
àòìîñôåðíèì òèñêîì êðîâ’ÿíèé òèñê ó ã³ïîòîí³ê³â ïàäàº ùå íèæ÷å,
ùî âèêëèêàº íàïàäè ñëàáîñò³, íåðâîçíîñò³, ñîíëèâîñò³. Öå ïîâ’ÿçà-
íî ç òèì, ùî ïåðåïàäè àòìîñôåðíîãî òèñêó ñèëüí³øå âïëèâàþòü íà
íèæí³é ð³âåíü àðòåð³àëüíîãî òèñêó, à âåðõí³é ïðè öüîìó çì³íþºòüñÿ
ìàëî. Õâîð³ âåãåòî-ñóäèííîþ äèñòîí³ºþ ÷åðåç ïîðóøåííÿ â ðîáîò³
ñèñòåìè ðåãóëÿö³¿ ä³ÿëüíîñò³ ñóäèí âçàãàë³ ðåàãóþòü íà áóäü-ÿê³
ïîãîäí³ âàð³àö³¿. Ã³ïåðòîí³êè æ ñòðàæäàþòü ïðè ï³äâèùåíí³ âîëî-
ãîñò³ ïîâ³òðÿ é íàáëèæåíí³ îáëàñò³ âèñîêîãî àòìîñôåðíîãî òèñêó.
Çíèæåííÿ àòìîñôåðíîãî òèñêó ïðèâîäèòü òàêîæ äî çìåíøåííÿ ÷èñëà
ëåéêîöèò³â, à éîãî ï³äâèùåííÿ, íàâïàêè äî çá³ëüøåííÿ ëåéêîöèò³â.

Çì³íà âì³ñòó êèñíþ âïëèâàº íà ïëèí áàãàòüîõ á³îëîã³÷íèõ
ïðîöåñ³â ³ çàëåæèòü â³ä ñèíîïòè÷íî¿ ñèòóàö³¿ [11]. Ó çîí³ àòìî-
ñôåðíèõ ôðîíò³â âàãîâèé âì³ñò êèñíþ â ïîâ³òð³ ìîæå êîëèâàòèñÿ
â³ä 5 äî 15 ã/ì3. Öå äîñèòü ñèëüí³ êîëèâàííÿ. Çíèæåííÿ àáñîëþò-
íîãî âì³ñòó êèñíþ â ïîâ³òð³ âíàñë³äîê âàð³àö³é òèñêó é âîëîãîñò³
ìîæå ïðèâîäèòè äî êèñíåâî¿ íåäîñòàòíîñò³ â îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ
îðãàí³çìó, ùî ïðè ïåâíèõ ïàòîëîã³ÿ ìîæå áóòè êðèòè÷íèì íàâàí-
òàæåííÿì äëÿ îðãàí³çìó. Çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ êèñíþ â ïîâ³òð³ âåäå
äî ã³ïîêñ³¿ — êèñíåâîãî ãîëîäóâàííÿ, ó ïåðøó ÷åðãó ìîçêó. Â ðå-
çóëüòàò³ êèñíåâîãî ãîëîäóâàííÿ òêàíèí îðãàí³çìó íàäíèðêîâà çà-
ëîçà â ï³äâèùåí³é ê³ëüêîñò³ âèêèäàº ó êðîâ ãîðìîíè. Öå ïðèâî-
äèòü äî ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â îáì³íó, ï³äâèùåí³é äðàò³âëèâîñò³, ñòî-
ìëþâàíîñò³, çíèæåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³ é óâàãè, ó êðîâ³ ï³äñêàêóº
õîëåñòåðèí. Ëþäè ç íåñòàá³ëüíîþ ïñèõ³êîþ ïî÷èíàþòü âåñòè ñåáå
íåñïîê³éíî. Çá³ëüøóºòüñÿ ÷èñëî äåïðåñ³é [9; 11].

Ïî õàðàêòåðó ìåòåîòðîïíîãî âïëèâó ïàðö³àëüíîãî òèñêó êèñíþ
âèä³ëÿþòü äâà îñíîâíèõ òèïè ïîãîäè [11]:
• ã³ïîêñè÷íèé, ïðè ÿêîìó âì³ñò êèñíþ çíèæåíèé (íàéá³ëüø ñèëüíî

ïðîÿâëÿºòüñÿ ïðè ð³çêîìó çíèæåíí³ àòìîñôåðíîãî òèñêó ³ îä-
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íî÷àñíîìó çíà÷íîìó ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè é âîëîãîñò³ ïî-
â³òðÿ. Òàêà ïîãîäà îñîáëèâî íåñïðèÿòëèâî ïîçíà÷àºòüñÿ íà
ñàìîïî÷óòò³ ëþäåé, ùî ñòðàæäàþòü ³øåì³÷íîþ õâîðîáîþ ñåðöÿ,
àðòåð³àëüíîþ ã³ïîòîí³ºþ, õðîí³÷íèìè áðîíõî-ëåãåíåâèìè çàõâî-
ðþâàííÿìè, ôóíêö³îíàëüíèìè íåðâîâî-ïñèõ³÷íèìè ðîçëàäàìè);

• ñïàñòè÷íèé, ïðè ÿêîìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåíèé âì³ñò êèñíþ
(íàéá³ëüø ñèëüíî ïðîÿâëÿºòüñÿ ïðè àäâåêö³¿ õîëîäó, îñîáëèâî ç
ïîñèëåííÿì â³òðó, òà âñòàíîâëåíí³ îáëàñò³ âèñîêîãî àòìîñôåðíîãî
òèñêó. Ðîçâèâàþòüñÿ ñïàçìè ãëàäêî¿ ìóñêóëàòóðè ñóäèí ïðè ÿêèõ
îðãàíè é òêàíèíè ïî÷èíàþòü â³ä÷óâàòè ãîñòðèé êèñíåâèé ³
åíåðãåòè÷íèé ãîëîä, âèíèêàº á³ëü ñïàñòè÷íîãî õàðàêòåðó, áåçñîííÿ,
ï³äâèùåíà çáóäëèâ³ñòü ³ äðàò³âëèâ³ñòü. Îñîáëèâî âàæêî òàêó ïî-
ãîäó ïåðåíîñÿòü õâîð³ ç ã³ïåðòîí³÷íîþ õâîðîáîþ, ñïàñòè÷íèì êî-
ë³òîì, áðîíõ³àëüíîþ àñòìîþ, õðîí³÷íèì áðîíõ³òîì).
Òàêèì ÷èíîì, íà îðãàí³çì ëþäèíè, ÿê ïðàâèëî, âïëèâàº íå îäèí,

³çîëüîâàíèé ìåòåîðîëîã³÷íèé ôàêòîð íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, à
¿õ êîìïëåêñ. Öåé âïëèâ ìîæå áóòè ìèòòºâèì, òðèâàòè ïðîòÿãîì
ãîäèíè, äîáè, äåê³ëüêîõ ä³á, îäí³º¿-äâîõ ñèíîïòè÷íèõ ñèòóàö³é, êà-
ëåíäàðíîãî ïåð³îäó ðîêó àáî ïåð³îäó, ïîð³âíÿííîãî ³ç òðèâàë³ñòþ
ëþäñüêîãî æèòòÿ ³ çàëåæèòü â³ä êë³ìàòó ïåâíî¿ òåðèòîð³¿.

Ñóìàðíèé åôåêò âïëèâó íà îðãàí³çì ëþäèíè ìåòåîðîëîã³÷íèõ
ôàêòîð³â õàðàêòåðèçóº êîìôîðòí³ñòü ïîãîäè. Ìåòîäè îö³íêè êîì-
ôîðòíîñò³ ïîãîäè äîñèòü ð³çíîìàí³òí³. Ñåðåä íèõ íàéá³ëüøîãî ïî-
øèðåííÿ íàáóëè åìï³ðè÷í³ ï³äõîäè, ùî ïåðåäáà÷àþòü ðîçðîáêó òåì-
ïåðàòóðíèõ øêàë òà ³íäåêñ³â êîìôîðòíîñò³ àáî á³îêë³ìàòè÷íèõ
³íäåêñ³â. Á³îêë³ìàòè÷í³ ³íäåêñè — óìîâí³ îäèíèö³, ùî õàðàêòåðè-
çóþòü îïòèìàëüíèé ì³êðîêë³ìàòè÷íèé ðåæèì, çóìîâëåíèé ïîºäíàí-
íÿì òåìïåðàòóðè, âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ òà øâèäêîñò³ éîãî ïåðåì³ùåí-
íÿ ³ º íåïðÿìèì ³íäèêàòîðîì ñòàíó îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà ëþäè-
íè [9]. Îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ á³îêë³ìàòè÷íèõ ³íäåêñ³â º òåìïåðàòó-
ðà ïîâ³òðÿ. Âðàõóâàííÿ åôåêòó âïëèâó â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³, øâèä-
êîñò³ â³òðó, ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ òà ³í. â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ¿õ âïëèâ íà
òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ, ùî äîçâîëÿº îá’ºêòèâíî îö³íèòè òåïëîâ³ â³ä÷óò-
òÿ ëþäñüêîãî îðãàí³çìó ³ ñòàí êîìôîðòó/äèñêîìôîðòó íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà ó òåïëèé ³ õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó.

Ä³àïàçîí çíà÷åíü ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà, ïðè ÿêèõ ëþäèíà ïî÷óâàº ñåáå äîáðå íàçèâàþòü çîíîþ
êîìôîðòó, à ¿õ âåðõíþ òà íèæíþ ìåæ³, ïðè ÿêèõ çáåð³ãàºòüñÿ îï-
òèìàëüíèé òåïëîâèé áàëàíñ ëþäñüêîãî ò³ëà — ìåæåþ êîìôîðòó
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[9]. Êîëè çíà÷åííÿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ åëåìåíò³â çíàõîäÿòüñÿ çà ìå-
æåþ êîìôîðòó ó ëþäèíè âèíèêàº â³ä÷óòòÿ äèñêîìôîðòó.

Ìåòîäè ðîçðàõóíêó é ïðîãíîçó êîìôîðòó ñåðåäîâèùà îñíîâàí³ íà
ãðàíè÷íèõ âåëè÷èíàõ îäíîãî àáî äâîõ ïàðàìåòð³â ³íîä³ ç âðàõóâàí-
íÿì ÷àñó ïðîòÿãîì ÿêîãî çáåð³ãàºòüñÿ ïåðåâèùåííÿ öèõ ãðàíè÷íèõ
çíà÷åíü. Ìåæ³ êîìôîðòó êîíêðåòíî¿ ëþäèíè ñóòòºâî çàëåæàòü â³ä òèïó
êë³ìàòó, ÷àñó ïðîæèâàííÿ â íüîìó ëþäèíè, ¿¿ â³êó, ñòàíó çäîðîâ’ÿ òà
³íøèõ ôàêòîð³â. Òîìó âñ³ åìï³ðè÷í³ ìåòîäè îö³íêè êîìôîðòíîñò³ ïî-
ãîäè ìàþòü îáìåæåíèé õàðàêòåð çàñòîñóâàííÿ. Ö³ îáìåæåííÿ ïîëÿ-
ãàþòü ó òîìó ùî îö³íêà êîìôîðòíîñò³ ïðîâîäèòüñÿ íàñàìïåðåä äëÿ
çäîðîâî¿ ëþäèíè, ó ÿêî¿ â³äñóòí³ ïàòîëîã³¿. Çàëåæíî â³ä òîãî â ÿêèõ
óìîâàõ ïåðåáóâàº ëþäèíà (ó ò³í³ ÷è íà ñîíö³), ùî âîíà ðîáèòü (ðó-
õàºòüñÿ ÷è çíàõîäèòüñÿ â íåðóõîìîìó ïîëîæåíí³), ÿê îäÿãíåíà — äëÿ
îö³íêè ¿¿ êîìôîðòíîñò³ òà òåïëîâîãî íàâàíòàæåííÿ àòìîñôåðè âèêî-
ðèñòîâóþòü ð³çí³ á³îêë³ìàòè÷í³ ³íäåêñè òà òåìïåðàòóðí³ øêàëè.
Òî÷í³ñòü ïðîãíîç³â, îñíîâàíèõ íà á³îêë³ìàòè÷íèõ ³íäåêñàõ â³äíîñíî
âèñîêà, îñê³ëüêè âîíè âèêîðèñòîâóþòü äåê³ëüêà ïàðàìåòð³â, à ïðè
çá³ëüøåíí³ ÷èñëà çì³ííèõ çðîñòàº íåâèçíà÷åí³ñòü, êð³ì òîãî, ñïîæè-
âà÷àì (íàñåëåííÿ, ìåäè÷í³ ïðàö³âíèêè òà ³í.) ¿õ ëåãøå çðîçóì³òè.

Òåïëîâèé ñòàí ëþäèíè âèçíà÷àºòüñÿ êîìïëåêñîì ìåòåîðîëîã³÷-
íèõ ôàêòîð³â. Åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâëåíî, ùî îäíàêîâå â³ä÷óò-
òÿ òåïëà ìîæíà îòðèìàòè ïðè ð³çíèõ ïîºäíàííÿõ öèõ ìåòåîðîëîã³÷-
èõ ÷èííèê³â. Îö³íèòè éîãî ìîæíà çà äîïîìîãîþ åôåêòèâíèõ òåì-
ïåðàòóð (ÅÒ). Åôåêòèâí³ àáî åêâ³âàëåíòíî-åôåêòèâí³ òåìïåðàòóðè
ÿâëÿþòü ñîáîþ òàê³ ïîºäíàííÿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ âåëè÷èí (òåìïåðà-
òóðè, âîëîãîñò³, øâèäêîñò³ â³òðó) ÿê³ ñòâîðþþòü ó ëþäèíè ò³ æ òåï-
ëîâ³ä÷óòòÿ ùî é ïðè ôàêòè÷í³é òåìïåðàòóð³, àëå â óìîâàõ íåðóõî-
ìîãî ³ íàñè÷åíîãî ïîâ³òðÿ [9]. Åôåêòèâí³ òåìïåðàòóðè øèðîêî çàñ-
òîñîâóþòü ïðè îö³íö³ òåïëîâèõ íàâàíòàæåíü, êîìôîðòíîñò³/äèñêîì-
ôîðòíîñò³ ñåðåäîâèùà òà ïðè êë³ìàòîë³êóâàíí³. Â³ä’ºìí³ çíà÷åííÿ
åôåêòèâíî¿ òåìïåðàòóðè õàðàêòåðèçóþòü ³ìîâ³ðí³ñòü îáìîðîæåííÿ,
äîäàòí³ — òåïëîâîãî óäàðó.

Àíàë³òè÷í³ îö³íêè òåïëîâ³ä÷óòòÿ äîðîñëî¿ ëþäèíè ñåðåäíüî¿
êîìïëåêö³¿, îäÿãíåíî¿ ïî ïîãîä³, ùî éäå â ò³í³ âèêîíóþòü ïî ôîð-
ìóë³ À. Ì³ññåíàðäà [9]:

)100/1()10(4,0 fttET                 (1)

äå t — òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, º Ñ; f — â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, %.
Ç ôîðìóëè (1) âèïëèâàº, ùî ïðè òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ íèæ÷å

10 º Ñ ñóõå ïîâ³òðÿ çäàºòüñÿ òåïë³øèì í³æ âîëîãå, à ïðè òåìïåðà-
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òóð³ âèùå 10 º Ñ, íàâïàêè — õîëîäí³øèì. Íåäîë³êîì öüîãî ³íäåê-
ñó º òå, ùî â³í íå âðàõîâóº øâèäêîñò³ â³òðó.

Äëÿ ëþäèíè, ÿêà çíàõîäèòüñÿ ó íåðóõîìîìó ñòàí³ â³ä÷óòòÿ òåï-
ëà ìîæíà îö³íèòè çà ³íøîþ ôîðìóëîþ Ì³ññåíàðäà, ùî âðàõîâóº
âïëèâ òåìïåðàòóðè, âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ òà øâèäêîñò³ â³òðó [9]:

)
100

1(29,04,1
76,1
10014,068,0

0,370,37
75,0 ftvf

tET





         (2)

äå t — òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, º Ñ; v — øâèäê³ñòü â³òðó íà âèñîò³
1,5 ì, ì/ñ; f — â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, %.

ÅÒ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îö³íêè òåïëîâèõ íàâàíòàæåíü íà
îðãàí³çì ÿê ó òåïëèé òàê ³ õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó, à òàêîæ äëÿ
îö³íêè êë³ìàòó. Äëÿ êîæíîãî êë³ìàòè÷íîãî ïîÿñó âñòàíîâëåí³ ìåæ³
ñåðåäíüî¿ ð³÷íî¿ âåëè÷èíè ÅÒ. Äëÿ åêâàòîð³àëüíîãî ïîÿñó âîíè ñòà-
íîâëÿòü 21-27 º Ñ, äëÿ òðîï³÷íîãî — 16-21 º Ñ, ïîì³ðíîãî — 5-15 º Ñ
[9]. Çàëåæíî â³ä êë³ìàòó çì³íþþòüñÿ é ìåæ³ ñåçîííî¿ êîìôîðòíîñò³
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð. Òàê, ìåæ³ êîìôîðòíèõ ÅÒ äëÿ ÷îëîâ³ê³â,
ùî íîñÿòü ëåãêèé îäÿã ³ âèêîíóþòü ñèäÿ÷ó ðîáîòó âçèìêó (óë³ò-
êó) â Àíãë³¿ ñòàíîâèòü 17 (22) º Ñ, ó ÑØÀ — 22 (24) º Ñ, ó Ìà-
ëàéç³¿ — 23 (26) º Ñ, ó òðîï³÷íîìó, êîíòèíåíòàëüíîìó é ìóñîííîìó
êë³ìàò³ ²íä³¿ — 24 (27) º Ñ. Âåðõíÿ ìåæà çîíè êîìôîðòíîñò³ é
òåïëîâî¿ íåéòðàëüíîñò³ äëÿ ñóáòðîï³÷íèõ, òðîï³÷íèõ ³ åêâàòîð³àëü-
íèõ êë³ìàò³â çà çâè÷àé ïî÷èíàºòüñÿ ïðèáëèçíî ç ÅÒ = 27 º Ñ, äëÿ
ïîì³ðíèõ ç 23 º Ñ. Îäíàê äëÿ áàãàòüîõ ðàéîí³â ïðîòÿãîì äíÿ àáî
ö³ëîãî ñåçîíó ÅÒ ìîæå çíà÷íî â³äð³çíÿòèñü. Òàê, êèÿíè íàéá³ëüø
êîìôîðòíî ïî÷óâàþòü ñåáå ó ëèïí³, êîëè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåïëà ïî-
ãîäà, òà ó òðàâí³, ÷åðâí³, ñåðïí³ òà âåðåñí³, êîëè ó Êèºâ³ ïîì³ðíî
òåïëî. Ó êâ³òí³ òà æîâòí³ òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ çðîñòàº, ñòàº ïî-
ì³ðíî ïðîõîëîäíî, êèÿíè â³ä÷óâàþòü äèñêîìôîðò. Ñèëüíå òåïëîâå
íàâàíòàæåííÿ íà îðãàí³çì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó áåðåçí³ òà ëèñòîïàä³.
Ó ö³ ì³ñÿö³ â Êèºâ³ ïîì³ðíî õîëîäíî, ìîæëèâå ïåðåîõîëîäæåííÿ òà
îáìîðîæåííÿ â³äêðèòèõ ä³ëÿíîê ò³ëà ó ëþäåé, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó
íåðóõîìîìó ñòàí³. Íàéá³ëüøèé äèñêîìôîðò ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âçèì-
êó. Ó öåé ïåð³îä â³äì³÷àþòüñÿ íàéíèæ÷³ âåëè÷èíè åôåêòèâíî¿ òåì-
ïåðàòóðè, ÿê³ çóìîâëþþòü ñèëüíå òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ íà îðãàí³çì,
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñèëüíà çàãðîçà îáìîðîæåííÿ (ðèñ. 1).

Ó Êèºâ³ ç 1981 ïî 2009 ðð. íàéñèëüí³øå òåïëîâå íàâàíòàæåí-
íÿ ó õîëîäíèé ïåð³îä, çóìîâëåíå ñóìàðíèì âïëèâîì íà îðãàí³çì
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òåìïåðàòóðè, âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ òà øâèäêîñò³ â³òðó, ñïîñòåð³ãàëîñü ó
ñ³÷í³ 1987 (28,6 º Ñ) òà ëþòîìó 1985 (27,5 º Ñ). Ó öåé ïåð³îä â
Êèºâ³ áóëî íàäçâè÷àéíî õîëîäíî. Çà êëàñèô³êàö³ºþ ÅÒ â³äì³÷àëàñü
íàäçâè÷àéíî ñèëüíà çàãðîçà îáìîðîæåííÿ òà çàìåðçàííÿ. Çèìè ç
1984 ïî 1988 áóëè íàéõîëîäí³øèìè, ïðè öüîìó íàéá³ëüøèé äèñ-
êîìôîðò ñïîñòåð³ãàâñÿ ó ñ³÷í³-ëþòîìó 1985-1987 ðð. Ç ñåðåäèíè
90-õ ðîê³â ÕÕ ñò. â³äì³÷àºòüñÿ çìåíøåííÿ äèñêîìôîðòó ó õîëîä-
íèé ïåð³îä (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Ð³÷íèé õ³ä åôåêòèâíî¿ òåìïåðàòóðè (º Ñ)

òðàâåíü-âåðåñåíü

ãðóäåíü-ëþòèé

Ðèñ. 2. Ùîð³÷í³ êîëèâàííÿ åêâ³âàëåíòíî¿ òåìïåðàòóðè ó Êèºâ³ ó
ïåð³îäè ïîì³ðíîãî òåïëà (òðàâåíü-âåðåñåíü) òà õîëîäó (ãðóäåíü-ëþòèé)

Íàéá³ëüøå òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ ó òåïëèé ïåð³îä â Êèºâ³ ñïî-
ñòåð³ãàëîñü ó ëèïí³ 2001 (24,8 º Ñ) òà 2002 ð. (24,2 º Ñ). Âèñîê³
òåìïåðàòóðà òà âîëîã³ñòü ³ íåçíà÷íà øâèäê³ñòü â³òðó ñòâîðþâàëè
ñèëüíå òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ, â³ä÷óòòÿ ñïåêè, ÿêå ïðèçâîäèëî äî
òåïëîâîãî âèñíàæåííÿ. Ïî÷àòîê ÕÕ² ñò. âèÿâèâñÿ íàéñïåêîòí³øèì
çà ïåð³îä ç 1981 ïî 2007 ðð. Ç ñåðåäèíè 90-õ ðîê³â ÕÕ ñò. ó Êèºâ³
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ äèñêîìôîðòó ó òåïëèé ïåð³îä (ðèñ. 2).
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Äëÿ îö³íêè òåïëîâ³ä÷óòòÿ ðîçäÿãíåíî¿ ëþäèíè, ùî ïåðåáóâàº â
ò³í³ ³ ïðèéìàº ïîâ³òðÿí³ âàííè òà îäÿãíåíî¿ ïî ñåçîíó ëþäèíè, ùî
ðîáèòü ëåãê³ ðóõè âèêîðèñòîâóºòüñÿ åêâ³âàëåíòíî-åôåêòèâíà òåì-
ïåðàòóðà (ÅÅÒ), çàïðîïîíîâàíà Á. À. Àéçåíøòàòîì [2; 3; 11]:

[()](622,0)6,36[(385,0)]100(003,01[ 59,0 lvtvftEET 

)100](0167,0)6,36)(008,00015,0[( ftv           (3)

äå t — òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, º Ñ; v — øâèäê³ñòü â³òðó íà âèñîò³
1,5 ì, ì/ñ; f — â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ,%.

Çà çâè÷àé ÅÅÒ ðîçðàõîâóþòü ó òåïëèé ïåð³îä. Âèä³ëÿþòü äâ³
øêàëè åêâ³âàëåíòíî-åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð: îñíîâíà ³ íîðìàëüíà.
Îñíîâíà øêàëà ÅÅÒ õàðàêòåðèçóº òåïëîâ³ä÷óòòÿ ðîçäÿãíåíî¿ ëþäè-
íè, ùî ïåðåáóâàº â ò³í³ ³ ïðèéìàº ïîâ³òðÿí³ âàííè. Íîðìàëüíà øêàëà
ÅÅÒ çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâ³ä÷óòòÿ îäÿãíåíî¿ ïî
ñåçîíó ëþäèíè, ùî ðîáèòü ëåãê³ ðóõè [2; 3]. Íàéêðàùå ðîçäÿãíåíà
ëþäèíà ïî÷óâàº ñåáå â ³íòåðâàë³ ÅÅÒ â³ä 17,3 äî 21,7 º Ñ. Îïòè-
ìàëüíèì óìîâàì â³äïîâ³äàº çíà÷åííÿ ÅÅÒ, ð³âíå 19 º Ñ. Öå òàê çâàíà
çîíà êîìôîðòó ïî îñíîâí³é øêàë³ ÅÅÒ. Çîíà êîìôîðòó ïî íîð-
ìàëüí³é øêàë³ º òðîõè íèæ÷îþ, í³æ ïî îñíîâí³é. Âîíà ïåðåáóâàº â
ìåæàõ 16,7-20,7 º Ñ. Çà ðàõóíîê îõîëîäæóþ÷îãî åôåêòó â³òðó é
âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ÅÅÒ ïðîòÿãîì äîáè ïðèáëèçíî íà 7 º Ñ íèæ÷å
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, òîáòî ïðè òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ íèæ÷å + 7 º Ñ
áóäü-ÿêèé â³òåð (íàâ³òü äëÿ îäÿãíåíî¿ ëþäèíè) º îõîëîäæóþ÷èì
ôàêòîðîì. Çà ïîâòîðþâàí³ñòþ îö³íîê ÅÅÒ â ìåæàõ 17-22 º Ñ âèçíà÷à-
þòü ïîòåíö³éí³ êë³ìàòîë³êóâàëüí³ ðåñóðñè ì³ñöåâîñò³: ìåíøå 30 % —
ì³í³ìàëüí³, 30-50 % — çàäîâ³ëüí³, 50-70 % — îïòèìàëüí³, á³ëüøå
70 % — íàéá³ëüø îïòèìàëüí³. ×èì á³ëüøå óìîâè ñåðåäîâèùà
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êîìôîðòíèõ, òèì á³ëüø îáìåæåíå êîëî ïàö³ºíò³â,
ÿêèì ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè â³äïî÷èíîê òà ë³êóâàííÿ â òàêîìó
êë³ìàò³, ïðèçíà÷àòè ïîâ³òðÿí³ âàííè òà ³íø³ êë³ìàòè÷í³ ïðîöåäóðè.

Äëÿ àíàë³òè÷íî¿ îö³íêè òåïëîâ³ä÷óòòÿ îäÿãíåíî¿ ëþäèíè
(ë³òí³é îäÿã îäíîãî òèïó) ². Â. Áóòüºâîþ [5; 6] çàïðîïîíîâàíà
ôîðìóëà «íîðìàëüíî-åôåêòèâíî¿ òåìïåðàòóðè» (ÍÅÅÒ):

78,0  EETHEET                     (4)

Êðèòåð³¿ òåïëîâ³ä÷óòòÿ ëþäèíè çà ÍÅÅÒ àíàëîã³÷í³ êðèòåð³ÿì,
îòðèìàíèì ïî ÅÅÒ.

Íåäîë³ê ³íäåêñ³â ÅÒ, ÅÅÒ òà ÍÅÅÒ ïîëÿãàº â òîìó ùî ïðè
îö³íö³ òåïëîâ³ä÷óòòÿ ëþäèíè íå âðàõîâóºòüñÿ íàãð³âàííÿ ñîíÿ÷íîþ
ðàä³àö³ºþ. Öåé íåäîë³ê ìîæíà ïîäîëàòè øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ ðàä-
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³àö³éíî¿ åêâ³âàëåíòíî-åôåêòèâíî¿ òåìïåðàòóðè (ÐÅÅÒ). Ðàä³àö³éíà
åêâ³âàëåíòíî-åôåêòèâíà òåìïåðàòóðà — ïîêàçíèê òåïëîâîãî â³ä÷óò-
òÿ ëþäèíè ï³ä âïëèâîì êîìïëåêñíîãî âïëèâó òåìïåðàòóðè é âî-
ëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, øâèäêîñò³ â³òðó, åíåðãåòè÷íî¿ îñâ³òëåíîñò³ ñîíÿ÷-
íîþ ðàä³àö³ºþ (³íòåíñèâíîñò³). Âîíà âèðàæàºòüñÿ â ãðàäóñàõ Öåëüñ³ÿ
é ðîçðàõîâóºòüñÿ ïî ôîðìóë³, çàïðîïîíîâàí³é Ã. Â. Øåëåéõîâñüêèì:

]185,0)33(0045,0)60)(8(0001,002,01lg[125 pVtfttPEET    (5)

Äëÿ îö³íêè òåïëîâîãî ñòàíó ëþäèíè ó õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ä³þ íà îðãàí³çì íå ëèøå òåìïåðàòóðè, à é
øâèäêîñò³ â³òðó. Äëÿ öüîãî â ³íäåêñàõ õîëîäîâîãî ñòðåñó åôåêò
òåïëîâ³ä÷óòòÿ òà äèñêîìôîðòó â îñíîâíîìó óòî÷íþºòüñÿ ïîïðàâêîþ
íà øâèäê³ñòü â³òðó. Òàê, çã³äíî ². À. Àðíîëüä³, êîæíèé ìåòð
çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ â³òðó óìîâíî ïðèð³âíþºòüñÿ äî çíèæåííÿ
òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íà 2 º Ñ [1; 9].

Äëÿ îö³íêè êîìôîðòíîñò³ ïîãîäè â õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó ÂÌÎ
ðåêîìåíäóº äî çàñòîñóâàííÿ â áóäü-ÿêèõ ðåã³îíàõ çåìíî¿ êóë³ ³íäåêñ
â³òðîâîãî îõîëîäæåííÿ (WC — «Wind chill»):

16,016,0 3965,037,116215,0112,13 vtvtWC          (6)

äå v — øâèäê³ñòü â³òðó â êì/ãîä. íà âèñîò³ 1,5 ì (ñåðåäíÿ âèñîòà
îáëè÷÷ÿ ëþäèíè); t — òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, º Ñ.

WC îá÷èñëþºòüñÿ ó º F. Äëÿ òîãî, ùîá îòðèìàòè WC â ³íø³é
øêàë³ (Öåëüñ³ÿ àáî Êåëüâ³íà) ìîæíà ñêîðèñòàòèñü ôîðìóëàìè:

8,1/)32(, 0  WCCWC                      (7)

8,1/)67,459(, 0  WCKWC                     (8)

Çàëåæíî â³ä âåëè÷èíè WC, òðèâàëîñò³ âïëèâó íà îðãàí³çì íå-
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ïîãîäè, ëþäèíà ìàº ð³çí³ òåïëîâ³ â³ä÷óòòÿ òà
òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ Ïðè WC = -48 º Ñ ³ íèæ÷å ïîãîäí³ óìîâè
ñòàþòü íåáåçïå÷íèìè, à ïðè -55 º Ñ ³ íèæ÷å — íàäçâè÷àéíî íåáåç-
ïå÷íèìè äëÿ ëþäèíè.

Îö³íèòè òåïëîâòðàòè îäèíè÷íî¿ (ì2) â³äêðèòî¿ ä³ëÿíêè øê³ðè
çäîðîâî¿ ëþäèíè (òåìïåðàòóðà øê³ðè 33 º Ñ, òåìïåðàòóðè ò³ëà
36,6 º Ñ) ìîæíà çà äîïîìîãîþ á³îêë³ìàòè÷íèõ ³íäåêñ³â Õ³ëëà òà Ñàé-
ïëà-Ïàññåëà [9].

²íäåêñ â³òðîâîãî (ñóõîãî) îõîëîäæåííÿ Õ³ëëà (Í
Ñ
, Âò/ì2.ãîä)

õàðàêòåðèçóº ³íòåíñèâí³ñòü âòðàòè òåïëà çäîðîâîþ ëþäèíîþ ó
ñóõîìó ïîâ³òð³ ïðè íàÿâíîñò³ øâèäêîñò³ â³òðó:
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)6,36)(47,013,0( 5,0 tvHc                   (9)

äå t — òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, º Ñ; v — øâèäê³ñòü â³òðó, ì/c.
²íäåêñ â³òðîâîãî (âîëîãîãî) îõîëîäæåííÿ Õ³ëëà (Í

W
, Âò/ì2.ãîä)

õàðàêòåðèçóº ³íòåíñèâí³ñòü âòðàòè òåïëà ëþäèíîþ ó âîëîãîìó
ïîâ³òð³ ïðè øâèäêîñò³ â³òðó á³ëüøå 0,2 ì/c. Âïëèâ âîëîãè íà
â³ä÷óòòÿ òåïëà ëþäèíîþ îö³íþºòüñÿ øëÿõîì ââåäåííÿ ïîïðàâêè äî
³íäåêñó Í

Ñ
 çà ðàõóíîê ïàðö³àëüíîãî òèñêó âîäÿíîãî ïàðó (e):

75,03,0 )1,61)(102,0085,0( evHH cw              (²0)

Ïðè â³ä’ºìíèõ òà âèñîêèõ äîäàòíèõ òåìïåðàòóðàõ (á³ëüøå
24 º Ñ) â³òðîâèé ïîò³ê ïîñèëþº ñòàí äèñêîìôîðòó. Ïðè
Í

W
 = 4,5-5,5 Âò/ì2 ïîãîäí³ óìîâè çèìè ââàæàþòüñÿ äèñêîìôîðò-

íèìè, ïðè Í
W

 > 8,0 Âò/ì2 — àáñîëþòíî äèñêîìôîðòíèìè.

²íäåêñ â³òðîâîãî îõîëîäæåííÿ Ñàéïëà-Ïàññåëà (Í*, Âò/ì2.ãîä)
õàðàêòåðèçóº ³íòåíñèâí³ñòü âòðàòè òåïëà ó ñóõîìó ðóõîìîìó
ïîòîö³ ïîâ³òðÿ:

)0,33)(1045,10(* 5,0 tvvH               (11)
Çà ³íäåêñîì Í*, òåïëîâ³ä÷óòòÿ ëþäèíè îö³íþºòüñÿ çà íàñòóï-

íèìè êàòåãîð³ÿìè (Âò/ì2.ãîä): ìåíøå 0,7 — ïðîõîëîäíî; 1,2 —
äóæå õîëîäíî; á³ëüøå 3,0 — íåñòåðïíèé õîëîä.

Âðàõóâàííÿ ñï³ëüíî¿ ä³¿ â³òðó é íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè íà
îðãàí³çì ëþäèíè çä³éñíþºòüñÿ ïðè îö³íö³ ñóâîðîñò³ êë³ìàòó íà
ïåâí³é òåðèòîð³¿. Òàêà îö³íêà íåîáõ³äíà, íàñàìïåðåä, äëÿ êóðîðòî-
ëîã³¿ òà ì³ñòîáóäóâàííÿ. Ñåðåä ïàðàìåòð³â, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ
çä³éñíþºòüñÿ öÿ îö³íêà íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóâ ³íäåêñ ñóâî-
ðîñò³ ïîãîäè Áîäìàíà [9]:

)272,01)(04,01( vtS                  (12)

äå t — ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çà õîëîäíèé ïåð³îä (çèìó, àáî
ñàìèé õîëîäíèé ì³ñÿöü), º Ñ; v — ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü â³òðó çà õî-
ëîäíèé ïåð³îä (çèìó, àáî ñàìèé õîëîäíèé ì³ñÿöü), ì/ñ.

²íäåêñ Áîäìàíà äîçâîëÿº îö³íèòè ñóâîð³ñòü çèìè (â áàëàõ)
ó ïåâíîìó ðåã³îí³: S  < 1 — ì’ÿêà; S  = l-2 — ìàëîñóâîðà;
S = 2-3 — ïîì³ðíî ñóâîðà; S = 3-4 — ñóâîðà; S = 4-5 — äóæå ñó-
âîðà; S = 5-6 — æîðñòêî ñóâîðà; S > 6 — íàäçâè÷àéíî ñóâîðà.

Òàê, îö³íêà õîëîäíîãî ïåð³îäó ó Êèºâ³ ç 1981 ïî 2009 ðð.
ïîêàçàëà, ùî çã³äíî ³íäåêñó Áîäìàíà, çèìà â ì³ñò³ º ìàëîñóâîðîþ.
Íàéá³ëüø äèñêîìôîðòíèìè äëÿ ëþäèíè º ñ³÷åíü òà ëþòèé, êîëè
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ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîì³ðíî ñóâîðà ïîãîäà (S = 2,03 òà 2,02 â³äïîâ³ä-
íî). Ó ãðóäí³ ïîãîäà º äåùî êîìôîðòí³øîþ (S = 1,9), îñê³ëüêè ñå-
ðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó öüîìó ì³ñÿö³ âèùà, í³æ ó ñ³÷í³
òà ëþòîìó, à øâèäê³ñòü â³òðó ìàéæå îäíàêîâà.

Ðîçãëÿäàþ÷è äèíàì³êó ñóâîðîñò³ õîëîäíîãî ïåð³îäó ó Êèºâ³ çà
ïåð³îä 1981-2007 ðð. ñë³ä â³äì³òèòè, ùî âîíà çì³íþºòüñÿ ç ðîêó
â ð³ê. Íàéá³ëüø ñóâîðèìè áóëè ëþòèé 1985 òà ñ³÷åíü 1987 ðð.
(S = 2,7). Ïîì³ðíî ñóâîðà ïîãîäà, ùî ñïîñòåð³ãàëàñü ó öåé ïåð³îä,
áóëà äèñêîìôîðòíîþ çà ðàõóíîê íèçüêèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ. Çèìè
ç 1983 ïî 1987 ð³ê áóëè äëÿ êèÿí íàéñóâîð³øèìè çà ïåð³îä
äîñë³äæåíü. Ãðóäåíü 1982 (S = 1,3), ãðóäåíü 2000 òà ëþòèé 2002  ð.
(S = 1,5) áóëè íàéìåíø ñóâîðèìè, ùî áóëî çóìîâëåíî íàñàìïåðåä
âèñîêèìè òåìïåðàòóðàìè ïîâ³òðÿ ó öåé ïåð³îä. Ç ïî÷àòêó ÕÕ² ñò.
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ ñóâîðîñò³ çèìè â Êèºâ³.
Çèìè ó ê³íö³ ÕÕ - íà ïî÷àòîê ÕÕ² ñòîë³òòÿ áóëè íàéìåíø ñóâî-
ðèìè çà ïåð³îä äîñë³äæåíü (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ùîð³÷í³ êîëèâàííÿ ³íäåêñó ñóâîðîñò³ ïîãîäè â Êèºâ³:
——— — òðåíä-öèêë³÷íà ñêëàäîâà ³íäåêñó ñóâîðîñò³ ïîãîäè

Áîäìàíà;   - - - - -  — òðåíä.
Äóæå âàæëèâî îö³íèòè âïëèâ ïîãîäè íå ëèøå íà çäîðîâó ëþ-

äèíó, à é íà ëþäåé, ùî ìàþòü ïåâí³ ïàòîëîã³¿, âèçíà÷èòè ³íòåí-
ñèâí³ñòü öüîãî âïëèâó. Îñê³ëüêè íà ñàìîïî÷óòòÿ çäîðîâî¿ òà õâî-
ðî¿ ëþäèíè íàéá³ëüø ³ñòîòíî âïëèâàþòü íåïåð³îäè÷í³, êîíòðàñòí³
çì³íè ïîãîäè, äëÿ ¿õ îö³íêè ðîçðîáëåí³ êîìïëåêñí³ ìåòåîðîëîã³÷í³
³íäåêñè (³íäåêñè ïàòîãåííîñò³ ïîãîäè), ùî â³äîáðàæàþòü ïîòåíö³é-
íó ìîæëèâ³ñòü ïîÿâè ïàòîëîã³÷íèõ ðåàêö³é â îðãàí³çì³ ëþäèíè â³ä
³íòåãðàëüíî¿ ä³¿ âñ³õ åëåìåíò³â ïîãîäè é êë³ìàòó [7-9].

Ðîçðàõóíêè òàêèõ ³íäåêñ³â âèêîíóþòüñÿ íà îñíîâ³ ç³ñòàâëåííÿ
ÿê³ñíèõ îö³íîê ñòóïåíÿ ïîäðàçíåííÿ ëþäñüêîãî îðãàí³çìó ç îñîá-

1,5

2,0

2,5

19
81

19
82

19
83

19
84

19
85

19
86

19
87

19
88

19
89

19
90

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

Ін
де

кс
 Б

од
м

ан
а



1 6

ëèâîñòÿìè ïîòî÷íî¿ ïîãîäè àáî êë³ìàòó, ç óðàõóâàííÿì ñåçîíó.
Áîêøà Â. Ã. é Áîãóòñüêèé Á. Â. [4] åôåêò ïîäðàçíåííÿ â³ä îêðå-
ìèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ åëåìåíò³â îö³íþþòü ïî åìï³ðè÷íèì ñï³ââ³äíî-
øåííÿì — îêðåìèì êë³í³÷íèì ³íäåêñàì ïîãîäíî¿ ïàòîãåííîñò³ (i)
ó òîìó ÷èñë³ ïî åëåìåíòàõ:
• äëÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (t):

 20,3( )ti t  

 0,2(18 ),ti t     ïðè Ct 018                  (13)

 0,20(18 )ti t  ,  ïðè Ct 018
äå t — ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà (º Ñ); t — ì³æäîáîâà çì³íà
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ. t ðîñòå íàïåðåäîäí³ òà ó äåíü ïðîÿâó ïàòî-
ëîã³÷íî¿ ðåàêö³¿.

• äëÿ â³òðó (V):  20, 2 ,Vi V                      (14)

• äëÿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ (f):  ( 70) / 2,fi f                  (15)

• äëÿ õìàðíîñò³ (n):  20,06 , 10 10 / ,n Ф Mi n n S S        (16)
äå  ,Ф MS S  — â³äïîâ³äíî ôàêòè÷íà é ìàêñèìàëüíî ìîæëèâà òðèâàë³ñòü
ñîíÿ÷íîãî ñÿéâà ïî ãåë³îãðàôó

• äëÿ çì³íè òèñêó (p):  20,06( ) ,pi p                    (17)

äå p — ³íäåêñ ïàòîãåííîñò³ ì³æäîáîâî¿ çì³íè òèñêó.
Ï³äñóìêîâèé êë³í³÷íèé ³íäåêñ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ ïàòîãåííîñò³ (J

n
)

âèçíà÷àºòüñÿ ³íòåãðóâàííÿì îêðåìèõ ³íäåêñ³â i:

 .n t f V n p tJ i i i i i i                       (18)

Ñóìàðíèé ìåòåîðîëîã³÷íèé ³íäåêñ ïàòîãåííîñò³ âêàçóº íå íà
õàðàêòåð çì³íè ïîãîäè, à ëèøå íà ñòóï³íü ¿¿ äðàò³âíîãî âïëèâó íà
îðãàí³çì. Çàëåæíî â³ä âåëè÷èíè J óìîâè îö³íþþòüñÿ ÿê:

J = 0-9 — îïòèìàëüí³,
J = 10-24 — äðàò³âí³,
J > 24 — ãîñòð³.
Çà äàíèìè Ãîëîâ³íî¿ Å. Ã., Ðóñàíîâà Â. ². [7; 8; 10] íàéá³ëü-

øèé «ïîäðàçíþþ÷èé» åôåêò ïîãîäè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â çèìîâ³ ì³ñÿö³.
Ó öåé ïåð³îä á³ëüø ð³çê³ çíà÷åííÿ J ïîºäíóþòüñÿ ç íåñïðèÿòëè-
âèìè ïîðóøåííÿìè ïàðàìåòð³â ãåîäèíàì³êè îðãàí³çìó (àðòåð³àëüíîãî
òèñêó, óäàðíîãî é õâèëèííîãî îáñÿãó ñåðöÿ), á³ëüø íèçüêèìè ñå-
ðåäí³ìè çíà÷åííÿìè ïðîíèêíîñò³ åëåêòðè÷íèõ ìåìáðàí êðîâ³ é á³ëüø
íèçüêîþ ÷àñòîòîþ âèïàäê³â ðàïòîâî¿ ñìåðò³.
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Ç ìåòîþ á³ëüø ïðàâèëüíî¿ îö³íêè ìîæëèâèõ ìåòåîòðîïíèõ
ðåàêö³é òà ¿õ ïðîô³ëàêòèêè âñ³ ïîãîäí³ óìîâè òà ãåîô³çè÷í³ ïîêàç-
íèêè ï³äðîçä³ëÿþòü íà ìåäè÷í³ òèïè ïîãîäè. Ó íàø ÷àñ â Ðîñ³¿ òà
ïîñòðàäÿíñüêèõ êðà¿íàõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìîðôîäèíàì³÷íà êëàñèô³êàö³ÿ
ïîãîäè Ãðèãîð’ºâà ². ², Ïàðàìîíîâà ². Ã. òà Òåíà Ì. Ì. [9], ùî
âêëþ÷àº ÷îòèðè òèïè ïîãîäè: äîñèòü ñïðèÿòëèâà ïîãîäà; ñïðèÿò-
ëèâà ïîãîäà; íåñïðèÿòëèâà ïîãîäà; îñîáëèâî íåñïðèÿòëèâà ïîãîäà.

Âèñíîâêè. Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî ìåòåîðîëîã³÷í³ ÷èííèêè ñóòòº-
âî âïëèâàþòü íà îðãàí³çì ëþäèíè ³ öåé âïëèâ â îñòàíí³ ðîêè
çðîñòàº ³ çà îö³íêàìè ÌÃÅÇÊ çá³ëüøóâàòèìåòüñÿ â ìàéáóòíüîìó,
ïðîãíîñòè÷í³ ï³äðîçä³ëè Ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿íè ìîæóòü ³ ïîâèíí³
íàäàâàòè ñïîæèâà÷àì ÿê ôàêòè÷íó, òàê ³ ïðîãíîñòè÷íó ³íôîðìàö³þ
ùîäî êîìôîðòíîñò³ ïîãîäè. Íåîáõ³äí³ ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ âïëè-
âó ïîãîäè íà ëþäèíó ç óðàõóâàííÿì ðåã³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé.
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Í. À. Øàëèìîâ

ÎÖÅÍÊÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ
ÊËÈÌÀÒÀ ÀÇÎÂÎ-×ÅÐÍÎÌÎÐÑÊÎÉ ÍÈÇÌÅÍÍÎÑÒÈ

Â îïèñàíèè êëèìàòà áîëåå ðåàëèñòè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ãëîáàëü-
íûå ìîäåëè êëèìàòà, îáúåäèíåííûå ñ îêåàíè÷åñêèìè ìîäåëÿìè.
Íàèáîëåå ïîëíûìè ÿâëÿþòñÿ ìîäåëè CGCM2 (Êàíàäñêîãî öåíòðà
ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà êëèìàòà è Ëàáîðàòîðèè ãåîôèçè÷åñêîé
ãèäðîäèíàìèêè, ÑØÀ), HadCM3 (Öåíòðà ïî èññëåäîâàíèþ è ïðîãíîçó
êëèìàòà Ãàäëåÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ) è ECHÀÌ4 (Èíñòèòóòà Ìàêñà
Ïëàíêà è Íåìåöêîãî öåíòðà ïî èññëåäîâàíèþ êëèìàòà).

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ìåæäóíà-
ðîäíûå ïðîãðàììû, â ðàìêàõ êîòîðûõ ñîïîñòàâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû
÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ìîäåëÿìè îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôå-
ðû (ÌÎÖÀ) âåäóùèõ ìèðîâûõ ìåòåîöåíòðîâ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êèõ èíñòèòóòîâ è óíèâåðñèòåòîâ. Îäíà èç òàêèõ ïðîãðàìì — ïðî-
åêò ÀÌIÐ [4], ãëàâíîé çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå
ñîâðåìåííîãî êëèìàòà, à òàêæå îöåíêà åãî áóäóùèõ èçìåíåíèé.

Ïðîãðàììà ÑÌ²Ð ïðåñëåäóåò òå æå öåëè, ÷òî è ÀÌIÐ, íî â åå
ðàìêàõ äåéñòâóþò ñîâìåñòíûå ìîäåëè îêåàíà è àòìîñôåðû, ÷òî îñî-
áåííî âàæíî ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñîì èçìåíåíèÿ êëèìàòà Àçî-
âî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà. Ïðîåêò ÐÌIÐ [2] îðèåíòèðîâàí íà ìî-
äåëèðîâàíèå êëèìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé ïðîøëîãî. Ïåðâûì åãî ýòà-
ïîì ÿâëÿåòñÿ òåñòèðîâàíèå ìîäåëåé, êîòîðîå áàçèðóåòñÿ íà âîñïðî-
èçâåäåíèè ñîâðåìåííîãî êëèìàòà.

Â ïðîãðàììå ÐÌIÐ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå äâàäöàòü ÌÎÖÀ, ÿâëÿ-
þùèåñÿ ÷ëåíàìè ÀÌIÐ. Â ÐÌIÐ ðàáîòàþò ðàçíûå âèäû ÌÎÖÀ. Çäåñü
åñòü è ìîäåëè ïðîìåæóòî÷íîé ñëîæíîñòè, òèïà CLIMBER è ïîë-
íûå ÌÎÖÀ. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå ìîäåëåé âåñüìà ðàçëè÷-
íî. ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì â çàäà÷å ðåãèîíàëüíîé âàëèäà-
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öèè ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñðàâíèâàòü ìåæäó ñîáîé ÌÎÖÀ,
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå êîòîðûõ ðàçëè÷àåòñÿ áîëåå ÷åì â
2 ðàçà. Èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé èç ñïèñêà èñïîëüçóåìûõ ÌÎÖÀ áûëè
èñêëþ÷åíû CLIMBER, MSU, CCM1 è LMD4.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåäóðà âàëèäàöèè ïðîâîäèëàñü äëÿ 16 ìîäå-
ëåé ÐÌIÐ (10 èç êîòîðûõ ÿâëÿëèñü òàêæå ó÷àñòíèêàìè ÀÌIÐ). Áîëåå
ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýòèõ ìîäåëåé ìîæíî íàéòè â ñïåöèàëüíûõ ðà-
áîòàõ [2]. Âàëèäàöèÿ òåìïåðàòóðû è âåëè÷èíû èñïàðåíèÿ îñóùåñòâ-
ëÿëàñü ïî òðåì âèäàì êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, à êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ — ïî ïÿòè [2]. Â êà÷åñòâå ðåãèîíà áûëà âûáðàíà ïðÿìîó-
ãîëüíàÿ îáëàñòü ëàíäøàôòà Óêðàèíû, ðàñïîëîæåííàÿ â ðàéîíå Ïðè-
÷åðíîìîðñêîé íèçìåííîñòè ïîäïðîâèíöèè Ïîëèãåííîé ðàâíèíû.
Þæíûìè è ñåâåðíûìè ãðàíèöàìè ýòîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ 45 è
47º  ñ.ø., à çàïàäíûìè è âîñòî÷íûìè ñîîòâåòñòâåííî 29 è 34º  â.ä.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðåãèîí Ïðè÷åðíîìîðñêîé ëàíäøàôòíîé
íèçìåííîñòè âûáðàí âîâñå íå ñëó÷àéíî äëÿ èçó÷åíèÿ áèîêëèìàòè-
÷åñêèõ ðåçåðâîâ þãà Óêðàèíû â ñèëó îñîáåííîñòåé åãî ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ïîëîæåíèÿ. Âåäü, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ [3], êëèìàò ìåñò-
íîñòè çàâèñèò îò åå ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû, ðåëüåôà è âûñîòû íàä
óðîâíåì ìîðÿ, à òàêæå áëèçîñòüþ ìåñòíîñòè ê ×åðíîìó ìîðþ. Ïðè-
íÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî Àçîâî-×åðíîìîðñêàÿ íèçìåííîñòü íàõîäèòñÿ â çîíå
ñ îòíîñèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè ïîãîäû, ïîýòîìó áåññïîðíî
àêòóàëüíà èíôîðìàöèÿ îá åå áèîêëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñàõ, çíàÿ êî-
òîðûå ìîæíî ïðîèçâåñòè ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó ðîëè êëèìàòà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êëèìàò ïðèìîðñêèõ ðàéîíîâ îáû÷íî ìÿã÷å, ÷åì
â ãëóáèíå ñóøè. Íàïðèìåð, íà êëèìàò ðàññìàòðèâàåìîé Ïðè÷åðíî-
ìîðñêîé íèçìåííîñòè âëèÿþò áåðåãîâûå è ìîðñêèå áðèçû. Íàáëþ-
äàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå çàâûøåíèå ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà â ñòåïíîé çîíå (þæíåå 45º  ñ.ø.) è â þæíîé ÷àñòè ëåñîñòåï-
íîé çîíû, êîòîðîå ñîñòàâëÿåò 2-3 º Ñ.

Â òî æå âðåìÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè ðàâíèíû (ñåâåðíåå 47º  ñ.ø.)
ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ïî àíñàìáëþ ÌÎÖÀ ïîëó÷èëàñü íà
1-2 º Ñ íèæå ôàêòè÷åñêîé. Ìåæìîäåëüíûé ðàçáðîñ ñðåäíåãîäîâîé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà Ïðè÷åðíîìîðñêîé ðàâíèíå äîâîëüíî âåëèê —
â ñðåäíåì îí êîëåáëåòñÿ îò 3 äî 4 º Ñ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÌÎÖÀ
âîñïðîèçâîäÿò êëèìàò ðåãèîíà íåñîãëàñîâàííî.

Ñðåäíåãîäîâàÿ àíñàìáëåâàÿ îøèáêà äëÿ ïîëÿ îñàäêîâ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî îáëàñòü ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé (íà 15-20 % áîëüøå
íîðìû) ðàñïîëîæåíà â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ íèçìåííîñòè, à îòðèöàòåëü-
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íûõ (íà 8-12 % ìåíüøå íîðìû) — â þæíûõ. Âûÿâëåí çíà÷èòåëü-
íûé ìåæìîäåëüíûé ðàçáðîñ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, êîòîðûé äàæå íà
ðàâíèííîé ÷àñòè Ïðè÷åðíîìîðüÿ äîñòèãàåò 28-34 % ãîäîâîé íîð-
ìû, à âáëèçè ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ ïðåâûøàåò 50 %. Ïðèìåðíî
òàêèå æå çíà÷èòåëüíûå ïîãðåøíîñòè ïîëó÷åíû è äëÿ âåëè÷èíû
èñïàðåíèÿ. Ìàñøòàá, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî àíñàìáëü ìîäåëåé ÐÌ²Ì
âûõîäèò íà ñòàöèîíàðíûé óðîâåíü îøèáêè, âåëè÷èíà êîòîðîé äëÿ
òåìïåðàòóðû íå ïðåâûøàåò ïî ìîäóëþ 1 º Ñ, à äëÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ
è âåëè÷èíû èñïàðåíèÿ 15 % ãîäîâîé ñóììû, êîëåáëåòñÿ îò 1,4 äî
2,8 ìëí. êì2.

Èíûìè ñëîâàìè, ïëîùàäü òåððèòîðèè íà êîòîðîé ÌÎÖÀ óñòîé-
÷èâî âîñïðîèçâîäÿò ìåòåîðîëîãè÷åñêèå âåëè÷èíû ñ îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøèìè ïîãðåøíîñòÿìè, ñîîòâåòñòâóåò, íàïðèìåð, ðàçìåðàì áàñ-
ñåéíîâ òàêèõ ðåê, êàê Äíåïð, Äóíàé, Âîëãà, Ìèññèñèïè è ò.ä. [1].
Îäíàêî äàëåêî íå âñå ÌÎÖÀ âûõîäÿò íà «ñòàöèîíàðíûé» óðîâåíü
îøèáêè íà óêàçàííûõ âûøå ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáàõ. Íàïðè-
ìåð, ìîäåëè BMRC, ÌR12, CCSR1 òàê è íå âûøëè íà ñòàöèîíàð-
íûé óðîâåíü îøèáêè â ëåòíèé è âåñåííèé ñåçîíû.

Èòàê, ñðåäíåãîäîâûå îøèáêè, îñðåäíåííûå ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé
òåððèòîðèè Ïðè÷åðíîìîðñêîé íèçìåííîñòè, òàêæå îêàçûâàþòñÿ äî-
âîëüíî áîëüøèìè. Äàííûå ñðåäíèõ ñåçîííûõ îøèáîê òåìïåðàòóðû,
âîñïðîèçâåäåííûõ àíñàìáëåì ÌÎÖÀ äëÿ çèìû è ëåòà è îøèáêè
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ äëÿ òåõ æå ñåçîíîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñåâåðíûå
ðàéîíû Ïðè÷åðíîìîðñêîé ðàâíèíû â çèìíåå âðåìÿ îêàçàëèñü íà
3-4 º Ñ õîëîäíåå ñîâðåìåííîé êëèìàòè÷åñêîé íîðìû, à þæíûå —
íà 2-3 º Ñ (ìåñòàìè íà 4 º Ñ) òåïëåå. Ñëåäîâàòåëüíî, ìåæøèðîòíûé
ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû îêàçàëñÿ íà 5-7 º Ñ áîëüøå ðåàëüíî íàáëþ-
äàåìîãî. Ëåòîì æå îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îáëàñòü çíà÷èòåëü-
íîé ïîëîæèòåëüíîé (4-5 º Ñ) àíîìàëèè òåìïåðàòóðû íà þãå Óêðà-
èíû. Â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ ïîëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ íåáîëüøàÿ: îíà
íå ïðåâûøàåò 1 º Ñ.

×òî êàñàåòñÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, òî äëÿ çèìíåãî ñåçîíà îíè
âîñïðîèçâåäåíû àíñàìáëåì ÌÎÖÀ â öåëîì íåïëîõî. Íà áîëüøåé
÷àñòè ñåâåðà Ïðè÷åðíîìîðñêîé íèçìåííîñòè çèìíèå îñàäêè âîñïðî-
èçâåäåíû óäà÷íî: îøèáêà íå ïðåâûøàåò 5-8 % ñåçîííîé íîðìû.
Íà þãå íèçìåííîñòè àíñàìáëåì ÌÎÖÀ ãåíåðèðóåòñÿ íåáîëüøàÿ
îáëàñòü ïîëîæèòåëüíîé àíîìàëèè çèìíèõ îñàäêîâ (10-15 % íîð-
ìû). Ëåòíèå æå îñàäêè âîñïðîèçâåäåíû ÌÎÖÀ êðàéíå íåóäà÷íî. Â
ñòåïíûõ ðàéîíàõ, ñîãëàñíî ìîäåëüíîìó êëèìàòó, îñàäêîâ âûïàäàåò
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íà 30-50 % ìåíüøå, ÷åì â ðåàëüíîñòè, à â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ íà
òàêóþ æå âåëè÷èíó áîëüøå.

Èòàê, çíà÷èòåëüíûå ñðåäíåãîäîâûå ïîãðåøíîñòè âîñïðîèçâåäåíèÿ
òåìïåðàòóðû è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ íà Ïðè÷åðíîìîðñêîé íèçìåííî-
ñòè âîçíèêàþò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ðåçóëüòàòå áîëüøèõ îøèáîê
ðàñ÷åòîâ äëÿ ëåòíåãî ñåçîíà è äëÿ ñîñåäíèõ ñ íèì ìåñÿöåâ òåïëî-
ãî ïåðèîäà (ìàé è ñåíòÿáðü).

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ïîëíîãî àíñàìáëÿ ÌÎÖÀ íå ñîâñåì êîð-
ðåêòíî. Âîçìîæíî, èç âñåãî ìíîæåñòâà ìîäåëåé ñëåäóåò îòáèðàòü òå,
êîòîðûå íàèáîëåå àäåêâàòíî âîñïðîèçâîäÿò ñîâðåìåííûé êëèìàò.
Áîëüøàÿ ÷àñòü çàêëþ÷åíèé ïî íàäåæíîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìîäå-
ëÿìè ñîâðåìåííîãî êëèìàòà, ñäåëàííûõ â ýòîé ðàáîòå, ñîâïàäàåò ñ
ðåçóëüòàòàìè íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè äëÿ
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû Ðîññèè [2].

Êàêèå ìîäåëè ìîæíî ñ÷èòàòü ïðåäïî÷òèòåëüíûìè? Ïîëó÷åííûå
äàííûå äëÿ ïðîãíîçà êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà áóäóùèå äåñÿ-
òèëåòèÿ ïîêàçàëè ñëåäóþùåå.
1. Ïðàêòè÷åñêè âñå ÌÎÖÀ âîñïðîèçâåëè áîëüøóþ ïî ñðàâíåíèþ

ñ ðåàëüíîé ãîäîâóþ àìïëèòóäó òåìïåðàòóðû âîçäóõà.
Ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü ìîäåëåé (10 èç 15) âîñïðîèçâåëà áîëåå

õîëîäíóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåàëüíîñòüþ çèìó. Òåïëóþ çèìó âîñïðî-
èçâåëè òîëüêî 2 ÌÎÖÀ, à áëèçêóþ ê ñðåäíåé êëèìàòè÷åñêîé —
òðè. Îñîáåííî ñóðîâàÿ çèìà ïîëó÷èëàñü ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëè
CCSR1 (íà 10 º Ñ õîëîäíåå ñîâðåìåííîé íîðìû). Òàêæå 10 ÌÎÖÀ
âîñïðîèçâåëè àíîìàëüíî òåïëîå ëåòî, îñîáåííî æàðêîå îíî ïîëó÷è-
ëîñü ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòà ñ ìîäåëüþ BMRC (íà 8,5 º Ñ
âûøå ñîâðåìåííîé íîðìû). Àíîìàëüíî òåïëîå ëåòî (íà 6-7 º Ñ âûøå
ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé) ïðè íîðìàëüíîé äëÿ Ïðè÷åðíîìîð-
ñêîé íèçìåííîñòè çèìå ïîëó÷èëîñü ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ ìîäå-
ëè LMD5.

Ìîäåëè CCM3, GEN2, UKMO âîñïðîèçâåëè ëåòî áîëåå ïðîõëàä-
íûì, ÷åì ôàêòè÷åñêîå. Äâóìÿ ìîäåëÿìè (CCM3 è CSIRO) ñåçîííûé
õîä òåìïåðàòóðû áûë âîñïðîèçâåäåí áëèçêèì ê íàáëþäàåìîìó.
2. Áîëüøèíñòâî ÌÎÖÀ âîñïðîèçâåëè èçáûòîê îñàäêîâ â çèìíåå

âðåìÿ.
Îñîáåííî âëàæíîé çèìà ïîëó÷èëàñü ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ

ìîäåëè CNRM1 (îñàäêîâ âûïàäàåò â 1,7 ðàçà áîëüøå íîðìû). Â
ëåòíåå âðåìÿ øåñòü ÌÎÖÀ âîñïðîèçâåëè íåáîëüøîé èçáûòîê îñàäêîâ
íà ñåâåðå Ïðè÷åðíîìîðñêîé ïîíòèéñêîé íèçìåííîñòè (ïî-âèäèìî-
ìó, èç-çà àíîìàëüíî áîëüøèõ îñàäêîâ íà Äíåñòðîâñêèõ ïëàâíÿõ è
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Âþðìñêîé äåëüòå Äíåïðà, ïðè÷åì ñàìîé âëàæíîé çèìà îêàçàëàñü
ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëè LMD5). Ïÿòü ÌÎÖÀ âîñïðîèçâåëè íåêîòî-
ðûé äåôèöèò îñàäêîâ (èç-çà áîëüøåé ïëîùàäè çàñóøëèâîé çîíû,
âîñïðîèçâîäèìîé ìíîãèìè ÌÎÖÀ íà þãå Àçîâî-×åðíîìîðñêîé íèç-
ìåííîñòè).
3. Áîëüøèíñòâî ÌÎÖÀ âîñïðîèçâåëè èçáûòî÷íîå èñïàðåíèå â çèì-

íåå âðåìÿ íà ëàíäøàôòå Àçîâî-×åðíîìîðñêîé íèçìåííîñòè
â ðàéîíàõ Ýêèíñêîé òåððàñû, Äíåñòðîâñêèõ ïëàâíÿõ, äåëüòå
Äíåïðà, ïåðåñûïÿõ è êîñàõ.
Ýòî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ïàðàäîêñàëüíûì: ïðè áîëåå íèçêèõ òåì-

ïåðàòóðàõ ðàñ÷åòíîå èñïàðåíèå îêàçûâàåòñÿ áîëüøå. Îäíàêî çäåñü
âñå äåëî â ïîðÿäêå âåëè÷èí. Ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ â çèìíèå
ìåñÿöû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èñïàðåíèÿ â ïðåäåëàõ Ïðè÷åðíîìîðñêîé
íèçìåííîñòè êîëåáëþòñÿ îêîëî 8-10 ìì. Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ
èñïàðåíèÿ íà ýòîé òåððèòîðèè íå ïðåâûøàþò 7 ìì. Òàêèì îáðà-
çîì, ðàçíîñòü âñåãî â 2-3 ìì îçíà÷àåò ïîãðåøíîñòü â 40-50 %, à
ðàçíîñòü â 7 ìì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 100-ïðîöåíòíóþ îøèáêó. Ëå-
òîì 5 ÌÎÖÀ âîñïðîèçâåëè èçáûòî÷íîå èñïàðåíèå, à 4 — íåäîñòà-
òî÷íîå. Ãåíåðèðóåìûå ÌÎÖÀ àíîìàëèè èñïàðåíèÿ õîðîøî êîððåëè-
ðóþò ñ àíîìàëèÿìè îñàäêîâ.
4. Ïðîñëåæèâàÿ ñåçîííûé õîä ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè

ïîëåé êëèìàòè÷åñêèõ âåëè÷èí, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì (ÑÊÎ), òî îí âñåìè ÌÎÖÀ âîñ-
ïðîèçâåäåí íåóäîâëåòâîðèòåëüíî.
Â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ ïîëåé èñïàðåíèÿ è îñàäêîâ. Ëèøü

â îòäåëüíûå ìåñÿöû ãîäà ïðîñòðàíñòâåííîå ÑÊÎ ïîëåé òåìïåðàòó-
ðû, îñàäêîâ è èñïàðåíèÿ âîñïðîèçâîäèòñÿ óäà÷íî.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ýêñòðàïîëÿöèîííîãî àíàëèçà îêàçà-
ëîñü, ÷òî íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû, êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è âåëè÷èíû
èñïàðåíèÿ Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî ëàíäøàôòà âîñïðîèçâîäÿòñÿ ìîäåëÿ-
ìè âåðíî. Îäíàêî êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïîêàçûâàåò çíà÷èòåëüíûå
ïîãðåøíîñòè: ïåðåóâëàæíåíèå è ïåðåîõëàæäåíèå ñåâåðíûõ òåððèòî-
ðèé, íàïðîòèâ, äåôèöèò âëàãè è ïåðåãðåâ äëÿ ñòåïíîé çîíû è ò.ä.

Áîëüøèíñòâî ÌÎÖÀ âîñïðîèçâîäÿò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðåàëüíî íàáëþäàåìîé àìïëèòóäó ãîäîâîé òåìïåðàòóðû
íà Ïðè÷åðíîìîðñêîé íèçìåííîñòè, ãåíåðèðóÿ, áîëåå êîíòèíåíòàëüíûé
êëèìàò. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ áîëüøèíñòâà ìîäåëåé «ïåðåóâëàæíÿ-
þò» ýòó òåððèòîðèþ (â îñíîâíîì çà ñ÷åò ðàéîíîâ äåëüò ðåê), â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ñåëÿíèíîâà îêàçûâà-
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åòñÿ çàâûøåííûì è ñîîòâåòñòâóåò ñêîðåå âëàæíûì ëàíäøàôòàì,
íåæåëè ïðèðîäíûì çîíàì Àçîâî-Ïðè÷åðíîìîðñêîé íèçìåííîñòè.

Â èòîãå òîëüêî òðè ÌÎÖÀ èç 16 áîëåå èëè ìåíåå àäåêâàòíî
âîñïðîèçâåëè ñîâðåìåííûé êëèìàò. Ýòî CSIRO, GFDL è UKMO.
Íàèáîëåå òî÷íûìè îñíîâíûå êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëó-
÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå îñðåäíåíèÿ âûõîäíûõ äàííûõ øåñòü ÌÎÖÀ:
CCM3, CSIRO, GEN2, GFDL, GISS, UKMO. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ïîëó÷åí-
íûé ðåçóëüòàò îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ëàíäøàôòó Ïðè÷åðíîìîðñêîé
íèçìåííîñòè. Ïîýòîìó íà òåððèòîðèÿõ äðóãèõ ðåãèîíîâ, âîçìîæíî,
äðóãèå ìîäåëè ïðîäåìîíñòðèðóþò ëó÷øèå ðåçóëüòàòû.

Êàêîé èòîã ìîæíî ïîäâåñòè âñåìó ñêàçàííîìó âûøå?
Âî-ïåðâûõ, êà÷åñòâî âîñïðîèçâåäåíèÿ êëèìàòà ëàíäøàôòà

Àçîâî-Ïðè÷åðíîìîðñêîé íèçìåííîñòè ñ ïîìîùüþ ÌÎÖÀ ïîêà íå
ïîçâîëÿåò ðåøàòü ðÿä âàæíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Íàïðèìåð, ïî êî-
ëè÷åñòâó îñàäêîâ è âåëè÷èíå èñïàðåíèÿ, îñðåäíåííûì ïî áîëüøåé
÷àñòè Àçîâî-×åðíîìîðñêîé ìåñòíîñòè, ìîæíî îöåíèòü ëèøü ìíîãî-
ëåòíèå òåíäåíöèè ãîäîâîãî ñòîêà òîëüêî òàêèõ êðóïíåéøèõ ðåê, êàê
Äíåïð è Äóíàé. Áîëåå òîíêèå çàäà÷è, íàïðèìåð, îöåíêà ñåçîííîé
èçìåí÷èâîñòè ñòîêà, âû÷èñëåíèå ïî ìîäåëüíûì äàííûì ðàñõîäîâ
âîäû 1 %-íîé îáåñïå÷åííîñòè (ò. å. êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîëîâîäèé
èëè ïàâîäêîâ), îêàçûâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåðåàëüíûìè. Ãèäðîëîãè-
÷åñêèå ðåæèìû áîëåå ìåëêèõ ðåê âîîáùå íå ïîääàþòñÿ îöåíêå
ïî äàííûì ÌÎÖÀ.

Âî-âòîðûõ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñòàâÿò ïîä ñîìíåíèå öåëå-
ñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîëíîãî àíñàìáëÿ ÌÎÖÀ ïîäîáíîãî
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ â öåëÿõ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è èçìåí-
÷èâîñòè ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà. Â ñàìîì äåëå, åñëè áîëüøèíñòâî
ÌÎÖÀ âîñïðîèçâîäÿò êëèìàò ñî çíà÷èòåëüíûìè ïîãðåøíîñòÿìè
(÷àñòî îäíîãî çíàêà), òî ïîëüçîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè àíñàìáëÿ äëÿ
îöåíêè èçìåí÷èâîñòè òåõ èëè èíûõ ñâîéñòâ îêðóæàþùåé ñðåäû
íåêîððåêòíî. Ïî-âèäèìîìó, èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ÌÎÖÀ ñëåäóåò
îòáèðàòü òå, êîòîðûå ëó÷øå âñåãî âîñïðîèçâîäÿò ñîâðåìåííûé êëèìàò
â èññëåäóåìîì ðåãèîíå. Åñëè òàêèõ ìîäåëåé îêàçûâàåòñÿ íåñêîëü-
êî, òî èç íèõ ëîãè÷íî ñîñòàâèòü àíñàìáëü.

Ëèòåðàòóðà

1. Êèñëîâ À. Â., Êðåíêå À. Í., Êèòàåâ Ë. Ì. è äð. Âîñïðîèçâåäå-
íèå ìîäåëüþ ÈÂÌ ÐÀÍ òåìïåðàòóðû, îñàäêîâ è ñíåæíîãî ïîêðîâà
â ðàìêàõ ýêñïåðèìåíòà ÀÌ²Ð2 // Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ôèçèêà àò-
ìîñôåðû è îêåàíà. — 2000. — Ò. 26. — ¹ 4. — Ñ. 446-462.



2 4

2. Òîðîïîâ Ï. À. Îöåíêà êà÷åñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ ìîäåëÿìè îáùåé
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðíîãî êëèìàòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû
// Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. — 2005. — ¹ 5. — Ñ. 5-21.

3. Øàëèìîâ Í. À. Äåâÿòûõ Ã. Í. Êðàòêàÿ áèîêëèìàòè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà Îäåññêîé îáëàñòè / Íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ ïðîáëå-
ìè ïîêðàùåííÿ äîâê³ëëÿ Îäåñüêîãî ðåã³îíó // Çá. íàóê. ïð.
ÎÖÍÒÁ. — Îäåñà, 2006. — Ñ. 300-305.

4. Gates W. L. The Atmospheric Model Intercomparison Project. —
Bull. Amer. Meteorol. Soc., 1992. — Vol. 73. — P. 1962-1970.

Â. Ì. Õîõëîâ, Ã. Î. Áîðîâñüêà,
Â. Ì. Áîíäàðåíêî, Ë. Ã. Ëàòèø

ÐÅÃ²ÎÍÀËÜÍ² ÀÑÏÅÊÒÈ ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÓ ÍÀ ÓÊÐÀ¯Í²

Äî çì³íè êë³ìàòó â ñëîâîâæèâàíí³ ÌÃÅ²Ê [1] íàëåæèòü çì³íà
ñòàíó êë³ìàòó, ÿêèé ìîæå áóòè âèçíà÷åíå (íàïðèêëàä, çà äîïîìî-
ãîþ ñòàòèñòè÷íèõ âèïðîáóâàíü) ÷åðåç çì³íó ñåðåäí³õ çíà÷åíü ³
ì³íëèâ³ñòü éîãî âëàñòèâîñòåé ³ ÿêå çáåð³ãàºòüñÿ ïðîòÿãîì òðèâà-
ëîãî ïåð³îäó, ÿê ïðàâèëî, äåê³ëüêà äåñÿòèë³òü ³ á³ëüøå. Âîíî â³äíî-
ñèòüñÿ äî ãëîáàëüíî¿ çì³íè êë³ìàòó â ÷àñ³, áóäü òî óíàñë³äîê ïðè-
ðîäíî ì³íëèâîñò³ àáî â ðåçóëüòàò³ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Öå òðàêòó-
âàííÿ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òîãî, ùî âæèâàºòüñÿ â Ðàìêîâ³é êîíâåêö³¿
Îðãàí³çàö³¿ Îá’ºäíàíèõ Íàö³é ïðî çì³íó êë³ìàòó (ÐÊÈÊ ÎÎÍ), äå
çì³íà êë³ìàòó ïîçíà÷àº çì³íó êë³ìàòó, ÿêà ïðÿìà àáî ïîá³÷íî îáó-
ìîâëåíà ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè ùî âèêëèêàº çì³íè ó ñêëàä³ ãëîáàëü-
íî¿ àòìîñôåðè ³ íàêëàäàºòüñÿ íà ïðèðîäíó ì³íëèâ³ñòü êë³ìàòó ñïî-
ñòåðåæóâàí³ çà ïîð³âíÿíí³ ïåð³îäè ÷àñó.

Ùîá âèçíà÷èòè ïðè÷èíè çì³í êë³ìàòó, ùî ìàþòü ì³ñöå, à òà-
êîæ îö³íèòè ìàéáóòí³ çì³íè, áóëî ðåàë³çîâàíî áåçïðåöåäåíòíèé çà
ñâî¿ìè ìàñøòàáàìè òà ê³ëüê³ñòþ ó÷àñíèê³â ìîäåëüíèé ïðîåêò —
äîñë³äíèêàìè ç 11 êðà¿í áóëî âèêîíàíî ÷èñåëüí³ ³íòåãðóâàííÿ ç
23 ñêëàäíèìè ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè çàãàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿
àòìîñôåðè ³ îêåàíó [1]. Ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíòó ðîçðàõîâóâàâñÿ êë³ìàò
20 ñòîë³òòÿ ïðè çàäàíèõ, â³äïîâ³äíèõ äî ñïîñòåðåæåíü, êîíöåíòðà-
ö³ÿõ ïàðíèêîâèõ ãàç³â, à òàêîæ êë³ìàò äëÿ òðüîõ ñöåíàð³¿â. Âñå öå
äîçâîëèëî ïðîñóíóòèñÿ â óòî÷íåíí³ òà ï³äâèùåíí³ äîñòîâ³ðíîñò³
îö³íîê ìàéáóòí³õ çì³í êë³ìàòó, à òàêîæ îö³íèòè ³ìîâ³ðí³ñí³ ðîçïî-
ä³ëè õàðàêòåðèñòèê êë³ìàòó äëÿ êîæíîãî ç³ ñöåíàð³¿â.

Ñöåíàð³¿ ÑÄÑÂ (Ñïåö³àëüíî¿ äîïîâ³ä³ ïðî ñöåíàð³¿ âèêèä³â) [2]
çãðóïîâàí³ ó ÷îòèðè ñöåíàðí³ ë³í³¿ (À1, À2, Â1 ³ Â2), â ÿêèõ ðîçã-
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ëÿäàþòüñÿ àëüòåðíàòèâí³ øëÿõè ðîçâèòêó, ùî îõîïëþþòü øèðîêèé
ä³àïàçîí äåìîãðàô³÷íèõ, åêîíîì³÷íèõ òà òåõíîëîã³÷íèõ ðóø³éíèõ
ôàêòîð³â ³ ï³äñóìêîâèõ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Â öèõ ñöåíàð³ÿõ
ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî ãëîáàëüíà ïîë³òèêà â ãàëóç³ êë³ìàòó íå áóäå
çì³íþâàòèñÿ. Ïðîåêö³¿ âèêèä³â ÷àñòî çàñòîñîâóþòüñÿ â îö³íêàõ
ìàéáóòí³õ çì³í êë³ìàòó, à ïðèïóùåííÿ ùîäî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ,
äåìîãðàô³÷íèõ òà òåõíîëîã³÷íèõ çì³í, íà ÿêèõ âîíè ´ðóíòóþòüñÿ,
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ÿê âèõ³äí³ äàí³ äëÿ áàãàòüîõ çä³éñíåíèõ îö³íîê
óðàçëèâîñò³ äî çì³í êë³ìàòó òà ¿õ íàñë³äê³â [1].

Ñþæåòíà ë³í³ÿ À1 õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñâ³òîì ç äóæå øâèäêèì
åêîíîì³÷íèì ðîçâèòêîì, ñâ³òîâèì íàñåëåííÿì, ê³ëüê³ñòü ÿêîãî äî-
ñÿãàº ìàêñèìóìó ó ñåðåäèí³ ÕÕ² ñòîë³òòÿ, øâèäêèì âïðîâàäæåí-
íÿì íîâèõ òà á³ëüø åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³é. Ë³í³ÿ À1 ïîä³ëÿºòü-
ñÿ íà òðè ãðóïè, ÿê³ îïèñóþòü àëüòåðíàòèâí³ íàïðÿìêè òåõíîëîã³÷-
íîãî ïðîãðåñó: ³íòåíñèâíå âèêîðèñòàííÿ âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà
(À1FI), åíåðãåòè÷í³ ðåñóðñè áåç âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà (À1Ò) òà
áàëàíñ çà óñ³ìà äæåðåëàìè (À1Â). Ë³í³ÿ Â1 îïèñóº êîíâåðãåíòíèé
ñâ³ò ç òèì æå ñâ³òîâèì íàðîäîíàñåëåííÿì, ùî é ó À1, àëå ç á³ëüø
øâèäêèìè çì³íàìè â åêîíîì³÷íèõ ñòðóêòóðàõ ó íàïðÿìêó ñôåð îá-
ñëóãîâóâàííÿ òà ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Â2 õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ñâ³òîì ç ïðîì³æíèì íàðîäîíàñåëåííÿì òà åêîíîì³÷íèì çðîñòàí-
íÿì, â ÿêîìó íàãîëîñ ðîáèòüñÿ íà ëîêàëüíèõ ð³øåííÿõ ïðîáëåì åêî-
íîì³÷íî¿, ñîö³àëüíî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³. À2 îïèñóº äóæå íåî-
äíîð³äíèé ñâ³ò ç³ øâèäêèì åêîíîì³÷íèì ðîçâèòêîì, àëå ïîâ³ëüíèì
òåõíîëîã³÷íèì ïðîãðåñîì. Òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî ñöåíàð³¿ ÑÄÑÂ íå
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ áóäü-ÿêî¿ éìîâ³ðí³ñòþ [2].

Ó òàáë. 1 íàâåäåí³ äåÿê³ õàðàêòåðèñòèêè äëÿ çàçíà÷åíèõ âèùå
ñöåíàð³¿â [1]. ßê ìîæíà áà÷èòè, íà ê³íåöü ïåðøî¿ ÷âåðò³ ÕÕ² ñòî-
ë³òòÿ ãëîáàëüí³ çì³íè òåìïåðàòóðè ñòàíîâèòèìóòü ïðèáëèçíî 0,5 °Ñ
çà óñ³ìà ñöåíàð³ÿìè. Ö³êàâèì º òàêîæ òå, ùî íàâ³òü ÿêùî âèêèäè
ïàðíèêîâèõ ãàç³â íà ê³íåöü 21 ñòîë³òòÿ çìåíøàòüñÿ, ÿê ìàº â³äáó-
òèñÿ çà ñöåíàð³ºì Â1, âñå îäíî ñåðåäíÿ ãëîáàëüíà òåìïåðàòóðà
çá³ëüøèòüñÿ. Ó ö³é ðîáîò³ ìè íå áóäåìî ðîçãëÿäàòè ô³çè÷í³ àñïåê-
òè òàêèõ çì³í, à ïðîïîíóºìî ÷èòà÷åâ³ îçíàéîìèòèñÿ ç Äîïîâ³ääþ
«Çì³íè êë³ìàòó 2007» [1].

Ñó÷àñí³ ìîäåë³ çàãàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ àòìîñôåðè ³ îêåàíó äîç-
âîëÿþòü ðîçãëÿíóòè íå ò³ëüêè çì³íè ãëîáàëüíîãî êë³ìàòó, à é, ïåâ-
íîþ ì³ðîþ, îö³íèòè éîãî ðåã³îíàëüí³ àñïåêòè. Íàïðèêëàä, ðîçä³ëåííÿ
ìîäåë³ Ëàáîðàòîð³¿ ãåîô³çè÷íî¿ ã³äðîäèíàì³êè (GFDL) Íàö³îíàëü-
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íî¿ àäì³í³ñòðàö³¿ ïî îêåàíó òà àòìîñôåð³ (NOAA) ÑØÀ âåðñ³¿ 2.1
ñòàíîâèòü 2º  øèðîòè õ 2,5º  äîâãîòè [3], òîáòî äîçâîëÿº äîñòàòíüî
äîêëàäíî âèâ÷èòè ðåã³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ ìàéáóòí³õ çì³í ð³çíîìàí³ò-
íèõ êë³ìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê íàä òåðèòîð³ºþ, ÿêó ìîæíà ç³ñòàâè-
òè ç Óêðà¿íîþ. Ïðè ìîäåëþâàíí³ êë³ìàòó ÕÕ² ñòîë³òòÿ ìîäåëþâàí-
íÿ àíñàìáëåì ìîäåëåé, äî ÿêîãî íàëåæèòü ³ ìîäåëü GFDL, âèêîíó-
âàëîñÿ ç âïëèâîì îäíîãî ç íàéâàæëèâ³øèõ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â —
âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â äî àòìîñôåðè, — ÿê³, â ñâîþ ÷åðãó, áðà-
ëèñÿ çà ñöåíàð³ÿìè ÑÄÑÂ [2]. Îòæå, ðåçóëüòàòàìè ³íòåãðóâàííÿ
ìîäåëåé º ÷èñëåíí³ òðèâèì³ðí³ ìàñèâè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ äàíèõ;
ó ö³é ðîáîò³ âèêîðèñòàí³ ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ çà ìîäåëëþ
GFDL. Ñåðåä öèõ ìàñèâ³â áóëî âèáðàíî ò³ëüêè îäèí — ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ïîáëèçó ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³ — äëÿ
ïåð³îä³â 1986-2000 ðð. òà 2011-2025 ðð. òà äëÿ òðüîõ ñöåíàð³¿â
— «æîðñòêîãî» À2, «ïîì³ðíîãî» À1Â ³ «ì’ÿêîãî» Â1 — ó âóçëàõ
ðåãóëÿðíî¿ ñ³òêè, îáìåæåíî¿ øèðîòàìè 43,5º  òà 53,5º  ï³âí.ø. ³
äîâãîòàìè 21,25º  òà 41,25º  ñõ.ä.

Òàáëèöÿ 1.
Ãëîáàëüí³ âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â (Ãò ÑÎ

2
-åêâ³â./ð³ê;

40 Ãò ÑÎ
2
 ó 2000 ð.) òà çì³íè òåìïåðàòóðè (º Ñ) â³äíîñíî 2000 ð.

çã³äíî ð³çíèõ ñöåíàð³¿â ÑÄÑÂ

Îäíèì ç íàéïðîñò³øèõ ñïîñîá³â â³äîáðàæåííÿ ìîæëèâèõ çì³í
ó êë³ìàòè÷íîìó ðåæèì³ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ âåëè÷èíè º ïîð³âíÿííÿ ç
ìèíóëèìè äàíèìè. Íàïðèêëàä, Âñåñâ³òíÿ ìåòåîðîëîã³÷íà îðãàí³çà-
ö³ÿ ïðîïîíóº âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïîð³âíÿííÿ ÿê áàçîâèé ïåð³îä
1961-1990 ðð., à êë³ìàòè÷í³ ï³äðîçä³ëè NOAA âæå çàðàç âèêîðèñ-
òîâóþòü áàçîâèé ïåð³îä 1971-2000 ðð. Àëå ó íàøîìó âèïàäêó öå
çðîáèòè íåìîæëèâî, òîìó ùî äîâæèíà ÷àñîâîãî ðÿäó, ÿêèé ì³ ðîç-
ãëÿäàºìî (2011-2025 ðð.), ñòàíîâèòü ò³ëüêè 15 ðîê³â, ³ ñàìå òîìó
ÿê áàçîâèé ïåð³îä áåðóòüñÿ 1986-2000 ðð.

Ó ðîáîò³ [4] ïîêàçàíî, ùî çì³íè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó çà
ñþæåòíèìè ë³í³ÿìè À1Â ³ À2 º ñõîæèìè ³ â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä
³íøî¿ ò³ëüêè âåëè÷èíàìè çì³í: ïîòåïë³ííÿ (äëÿ ñöåíàð³þ À2 —

Глобальні викиди  
парникових газів Зміни температури 

Сценарій 
2025 2100 2025 2100 

А1В 64   63 0,5 2,2 
А2 66 137 0,5 2,8 
В1 53   25 0,5 1,2 
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íàâ³òü ïîõîëîäàííÿ) º íàéìåíøèì íà ï³âäåííîìó çàõîä³ Óêðà¿íè ³
çá³ëüøóºòüñÿ ó íàïðÿìêó ñõ³äíî¿ òà çàõ³äíî¿ Óêðà¿íè. Çà ñöåíàð³ºì
Â1 íàéìåíøå ïîòåïë³ííÿ ìàòèìå ì³ñöå íàä ï³âäíåì òà çàõîäîì
Óêðà¿íè, à íàéá³ëüøå — íàä ñõ³äíîþ Óêðà¿íîþ.

Òàêèì ÷èíîì, íà ôîí³ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ äî 2025 ð. íà
ïðèáëèçíî 0,5 º Ñ â Óêðà¿í³ â³äáóâàòèìóòüñÿ äîñòàòíüî íåð³âíîì³ðí³
çì³íè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó, ïðè÷îìó íàéìåíø ³ñòîòíèìè âîíè
áóäóòü çà «æîðñòêèì» ñöåíàð³ºì À2, êîëè ìàéæå äëÿ âñ³º¿ Óêðà¿-
íè òåìïåðàòóðà ó ñåðåäíüîìó çá³ëüøèòüñÿ íå á³ëüøå, í³æ íà 0,5 º Ñ.
Íàé³ñòîòí³ø³ æ çì³íè òåìïåðàòóðè ñïîñòåð³ãàòèìóòüñÿ çà «ì’ÿêèì»
ñöåíàð³ºì Â1, êîëè ìàéæå óñÿ ï³âí³÷íà, öåíòðàëüíà òà ñõ³äíà Óê-
ðà¿íà õàðàêòåðèçóâàòèìåòüñÿ ïîòåïë³ííÿì, á³ëüøèì çà 0,5 º Ñ.

Ùî ñòîñóºòüñÿ çì³í ð³÷íèõ ñóì îïàä³â ó 2011-2025 ðð. â³äíîñ-
íî 1986-2000 ðð. äëÿ òðüîõ çàçíà÷åíèõ âèùå ñöåíàð³¿â, òî ìîæíà
çàóâàæèòè íàñòóïíå [5]. Çì³íè ðåæèìó îïàä³â çà ñþæåòíèìè ë³í³ÿìè
À1Â ³ À2 òàêîæ º ñõîæèìè — ìàéæå íàä óñ³ºþ Óêðà¿íîþ îïàäè
áóäóòü çá³ëüøóâàòèñÿ, îñîáëèâî íàä ï³âäåííèì çàõîäîì, à â³äð³çíÿ-
þòüñÿ îäíà â³ä ³íøî¿ ò³ëüêè òèì, ùî çà ñöåíàð³ºì À2 íàä ñõîäîì
Óêðà¿íè áóäå ìàòè ì³ñöå íåâåëèêå çìåíøåííÿ ð³÷íèõ ñóì îïàä³â.
Ùî æ ñòîñóºòüñÿ ñöåíàð³þ Â1, òî çì³íè ó ðåæèì³ îïàä³â ìîæíà
ââàæàòè íå³ñòîòíèìè (ìàêñèìóì 40 ìì íà ð³ê, êîëè ó òåïåð³øí³é
÷àñ ¿õ âåëè÷èíà ïåðåâèùóº ó ñåðåäíüîìó 600 ìì íà ð³ê).

Òàêèì ÷èíîì, â Óêðà¿í³ â³äáóâàòèìóòüñÿ äîñòàòíüî íåð³âíîì³ðí³
çì³íè ðåæèìó îïàä³â, ïðè÷îìó íàéìåíø ³ñòîòíèìè âîíè áóäóòü çà
«ì’ÿêèì» ñöåíàð³ºì Â1, êîëè ìàéæå äëÿ âñ³º¿ Óêðà¿íè ð³÷íà ñóìà
îïàä³â çì³íèòüñÿ ó ñåðåäíüîìó íå á³ëüøå í³æ íà 7 % â³ä ñüîãîäåí-
íî¿. Çà ³íøèìè äâîìà ñöåíàð³ÿìè íàé³ñòîòí³øèõ çì³í çàçíàº ðåæèì
îïàä³â íà ï³âäåííîìó çàõîä³ Óêðà¿íè, äå ð³÷íà ñóìà ìîæå çá³ëüøè-
òèñÿ íà 10-15 % â³ä ò³º¿, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó òåïåð³øí³é ÷àñ.

Ïðîòå, ò³ëüêè êîëèâàííÿ ñåðåäí³õ âåëè÷èí íå âèçíà÷àþòü «çì³íè
êë³ìàòó», òîìó ùî òðåáà ðîçãëÿäàòè òàêîæ ³ ì³íëèâ³ñòü ìåòåîðîëî-
ã³÷íèõ âåëè÷èí. Ó ðîáîò³ [6] áóëî çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè
ÿê êîìïëåêñíèé ïîêàçíèê ³íäåêñ çì³íè êë³ìàòó, â ÿêèé âõîäèëè
äâà ïîêàçíèêè, ùî ñòîñóâàëèñÿ òåìïåðàòóðè òà îïàä³â. Òóò âèêî-
ðèñòàºìî öþ êîíöåïö³þ äëÿ âèçíà÷åííÿ ó êîìïëåêñ³ ì³íëèâîñò³
òåìïåðàòóðè òà îïàä³â íàä Óêðà¿íîþ.

Ñïî÷àòêó â³äçíà÷èìî, ùî ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî õîëîäíèõ ë³ò
çá³ëüøèòüñÿ ïåðåâàæíî ò³ëüêè íà ï³âäí³ Óêðà¿íè, îñîáëèâî â
Îäåñüê³é îáë., ïðè÷îìó çà ñöåíàð³ºì À1Â âîíà çðîñòå íà 4 àíîìàëü-
íî õîëîäíèõ ë³òà â óêðà¿íñüêîìó Ïðèäóíàâ’¿. ßê ³ ñë³ä áóëî ñïîä³-
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âàòèñÿ, çà ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ³ñòîòíî çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
àíîìàëüíî òåïëèõ ë³ò ìàéæå íà âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ïðè÷îìó
äëÿ ñöåíàð³þ Â1 ó Â³ííèöüê³é òà Äîíåöüê³é îáëàñòÿõ öåé ³íäè-
êàòîð çðîñòàº äî 7 ë³ò, òîáòî ìàéæå êîæíå äðóãå ë³òî áóäå àíî-
ìàëüíî òåïëèì. Ö³êàâî òàêîæ, ùî äëÿ ñöåíàð³þ À2 ìàéæå íàä óñ³ì
ï³âäíåì Óêðà¿íè ë³òà áóäóòü ïåðåâàæíî àíîìàëüíî õîëîäíèìè, à íå
àíîìàëüíî òåïëèìè.

Ùî ñòîñóºòüñÿ àíîìàëüíî õîëîäíèõ çèì, òî ¿õ ê³ëüê³ñòü áóäå
íåçíà÷íîþ ìàéæå äëÿ âñ³º¿ Óêðà¿íè. Ò³ëüêè ó äåÿêèõ ðàéîíàõ ñõîäó
Óêðà¿íè çà ñöåíàð³ºì À2 êîæíà ÷åòâåðòà àáî ï’ÿòà çèìà áóäå àíî-
ìàëüíî õîëîäíîþ. Òàêîæ íåçíà÷íîþ áóäå ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî òåï-
ëèõ çèì çà ñöåíàð³ÿìè Â1 ³ À2, àëå äëÿ ñöåíàð³þ À1Â ìàéæå äëÿ
âñ³º¿ Óêðà¿íè áóäå àíîìàëüíî òåïëîþ êîæíà ÷åòâåðòà çèìà, à ùî
ñòîñóºòüñÿ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè ï³âíî÷³ Óêðà¿íè — òî é êîæíà òðåòÿ.

Ìàéæå àíàëîã³÷íèé ðîçïîä³ë ìàþòü ïîëÿ ³íäèêàòîð³â ñòîñîâíî
ðîê³â — ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî õîëîäíèõ ðîê³â º íå³ñòîòíîþ, à ê³ëüê³ñòü
àíîìàëüíî òåïëèõ — âåëèêîþ äëÿ äåÿêèõ ñöåíàð³¿â òà ðåã³îí³â Óê-
ðà¿íè. Íàïðèêëàä, çà ñöåíàð³ºì Â1 êîæíèé ÷åòâåðòèé ð³ê áóäå àíî-
ìàëüíî òåïëèì íàä óñ³ºþ Óêðà¿íîþ, à çà ñöåíàð³ºì À1Â — ò³ëüêè
íàä ï³âí³÷÷þ òà ÷àñòèíîþ çàõîäó Óêðà¿íè. Ö³êàâî òàêîæ, ùî çà
ñöåíàð³ºì À2 ó çàõ³äí³é Óêðà¿í³ çá³ëüøèòüñÿ ê³ëüê³ñòü ò³ëüêè àíî-
ìàëüíî òåïëèõ ðîê³â, òèì ÷àñîì ÿê ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî õîëîäíèõ
ðîê³â çàëèøèòüñÿ ò³ºþ æ, ùî é íàïðèê³íö³ ÕÕ ñòîë³òòÿ. Çâîðîòíà
êàðòèíà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äëÿ ðåøòè òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Íàðåøò³, íà ðèñ. 1 íàâåäåí³ âåëè÷èíè ³íäåêñó çì³í òåìïåðàòó-
ðè. Ïî-ïåðøå, ìîæíà â³äçíà÷èòè, ùî íàéìåíøèõ çì³í â Óêðà¿í³
ðåæèì òåìïåðàòóðè çàçíàº çà «æîðñòêîãî» ñöåíàð³þ À2, êîëè
ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é çäåá³ëüøîãî ïåðåâèùóº ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é òåì-
ïåðàòóðè ñüîãîäåííÿ ëèøå íà 1-2 ïîä³¿ (ðèñ. 1-á). Ïî-äðóãå,
íàéá³ëüø³ çì³íè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äëÿ «ïîì³ðíîãî» ñöåíàð³þ À1Â,
êîëè ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é ñòàíîâèòü äâàäöÿòü â³äñîòê³â ìàéæå íàä
óñ³ºþ Óêðà¿íîþ; äî òîãî æ äëÿ öüîãî ñöåíàð³þ ìàº ì³ñöå íàéá³ëü-
øà íåîäíîð³äí³ñòü ïîëÿ ³íäåêñó çì³í òåìïåðàòóðè (ðèñ. 1-à). Ïî-
òðåòº, íàéá³ëüø îäíîð³äíèì º ïîëå ³íäåêñó TI äëÿ ñöåíàð³þ Â1 (ðèñ.
1-â), äå, çà âèêëþ÷åííÿì çàõ³äíî¿ Óêðà¿íè, ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é
çá³ëüøóºòüñÿ íà 1-2 ïîä³¿. Ìîæíà òàêîæ â³äçíà÷èòè, ùî óçãîäæåí³ñòü
ì³æ ïîëÿìè çì³í òåìïåðàòóðè òà ïîëÿìè çì³í àíîìàë³é òåìïåðà-
òóðè º äóæå ñëàáêîþ ³ ìîæíà âèÿâèòè ò³ëüêè îêðåì³ (ñêîð³øå çà
âñå âèïàäêîâ³) ñõîæ³ ðèñè, ÿê òî íàéìåíøå çìåíøåííÿ òåìïåðàòó-
ðè òà ì³í³ìóì àíîìàë³é íàä ï³âäíåì Óêðà¿íè äëÿ ñöåíàð³þ À1Â.



2 9

à)

á)

â)

Ðèñ. 1. Ïîëå ³íäåêñó çì³í òåìïåðàòóðè äëÿ ñöåíàð³¿â:
à) À1Â; á) À2; â) Â1

Ñòîñîâíî ðåæèìó îïàä³â â³äçíà÷èìî, ùî ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî
ñóõèõ ë³ò çàëèøèòüñÿ ìàéæå íåçì³ííîþ, çà âèíÿòêîì ñöåíàð³þ Â1
äëÿ ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè, äå âîíà íå³ñòîòíî çá³ëüøèòüñÿ;
òàêîæ äëÿ öüîãî ñöåíàð³þ áóäå ìàòè ì³ñöå é íåçíà÷íå çðîñòàííÿ
ë³ò ç àíîìàëüíî âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â. Á³ëüøå âîëîã³øèõ ë³ò
áóäå íà ïðàâîáåðåæí³é Óêðà¿í³ çà ñöåíàð³ºì À2 (íà 2-4 âèïàäêè),
àëå íàéá³ëüøå çðîñòàííÿ àíîìàëüíî âîëîãèõ ë³ò áóäå ìàòè ì³ñöå
çà ñöåíàð³ºì À1Â, êîëè ó äåÿêèõ îáëàñòÿõ ¿õ ê³ëüê³ñòü çá³ëüøèòü-
ñÿ íà 5 âèïàäê³â.

Ùî ñòîñóºòüñÿ àíîìàëüíî ñóõèõ çèì, òî ¿õ ê³ëüê³ñòü íå çì³íèòü-
ñÿ ìàéæå äëÿ óñ³º¿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè äëÿ ñöåíàð³þ Â1, à äëÿ ðåø-
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òè ñöåíàð³¿â çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ çèì ç àíîìàëüíî ìàëîþ ê³ëüê³ñòþ
îïàä³â ìàòèìå ì³ñöå ïåðåâàæíî íàä ë³âîáåðåæíîþ Óêðà¿íîþ, ïðè÷î-
ìó íà êðàéíüîìó ñõîä³ Óêðà¿íè àíîìàëüíî ñóõîþ ìîæå áóòè êîæ-
íà òðåòÿ çèìà çà ñöåíàð³ºì À1Â. Íàéá³ëüøèõ çì³í ðåæèì îïàä³â
óçèìêó çàçíàº çà ñöåíàð³ºì À2 äëÿ ïðàâîáåðåæíî¿ Óêðà¿íè, êîëè
ìàéæå êîæíà 3-4 çèìà áóäå àíîìàëüíî âîëîãîþ, òîä³ ÿê äëÿ ñöå-
íàð³¿â À1Â ³ Â1 ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî âîëîãèõ çèì çì³íèòüñÿ íå-
³ñòîòíî íàä á³ëüø³ñòþ îáëàñòåé Óêðà¿íè.

Çì³íè ðåæèìó ð³÷íèõ ñóì îïàä³â áóäóòü òàêèìè. Íåçíà÷íîþ
ì³ðîþ çá³ëüøèòüñÿ ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî ñóõèõ ðîê³â; ò³ëüêè â îê-
ðåìèõ îáëàñòÿõ, ÿê, íàïðèêëàä, â Îäåñüê³é äëÿ ñöåíàð³þ Â1, áóäå
ìàòè ì³ñöå çðîñòàííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ äî á³ëüø-ìåíø ³ñòîòíî¿ âåëè÷è-
íè. Òàêîæ íå³ñòîòíî çá³ëüøèòüñÿ ê³ëüê³ñòü ðîê³â ç àíîìàëüíî âå-
ëèêîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â çà ñöåíàð³ºì Â1 òà ñöåíàð³ºì À2 çà âè-
íÿòêîì ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè. Ç ³íøîãî áîêó, äëÿ ñöåíàð³þ
À1Â áóäå õàðàêòåðíèì âåëèêà «ïëÿìèñò³ñòü» ó çì³íàõ ê³ëüêîñò³
àíîìàëüíî âîëîãèõ ðîê³â, ïðè÷îìó ¿õ ê³ëüê³ñòü ìîæå äîñÿãàòè ó
äåÿêèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè çíà÷íèõ âåëè÷èí, íàïðèêëàä, ìàéæå êîæ-
íèé äðóãèé ð³ê áóäå àíîìàëüíî âîëîãèì íà ï³âäí³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³,
êîæíèé òðåò³é — ó Âîëèíñüê³é îáëàñò³.

Íàðåøò³, íà ðèñ. 2 íàâåäåí³ âåëè÷èíè ³íäåêñó çì³í îïàä³â. Ïî-
ïåðøå, ìîæíà â³äçíà÷èòè, ùî íàéìåíøèõ çì³í â Óêðà¿í³ ðåæèì îïàä³â
çàçíàº çà «ì’ÿêîãî» ñöåíàð³þ Â1: ó ñåðåäíüîìó ò³ëüêè 2 ðîêè ç 15
áóäóòü õàðàêòåðèçóâàòèñÿ àíîìàëüíèìè ïîä³ÿìè, ïðè÷îìó ò³ëüêè íà
ï³âäí³ Óêðà¿íè. ßê âèïëèâàº ç àíàë³çó ðèñ. 1, öå ìîæóòü áóòè íå
ò³ëüêè àíîìàëüíî âîëîã³, à é àíîìàëüíî ñóõ³ ïîä³¿. Òàêîæ âàðòî óâàãè
òå, ùî çà öèì ñöåíàð³ºì, à òàêîæ ñöåíàð³ºì À2, íàéìåíøîãî âïëèâó
çì³í êë³ìàòó çàçíàº çàõ³äíà ÷àñòèíà Óêðà¿íè, à íàéá³ëüøîãî — ï³âäåí-
íà. Ùî æ ñòîñóºòüñÿ «ïîì³ðíîãî» ñöåíàð³þ À1Â, òî äëÿ íüîãî çì³íè
ðåæèìó îïàä³â íàä Óêðà¿íîþ ó 2011-2025 ðð. áóäóòü íàé³ñòîòí³øè-
ìè. Íàñàìïåðåä öå ñòîñóºòüñÿ ñõ³äíèõ îáëàñòåé Óêðà¿íè, äå êîæíî-
ãî ÷åòâåðòîãî ðîêó áóäå ìàòè ì³ñöå àíîìàëüíà ïîä³ÿ, ÿê ïðàâèëî
ïîâ’ÿçàíà ç³ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ îïàä³â; òàêîæ çðîñòå ê³ëüê³ñòü
àíîìàëüíèõ ïîä³é ³ íà Çàõ³äí³é Óêðà¿í³, ³ ò³ëüêè ó íåâåëèê³é
ê³ëüêîñò³ ðàéîí³â Óêðà¿íè ðåæèì îïàä³â ìàéæå íå çì³íèòüñÿ.

ßê âèñíîâêè â³äçíà÷èìî, ùî ïåâí³ çì³íè òåìïåðàòóðè íå ñóïðî-
âîäæóþòüñÿ òîòîæíèìè çì³íàìè àíîìàë³é òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó,
à îñòàíí³ º äóæå âàæëèâèìè ïðè îö³íö³ âïëèâó çì³í êë³ìàòó íà
ïðèðîäí³ òà ñîö³àëüí³ ñèñòåìè, ãîâîðèòü ïðî ïðàâèëüí³ñòü îáðàíîãî
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íàìè ìåòîäó. Íàñàìïåðåä òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî ó ïîð³âíÿíí³ ç
ê³íöåì ÕÕ ñòîë³òòÿ ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíèõ ïðîÿâ³â òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìó ó 2011-2025 ðð. çá³ëüøèòüñÿ. Ö³êàâèì º òå, ùî ñöåíàð³é
À2, ÿêèé ââàæàºòüñÿ «æîðñòêèì» ³ çà ÿêîãî íàïðèê³íö³ ÕÕ² ñòî-
ë³òòÿ ãëîáàëüíå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè áóäå íàéá³ëüøèì, ó
2011-2025 ðð. íå ñïðè÷èíèòü áóäü-ÿêèõ ³ñòîòíèõ çì³í òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìó Óêðà¿íè, ïðè÷îìó öå ñòîñóºòüñÿ ÿê ñåðåäí³õ âåëè÷èí, òàê
é àíîìàëüíèõ ïðîÿâ³â. Ç ³íøîãî áîêó, ç òî÷êè ðîçðîáêè ñòðàòåã³¿
ùîäî ïîì’ÿêøåííÿ íàñë³äê³â ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ íàéñïðèÿòëè-
â³øèì º «ì’ÿêèé» ñöåíàð³é Â1, çà ÿêîãî ðîçïîä³ë çì³í ñåðåäí³õ
òåìïåðàòóð ³ ¿õ àíîìàë³é íàä Óêðà¿íîþ áóäå íàéá³ëüø ãîìîãåííèì.

à)

á)

â)

Ðèñ. 2. Ïîëå ³íäåêñó çì³í îïàä³â äëÿ ñöåíàð³¿â:
à) À1Â; á) À2; â) Â1
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Òàêîæ òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî ó ïîð³âíÿíí³ ç ê³íöåì ÕÕ ñòîë³òòÿ
ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíèõ ïðîÿâ³â ðåæèìó îïàä³â ó 2011-2025 ðð.
çá³ëüøèòüñÿ. Ö³êàâèì º òå, ùî ñöåíàð³é À2, ÿêèé ââàæàºòüñÿ «æîð-
ñòêèì», ó 2011-2025 ðð. íå ñïðè÷èíèòü áóäü-ÿêèõ ³ñòîòíèõ çì³í
ðåæèìó îïàä³â Óêðà¿íè, ïðè÷îìó öå ñòîñóºòüñÿ, íàñàìïåðåä, àíîìàëü-
íèõ ïðîÿâ³â. Ç ³íøîãî áîêó, ç òî÷êè ðîçðîáêè ñòðàòåã³¿ ùîäî ïî-
ì’ÿêøåííÿ íàñë³äê³â ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ íàéñïðèÿòëèâ³øèì º
«ì’ÿêèé» ñöåíàð³é Â1, çà ÿêîãî ðîçïîä³ë çì³í îïàä³â òà ¿õ àíîìàë³é
íàä Óêðà¿íîþ áóäå íàéá³ëüø ãîìîãåííèì òà íåçíà÷íèì. Àëå ³ñòîò-
íà «ïëÿìèñò³ñòü» ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó àíîìàëüíèõ ïðîÿâ³â ðå-
æèìó îïàä³â ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî òå, ùî ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ó
öüîìó íàïðÿìêó ìàþòü çä³éñíþâàòèñÿ íà îñíîâ³ äàíèõ íå ãëîáàëü-
íèõ, à ðåã³îíàëüíèõ ìîäåëåé, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà âèÿâèòè
á³ëüø äîêëàäí³ îñîáëèâîñò³ ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ìåòåîðîëîã³÷íèõ
ïàðàìåòð³â.
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Ä. Â. Ïèøíÿê, Ã. Ï. Èâóñ,
Â. Ì. Øïûã, È. Â. Áóäàê

ÐÀÑ×ÅÒ ËÎÊÀËÜÍÎÉ ÄÎÑÒÓÏÍÎÉ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÎÉ
ÝÍÅÐÃÈÈ ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ×ÈÑËÅÍÍÎÃÎ

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß

Ââåäåíèå. Ýíåðãåòè÷åñêèé àíàëèç àòìîñôåðû î÷åíü óäîáåí òåì,
÷òî ïîçâîëÿåò îäíîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíîé îïèñûâàòü âñå àòìî-
ñôåðíûå ïðîöåññû, íàãëÿäíî ïðåäñòàâëÿÿ èõ çíà÷èìîñòü. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå, èìåÿ ñâîè èçâåñòíûå íåäîñòàò-
êè, âñå æå îòêðûâàþò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ àíàëèçà âñåâîçìîæ-
íûõ àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé âïëîòü äî ìåçî- è ìèêðî- ìàñøòàáîâ.
Ïîýòîìó îòòàëêèâàÿñü îò ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ, ìû ïîïðîáî-
âàëè ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè ñòðóêòóðû àò-
ìîñôåðíûõ ôðîíòîâ è ÄÏÝ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå öåëè ðàáîòû:
1) îöåíêà ëîêàëüíîé ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè, äîñòóïíîé äëÿ ïåðå-
õîäà â êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ â ïðåäåëàõ ìåçîìàñøòàáíûõ ñèñòåì
õîëîäíûõ àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ; 2) ðàññìîòðåíèå ïðèìåíèìîñòè
õàðàêòåðèñòèêè ëîêàëüíîé ÄÏÝ äëÿ îïèñàíèÿ ìåçîìàñøòàáíûõ
ïðîöåññîâ.

Ðàñ÷åò ëîêàëüíîé ÄÏÝ ñòàë âîçìîæåí áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâà-
íèþ ðåãóëÿðíûõ äàííûõ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûõ íà âû-
õîäå ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè àòìîñôåðû WRF-ARW, ïðîõîäÿùåé àäàï-
òàöèþ â îòäåëå ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ÓêðÍÈÃÌÈ.

Ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè èñõîäíûõ äàííûõ îïðåäåëÿ-
ëèñü ïàðàìåòðàìè ðàñ÷åòíîé îáëàñòè ìîäåëè — 98õ70 óçëîâ ñåòêè
ïî ãîðèçîíòàëè ñ ðàçðåøåíèåì îêîëî 30 êì è 27 íåðàâíîìåðíûõ
óðîâíåé ïî âåðòèêàëè, îò ñîòåí ìåòðîâ â ïîãðàíè÷íîì ñëîå äî áîëåå
êèëîìåòðà â âåðõíåé òðîïîñôåðå (ðèñ. 1). Â èññëåäîâàíèè èñïîëü-
çîâàëèñü òðåõìåðíûå ïîëÿ ïåðå÷èñëåííûõ ìåòåîâåëè÷èí — òåìïå-
ðàòóðà, âëàæíîñòü, äàâëåíèå, ñîñòàâëÿþùèå âåòðà.

Íà÷àëüíûìè è ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè ìîäåëèðîâàíèÿ ñëóæè-
ëè ïðîãíîñòè÷åñêèå ïîëÿ GFS.

Â ìîäåëè èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðèçàöèè: ìèêðî-
ôèçèêà — WSM 3-class simple ice scheme; äëèííîâîëíîâàÿ ðàäèà-
öèÿ — RRTM; êîðîòêîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ — Dudhia scheme; ïî-
ãðàíè÷íûé ñëîé — YSU PBL; ïðèçåìíûé ñëîé — Monin-Obukhov;
ïîäñòèëàþùàÿ ïîâåðõíîñòü — thermal diffusion; êîíâåêöèÿ — Kain-
Fritsch (new Eta) scheme.
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Ðèñ. 1. Ìîäåëü WRF-ARW v2.2.1.
Ðàñ÷åòíàÿ îáëàñòü (ðàçìåð: ~ 2940õ2100 êì; 98õ70 óçëîâ;
ãîðèçîíòàëüíîå ðàçðåøåíèå: 30 êì; êîëè÷åñòâî óðîâíåé ïî

âåðòèêàëè: 27 (íåðàâíîìåðíûå))
Èñïîëüçîâàííûå äàííûå ìîäåëè — òðåõìåðíûå ìåòåîðîëîãè-

÷åñêèå ïîëÿ: Ò — àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà (K); Q — ìàñ-
ñîâàÿ äîëÿ âîäÿíîãî ïàðà (ã/êã); Ð — äàâëåíèå (ãÏà); U — ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ ñêîðîñòè âåòðà âäîëü øèðîòíîãî êðóãà (îñü Õ) (ì/ñ);
V — ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè âåòðà âäîëü äîëãîòíîãî êðóãà (îñü Y)
(ì/ñ); W — âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè âåòðà (ì/ñ);
Z — âûñîòà  -óðîâíÿ (ì).

Ðàñ÷åò ÄÏÝ ïðîèçâîäèëñÿ ïî ôîðìóëå âûâåäåííîé Ëîðåíöåì è
óñîâåðøåíñòâîâàííîé íàìè äî íåãèäðîñòàòè÷åñêîãî âèäà. Â îòëè-
÷èå îò èñõîäíîé, äàííàÿ ôîðìóëà ïðèãîäíà äëÿ îöåíêè ÄÏÝ íà
ëþáîì ìàñøòàáå è â íåçàâèñèìîñòè îò òèïà ñòðàòèôèêàöèè àòìî-
ñôåðû. Â ðàñ÷åòíîé ôîðìóëå äëÿ åäèíè÷íîãî îáúåìà èñïîëüçóåòñÿ
ïîòåíöèàëüíàÿ âèðòóàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, ïîçâîëÿþùàÿ ó÷åñòü âêëàä,
â òîì ÷èñëå, ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ è âëàæíîñòè.
Ãðàôè÷åñêè äàííîå âûðàæåíèå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî ïëîùàäüþ
ìåæäó îñðåäíåííîé ïî ðåãèîíó êðèâîé ñòðàòèôèêàöèè è êðèâîé
ñîñòîÿíèÿ ³-é ÷àñòèöû (ðèñ. 2). Ðåàëèçîâàííûé ðàñ÷åòíûé àëãî-
ðèòì ïðîèçâîäèò âû÷èñëåíèå èíòåãðàëà ïî âåðòèêàëè ñ çàäàííîé
äèñêðåòíîñòüþ â 10 ì, ÷òî âàæíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûñîòû âûðàâ-
íèâàíèÿ òåìïåðàòóðû è äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì áèêóáè÷åñêîé
èíòåðïîëÿöèè ìåæäó óðîâíÿìè ìîäåëè (1).
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ãäå   — ñðåäíåå ïî îáëàñòè çíà÷åíèå ïîòåíöèàëüíîé âèðòóàëüíîé
òåìïåðàòóðû; i  — òåìïåðàòóðà ÷àñòèöû; h

Z
 — èñõîäíûé óðîâåíü;

h
E
 — óðîâåíü âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóðû.

Ðèñ. 2.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðîäåìîíñòðèðóåì íà ïðèìåðå 3 ñëó÷àåâ

ïðîõîæäåíèÿ õîëîäíûõ àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ â çèìíåå ïîëóãîäèå.
Ðàññìîòðèì ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ïîëíîé ÄÏÝ âñåé
îáëàñòè ðàñ÷åòíîãî äîìåíà (ðèñ. 3). Âèäíî, ÷òî îòðèöàòåëüíûå çíà-
÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò õîëîäíûì âîçäóøíûì ìàññàì, çàòåêàþùèì â
òûë öèêëîíàì è ñòðåìÿùèìñÿ îïóñòèòñÿ âíèç. Ïîëîæèòåëüíûå çíà-
÷åíèÿ íàîáîðîò — òåïëîìó âîçäóõó, ñòðåìÿùåìóñÿ ïîäíÿòüñÿ ââåðõ
äëÿ ïåðåõîäà ñèñòåìû â óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå. Íà âåðòèêàëüíûõ ðàç-
ðåçàõ ýêñòðåìóìû îòðèöàòåëüíîé ÄÏÝ ðàñïîëîæåíû íà âûñîòå
4-5 êì, â òî âðåìÿ êàê ïîëîæèòåëüíàÿ ñîñðåäîòî÷åíà áëèæå ê çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè.

Ðàçìåðû ìîäåëüíîãî äîìåíà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàññ÷èòàíà
ÄÏÝ, ñîïîñòàâèìû ñ ìàñøòàáàìè ñèíîïòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, äëÿ êî-
òîðûõ âûñâîáîæäåíèå è ãåíåðàöèÿ ÄÏÝ òåñíî âçàèìîñâÿçàíà ñ ãëî-
áàëüíîé öèðêóëÿöèåé è ðåãóëèðóåòñÿ, â òîì ÷èñëå, ýôôåêòîì Êî-
ðèîëèñà. Ïîýòîìó íà äàííîì ìàñøòàáå ïðîöåññ ïåðåõîäà ýíåðãèè
ïðîòåêàåò ñðàâíèòåëüíî ìåäëåííî è äàëåêî íå âñÿ îíà óñïåâàåò
îñóùåñòâèòü ïðåîáðàçîâàíèå çà âðåìÿ æèçíåííîãî öèêëà ñèíîïòè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ñ óìåíüøåíèåì ìàñøòàáà ñêîðîñòü è ýôôåêòèâ-
íîñòü ðåàëèçàöèè ÄÏÝ äîëæíà âîçðàñòàòü.

Ïîïðîáóåì îöåíèòü ÄÏÝ òàêèõ ìåçîìàñøòàáíûõ ñèñòåì, êàê
àòìîñôåðíûå ôðîíòû, äëÿ ÷åãî, ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ôèëüòðà ñêîëü-
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çÿùåãî îñðåäíåíèÿ, ðàññ÷èòàåì îòêëîíåíèÿ ïî ìåíüøåé òåððèòîðèè.
Ôèëüòð îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü ðàñ÷åòà âîêðóã çàäàíîãî óçëà. Ðàç-
ìåð ôèëüòðà îïðåäåëÿåò âåðõíèé ïðåäåë ìàñøòàáà ðàññìàòðèâàåìûõ
ïðîöåññîâ. Òàê êàê íàñ èíòåðåñóþò àòìîñôåðíûå ôðîíòû, çàäàäèì
ïîðîã ôèëüòðà ñîïîñòàâèìûì ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì ôðîíòàëüíîé
çîíû — îêîëî 400 êì, âûäåëèâ òåì ñàìûì íåîäíîðîäíîñòè â ïîëå
ïëîòíîñòè àòìîñôåðû ñ ìàñøòàáîì ìåíüøå ïîðîãîâîãî.

à) ãîðèçîíòàëüíûå ðàçðåçû íà âûñîòå 3 êì

á) âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû âäîëü ëèíèè À-Â
Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ïîëíîé ÄÏÝ

Ðèñ. 4. Ñõåìà ïðîñòðàíñòâåííîãî ôèëüòðà.
Ôèëüòðàöèÿ ðåàëèçîâàíà ïðè ïîìîùè ñêîëüçÿùåãî îñðåäíåíèÿ

Ïîëó÷åííóþ õàðàêòåðèñòèêó íàçîâåì ëîêàëüíîé ÄÏÝ. Ïîëÿ
ëîêàëüíîé ÄÏÝ âûÿâèëè êàê ôðîíòàëüíûå, òàê è âíóòðèìàññîâûå
î÷àãè íåóñòîé÷èâîñòè (ðèñ. 5). Ýòà õàðàêòåðèñòèêà, ïîìèìî ýíåð-
ãèè âåðòèêàëüíîé íåóñòîé÷èâîñòè, ó÷èòûâàåò ãîðèçîíòàëüíîå âçàè-
ìîäåéñòâèå ñîñåäñòâóþùèõ âîçäóøíûõ ìàññ, ìàñøòàá êîòîðîãî ìû

Ïîäâèæíàÿ îáëàñòü
ðàñ÷åòà ëîêàëüíîé ÄÏÝ



i

Îáëàñòü
ìîäåëèðîâàíèÿ
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ìîæåì çàäàòü ïðîèçâîëüíî. Âûòÿíóòûå âäîëü õîëîäíûõ ôðîíòîâ
çîíû ïîëîæèòåëüíîé ÄÏÝ, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî ôîðìèðóþòñÿ è çà
ñ÷åò âûäåëåíèÿ ñêðûòîãî òåïëà, òîãäà êàê îòðèöàòåëüíûå âîçíèêà-
þò, â òîì ÷èñëå, èç-çà îõëàæäåíèÿ âîçäóõà ïðè èñïàðåíèè îñàäêîâ
è ôðîíòàëüíîé àäâåêöèè.

à) ãîðèçîíòàëüíûå ðàçðåçû íà âûñîòå 3 êì

á) âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû âäîëü ëèíèè À-Â
Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ëîêàëüíîé ÄÏÝ

Äëÿ êîñâåííîé ïðîâåðêè òåîðèè è ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ñîïîñòà-
âèì ïîëÿ ÄÏÝ è âåðòèêàëüíûõ òîêîâ (ðèñ. 6). Íà ðèñóíêàõ âèä-
íî ïðåîáëàäàþùåå ñîâïàäåíèå çíàêà ëîêàëüíîé ÄÏÝ ñ íàïðàâëå-
íèåì âåðòèêàëüíûõ òîêîâ, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü ïîäòâåðæäåíèåì ôè-
çè÷åñêîé âåðíîñòè ðåàëèçîâàííîé ìåòîäèêè è åå ïðèãîäíîñòè äëÿ
àíàëèçà àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ. Îäíàêî çîíû ïîëîæèòåëüíîé ÄÏÝ
áîëåå îäíîçíà÷íî ñâÿçàíû ñ îáëàñòÿìè âîñõîäÿùèõ äâèæåíèé, ÷åì
îòðèöàòåëüíûå ñ íèñõîäÿùèìè. Çàìåòíî îòñóòñòâèå êàê òàêîâûõ ëî-
êàëèçèðîâàííûõ î÷àãîâ íèñõîäÿùèõ òîêîâ. Ðàñïîëîæåíèå âîñõîäÿ-
ùèõ î÷àãîâ ïðè äåòàëüíîì ðàññìîòðåíèè òàêæå îêàçûâàåòñÿ íåìíîãî
ñìåùåíî îòíîñèòåëüíî çîí ïîëîæèòåëüíîé ÄÏÝ. Ýòè æå çàêîíî-
ìåðíîñòè ñîõðàíÿþòñÿ è ïðè ðàññìîòðåíèè âåðòèêàëüíûõ ðàçðåçîâ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû ïëîòíîé êîëè÷åñòâåííîé çàâèñèìîñòè ìåæ-
äó ÄÏÝ è âåðòèêàëüíûìè òîêàìè èëè äàæå âåðòèêàëüíûìè óñêî-
ðåíèÿìè áûòü íåäîëæíî ìèíèìóì ïî äâóì ïðè÷èíàì: âî-ïåðâûõ,
ÄÏÝ íå ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé îáúåìà âîçäóõà, à
îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé åãî ñðåäû; è âî-âòîðûõ,
ìåçîìàñøòàáíûå âîçìóùåíèÿ ïîëó÷àþò ýíåðãèþ â òîì ÷èñëå îò
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êðóïíîìàñøòàáíîãî ïîòîêà, ÷òî, åñòåñòâåííî, îòðàæàåòñÿ â ãåíåðà-
öèè ÄÏÝ, îäíàêî âîçìîæíûé ïðîöåññ åå ðåàëèçàöèè îêàçûâàåòñÿ
ñìåùåííûì âî âðåìåíè.

à) ãîðèçîíòàëüíûå ðàçðåçû íà âûñîòå 3 êì

á) âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû âäîëü ëèíèè À-Â
Ðèñ. 6. Ñîïîñòàâëåíèå ëîêàëüíîé ÄÏÝ è âåðòèêàëüíûõ òîêîâ

Ïîäâåäåì èòîãè:
1. Ðåàëèçîâàíà óíèâåðñàëüíàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ëîêàëüíîé ÄÏÝ,

íå èìåþùàÿ îãðàíè÷åíèé ïî õàðàêòåðó ñòðàòèôèêàöèè àòìîñ-
ôåðû è ìàñøòàáó ïðîöåññà.

2. Íà îñíîâå äàííûõ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîèçâåäåíà
àïðîáàöèÿ ìåòîäèêè, êàê èíñòðóìåíòà äëÿ èññëåäîâàíèÿ òåðìî-
äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ.
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3. Ïîëÿ ëîêàëüíîé ÄÏÝ â îáùèõ ÷åðòàõ óäîâëåòâîðÿåò ðàñïðå-
äåëåíèþ âåðòèêàëüíûõ òîêîâ è êëàññè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì
î òàêîâûõ âî ôðîíòàëüíûõ çîíàõ. Îäíàêî áåç ó÷åòà äèíàìèêè
ñðåäû äàííàÿ õàðàêòåðèñòèêà íå ïîçâîëÿåò ñ äîñòàòî÷íîé òî÷-
íîñòüþ îïèñàòü ìåçîìàñøòàáíûå ïðîöåññû -äèàïàçîíà.

È. Ã. Ñåìåíîâà

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÏÐÎÃÍÎÑÒÈ×ÅÑÊÎÉ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÌÎÄÅËÈ WRF Â ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÉ ÏÐÀÊÒÈÊÅ

1. Î ìîäåëè WRF
Ìåçîìàñøòàáíàÿ ïðîãíîñòè÷åñêàÿ ìîäåëü WRF (Weather

Research and Forecasting Model) ñîçäàíà îáúåäèíåíèåì âåäóùèõ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ ÑØÀ: Íàöèîíàëüíûé öåíòð
àòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé (NCAR), Íàöèîíàëüíîå óïðàâëåíèå îêå-
àíè÷åñêèõ è àòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé (NOAA), Íàöèîíàëüíûé
öåíòð ïðåäñêàçàíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû (NCEP), Âîåííî-
ìîðñêàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÑØÀ, Ôåäåðàëüíàÿ
àâèàöèîííàÿ àäìèíèñòðàöèÿ ÑØÀ (FAA) è ðÿä äðóãèõ íàó÷íûõ
ó÷ðåæäåíèé.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ:
• â îïåðàòèâíîé ïðàêòèêå;
• èññëåäîâàíèå ñõåì ïàðàìåòðèçàöèè è âîçìîæíîñòè àññèìèëÿöèè

äàííûõ;
• ÷èñëåííûé ïðîãíîç â ðåàëüíîì âðåìåíè, âêëþ÷àÿ ãëîáàëüíûå

è ìåçîìàñøòàáíûå çàäà÷è;
• îáó÷åíèå.

Íîâûå âîçìîæíîñòè WRF V3:
• Âîçìîæíîñòü ãëîáàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
• Íîâûå ñõåìû ïàðàìåòðèçàöèè ìèêðîôèçè÷åñêèõ, êîíâåêòèâíûõ,

ðàäèàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ïðîöåññîâ ÏÑÀ, ïðèçåìíîãî ñëîÿ è ïîä-
ñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè.

• Èäåàëèçèðîâàííîå ìîäåëèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ àòìîñôåð-
íûõ âèõðåé.

• Ïîëíîå âîñïðîèçâåäåíèå ìîðñêèõ áðèçîâ.
• Ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ áîëüøèõ ãîðîäîâ íà áàçå ìîäåëè

àíòðîïîãåííîãî î÷àãà.
Äåòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîäåëè íàõîäèòñÿ íà ñàéòå ðàçðàáîò-

÷èêîâ http://www.wrf-model.org/index.php
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2. Ðåàëèçàöèÿ ìîäåëè WRF â ÓêðÍÈÃÌÈ
Ìîäåëü WRF ARW ðàáîòàåò â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðåæèìå ñ

2008 ã., ïðîãíîçû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî âåðñèÿì ìîäåëè V2.2.1 è
V3.**. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñëå ïîñëåäíåé ðåêîíñòðóêöèè ñàéòà
ïðåäñòàâëåíà âåðñèÿ 3.1.1.

Ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ ïî íà÷àëüíûì äàííûì çà 00
è 06 UTC äî 120 ÷àñîâ âïåðåä, êàæäûå 3 ÷àñà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
äåòàëèçàöèÿ ïî âðåìåíè ñîñòàâëÿåò 1 ÷àñ.

Â ïðîãíîçå ðàññ÷èòûâàþòñÿ: òåìïåðàòóðà âîçäóõà, àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå (íà ñòàíöèè è ïðèâåäåííîå ê óðîâíþ ìîðÿ), ñêîðîñòü è
íàïðàâëåíèå âåòðà, îñàäêè, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, îáëà÷-
íîñòü ïî 3 ÿðóñàì.

Ðàñ÷åòíàÿ îáëàñòü ìîäåëè âåðñèè 3.0 — 98 õ  70 óçëîâ,
øàã ñåòêè — 30 êì. Êîîðäèíàòû öåíòðàëüíîé òî÷êè: øèðîòà —
48,50º  ñ.ø., äîëãîòà — 31,11º  â.ä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìîäåëè 3.1.1 ãëàâíàÿ ðàñ÷åòíàÿ îáëàñòü —
210 õ 160 óçëîâ, øàã — 21 êì. Êîîðäèíàòû öåíòðàëüíîé òî÷êè:
øèðîòà — 50,00º  ñ.ø., äîëãîòà — 23,00º  â.ä. Âûäåëÿþò òàêæå äâà
ïîäðàéîíà (âëîæåííûå ñåòêè) — çàïàä è þã Óêðàèíû, ãäå ïðîãíîç
äåòàëèçèðóåòñÿ ñ øàãîì ñåòêè — 7 êì.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ â âèäå ïðîãíîñòè÷åñêèõ ïîëåé,
òàáëèö è ãðàôèêîâ åæåäíåâíî ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà ñàéòå ìîäåëè
http://water-ecobase.org.ua
3. Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ áûëà âûïîëíåíà îöåíêà ïðîãíîçîâ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí íà ñóòêè âïåðåä, ðàññ÷èòàííûõ ïî ìî-
äåëè WRF â ÓêðÍÈÃÌÈ, ïî îòäåëüíûì ïóíêòàì Óêðàèíû: Îäåñ-
ñà, Ëüâîâ, Êèðîâîãðàä, Ñèìôåðîïîëü, Ìàðèóïîëü, Êåð÷ü, Áåðäÿíñê,
Ãåíè÷åñê. Èñõîäíûå âûáîðêè çà 2008 è 2009 ãã. âêëþ÷àëè ëåòíèå
è îñåííèå ìåñÿöû. Èñïîëüçîâàëàñü ïðîãíîñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïî
òåìïåðàòóðå, âåòðó, îñàäêàì ñ ñàéòà ìîäåëè.

Îöåíêà ïðîãíîçîâ ïðîâîäèëàñü äâóìÿ ïóòÿìè: 1) ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê; 2) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè Íàñòàâëåíèÿ ïî ñëóæáå ïðîãíîçîâ.
4. Îöåíêà ïðîãíîçà òåìïåðàòóðû
4.1 Îïðàâäûâàåìîñòü ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû

ïî ãîðîäàì Îäåññà è Ìàðèóïîëü
Ïî Îäåññå ñðåäíÿÿ îïðàâäûâàåìîñòü ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòó-

ðû âîçäóõà ñîñòàâèëà 66 %, íàèáîëüøèå îòêëîíåíèÿ — â àâãóñòå
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(43 %), наименьшие — в октябре (95 %). Оправдываемость прог-

ноза минимальной температуры лучше, чем максимальной, — в

среднем 78 %, особенно летом. Средние абсолютные отклонения

больше в осенние месяцы.

По Мариуполю средняя оправдываемость максимальной темпе-

ратуры невысокая, в летние месяцы составляет 55 %, особенно в

июле — абсолютные отклонения более 3 º С.

Оправдываемость прогноза минимальной температуры лучше, —

в среднем 63 %, температура в среднем завышается на 2,5 

º

 

С.

4.2 Оправдываемость прогноза температуры по основным метео-

рологическим срокам 00, 06, 12, 18 UTC

По г. Одесса (июль-октябрь 2008 г.) средняя оправдываемость

наилучшая в утренний (96 %) и ночные сроки, наихудшая — в

дневной срок (84 %). В утренние и дневные сроки оправдываемость

выше в осенние месяцы, в ночные сроки — в летние месяцы. Прог-

ностические значения температуры в ночные и утренние сроки в

среднем завышаются, в дневные и вечерние сроки — занижаются.

По г. Львов (сентябрь-ноябрь 2008 г.) оправдываемость колеб-

лется от 80 % в срок 00 UTC до 86 % в 18 UTC. Наилучшая

оправдываемость отмечается в ночные и утренние часы в ноябре, в

дневные часы — сентябре. Относительно низкая оправдываемость

(75-77 %) отмечается в ночной срок в сентябре-октябре. Прогности-

ческие значения температуры в среднем, во все сроки завышаются.

По г. Кировоград (сентябрь-октябрь 2008 г.) оправдываемость

высокая — от 90 % в срок 06 UTC до 99 % в 12 и 18 UTC.

Прогностические значения температуры в среднем, завышаются в ноч-

ные и утренние сроки, и занижаются — в дневные.

По г. Симферополь (сентябрь-октябрь 2008 г.) оправдываемость

составила во все сроки в среднем выше 90 %, некоторое снижение

оправдываемости наблюдается в октябре в сроки 06 и 12 UTC.

Прогностические значения температуры, несколько занижаются, осо-

бенно в ночной срок.

Среднее абсолютное отклонение по всем пунктам и срокам

колеблется в пределах 1,1-1,7 

º

 

С.

5. Оправдываемость прогноза скорости ветра

Для выбранных пунктов во все сроки прогнозируемая и фак-

тическая скорость ветра не превышали градаций ОЯ и СГЯ.

Наибольшие отклонения фактических значений скорости вет-

ра от фактических наблюдаются по пунктам Одесса и Львов —

отклонения в июле, сентябре и октябре превышают 2 м/с.
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Â Êèðîâîãðàäå è Ñèìôåðîïîëå âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ â ñðåäíåì
íå áîëüøå 1 ì/ñ.

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè è ïðîãíîñòè÷åñ-
êèìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè âåòðà íàèáîëåå íèçêèé äëÿ Îäåññû, îñî-
áåííî â ëåòíèå ìåñÿöû, ÷òî ãîâîðèò î íåäîñòàòî÷íîì ó÷åòå áðèçîâ
â ñóòî÷íîì õîäå ñêîðîñòè âåòðà.
6. Îïðàâäûâàåìîñòü ïðîãíîçà îñàäêîâ

Îöåíêà ïðîâîäèëàñü ïî ôàêòó âûïàäåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ è
îòäåëüíî ïî êîëè÷åñòâó îñàäêîâ. Ðàññìàòðèâàëèñü áåðåãîâûå ñòàí-
öèè ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé — Îäåññà, Ìàðèóïîëü, Êåð÷ü, Ãåíè-
÷åñê, Áåðäÿíñê. Ïî ôàêòó âûïàäåíèÿ è îòñóòñòâèÿ áûëè îïðåäåëå-
íû ñëåäóþùèå ñèòóàöèè:
• îñàäêè ïðîãíîçèðîâàëèñü è ôàêòè÷åñêè íàáëþäàëèñü;
• îñàäêè ïðîãíîçèðîâàëèñü, íî ôàêòè÷åñêè íå íàáëþäàëèñü;
• îñàäêè íå ïðîãíîçèðîâàëèñü, íî ôàêòè÷åñêè íàáëþäàëèñü;
• îñàäêè íå ïðîãíîçèðîâàëèñü è íå íàáëþäàëèñü.

Ïîëó÷åíî, ÷òî:
• Êîëè÷åñòâî óñïåøíûõ ïðîãíîçîâ, êîãäà îñàäêè ïðîãíîçèðîâàëèñü

è áûëè îòìå÷åíû — 8-19 % âñåõ ñëó÷àåâ.
• Êîëè÷åñòâî íåîïðàâäàâøèõñÿ ïðîãíîçîâ, êîãäà îñàäêè ïðîãíî-

çèðîâàëèñü, íî ôàêòè÷åñêè èõ íå áûëî, — 12-17 % âñåõ ñëó-
÷àåâ, ò. å. â öåëîì ìîäåëü çàâûøàåò âåðîÿòíîñòü âûïàäåíèÿ
îñàäêîâ.

• Óñïåøíîñòü ïðîãíîçîâ îòñóòñòâèÿ îñàäêîâ âûñîêàÿ — îò 64 äî
77 % âñåõ ñëó÷àåâ.

• Îïðàâäàâøèìèñÿ ìîæíî ñ÷èòàòü â ñðåäíåì 85 % ïðîãíîçîâ îñàä-
êîâ ïî âñåì ãîðîäàì ïî ôàêòó èõ âûïàäåíèÿ èëè îòñóòñòâèÿ.
Îïðàâäûâàåìîñòü êîëè÷åñòâà îñàäêîâ (ïðè èõ íàëè÷èè), â ñî-

îòâåòñòâèè ñ Íàñòàâëåíèåì, ñîñòàâèëà îò 73 äî 100 %. Íàèáîëåå
íèçêàÿ îïðàâäûâàåìîñòü â Ãåíè÷åñêå è Êåð÷è. Â Îäåññå íå áûëî
ñïðîãíîçèðîâàíî ÑÃß 21 ñåíòÿáðÿ 2008 ã. — âûïàëî 54 ìì/12 ÷
ïðè ïðîãíîçå 22 ìì/12 ÷.
7. Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè
1) Îïðàâäûâàåìîñòü ïðîãíîçà òåìïåðàòóðû ïî îñíîâíûì ñðîêàì

ñîñòàâëÿåò îò 75-85 % â óñëîâèÿõ ñëîæíîé îðîãðàôèè (Îäåñ-
ñà, Ëüâîâ) äî 98-100 % íà îòíîñèòåëüíî ðàâíèííûõ òåððèòî-
ðèÿõ (Ñèìôåðîïîëü, Êèðîâîãðàä). Íåîáõîäèìî ââåäåíèå ïîïðà-
âîê ê ïðîãíîñòè÷åñêîé òåìïåðàòóðå ñ ó÷åòîì ñðåäíèõ àáñîëþò-
íûõ îòêëîíåíèé äëÿ êàæäîé ñòàíöèè.
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2) Ïðîãíîç ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû âîçìîæåí
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãíîñòè÷åñêîé òåìïåðà-
òóðû çà äíåâíîå è íî÷íîå âðåìÿ ñóòîê ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ
ñðåäíèõ àáñîëþòíûõ îòêëîíåíèé, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ïðåäå-
ëàõ àìïëèòóäû ñóòî÷íîãî êîëåáàíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîãíîçèðó-
åìûõ âåëè÷èí â 06 è 15 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè.

3) Ïðîãíîç ñêîðîñòè âåòðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü áåç ââåäåíèÿ ïî-
ïðàâîê ïðè ïðîãíîçèðóåìûõ âåëè÷èíàõ, íå äîñòèãàþùèõ êðèòå-
ðèåâ Îß È ÑÃß.

4) Ïðîãíîç âûïàäåíèÿ îñàäêîâ è èõ êîëè÷åñòâà ïî áåðåãîâûì
ñòàíöèÿì ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
êîíñóëüòàòèâíûé, ñîãëàñóÿ ñ îáùèìè ñèíîïòè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè è äðóãèìè ìåòîäàìè ïðîãíîçà.

ÓÄÊ 551.555.9
Ã. Ï. Èâóñ,

À. Á. Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî,
Å. Â. Àãàéàð

ÎÖÅÍÊÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÑÏÓÒÍÈÊÎÂÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ ÄËß ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß

ÑÌÅÐ×ÅÎÏÀÑÍÛÕ ÑÈÒÓÀÖÈÉ ÍÀÄ ÞÃÎÌ ÓÊÐÀÈÍÛ

Ñìåð÷ — ýòî î÷åíü ñèëüíî âðàùàþùèé âûñîêèé è óçêèé ñòîëá
âîçäóõà äèàìåòðîì îêîëî 100 ì, êîòîðûé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îò
êó÷åâî-äîæäåâîãî îáëàêà äî ïîâåðõíîñòè çåìëè. Â îòëè÷èå îò øêâà-
ëîâ ñìåð÷ îáðàçóåòñÿ ïðè íàëè÷èè ñèëüíûõ è óñòîé÷èâûõ âîñõî-
äÿùèõ ïîòîêîâ â êó÷åâî-äîæäåâîì îáëàêå âñëåäñòâèå ìàêðî- è
ìåçîìàñøòàáíûõ îñîáåííîñòåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è îáû÷íî
íàáëþäàåòñÿ íà õîëîäíûõ ôðîíòàõ ñ âîëíàìè ïðè íàëè÷èè ìåçî-
ìàñøòàáíîé (äèàìåòðîì 5-50 êì) öèêëîíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè â
íèæíèõ ñëîÿõ òðîïîñôåðû è ïðè çíà÷èòåëüíîé íåóñòîé÷èâîñòè
ñòðàòèôèêàöèè àòìîñôåðû.

Êàê ïðàâèëî [2-5], ñìåð÷ îáðàçóåòñÿ ïîä ïðàâîé ÷àñòüþ êó÷å-
âî-äîæäåâîãî îáëàêà (ïî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ), êîòîðîå ôîðìè-
ðóåòñÿ íà õîëîäíûõ ôðîíòàõ (îêêëþçèè ïî òèïó õîëîäíîãî ôðîí-
òà), êîãäà òåïëàÿ âîçäóøíàÿ ìàññà ÿâëÿåòñÿ âëàæíîé è íåóñòîé-
÷èâîé, à êîíòðàñò òåìïåðàòóð â çîíå ôðîíòà ó ïîâåðõíîñòè çåìëè
ïðåâûøàåò 10 º Ñ.

Ñìåð÷è îòìå÷àþòñÿ íàä âñåé òåððèòîðèåé Çåìíîãî øàðà, îäíà-
êî èõ êîëè÷åñòâî ðåçêî óìåíüøàåòñÿ â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ, è ïîë-
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íîñòüþ îíè îòñóòñòâóþò â Àðêòèêå, Àíòàðêòèêå è â ýêâàòîðèàëü-
íûõ øèðîòàõ. Íàèáîëüøåé àêòèâíîñòüþ îíè îòëè÷àþòñÿ íàä ÑØÀ
è Àâñòðàëèåé. Â ñðåäíåì çà ãîä â ìèðå íàáëþäàåòñÿ îò 1000 äî
1500 ñìåð÷åé, èç íèõ ïîëîâèíà â ÑØÀ, îñîáåííî â îáëàñòè «àëëåè
òîðíàäî» — 20…30º  ñ.ø. [7].

Ñàìûé ðàçðóøèòåëüíûé òîðíàäî XX âåêà, îáðóøèâøèéñÿ
3 ìàÿ 1999 ã. íà àìåðèêàíñêèé ãîðîä Îêëàõîìà-ñèòè, áóéñòâîâàë
ïîëòîðà ÷àñà. Íî, êàê ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî, ñìåð÷, íàçâàííûé ìå-
òåîðîëîãàìè «×óäîâèùåì», ïðèíåñ ÷åëîâå÷åñòâó è êîëîññàëüíóþ
ïîëüçó: âïåðâûå ó÷åíûì óäàëîñü çàñå÷ü ðàäàðîì ìîìåíò åãî çàðîæ-
äåíèÿ è äèñòàíöèîííî èçìåðèòü ñ ïîìîùüþ ïåðåäâèæíîãî ðàäàðà
Äîïïëåðà ðåêîðäíóþ ñêîðîñòü (îêîëî 512 êì/÷) íåäàëåêî îò Îêëà-
õîìà-Ñèòè [12; 14].

Â öåëîì íàä âñåé òåððèòîðèåé ÑÍÃ ñ 1944 ïî 1998 ãã. îòìå-
÷åíî 264 ñìåð÷à, èç íèõ 40 % — ñëàáûå. Çà 140 ëåò íàáëþäåíèé
áûëî îòìå÷åíî 13 ñåðüåçíûõ è äâà îïóñòîøàþùèõ ñìåð÷à [7]. Íàä
Óêðàèíîé ñ 1 ìàðòà 1960 ã. ïî 1 ìàðòà 2004 ã. çàðåãèñòðèðîâàí
71 ñìåð÷, èç íèõ íà Îäåñùèíå òîëüêî 4. Ìàêñèìàëüíàÿ ïîâòîðÿå-
ìîñòü ïðèõîäèòñÿ íà èþëü è èþíü — 25 è 23, ñîîòâåòñòâåííî, îáû÷-
íî ñìåð÷è îòìå÷àþòñÿ ñ ìàÿ ïî àâãóñò [12].

Íàïðèìåð, íà òåððèòîðèè Îäåññêîé îáëàñòè ñ 2002 ã. äî íàñòî-
ÿùåãî ìîìåíòà çàôèêñèðîâàíî òîëüêî 2 ñëó÷àÿ, îäíàêî èõ ïîñëåä-
ñòâèÿ îêàçàëèñü ñóùåñòâåííûìè äëÿ ìåñòíûõ æèòåëåé. Òàê, ñìåð÷,
ïðîøåäøèé 15 èþëÿ 2002 ã. â 04.35 êèåâñêîãî âðåìåíè ÷åðåç ñåëà
Íîâîïåòðîâêà è Ñîôèåâêà Øèðÿåâñêîãî ðàéîíà Îäåññêîé îáëàñòè
ïðè÷èíèë çíà÷èòåëüíûé óùåðá ìåñòíîìó íàñåëåíèþ è ñåëüñêîìó
õîçÿéñòâó [12]. Äðóãîé ñëó÷àé âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíîãî âèõðÿ â
íàøåé îáëàñòè íàáëþäàëñÿ 26 ìàÿ 2005 ã. â 15 ÷ êèåâñêîãî âðå-
ìåíè â ã. Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêèé. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ïîðòó ïðî-
èçîøëî ïàäåíèå ïîäúåìíîãî êðàíà è ïîãèá ÷åëîâåê.

Àíàëèç àýðîñèíîïòè÷åñêèõ óñëîâèé â óêàçàííûå äíè âûÿâèë,
÷òî íåïîñðåäñòâåííîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ñìåð÷à 15 èþëÿ
2002 ã. (ðèñ. 1) ñòàë ìåçîìàñøòàáíûé öèêëîíè÷åñêèé âèõðü, îá-
ðàçîâàâøèéñÿ â òåïëîì ñåêòîðå öèêëîíà ïîä âëèÿíèåì ñòàöèîíè-
ðóþùåãî áîëåå ñóòîê ïîëÿðíîãî ôðîíòà, âñëåäñòâèå òåðìè÷åñêèõ è
äèíàìè÷åñêèõ ïðè÷èí.

Â äðóãîì ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ñìåð÷à, Îäåññêàÿ îáëàñòü, íà-
õîäèëàñü 25 ìàÿ 2005 ã. â çîíå ïîâûøåííûõ áàðè÷åñêèõ ãðàäèåí-
òîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ ïîä âëèÿíèåì àíòèöèêëîíà íàä Öåíòðàëüíîé
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Åâðîïîé è ëîæáèíû íàä Òóðöèåé, è, êðîìå òîãî, íà àòìîñôåðíûå
ïðîöåññû âîçäåéñòâîâàë ôðîíò îêêëþçèè. Òàêèì îáðàçîì, 25-26 ìàÿ
2005 ã. íàä þãî-çàïàäîì Óêðàèíû ñëîæèëèñü áëàãîïðèÿòíûå äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ îïàñíûõ êîíâåêòèâíûõ ÿâëåíèé óñëîâèÿ. Íà ïðîòÿ-
æåíèè ñóòîê â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Îäåññêîé îáëàñòè (Áåëãîðîä-
Äíåñòðîâñêèé, Îâèäèîïîëüñêèé è Áåëÿåâñêèé ðàéîíû) íàáëþäàëèñü
ñèëüíûå ëèâíè, ãðîçû, ãðàä, ïîðûâû øêâàëüíîãî âåòðà è óæå íàä
õîðîøî óâëàæíåííîé è òåïëîé ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ — ñìåð÷
âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Ïðèçåìíûé àíàëèç 15.07.02 ã. è 26.05.05 ã., 00 UTC

Ðèñ. 2. Êàðòà îïàñíûõ ÿâëåíèé ïîãîäû 26 ìàÿ 2005 ã.

   

15.02.02 г. 26.05.05 г. 
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Íà ñïóòíèêîâîì ñíèìêå çà íî÷íûå ÷àñû 26 ìàÿ (ðèñ. 3) âèä-
íà êó÷åâàÿ îáëà÷íîñòü ôðîíòà îêêëþçèè, à â ðàéîíå Ïîëòàâû ìîæíî
çàìåòèòü ÷åòêî î÷åð÷åííóþ çîíó àêòèâíîé êîíâåêöèè, êîòîðîé íà
óðîâíå 850 ãÏà ñîîòâåòñòâîâàëà çîíà çàìêíóòîé öèðêóëÿöèè â âèäå
ìåçîöèêëîíà. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ìåçîìàñøòàáíîå áàðè÷åñêîå îáðàçî-
âàíèå çà 12 ÷ ïåðåìåñòèëîñü íà þãî-çàïàä è çîíà àêòèâíîé êîí-
âåêöèè ðåàëèçîâàëà çàïàñ ýíåðãèè íåóñòîé÷èâîñòè â ðàéîíå ã. Áåë-
ãîðîä-Äíåñòðîâñêèé. ×åðåç 12 ÷., ò.å. â 03.20 UTC 27 ìàÿ, îáëà÷-
íîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ïðîøåäøèì âèõðåì, íàáëþäàëàñü íàä þãî-âîñ-
òîêîì Ðóìûíèè è ñîïðîâîæäàëàñü ëèâíåâûìè îñàäêàìè ñ ãðîçàìè.
Ïðè÷åì êîíâåêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ðàçâèâàëàñü íà ôîíå àíòèöèê-
ëîíàëüíîé öèðêóëÿöèè.

  — ìåñòî âîçíèêíîâåíèÿ ñìåð÷à
Ðèñ. 3. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè 26-27 ìàÿ 2005 ã.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáå ñèòóàöèè íà ïåðâûé âçãëÿä íå ÿâ-
ëÿëèñü ÿâíî ñìåð÷åîïàñíûìè, íî â ðåçóëüòàòå ñî÷åòàíèÿ ìàêðî- è
ìåçîöèðêóëÿöèîííûõ óñëîâèé ñëîæèëèñü óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâå-
íèÿ ñìåð÷åé.

Î÷åíü èíòåðåñíûì äëÿ þãà Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ ôàêò çàìåòíîãî
óâåëè÷åíèÿ àêòèâíîñòè ñìåð÷åîáðàçîâàíèÿ â Êðûìó, ãäå â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ ñåìè ëåò ñìåð÷è âîçíèêàþò ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíî. Òàê,
ÿâëåíèÿ îòìå÷àëèñü äâà ðàçà â 2002 ã. (èþëü) è 2008 ã. (àâãóñò,
îêòÿáðü), ïî îäíîìó ñëó÷àþ — ñ 2003 ïî 2007 ã. [1; 11] è ïîñëåä-
íèé ðàç âèõðü íàáëþäàëñÿ 30 ñåíòÿáðÿ 2009 ã. Ïðè÷åì îíè îáðà-
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çîâûâàëèñü â ðàçíûõ ðàéîíàõ Êðûìà: â 2002 ã. ñìåð÷è â Äæàíêîé-
ñêîì ðàéîíå è Ñåâàñòîïîëå, â 2005 ã. — â Ñóäàêå, â 2006 ã. — â
Ñåâàñòîïîëå, â 2007 ã. — íà Êåð÷åíñêîì ïîëóîñòðîâå, â 2008 ã. —
â Ëåíèíñêîì ðàéîíå áëèç ñåëà Ìàðüèíî (10 êì îò Åâïàòîðèè).

Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü è íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå ×åð-
íîãî ìîðÿ — çà ïîñëåäíèå 5 ëåò â ïðåäåëàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ
(Ðîññèÿ) íàä ìîðåì â 3-5 êì îò áåðåãà îòìå÷àëîñü 15 ñëó÷àåâ
âîçíèêíîâåíèÿ ñìåð÷à [9].

Íàèáîëåå ðàçðóøèòåëüíûì èç âñåõ ñìåð÷åé â Êðûìó ìîæíî
ñ÷èòàòü âèõðü, âîçíèêøèé 22 èþëÿ 2002 ã. ïîñëå 16 ÷àñîâ ìåñò-
íîãî âðåìåíè â ñåëå Âûïàñíîå (ñåâåðíàÿ ñòåïíàÿ ÷àñòü Êðûìñêîãî
ïîëóîñòðîâà). Ïî õàðàêòåðó ðàçðóøåíèé åãî ìîæíî îòíåñòè ê êà-
òåãîðèè F 1-2 ïî øêàëå Ôóäæèòà. Ñìåð÷ ïåðåìåùàëñÿ ñ ñåâåðà íà
þã ñî ñòîðîíû ñåëà Öåëèííîå, ïåðåøåë êàíàë (Ñåâåðî-Êðûìñêèé)
è, òî ïîäíèìàÿñü ââåðõ, òî îïóñêàÿñü, îäíîâðåìåííî ðàñøèðÿÿñü
êíèçó, ñìåñòèëñÿ íà ñåëî. Ñ äîìîâ ñòàëî ñíîñèòü êðûøè, îòäåëü-
íûå ëèñòû øèôåðà, âûäàâëèâàëèñü ñòåêëà, öåëûå ðàìû. Øèðèíà
ïîëîñû ðàçðóøåíèé ñîñòàâèëà 75-80 ìåòðîâ, à äëèíà ïóòè ñìåð÷à
â ñåëå 280-300 ì. Èç 150 äîìîâ ïîñòðàäàëè 81, ïðè÷åì 13 èç íèõ
íå ïîäëåæàò âîññòàíîâëåíèþ. Óùåðá ïî ñåëó Âûïàñíîå ñîñòàâèë
îêîëî 1 ìëí. ãðèâåí. Ñèëüíûå äîæäè, êîòîðûå 23 èþëÿ ïðîøëè
ïî÷òè ïîâñåìåñòíî, óñóãóáèëè ðàçðóøåíèÿ, íàíåñåííûå ñìåð÷åì [7].

Ñèíîïòè÷åñêèé ïðîöåññ, îáóñëîâèâøèé ÷ðåçâû÷àéíûå ÿâëåíèÿ
ïîãîäû â Êðûìó 22-23 èþëÿ 2002 ã., õàðàêòåðèçîâàëñÿ âëèÿíèåì
ëîæáèíû, îðèåíòèðîâàííîé íà ñåâåðî-çàïàä (ðèñ. 4à), íà îñè êîòî-
ðîé íàõîäèëñÿ ôðîíò îêêëþçèè, è íàëè÷èåì âûñîòíîé ëîæáèíû
íà ÀÒ-500 (ðèñ. 4á), íàïðàâëåííîé ñ þãà Ñêàíäèíàâèè íà ïðîëèâ
Áîñôîð. Íà ÀÒ-700 íàä çàïàäîì ×åðíîãî ìîðÿ ïðîìåæóòî÷íîé
èçîãèïñîé 310 äàì î÷åð÷èâàëñÿ ÷àñòíûé öèêëîí, êîòîðûé ïî ïî-
òîêó ñìåùàëñÿ íà Êðûìñêèé ïîëóîñòðîâ ñî ñêîðîñòüþ 30-40 êì/÷.

Ó ïîâåðõíîñòè çåìëè â 00 UTC 22 èþëÿ ïîãîäíûå óñëîâèÿ íà
þãå Óêðàèíû, Êðûìñêîì ïîëóîñòðîâå è íàä ×åðíûì ìîðåì ôîð-
ìèðîâàëèñü ïîä âîçäåéñòâèåì ëîæáèíû öèêëîíà, öåíòð êîòîðîãî
íàõîäèëñÿ íà þãî-âîñòîêå Òóðöèè. ×åðåç Êðûìñêèé ïîëóîñòðîâ ñ
ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê ïðîõîäèëà îñü ìàëîãðàäèåíòíîé ëîæ-
áèíû (ðèñ. 4). Äíåâíûå òåìïåðàòóðû â ñòåïíîì Êðûìó äîñòèãàëè
33-35 º Ñ, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äíåì ñîñòàâëÿëà 35-
45 % ïðè óñòîé÷èâî ñòðàòèôèöèðîâàííîì âîçäóõå. Êàê âèäíî èç
êîëüöåâûõ êàðò ïîãîäû, ê ïîëóäíþ õîëîäíûé ïîëÿðíûé ôðîíò ñ
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çàïàäà âîøåë â óêàçàííóþ ëîæáèíó. Òàêèì îáðàçîì, â öèðêóëÿ-
öèþ îêàçàëñÿ âîâëå÷åí âëàæíûé âîçäóõ ñ äåôèöèòàìè 1-3 º Ñ, è
íàä Êðûìñêèì ïîëóîñòðîâîì îáðàçîâàëñÿ ÷àñòíûé öèêëîí, î÷åð-
÷èâàåìûé èçîáàðîé 1005 ãÏà, êîòîðûé ê 15.00 UTC çàíÿë âåñü
Êðûìñêèì ðåãèîí.

Ãðîçîîïàñíûå î÷àãè ïî äàííûì ÌÐË (ðèñ. 4â) íà÷àëè îáðàçî-
âûâàòüñÿ ïî ñåâåðî-çàïàäó Êðûìà óæå ñ 00 UTC. Â 11 UTC îòìå-
÷åí ïåðâûé ãðàäîîïàñíûé î÷àã ñ âûñîòîé âåðõíåé ãðàíèöû 11 êì.
Çàòåì ðàäèîýõî óâåëè÷èâàëîñü ïî ïëîùàäè è óñèëèâàëîñü ïî èí-
òåíñèâíîñòè. Ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ðàäèîýõî äîñòèãëî â
ïåðèîä ñ 13 äî 15 UTC. Íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ (ðèñ. 4â) âèäíî
ñîñòîÿíèå ðàçâèâàþùåéñÿ êó÷åâî-äîæäåâîé îáëà÷íîñòè â 12 UTC
22 èþëÿ 2002 ã., êîãäà ñôîðìèðîâàëàñü çîíà àêòèâíîé êîíâåêöèè.

Íàëè÷èå íåóñòîé÷èâîãî òðîïè÷åñêîãî âîçäóõà â òåïëîì ñåêòî-
ðå öèêëîíà ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèþ ìîùíîé êó÷åâî-äîæäåâîé
îáëà÷íîñòè, âåðõíÿÿ ãðàíèöà êîòîðîé íàä Ïåðåêîïñêèì ïåðåøåé-
êîì ê 16.00-17.00 ïî ìåñòíîìó âðåìåíè äîñòèãëà 15-16 êì, ïðî-
íèêíóâ, òàêèì îáðàçîì, â ñòðàòîñôåðó íà 4-5 êì. Ýòî îáëàêî â
ñî÷åòàíèè ñ ñèëüíîé çàâèõðåííîñòüþ íà óðîâíÿõ 850-700 ãÏà [11]
è îáóñëîâèëî ñòèõèéíîå áåäñòâèå â Äæàíêîéñêîì ðàéîíå Àâòîíîì-
íîé Ðåñïóáëèêè Êðûì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü åùå äâà ñìåð÷à, îáðàçîâàâøèõñÿ íàä Êðûìîì
îñåíüþ, ò. å. â ñèòóàöèè íå ñâÿçàííîé ñ èíòåíñèâíûì ïðîãðåâîì
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè äî 30-35 º Ñ.

Òàê, ñìåð÷, íàáëþäàâøèéñÿ 29 ñåíòÿáðÿ 2006 ã., ñîõðàíÿëñÿ
îêîëî ÷àñà, ñ 10.30 äî 11.20 ìåñòíîãî âðåìåíè. Çà ýòîò êðàòêèé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè îí «ïðîøåëñÿ» ïî íàáåðåæíîé ãîðîäà, çà ñ÷è-
òàííûå ìèíóòû âèõðåì ïîëíîñòüþ ðàçðóøåíî ðàñïîëîæåííîå íà
Ïðèìîðñêîì áóëüâàðå ëåòíåå êàôå, ïåðåâåðíóòî õîëîäèëüíîå îáîðó-
äîâàíèå è òîðãîâûå ïàëàòêè [12; 13]. Ñìåð÷ ïîâðåäèë íåñêîëüêî
äåðåâüåâ, à ñ òåàòðà èìåíè Ëóíà÷àðñêîãî ñîðâàë æåñòÿíûå êðåïëå-
íèÿ. Íåñêîëüêî ÷åëîâåê ïîëó÷èëè ëåãêèå ðàíåíèÿ (ðèñ. 5).

Ñìåð÷ â ñåëå Âåëèêîå Ñàêñêîãî ðàéîíà Êðûìà 30 ñåíòÿáðÿ 2009 ã.
âîçíèê â 15.00, ïîâðåäèë êðûøè áîëåå 11 äîìîâ, ãàçîïðîâîä è îáî-
ðâàë ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷. Ðàíåíèå ïîëó÷èëà ìåñòíàÿ æèòåëüíèöà,
êîòîðàÿ óïàëà ïîñëå òîãî, êàê åå ïîäíÿë ñìåð÷, à çàòåì íà íåå îá-
ðóøèëñÿ ýëåêòðè÷åñêèé ïðîâîä [15]. Ïî ñëîâàì î÷åâèäöåâ, ñåëî
àòàêîâàëè äâà âèõðÿ, ïðîéäÿ ïî äèàãîíàëè ÷åðåç óëèöû è äâîðû,
ñðûâàÿ ïî ïóòè êðûøè äîìîâ è ñìèíàÿ òðóáû ãàçîïðîâîäà (ðèñ. 6).
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Ðèñ. 4. Ïðèçåìíûé àíàëèç (à), ÀÒ-500 (á) çà 00 UTC; îáðàçåö
áëàíêà-êàðòû ÀÌÐÊ «Ìåòåîÿ÷åéêà» çà 16.00 UTC (â) è
ñïóòíèêîâûé ñíèìîê çà 11.10 UTC (ã) 22 èþëÿ 2002 ã.
Îöåíèì îñîáåííîñòè ñèíîïòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ îá-

ðàçîâàíèþ ñìåð÷åé íàä Êðûìîì â ñåíòÿáðå. Òàê, 29 ñåíòÿáðÿ 2006 ã.
ïîãîäó íà þãî-âîñòîêå Óêðàèíû îïðåäåëÿë öèêëîí, òåðìè÷åñêè íåîä-
íîðîäíûé ïî âûñîòàì, ñ ïðèçåìíûì öåíòðîì þæíåå Êèåâà (ðèñ. 7).
Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â Ñåâàñòîïîëå îïðåäåëÿëèñü õîëîäíûì ôðîíòîì
äîñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòè, è íà ñïóòíèêîâîì ñíèìêå (çà 2 ÷ äî
ñìåð÷à) âèäíà õîðîøî ðàçâèòàÿ ôðîíòàëüíàÿ îáëà÷íîñòü, è íàä

à) á)

â) ã)
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Êðûìñêèì ïîëóîñòðîâîì óæå ïðîñëåæèâàåòñÿ ìåçîìàñøòàáíûé
êîíâåêòèâíûé êîìïëåêñ äèàìåòðîì îêîëî 100-150 êì, ò. å. ïðåäâåñò-
íèê âèõðåâîãî îáðàçîâàíèÿ [2; 6; 8; 9].

Ðèñ. 5. Ïîñëåäñòâèÿ ñìåð÷à â Ñåâàñòîïîëå 29 ñåíòÿáðÿ 2006 ã.

Ðèñ. 6. Ïîñëåäñòâèÿ ñìåð÷à â ñåëå Âåëèêîå è êàðòà îïàñíûõ
ÿâëåíèé ïîãîäû çà 30 ñåíòÿáðÿ 2009 ã.

Âî âòîðîì ñëó÷àå ïîãîäíûå óñëîâèÿ íàä âñåé Âîñòî÷íîé Åâ-
ðîïîé îïðåäåëÿë öèêëîí ñ öåíòðîì íàä Íîâîé Çåìëåé. Êðûìñêèé
ïîëóîñòðîâ íàõîäèëñÿ íà îñè ìåðèäèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííîé ëîæ-
áèíû, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ðàñïîëàãàëèñü äâå ôðîíòàëüíûå ñèñòå-
ìû. Ïðè÷åì, êàê ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî êîëüöåâûì êàðòàì ïîãîäû, îáà
ôðîíòà ïðîøëè íàä ïîëóîñòðîâîì ñ èíòåðâàëîì â 6 ÷., òàê ÷òî èõ
îáëà÷íûå ñèñòåìû ïðàêòè÷åñêè ñîâìåñòèëèñü, ÷òî ïðèâåëî ê óñèëå-
íèþ íåóñòîé÷èâîñòè è àêòèâèçàöèè êîíâåêöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ñìåð÷è íàä þãîì Óêðàèíû îáðàçóþòñÿ ïðè
òàêèõ ñî÷åòàíèÿõ ìàêðî- è ìåçîìàñøòàáíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò ñëèÿíèå îáëà÷íûõ ôðîíòàëüíûõ ñèñòåì è îáðàçîâà-
íèå çîí àêòèâíîé êîíâåêöèè, íà ôîíå çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí çà-
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âèõðåííîñòè [13]. Ïîýòîìó ïîâûøåíèå ïðåäóïðåæäåííîñòè ýòèõ
ÿâëåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïóòåì ðàçâèòèÿ ñèñòåì
èíñòðóìåíòàëüíûõ, ðàäèîëîêàöèîííûõ, ñïóòíèêîâûõ, íåïðåðûâíûõ
èëè ó÷àùåííûõ íàáëþäåíèé çà çîíàìè àêòèâíîé êîíâåêöèè, èõ
ïåðåìåùåíèåì è ýâîëþöèåé. Äåòàëèçàöèÿ ïðîãíîçà ñ óêàçàíèåì
âðåìåíè è ìåñòà âûõîäà ñìåð÷à âîçìîæíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè
äîïïëåðîâñêèõ ëîêàòîðîâ.

Ðèñ. 7. Ïðèçåìíûé àíàëèç è ñïóòíèêîâûå ñíèìêè
26.09.06 ã. è 30.09.09 ã.

29.09.06 г. 

30.09.09 г. 
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Â îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ íàóêîâîþ ãðîìàäñüê³ñòþ ïðèä³ëÿºòüñÿ
âåëèêà óâàãà äî ïèòàíü âèÿâëåííÿ òà àíàë³çó óìîâ âèíèêíåííÿ
ñòèõ³éíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ÿâèù (ÑÌß) [1; 2]. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì,
ùî ó ïåð³îä ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ð³çêî çðîñëà ê³ëüê³ñòü òàêèõ
ÿâèù. Ïîðÿä ç îïðèëþäíåííÿì íîâèõ äàíèõ ïðî ÑÌß ó ùîì³ñÿ÷-
íèõ íàóêîâèõ æóðíàëàõ òà ùîð³÷íèõ îãëÿäàõ íàäàºòüñÿ àíàë³ç óìîâ
¿õ âèíèêíåííÿ, à òàêîæ ðîçðîáëÿþòüñÿ îá’ºêòèâí³ çàñîáè ïðîãíî-
çóâàííÿ äåÿêèõ ÑÌß — ñèëüíèõ äîù³â òà â³òð³â ï³ä÷àñ ðîçâèòêó
³íòåíñèâíî¿ êîíâåêö³¿ [3; 4]. Â Óêðà¿í³ ùîð³÷íî âèäàþòüñÿ Îãëÿäè
ïðî ñòèõ³éí³ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³ ÿâèùà, ùî â³äáóâàëèñÿ íà Óêðà¿í³
ç 1992 [5]. Êð³ì òîãî, àíàë³çó çì³í ó ê³ëüêîñò³ ÑÌß òà óìîâ ¿õ
âèíèêíåííÿ íà Óêðà¿í³ ïðèñâÿ÷åí³ âñåá³÷í³ äîñë³äæåííÿ [6-9]. Ðà-
í³øå [10] ìè âæå çâåðòàëè óâàãó íà äåÿê³ îñîáëèâîñò³ âèíèêíåííÿ
ÑÌß íà Óêðà¿í³. Çàðàç ðîçãëÿíåìî äåòàëüí³øå ñòàòèñòèêè öèõ ÿâèù
çà 15 ðîê³â (1992-2006 ðð.) ³ îñíîâíó óâàãó íàäàìî ¿õ âèÿâëåííþ
ïî ðåã³îíàõ Óêðà¿íè, ¿õ ì³æð³÷íî¿ òà ñåçîííî¿ ì³íëèâîñò³. Àëå ñïî-
÷àòêó íàãàäàºìî ïðî ÿê³ ñàìå ÿâèùà ï³äå ð³÷.

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî íà Óêðà¿í³ ä³þòü «Ïîëîæåííÿ ïðî
ñòèõ³éí³ ìåòåîðîëîã³÷í³ ÿâèùà» òà Íàñòàíîâà [11; 12] íà ïðîòÿç³
öüîãî ïåð³îäó òåðì³íîëîã³ÿ òà âèçíà÷åííÿ ÑÌß ó âèùåçãàäàíèõ
îãëÿäàõ [5] çàçíàëè äåÿêèõ çì³í, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü äàí³ òàáë. 1.
Ïðîòå çã³äíî íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â äî ñòèõ³éíèõ ìåòåîðîëîã³÷-
íèõ ÿâèù â³äíîñÿòüñÿ ÿâèùà, ÿê³ ìàþòü ÷³òêî âèçíà÷åí³ êðèòåð³¿
(òàáë. 2). Òîáòî íà ïðàêòèö³ ïðàö³âíèêè ã³äðîìåòñëóæáè äëÿ âè-
ÿâëåííÿ òà âèçíà÷åííÿ ÑÌß âèêîðèñòîâóþòü îäíàêîâ³ êðèòåð³¿, à
ïîò³ì ï³ä÷àñ îáðîáêè äàíèõ ìàþòü ì³ñöå ïåðåéìåíóâàííÿ.
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Òàáëèöÿ 1.
Çì³íè, ùî ñòàëèñÿ ó âèçíà÷åíí³ îêðåìèõ ÑÌß ó Ùîð³÷íèõ

îãëÿäàõ òà ¿õ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ó 1992-2006 ðð.

Ó ñïèñêó ô³ãóðóþòü ùå ÿâèùà ïîâ’ÿçàí³ ç òåðì³÷íèìè ôàêòî-
ðàìè, àëå ïðî íèõ íå ìàº â³äîìîñòåé ó ùîð³÷íèõ îãëÿäàõ ÑÃß íà
Óêðà¿í³ [5] (äî ðå÷³, öå ñòîñóºòüñÿ òàêîæ ïèëîâèõ áóð).

Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ñòèõ³éíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ÿâèù
Âñüîãî çà 15-ð³÷íèé ïåð³îä çàô³êñîâàíî íà ñòàíö³ÿõ Óêðà¿íè

áëèçüêî 3250 ÑÃß, ùî çíà÷íî ïåðåâèùóº ê³ëüê³ñòü ÑÃß, çàðåºñòðî-
âàíèõ ó 1966-1985 ðîêè (1847 ÿâèù ïî äàíèì [9]).

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíà ä³àãðàìà äîë³ êîæíîãî ç ÿâèù ó çàãàëüíî-
ìó áàëàíñ³ çà 15 ðîê³â. Ðîçòàøóâàííÿ ÿâèù â³äáóâàºòüñÿ ïî ãî-
äèííèêîâ³é ñòð³ëö³ ó òîìó ïîðÿäêó, ùî äàºòüñÿ ó ïðàâ³é ïîëîâèí³
ðèñóíêà. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ñòèõ³éíèõ ÿâèù îòðèìàíà äëÿ äóæå

Назва явища Період, роки Загальна кількість 

Сильні дощі 1992-1994 167 
Дуже сильні дощі і сильні зливи 1995 79 
Дуже сильний дощ 1996-2006 1192 
Тривалі дощі 2001-2006 17 
Сильні зливи 1996-2006 199 
Сніг з дощем 1992-1996 6 
Сильні снігопади 1992-1994 15 
Дуже сильні снігопади 1995-2006 242 
Град 1992-1993 7 
Великий град 1994 3 
Крупний град 1995-2006 51 
Сильний вітер 1992-1994  
Вітер 1995-2006 437 
Шквал 1992-2006 106 
Смерч 1992-2006 8 
Сильні хуртовини 1992-2006 244 
Налипання мокрого снігу 1992-1994, 1996-1998 6 
Сильне налипання мокрого снігу 1995, 1999-2006 48 
Сильна ожеледь 1992-1997, 1999-2006 64 
Ожеледь 1998 1 
Складні відкладення 1992-1997 8 
Сильні складні відкладення 1998-2006 25 
Сильні тумани 1992-1994 17 
Сильний туман 1995-2006 142 
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ñèëüíèõ äîù³â. Ìàéæå âäâ³÷³ ìåíøà ê³ëüê³ñòü îòðèìàíà äëÿ ñèëü-
íèõ â³òð³â ç³ øâèäê³ñòþ á³ëüø 25 ì/ñ. Ïî ñóò³ ³ñíóþòü äâ³ ãðóïè
ÿâèù, ÿê³ ìîæóòü áóòè îá’ºäíàí³ ïî äèíàì³÷í³é ä³¿ òà îïàäàõ: äóæå
ñèëüíèé äîù + òðèâàë³ äîù³ + ñèëüí³ çëèâè + äóæå ñèëüí³ ñí³ãî-
ïàäè + êðóïíèé ãðàä = 60 % òà ñèëüíèé â³òåð + øêâàë + ñìåð÷
+ ñèëüí³ õóðòîâèíè = 30 %. Íà âñ³ ³íø³, ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñêëàäíèìè
â³äêëàäåííÿìè òà ïîãàíîþ âèäèì³ñòþ ïðèõîäèòüñÿ 10 %. Îòæå
íàéá³ëüøó ïîâòîðþâàí³ñòü ìàþòü äóæå ñèëüí³ äîù³ òà â³òåð: 43 òà
19 %. Òîìó äàë³ ñàìå öèì ÿâèùàì áóäå ïðèä³ëåíî íàéá³ëüøó óâàãó.

Òàáëèöÿ 2.
Ñòèõ³éí³ ìåòåîðîëîã³÷í³ ÿâèùà òà ¿õ êðèòåð³¿

Ðèñ. 1. Ïîâòîðþâàí³ñòü ÑÌß íà Óêðà¿í³ çà 1992-2006 ðð.

Метеорологічні явища та елементи Інтенсивність Тривалість 
Дуже сильний  сніг  20 мм ≤ 12 год. 
Дуже сильний  дощ, мокрий сніг  50 мм ≤ 12 год. 
       в селенебезпечних районах  30 мм 12 год. 
       сильна злива  30 мм ≤ 1 год. 
       тривалі дощі  100 мм 1-3 доби* 
Вітер, (в т.ч. шквал, смерч):   
       максимальна швидкість  25 м/с будь-яка 
       високогір’я Карпат та гори Криму  40 м/с будь-яка 
Сильні хуртовини, сильні пилові бурі за 
максимального вітру  15 м/с  12 год. 

Сильний туман (видимість) < 100 м  12 год. 
Сильна ожеледь (діаметр)  20 мм будь-яка 
Сильне налипання мокрого снігу,  
сильні складні відкладення (діаметр)  35 мм будь-яка 

43%

1%6%2%
8%2%

1%

2%

19%

3%

0%

8% 5%
43 % - äóæå ñèëüíèé äîù
1 % - òðèâàë³ äîù³
6 % - ñèëüí³ çëèâè
2 % - êðóïíèé ãðàä
8 % - äóæå ñèëüí³ ñí³ãîïàäè
2 % - ñèëüíà îæåëåäü
1 % - ñèëüí³ ñêëàäí³ â³äêëàäåííÿ
2 % - ñèëüíå íàëèïàííÿ ìîêðîãî ñí³ãó
19 % - ñèëüíèé â³òåð
3 % - øêâàë
0 % - ñìåð÷
8 % - ñèëüí³ õóðòîâèíè
5 % - ñèëüíèé òóìàí
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Íà ðèñ. 2, 3 íàâåäåí³ â³äîìîñò³ ïðî çàðåºñòðîâàí³ ÑÌß ïî ðåã³-
îíàõ Óêðà¿íè. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ÑÌß çàðåºñòðîâàíà ó Êàðïà-
òàõ òà Êðèìó. Íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü îòðèìàíà ó Ð³âíåíñüêèé òà
Æèòîìèðñüê³é îáëàñòÿõ. ßêùî äî öèõ îáëàñòåé äîäàòè ùå Âîëèíñü-
êó, ×åðí³ã³âñüêó, Ñóìñüêó, òî ç’ÿñóºòüñÿ, ùî ìàéæå âñÿ ï³âí³÷íà òå-
ðèòîð³ÿ Óêðà¿íè íàéìåíøå âðàçëèâà ñòèõ³éíèì ÿâèùàì. Äàë³ ìîæ-
íà âèä³ëèòè ùå äâ³ ñìóãè ïî ì³ð³ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ÑÌß: öåíò-
ðàëüíó òà ï³âäåííó ÷àñòèíè. Îòæå, ìîæíà òàêîæ ñòâåðäæóâàòè, ùî
ÑÌß íà Óêðà¿í³ ðîçâèâàþòüñÿ ïðè âçàºìîä³¿ îñíîâíîãî ìàêðî-
ìàñøòàáíîãî ïðîöåñó ç³ çíà÷íèìè íåîäíîð³äíîñòÿìè ï³äñòèëüíî¿ ïî-
âåðõí³, îðîãðàô³÷íèìè àáî òåðì³÷íèìè. Êàðïàòñüê³ òà Êðèìñüê³ ãîðè,
Ïîä³ëüñüêà âèñî÷èíà, Äîíåöüêèé êðÿæ ñòâîðþþòü óìîâè äëÿ çàãîñò-
ðåííÿ àòìîñôåðíèõ ïðîöåñ³â, àëå ³ ïðèñóòí³ñòü ×îðíîãî òà Àçîâñü-
êîãî ìîð³â ñïðèÿþòü çàãîñòðåííþ ó õîëîäíèé ïåð³îä ôðîíòàëüíèõ
ðîçä³ë³â òà áàðè÷íèõ óòâîðåíü. Òîáòî îáèäâà âèäè íåîäíîð³äíîñò³
ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³ ÿâëÿþòüñÿ òèìè ÷èííèêàìè, ùî îáóìîâëþþòü
á³ëüø³ñòü ÑÌß íà Óêðà¿í³.

Ðèñ. 2. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü çàðåºñòðîâàíèõ âèïàäê³â ÑÃß
ïî ðåã³îíàõ Óêðà¿í³ ó 1992-2006 ðð.

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ñèëüíèõ äîù³â â³äáóâàëàñü ó Çàêàð-
ïàòñüê³é, ²âàíî-Ôðàíê³âñüêèé, Ëüâ³âñüêèé îáëàñòÿõ (Êàðïàòñüêèé
ðåã³îí) òà ÀÐ Êðèì, çëèâ — òàêîæ ó Êðèìó, ñèëüíèõ ñí³ãîïàä³â —
ó Çàêàðïàòñüê³é, ²âàíî-Ôðàíê³âñüêèé îáëàñòÿõ. ×àñò³øå ñèëüí³
â³òðè ô³êñóþòüñÿ ó Êðèìó, Õåðñîíñüêèé îáëàñò³, Çàêàðïàòñüê³é òà
²âàíî-Ôðàíê³âñüêèé îáëàñòÿõ, ñèëüí³ õóðòîâèíè — ó Çàêàðïàòñüê³é,
²âàíî-Ôðàíê³âñüêèé îáëàñòÿõ, ñèëüí³ òóìàíè — ó Çàêàðïàòñüê³é
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òà ²âàíî-Ôðàíê³âñüê³é îáëàñòÿõ. Ïðîòå ó áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ï³âíî÷³
òà öåíòðàëüíèõ ÷àñòèí êðà¿íè òàê³ âèäè ÑÌß, ÿê ñèëüí³ õóðòîâè-
íè òà òóìàíè çîâñ³ì íå ô³êñóþòüñÿ. Â òàáë. 3 íàâåäåí³ â³äîìîñò³
ïðî ì³ñöÿ, äå ÷àñò³øå âñüîãî âèíèêàëè ÑÃß ç ñèëüíèìè äîùàìè.
Çàãàëüíèé âèñíîâîê ç öèõ ìàòåð³àë³â ö³ëêîì î÷åâèäíèé: íåàáèÿ-
êå çðîñòàííÿ ÷èñëà äóæå ñèëüíèõ äîù³â â ã³ðñüêèé ì³ñöåâîñò³ ó
ïîð³âíÿíí³ ç äîñèòü ð³âíèííèìè. Óñ³ äàí³, ÿê³ îòðèìàí³ çà 15 ðîê³â
ìîæíà ïåðåðàõóâàòè íà ê³ëüê³ñòü ÑÌß íà ð³ê. Òîä³ ó ã³ðñüêèõ
ðàéîíàõ ÑÌß ìîæå â³äì³÷àòèñÿ ìàéæå ê³ëüêà äåñÿòê³â ðàç³â íà ð³ê,
à íà ðåøò³ òåðèòîð³¿ — ê³ëüêà âèïàäê³â. Ïðîòå, öå ñïðàâåäëèâî äëÿ
çàãàëüíîãî ÷èñëà âèïàäê³â ç ÑÌß, ³ ìîæëèâî ùå äëÿ äåÿêèõ
íàéá³ëüø ÷àñòî âèíèêàþ÷èõ âèä³â.

à)

Äóæå
ñèëüíèé

äîù

á)

Ñèëüí³
â³òðè

Ðèñ. 3. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü çàðåºñòðîâàíèõ âèïàäê³â ç äåÿêèìè
ÑÌß íà Óêðà¿í³ ó 1992-2006 ðð.
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Òàáëèöÿ 3.
Ñòàíö³¿, íà ÿêèõ â³äì³÷àëàñÿ ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ÑÌß

ç ñèëüíèì äîùåì (àáî á³ëüøå 10 âèïàäê³â)

Область Загалом Максимальна кількість СМЯ або більше 10 

Рівненська 5 Сарни - 3 
Житомирська 9 Олевськ - 3 
Волинська 11 Світязь - 3 
Луганська 11 Дар'ївка - 2 
Полтавська 11 Полтава - 5 
Сумська 14 Конотоп - 6 
Миколаївська 18 Баштанка - 4 
Чернигівська 19 Ніжин - 5 
Вінницька 20 Хмельник - 7 
Дніпропетровська 21 Губиніха - 4 
Харьківська 22 Лозова - 4 
Черкаська 22 Канів - 5 
Кіровоградська 25 Знаменка - 6 
Донецька 27 Дебальцеве - 7 
Херсонська 27 Н.Серагози - 6 
Хмельницька 28 Каменець-Подільський - 14 
Одеська 31 Сарата - 5 
Запорізька 32 Запоріжжя - 8 
Тернопільська 39 Чортків - 17, Бережани - 13 
Київська 42 Миронівка - 7 
Черновіцька 66 Чернівці - 24, Селятин - 22, Новодністровськ - 16 
Львівська 102 Турка - 30, Стрий - 20, Дрогобич - 14 
Ів.Франківська 

149 Яремча - 46, Пожижевська - 34, Долина - 31,  
Коломия - 24 

Закарпатська 
276 

Плай - 51, Міжгір'я - 45, Рахів - 42,  
Н.Ворота - 32, Н.Студений - 29, Хуст - 23, 
В.Березний - 15, Берегово - 13 

АР Крим 

336 

Ай-Петрі - 50, Ялта - 35, Нікитський Сад - 31,  
Ангарський перевал - 30, Білогірськ - 24,  
Поштове - 21, Алушта - 14, Севастополь - 13,  
Керч - 12, Херсонеський маяк - 12,  
Ніжньогірськ -11, Феодосія -11, Сімферополь -11 
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Ì³æð³÷íà ì³íëèâ³ñòü ÑÃß íà Óêðà¿í³
Ìè âæå â³äì³÷àëè, ùî ó ïîð³âíÿíí³ âèïàäê³â ³ç ÑÌß ó ìèíóë³

ðîêè ç îñòàíí³ì 15-ð³÷÷ÿì ê³ëüê³ñòü çàô³êñîâàíèõ ÑÌß çíà÷íî
çðîñëà ó òåïåð³øí³é ïåð³îä, îñîáëèâî öå ïîì³òíî äëÿ ÑÌß ç ñèëü-
íèìè îïàäàìè òà â³òðàìè (ìàéæå ó 2-3 ðàçè). Ç ³íøîãî áîêó, ³ñíóº
çíà÷íà ì³æð³÷íà ì³íëèâ³ñòü ÷èñëà âèïàäê³â ç öèìè ÑÌß, çìåíøåí-
íÿ àáî çá³ëüøåííÿ ó ê³ëüêà ðàç³â. Òîìó äàë³ ðîçãëÿíåìî îñîáëè-
âîñò³ êîëèâàíü ê³ëüêîñò³ ÑÌß ïî ñèëüíèì äîùàì òà â³òðó çà îñ-
òàííº 15-ð³÷÷ÿ. Äëÿ çðó÷íîñò³ äàë³ áóäåìî àíàë³çóâàòè äàí³ íå
ò³ëüêè äëÿ îêðåìèõ îáëàñòåé Óêðà¿íè, à òàêîæ äëÿ îêðåìèõ ðåã³-
îí³â, ÿê öå çâè÷àéíî ðîáëÿòü (òàáë. 4).

Òàáëèöÿ 4.
Ðîçïîä³ë îáëàñòåé ïî ðåã³îíàì Óêðà¿íè

Íà ðèñ. 4 òà 5 íàâåäåí³ ÷àñîâ³ çì³íè ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â ÑÌß
ç ñèëüíèì äîùåì, çàãàëîì ïî Óêðà¿í³ òà ïî ðåã³îíàì, âèçíà÷åíèì
â òàáë. 4. Êîæíà êðèâà, ÿêà õàðàêòåðèçóº ì³íëèâ³ñòü â êîæíîìó
ðåã³îí³ áóëà àïðîêñèìîâàíà ùå ïîë³íîì³àëüíèì ðÿäîì òðåòüîãî
ñòóïåíþ, ùî äîçâîëÿº íàì çðîáèòè âèñíîâêè ïðî íàÿâí³ñòü ñòàëî-
ãî òðåíäó àáî òåíäåíö³¿. Äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè â ö³ëîìó, ç³áðàí³ äàí³
ñâ³ä÷àòü ïðî ñòàëèé ð³ñò çíà÷íèõ îïàä³â. Çãëàäæóâàëüíà êðèâà
ïîêàçóº, ùî ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â ç ñèëüíèì äîùåì, ùî ïåðåâåðøó-
þòü êðèòåð³¿ ÑÌß, çðîñëè ìàéæå âòðè÷³. Ïðè öüîìó íà ôîí³ ñòà-
ëîãî ðîñòó ìàëè ì³ñöå äåùî çàìàñêîâàí³ êâàç³äâóð³÷í³ êîëèâàííÿ.
Îñòàíí³ ìîæíà ðîçäèâèòèñÿ âæå äîñèòü ÷³òêî äëÿ îêðåìèõ ðåã³îí³â.
Äåùî íåñïîä³âàíèì ñòàâ ôàêò, ùî ï³êè äëÿ ð³çíèõ ðåã³îí³â íå çàâæ-
äè ñï³âïàäàþòü çà ÷àñîì, îñê³ëüêè êâàç³äâóð³÷í³ êîëèâàííÿ íîñÿòü
ãëîáàëüíèé õàðàêòåð, à âèáðàí³ ðåã³îíè Óêðà¿íè ìàþòü çîâñ³ì íå-
âåëèê³ ðîçì³ðè. Ùî ñòîñóºòüñÿ ñòàëèõ çì³í ïî ðåã³îíàì, òî íàïåâ-
íî ïðî öå ìîæíà ñòâåðäæóâàòè ò³ëüêè äëÿ Çàêàðïàòòÿ òà Êðèìó.

Назва регіону Область, республіка 

Захід Волинська, Рівненська, Львівська, Івано-Франківська, 
Тернопільська, Чернівецька 

Закарпаття Закарпатська 
Північ Житомирська, Чернігівська, Київська, Сумська 

Центр Хмельницька, Вінницька, Кіровоградська,  
Дніпропетровська, Полтавська 

Схід Харківська, Луганська, Донецька 
Південь (без Криму) Одеська, Миколаївська, Херсонська, Запорізька 
Крим Автономна Республіка Крим 
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Ó ðåøò³ ðåã³îíàõ òàêèõ âèñíîâê³â çðîáèòè íå ìîæíà, ñêîð³ø çà âñå
äëÿ öèõ ðåã³îí³â îòðèìàíî ëèøå êîëèâàííÿ á³ëüøîãî àáî ìåíøîãî
ïåð³îäó, ùî ðîçãëÿäàâñÿ. Âðàõîâóþ÷è íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü ÑÃß â öèõ
ðåã³îíàõ ó ïîð³âíÿíí³ ç ã³ðñüêèìè ðàéîíàìè, ¿õ âíåñîê áóâ íàñïðàâä³
äîâîë³ ñêîðîìíèì.

à)

á)

Ðèñ. 4. Ì³æð³÷íà ì³íëèâ³ñòü ÑÌß ç ñèëüíèìè äîùàìè ïî ð³çíèõ
ðåã³îíàõ Óêðà¿íè: à) 1 — Êðèì, 2 — çàõ³ä, 3 — Çàêàðïàòòÿ;
á) 1 — öåíòð, 2 — ï³âäåíü (áåç Êðèìó), 3 — ï³âí³÷, 4 — ñõ³ä

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â ç äóæå ñèëüíèìè äîùàìè
â³äì³÷àºòüñÿ äëÿ äâîõ ðåã³îí³â (ðèñ. 4, 5): Çàêàðïàòñüêî¿ îáëàñò³ òà
ÀÐ Êðèì. Äåùî ìåíø³ ê³ëüêîñò³ îòðèìàíî äëÿ ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿
òà Ëüâ³âñüêî¿ îáëàñòåé. Ìàêñèìàëüíå ÷èñëî âèïàäê³â çàô³êñîâàíî ó
Çàêàðïàòñüêèé îáëàñò³ ó 1998 ³ 2001 ðð., à ó ÀÐ Êðèì 1997, 1999
òà 2002 ðð., òîáòî óìîâè âèíèêíåííÿ ÑÌß ó ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ òà
ï³âäåííèõ ðåã³îíàõ ïîâèíí³ ñóòòºâî â³äð³çíÿòèñÿ. Òàêà æ êàðòèíà
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â³äì³÷àºòüñÿ ³ äëÿ ÑÌß ç ñèëüíèìè â³òðàìè. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü
âèïàäê³â çàðåºñòðîâàíà ó Õåðñîíñüêèé îáëàñò³ òà ÀÐ Êðèì ó
2003 ð., äåùî ìåíøà ê³ëüê³ñòü â ²â.-Ôðàíê³âñüêèé îáëàñò³ ó 2000 ð.
Â ö³ëîìó ïî Óêðà¿í³ (ðèñ. 6) â³äì³÷àþòüñÿ çíà÷í³ êîëèâàííÿ ÷èñëà
âèïàäê³â ç ñèëüíèì â³òðîì — â³ä 15 äî 75. Àíàë³ç âíåñêó îêðåìèõ
ñòàíö³é ó ñóìàðíó ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â ç öèìè ÿâèùàìè ïîêàçàâ, ùî
çíà÷íèé âíåñîê äëÿ â³òð³â äàëà ñòàíö³ÿ Ãåí³÷åñüê (òàáë. 5). Çà âåñü
ïåð³îä ìàéæå 70 % âèïàäê³â ïðèïàäàº íà öþ ñòàíö³þ, ùî îáóìîâëå-
íî îðîãðàô³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè ðîçòàøóâàííÿ ö³º¿ ñòàíö³¿.

Òàáëèöÿ 5.
Ì³æð³÷íà ì³íëèâ³ñòü ÷èñëà âèïàäê³â ñèëüíîãî â³òðó íà ñòàíö³ÿõ

Õåðñîíñüêî¿ îáëàñò³ ó 1992-2006 ðð.

Ñåçîííà ì³íëèâ³ñòü âèíèêíåííÿ ÑÃß
Íà ðèñ. 7 òà 8 íàâåäåí³ ñåçîííèé õ³ä ïîâòîðþâàíîñò³ ÑÃß, ùî

ïîâ’ÿçàí³ ç ð³äêèìè é òâåðäèìè îïàäàìè, ñèëüíèìè â³òðàìè ïî âñ³ì
ñòàíö³ÿì Óêðà¿íè. Ìàéæå óñ³ ÿâèùà ìàþòü ïåâíèé ñåçîííèé õ³ä,
îáóìîâëåíèé âèäîì îïàä³â òà äèíàì³÷íèìè ïðè÷èíàìè. Â³äîìî, ùî
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Ðèñ. 5. Ì³æð³÷íà ì³íëèâ³ñòü
âèíèêíåííÿ ÑÌß ç ñèëüíèìè
äîùàìè â ö³ëîìó íà Óêðà¿í³

Ðèñ. 6. Ì³æð³÷íà ì³íëèâ³ñòü
ÑÌß (ñèëüíèé â³òåð)
â ö³ëîìó ïî Óêðà¿í³
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дуже сильний дощ
сильні зливи
дуже сильні снігопади

ó îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä øâèäêîñò³ â³òðó âçàãàë³ âèùå í³æ ó ë³òí³é
ïåð³îä, ùî ñí³ãîïàäè òà õóðòîâèíè ìîæëèâ³ ò³ëüêè ó õîëîäíå
ï³âð³÷÷ÿ, ùî çëèâè òà ãðàä â³ðîã³äí³øå âèïàäàþòü ó òåïëå ï³âð³÷÷ÿ.
À îò øêâàëè òà òóìàíè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ö³ëèé ð³ê, ç äåÿêèì ïåðå-
âàæàííÿì ó ë³òí³ òà îñ³íí³ ì³ñÿö³, â³äïîâ³äíî. Òîáòî îòðèìàí³
ãðàô³÷í³ ï³äòâåðäæåííÿ öèõ â³äîìèõ ôàêò³â ³ äëÿ íàéá³ëüø ÷àñòî
â³äáóâàâøèõñÿ ÑÌß. Âèêëþ÷åííÿ ìîæëèâî ñòîñóºòüñÿ òóìàí³â òîìó,
ùî óòðèìàííÿ õìàðíî¿ ïîãîäè âë³òêó íà ã³ðñüêèõ ñòàíö³ÿõ Êàðïàò
ñêîð³ø çà âñå â³äì³÷àºòüñÿ ÿê òðèâàë³ òóìàíè ç ïîãàíîþ âèäèì³-
ñòþ. ² öå ìîæå â³äáóâàòèñÿ ö³ëèé ð³ê. ßê öå íå äèâíî, àëå çà ðîç-
ãëÿíóòèé ïåð³îä íàä Êðèìñüêèìè ãîðàìè òóìàí³â ç êðèòåð³ÿìè ÑÌß
íå ñïîñòåð³ãàëîñü. Òîìó îñíîâíèé âíåñîê ó òóìàíè òåïëîãî ï³âð³÷÷ÿ
ìàëè ò³ëüêè ã³ðñüê³ ñòàíö³¿ Êàðïàò.

                                                 ì³ñÿö³

Ðèñ. 7. Ïîâòîðþâàí³ñòü ñèëüíèõ îïàä³â
ó ð³çí³ ïîðè ðîêó íà Óêðà¿í³ çà 1992-2006 ðð.

                                                      ì³ñÿö³

Ðèñ. 8. Ïîâòîðþâàí³ñòü ñèëüíèõ â³òð³â
ó ð³çí³ ïîðè ðîêó íà Óêðà¿í³ çà 1992-2006 ðð.
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Ó ÿêîñò³ äîïîâíåííÿ ö³º¿ ãðàô³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ âêàæåìî, ùî
çã³äíî ïðîâåäåíîãî íàìè àíàë³çó ó äâîõ ã³ðñüêèõ ðåã³îíàõ (Êàðïà-
òè òà Êðèì) ñèëüí³ äîù³ ìîæëèâ³ ö³ëèé ð³ê, ïðîòå íà ³íøèõ ñòàí-
ö³ÿõ âîíè çäåá³ëüøå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ç òðàâíÿ ïî âåðåñåíü, íàâ³òü
ó òèõ, äå âîíè ìàþòü ì³í³ìàëüíó ïîâòîðþâàí³ñòü (ó Ð³âíåíñüêèé
òà Æèòîìèðñüêèé îáëàñòÿõ). Ùî ñòîñóºòüñÿ ÑÌß ç ñèëüíèìè â³òðà-
ìè, òî âîíè ïî âñ³õ ñòàíö³ÿõ ìàþòü ÷³òêèé ð³÷íèé õ³ä ç ìàêñèìó-
ìîì ó õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó ³ ì³í³ìóìîì ó òåïëèé. Ñë³ä çàçíà÷è-
òè, ùî ò³ëüêè ó Õåðñîíñüêèé îáëàñò³ íå ìàº æîäíîãî ì³ñÿöÿ, ùîá
çîâñ³ì íå â³äì³÷àëèñÿ ö³ ÿâèùà.

Äî ñèõ ï³ð ìè ðîçãëÿäàëè îñîáëèâîñò³ ñïîñòåðåæåíü ê³ëüêîñò³
âèïàäê³â ÑÌß, àëå â êë³ìàòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ çâè÷àéíî âèêîðèñ-
òîâóþòü ùå îäíó êë³ìàòè÷íó õàðàêòåðèñòèêó, ÿê ÷èñëî äí³â ç ïðî-
ÿâîì ÿêîãîñü ÿâèùà àáî ïåðåâèùåííÿ ìåòåîðîëîã³÷íîþ âåëè÷èíîþ
çàäàíîãî êðèòåð³þ. Òîìó ìè äàë³ ðîçãëÿíåìî ð³÷íèé õ³ä ÷èñëà äí³â
ç îäíèì ³ç âèä³â ÑÌß. Á³ëüø òîãî, öå òðåáà çðîáèòè ùå é òîìó,
ùî ÿê áóäå äîâåäåíî äàë³, â îäèí ³ òîé æå äåíü ìîæóòü âèíèêàòè
òîé ñàìèé âèä ÑÌß íà ñóñ³äí³õ ñòàíö³ÿõ, (àáî ïî ìåð³ ïðîõîäæåí-
íÿ ôðîíòó àáî öèêëîíó), à òàêîæ ³íø³ âèäè ÑÌß. Äëÿ äîñë³äæåí-
íÿ öüîãî ïèòàííÿ ìè ïåðåðîáèëè äàí³ Êàòàëîãó ÑÌß íà Óêðà¿í³
çà 1992-2006 ðð. òàêèì ÷èíîì, ùî ñôîðìóâàëè âèá³ðêè ïî äíÿì,
êîëè ñïîñòåð³ãàëèñÿ ò³ æ ñàì³ âèäè, àáî ³íø³. Ðîçãëÿíåìî äåòàëüí-
³øå îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè.

Íà ðèñ. 9 íàâåäåíèé ð³÷íèé õ³ä ÷èñëà äí³â ³ç ÑÌß, êîëè ñïîñ-
òåð³ãàëèñÿ îäèí àáî á³ëüøå âèä³â. Â³äì³ííîþ ðèñîþ öüîãî ð³÷íîãî õîäó
º ìàéæå ñèíõðîííèé âèãëÿä îáîõ êðèâèõ. Ïðè÷îìó, ö³ êðèâ³ ìàþòü
äâà ìàêñèìóìè (âë³òêó òà âçèìêó) ³ äâà ì³í³ìóìó ó ïåðåõ³äí³ ñåçîíè.
Â çèìîâèé ïåð³îä ìàêñèìóìè ÷èñëà äí³â ç îäíèì ÑÃß òà á³ëüøå
â³äð³çíÿþòüñÿ ìàéæå âäâ³÷³, à ë³òîì öÿ ð³çíèöÿ ñêîðî÷óºòüñÿ äî
30 %. Äëÿ ñèëüíèõ äîù³â öÿ êàðòèíà äåùî çì³íþºòüñÿ (ðèñ. 10).
Ïîâòîðþâàí³ñòü ê³ëüêîñò³ äí³â ç îäíèì ñèëüíèì äîùåì àáî á³ëüøå
îäíîãî âë³òêó ìîæóòü ñï³âïàäàòè (á³ëÿ 50 %). Â îñ³ííüî-çèìîâèé
ïåð³îä ö³ äâ³ êðèâ³ ìîæóòü äçåðêàëüíî â³äîáðàæàòèñü. Ïðàâäà, ó öåé
ïåð³îä âèñîê³ ïðîöåíòè íå ñâ³ä÷àòü ïðî âåëèêó ê³ëüê³ñòü äí³â,
îñê³ëüêè â çèìîâèé ïåð³îä ê³ëüê³ñòü ñèëüíèõ äîù³â äëÿ á³ëüøîñò³
ðåã³îí³â Óêðà¿íè çíà÷íî ïîñòóïàº ñèëüíèì ñí³ãîïàäàì.

Â òàáë. 6 íàâåäåí³ çâåäåííÿ ïðî ñåçîííó ì³íëèâ³ñòü âèíèêíåí-
íÿ ÑÃß (ê³ëüê³ñòü äí³â ç îäíèì àáî á³ëüøå îäíîãî), à òàêîæ
ê³ëüêîñò³ âèä³â ÑÃß. Ö³ äàí³ ï³äòâåðäæóþòü îñîáëèâîñò³ ð³÷íîãî õîäó,
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ùî ïðåäñòàâëåíèé íà ðèñ. 9: â ë³òí³é ïåð³îä çíà÷íî çðîñòàº
ê³ëüê³ñòü äí³â ç îäíèì ÑÌß. Ìàéæå ó âñ³ ì³ñÿö³ ðîêó, îêð³ì ãðóä-
íÿ òà ñ³÷íÿ, âåëèêà â³ðîã³äí³ñòü âèíèêíåííÿ îäíî÷àñíî 2-5 âèä³â
ÑÃß, ç ìàêñèìóìîì ïîâòîðþâàíîñò³ äëÿ 3 âèä³â.

Òàáëèöÿ 6.
Ïîâòîðþâàí³ñòü ÷èñëà âèä³â ÑÌß çà îäèí äåíü âïðîäîâæ ðîêó

² ùå îäíå ïèòàííÿ: ÿê ÷àñòî â³äáóâàëàñü ðåºñòðàö³ÿ ÑÌß ç
ñèëüíèìè îïàäàìè çà îäèí äåíü? Âñ³ äàí³ (òàáë. 7) âêàçóþòü íà ïå-
ðåâàæàííÿ ïî âñ³õ ðåã³îíàõ ÑÌß ç îäíèì ïîâ³äîìëåííÿì. Ïðîòå,
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Ê³ëüê³ñòü
äí³â

%

Ì³ñÿö³ Ì³ñÿö³
Ðèñ. 9. Ð³÷íèé õ³ä ÷èñëà äí³â

ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ ÑÌß:
ç îäíèì ÑÌß (1)
³ á³ëüø îäíîãî (2)

Ðèñ. 10. Ïîâòîðþâàí³ñòü ê³ëü-
êîñò³ äí³â ç ÑÌß (ñèëüí³ äîù³):

îäèí âèïàäîê íà äåíü (1) ³
á³ëüøå îäíîãî âèïàäêó íà äåíü (2)

1

2

1

2

Число видів Місяць 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Січень 2 2 1 3 2 2 3 0 
Лютий 0 1 5 4 2 1 1 0 
Березень 0 5 2 4 2 1 0 1 
Квітень 5 2 3 3 1 0 0 0 
Травень 1 6 5 1 5 0 0 0 
Червень 0 3 5 1 6 0 0 0 
Липень 1 0 4 4 5 1 0 0 
Серпень 0 4 6 2 1 2 0 0 
Вересень 3 4 8 0 0 0 0 0 
Жовтень 3 3 3 0 2 0 0 0 
Листопад 1 2 5 2 4 1 0 0 
Грудень 2 3 2 3 1 4 0 0 
Рік 18 35 49 27 31 12 4 1 
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áóâ îäèí äåíü, êîëè áóëî çàðåºñòðîâàíî 20 ÑÌß ïî îïàäàì. Òàê³
äàí³ ìàþòü õàðàêòåð âèêëþ÷åííÿ, à í³æ ïðàâèëî, áî äí³ ç âèíèê-
íåííÿì á³ëüøå äâîõ ïîâ³äîìëåíü, íàâ³òü äëÿ ã³ðñüêèõ ðàéîí³â ìà-
þòü ïîâòîðþâàí³ñòü â³ä 10 % òà á³ëüøå.

Òàáëèöÿ 7.
Ïîâòîðþâàí³ñòü äóæå ñèëüíèõ äîù³â ïî ð³çíèõ ðåã³îíàõ

Ñèíîïòè÷í³ óìîâè âèíèêíåííÿ ñèëüíèõ äîù³â òà â³òð³â àíàë³-
çóâàëèñü ó âèùåçãàäàíèõ äîñë³äæåííÿõ [6-9] ³ º äîñèòü îáøèðíîþ
òåìîþ, ÿêà ïîòðåáóº äåòàëüíîãî òà îêðåìîãî îïèñó ³ òîìó òóò íå
ðîçãëÿäàºòüñÿ.

Ë³òåðàòóðà

1. Ñíèòêîâñêèé À. È. Ïðîãíîçèðîâàíèå îïàñíûõ ÿâëåíèé ïîãî-
äû è ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè // Ìåòåîðî-
ëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. — 1977. — Ñ. 71-80.

2. Âàñèëüåâ À. À. Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ïðèâîäÿùèå
ê ñòèõèéíûì áåäñòâèÿì, è ñèñòåìà èõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ //
Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. — 1991. — ¹ 1. — Ñ. 5-15.

3. Ñêðèïòóíîâà Å. Í., Øàêèíà Í. Ï. Àâòîìàòèçèðîâàííûé ìåòîä
ïðîãíîçà çîí àêòèâíîé êîíâåêöèè // Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðî-
ëîãèÿ. — 2001. — ¹ 5. — Ñ. 15-19.

4. Âåñåëîâà Ã. Ê., Àëåêñååâà À. À., Øàêîòüêî Å. Í. Íîâûé ìå-
òîä ïðîãíîçà îïàñíûõ è ñòèõèéíûõ êîíâåêòèâíûõ ÿâëåíèé
ïîãîäû, à òàêæå èõ ñîâîêóïíîñòåé, ïðèíîñÿùèõ çíà÷èòåëüíûé
óùåðá íàðîäíîìó õîçÿéñòâó, è ðåçóëüòàòû åãî èñïûòàíèÿ //
Ãèäðîìåòöåíòð ÐÔ, 2000. Èíô. ñá. — ¹ 26. — Ñ. 3-7.

5. Îãëÿä ïîãîäè òà ñòèõ³éíèõ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ÿâèù íà òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè çà 2006 ð³ê. — Ê.: ÓêðÃÌÖ/ÖÃÎ, 2007.

6. Ëîãâèíîâ Ê. Ò., Áàáè÷åíêî Â. Í., Êóëàêîâñêàÿ Ì. Þ. Îïàñíûå
ÿâëåíèÿ ïîãîäû íà Óêðàèíå. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1972. —
236 ñ. (Òðóäû ÓêðÍÈÃÌÈ. Âûï. 110).

Кількість випадків 
Регіон 

1 2 3 4 5 > 5 
Захід 114 36 16 9 4 9 
Закарпаття 104 24 14 8 5 3 
Північ 45 10 3 1 1 - 
Центр 64 17 1 - - - 
Схід 31 9 2 1 - - 
Південь 178 44 25 11 7 4 
Крим 118 32 20 9 6 4 
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7. Ëîãâèíîâ Ê. Ò., Ðàåâñêèé À. Í., Àéçåíáåðã Ì. Ì. Îïàñíûå
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â Óêðàèíñêèõ Êàðïàòàõ. —
Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1973. — 199 ñ.

8. Êëèìàò è îïàñíûå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ Êðûìà //
Ïîä ðåä. Ê. Ò. Ëîãâèíîâà, Ì. Á. Áàðàáàø. — Ë.: Ãèäðîìåòåî-
èçäàò, 1982. — 318 ñ.

9. Ñòèõèéíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ íà Óêðàèíå è â Ìîë-
äàâèè. Êëèìàòè÷åñêîå ïîñîáèå // Ïîä ðåä. Â. Í. Áàáè÷åíêî.
— Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò 1991. — 224 ñ.

10. Êàçàêîâ Î. Ë. Ìåòåîðîëîã³÷í³ ñòèõ³éí³ ÿâèùà íà Óêðà¿í³ â
îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ // Â³ñíèê ÃÌÖ ×ÀÌ. — 2007. — ¹ 1.
— Ñ. 22-28.

11. Ïîëîæåííÿ ïðî ïîðÿäîê ñêëàäàííÿ òà ïåðåäà÷³ ïîïåðåäæåíü i
äîíåñåíü ïðî âèíèêíåííÿ ñòèõ³éíèõ ÿâèù, ð³çêèõ çì³í ïîãîäè,
ïîºäíàííÿ íåáåçïå÷íèõ ÿâèù òà âèïàäê³â åêñòðåìàëüíî âèñî-
êîãî çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. — Ê.: Äåðæêîì-
ãiäðîìåò Óêðà¿íè, 1994. — 34ñ.

12. Íàñòàíîâà ïî ñëóæá³ ïðîãíîç³â òà ïîïåðåäæåíü ïðî íåáåçïå÷í³
³ ñòèõ³éí³ ÿâèùà ïîãîäè. — Ê.: Äåðæàâíà ã³äðîìåòåîñëóæáà,
2003. — 31ñ.

ÓÄÊ 551.515.1
². Ã. Ñåìåíîâà

ÅÂÎËÞÖ²ß ²ÍÒÅÍÑÈÂÍÎÃÎ ÖÈÊËÎÍÓ «ÊÑÈÍÒ²ß»
ÍÀÄ ªÂÐÎÏÎÞ

Íàïðèê³íö³ ëþòîãî 2010 ð. íà ªâðîïó îáðóøèâñÿ óðàãàí «Êñèí-
ò³ÿ», â ðåçóëüòàò³ óäàðó ÿêîãî çàãèíóëè ïîíàä 50 ÷îëîâ³ê. Öèêëîí
ñôîðìóâàâñÿ â Àòëàíòèö³, ñïî÷àòêó îáðóøèâñÿ íà ²ñïàí³þ, à ÷åðåç
äîáó äîñÿã Ôðàíö³¿. Ïðîéøîâøè ÷åðåç öåíòðàëüíèé ðåã³îíè íà ñõ³ä
êðà¿íè, â³í ä³ñòàâñÿ äî Áåëüã³¿, à ïîò³ì äî Í³ìå÷÷èíè. Óðàãàí ñóïðî-
âîäæóâàâñÿ ñèëüíèìè çëèâàìè, âàëèâ äåðåâà, çðèâàâ äàõè áóäèíê³â ³
ðóøèâ ãðåáë³, ÷åðåç ùî áàãàòî ðàéîí³â âèÿâèëèñÿ çàòîïëåíèìè. Ó
äåÿêèõ ì³ñöÿõ ïîðèâè â³òðó äîñÿãàëè 228 êì çà ãîäèíó. Öåé öèê-
ëîí áóâ âèçíàíèé íàéñèëüí³øèì çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ ó Ôðàíö³¿.

Äàíèé âèïàäîê öèêëîãåíåçó â³äíîñèòüñÿ äî òàê çâàíèõ «âèáó-
õîâèõ» öèêëîí³â àáî «áîìá» [1]. Â³äîìî, ùî íà ñòàä³¿ ïî÷àòêîâîãî
ðîçâèòêó â ïîì³ðíèõ òà âèñîêèõ øèðîòàõ íàéá³ëüøó ïîâòîðþâàí³ñòü
ìàþòü öèêëîíè, â ÿêèõ ïàä³ííÿ òèñêó ñêëàäàº 5-6 ãÏà çà 12 ãîä.
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Àëå º íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü öèêëîí³â, ÿê³ ïîãëèáëþþòüñÿ øâèäêî òà
ìàþòü ïîð³âíÿíî íåâåëèê³ ðîçì³ðè (ïîðÿäêó 1 òèñ. êì). Òàê³ ïðî-
öåñè â³äíîñÿòü äî âèáóõîâîãî öèêëîãåíåçó, ÷èñåëüíèì êðèòåð³ºì
ÿêîãî º êðèòåð³é Áåðæåðîíà: ïàä³ííÿ òèñêó â öåíòð³ öèêëîíó ïî-
âèííî áóòè íå ìåíø 1 ãÏà çà 1 ãîäèíó (24 ãÏà/äîáó). Òàê³ öèê-
ëîíè ôîðìóþòüñÿ ï³ä ä³ëÿíêàìè ÂÔÇ ç ìàêñèìàëüíèìè çàïàñàìè
åíåðã³¿ áàðîêëèííî¿ íåñò³éêîñò³. ×àñò³øå çà âñå òàê³é ïðîöåñ ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ íàä âîäíîþ ïîâåðõíåþ, ïåðåâàæíî íàä ä³ëÿíêàìè ç âå-
ëèêèìè ãðàä³ºíòàìè òåìïåðàòóðè. Ìàêñèìàëüíå ïîãëèáëåííÿ òàêèõ
öèêëîí³â â³äáóâàºòüñÿ íàä ðàéîíàìè òåïëèõ òå÷³é (Ãîëüôñòð³ì,
Êóðîñ³î), òîìó, îêð³ì áàðîêëèííî¿ íåñò³éêîñò³, â ðîçâèòêó öèõ çáó-
ðåíü âåëèêó ðîëü â³ä³ãðàº êîíâåêö³ÿ òà ïîâ’ÿçàíå ç íåþ âèä³ëåííÿ
ïðèõîâàíîãî òåïëà êîíäåíñàö³¿.

Öèêëîí óòâîðèâñÿ íàä Öåíòðàëüíîþ Àòëàíòèêîþ ³ 26 ëþòîãî
2010 ð. áóâ âæå îêëþäîâàíèì, ç 3 çàìêíóòèìè ³çîáàðàìè ³ òèñêîì
995 ãÏà ó öåíòð³. Â íàñòóïí³ ï³âäîáè öèêëîí ïî÷àâ ðóõàòèñÿ â
ñõ³äíîìó íàïðÿìêó ³ 27 ëþòîãî â 00 ÑÃ× çíàõîäèâñÿ íà çàõ³ä â³ä
Ï³ðåíåéñüêîãî ï³âîñòðîâà (ðèñ. 1-à). Òèñê â öèêëîí³ çíèçèâñÿ íà
5 ãÏà, öèêëîí íå çì³íèâñÿ çà ïëîùåþ, îäíàê ôðîíòàëüíà ñèñòåìà
íàáóëà îíîâëåíîãî âèãëÿäó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïðîöåñ ðåãåíåðàö³¿, ÿêèé
â³äáóâñÿ â öèêëîí³. Öèêëîí ìàâ øèðîêèé òåïëèé ñåêòîð ç òåìïå-
ðàòóðàìè 18-19 º Ñ, òîä³ ÿê â òèëîâ³é ÷àñòèí³, çà õîëîäíèì ôðîí-
òîì òåìïåðàòóðà çíèçèëàñü äî 10-11 º Ñ.

Â íàñòóïí³ 6 ãîäèí öèêëîí ïî÷àâ ð³çêî ïîãëèáëþâàòèñÿ — òèñê
âïàâ äî 975 ãÏà, öèêëîí ïðèéíÿâ êîìïàêòíèé âèãëÿä, áóâ îêðåñ-
ëåíèé 4 çàìêíóòèìè ³çîáàðàìè, ïðè÷îìó ä³àìåòð öèêëîíó íå ïåðå-
âèùóâàâ 1000 êì. Öèêëîí íàáëèçèâñÿ äî óçáåðåææÿ Ïîðòóãàë³¿,
øâèäê³ñòü â³òðó â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ äîñÿãàëà 15 ì/ñ. ×åðåç 6 ãî-
äèí öèêëîí âæå âèéøîâ íà Ï³ðåíåéñüêèé ï³âîñòð³â (ðèñ. 1-á). Òèñê
ó öåíòð³ âïàâ äî 970 ãÏà, ãðàä³ºíòè òèñêó äîñÿãàëè 25 ãÏà/500 êì.
Â îáëàñò³ öèêëîíó ñïîñòåð³ãàëèñÿ çëèâè, ïîäåêóäè ãðîçè. Â íàñòóïí³
6 ãîäèí öèêëîí ðóõàâñÿ â ï³âí³÷íîìó íàïðÿìêó, íå çì³íþþ÷è ñâîº¿
³íòåíñèâíîñò³, ³ îïèíèâñÿ íàä Á³ñêàéñüêîþ çàòîêîþ. Öèêëîí äîñÿã-
íóâ ñòàä³¿ ìàêñèìàëüíîãî ðîçâèòêó, òåïëèé ñåêòîð ïî÷àâ çâóæóâà-
òèñÿ. ×åðåç 6 ãîäèí, 28 ëþòîãî (00 ÑÃ×) öèêëîí âæå îïèíèâñÿ íàä
Ôðàíö³ºþ, äåùî çá³ëüøèâñÿ çà ïëîùåþ, áóâ îêðåñëåíèé 5 çàìêíó-
òèìè ³çîáàðàìè, òèñê ó öåíòð³, ÿê ³ ðàí³øå, ñêëàäàâ 970 ãÏà
(ðèñ. 1-â). Ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ 12 ãîäèí öèêëîí ïåðåñóâàâñÿ íà
ï³âí³÷íèé ñõ³ä òåðèòîð³ºþ Ôðàíö³¿ ³ øâèäêî îêëþäóâàâ. 28.02.2010 ð.
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(12 ÑÃ×) òèñê â öèêëîí³ âèð³ñ íà 5 ãÏà, àëå ³íòåíñèâí³ñòü áàðè÷íèõ
ãðàä³ºíò³â ³ ÿâèù ïîãîäè íå çìåíøóâàëàñÿ (ðèñ. 1-ã). Ïî ïëîù³ öèê-
ëîíà ñïîñòåð³ãàëèñÿ äîù³ ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñò³, øêâàëè, ïîñèëåííÿ ñå-
ðåäí³é øâèäêîñò³ â³òðó äî 15 ì/ñ. Â íàñòóïí³ 12 ãîäèí öèêëîí ïðî-
äîâæóâàâ ïåðåñóâàòèñÿ íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä, ïðîéøîâ ÷åðåç Í³äåðëàíäè,
Äàí³þ ³ âèéøîâ íà ï³âí³÷ Í³ìå÷÷èíè (01.03.2010 ð., 00 ÑÃ×). Òèñê
â öèêëîí³ ïîñòóïîâî ï³äâèùóâàâñÿ äî 980 ãÏà, ê³ëüê³ñòü çàìêíóòèõ
³çîáàð çìåíøèëàñÿ äî 4-õ, çáåð³ãàëèñÿ äîù³ òà ïîñèëåííÿ â³òðó, îñîá-
ëèâî â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³. Íàïðèê³íö³ äîáè öèêëîí ùå ïîñëàáíóâ, àëå
â ïîäàëüøîìó, ðåãåíåðóâàâ íà àðêòè÷íîìó ôðîíò³ íàä ðàéîíàìè Áàë-
òèêè ³ ïðîäîâæèâ ñâ³é øëÿõ íàä êðà¿íàìè Ïðèáàëòèêè.

 à) 27.02.2010 ð. (00 ÑÃ×) â) 28.02.2010 ð. (00 ÑÃ×)

 á) 27.02.2010 ð. (12 ÑÃ×) ã) 28.02.2010 ð. (12 ÑÃ×)
Ðèñ. 1. Åâîëþö³ÿ òà ïåðåì³ùåííÿ öèêëîíó «Êñèíò³ÿ»

27-28 ëþòîãî 2010 ð.
Íà ãðàô³êó ÷àñîâîãî õîäó òèñêó (ðèñ. 2) ìîæíà áà÷èòè, ùî ïðî-

òÿãîì äîáè 26-27 ëþòîãî, òèñê â öåíòð³ öèêëîíó âïàâ íà 25 ãÏà,
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òîáòî â³í â³äíîñèòüñÿ äî êàòåãîð³¿ âèáóõîâèõ öèêëîí³â ³íòåíñèâ-
í³ñòþ á³ëüøå 1 Áåðæåðîíà.

Ðèñ. 2. ×àñîâèé õ³ä òèñêó öåíòð³ öèêëîíó «Êñèíò³ÿ»
26.02-01.03.2010 ð. (ãîäèíè ÑÃ×)

Çã³äíî ³ñíóþ÷èì òåîð³ÿì ðîçâèòêó ïîçàòðîï³÷íèõ öèêëîí³â,
îñíîâíèìè óìîâàìè äëÿ ïîãëèáëåííÿ öèêëîíó º íàÿâí³ñòü àäâåêö³¿
öèêëîí³÷íîãî (äîäàòíîãî) âèõîðó â ñåðåäí³é ³ âåðõí³é òðîïîñôåð³,
äèâåðãåíö³ÿ â âåðõí³õ øàðàõ, íåîäíîð³äíà òåðì³÷íà àäâåêö³ÿ â îá-
ëàñò³ öèêëîíó — àäâåêö³ÿ òåïëà â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ ³ àäâåêö³ÿ õî-
ëîäó â òèëîâ³é ÷àñòèí³ [1; 2]. Ó âèñîòíîìó òåðìîáàðè÷íîìó ïîë³
òàê³ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ åâîëþö³¿ öèêëîíó âèíèêàþòü â ïåðåäí³é
÷àñòèí³ âèñîòíî¿ óëîãîâèíè, äå çä³éñíþºòüñÿ àäâåêö³ÿ öèêëîí³÷íîãî
âèõîðó, ï³äéîì òåïëîãî ïîâ³òðÿ â òèëîâ³é ÷àñòèí³ âèñîòíîãî ãðåá-
íÿ òà îïóñêàííÿ õîëîäíîãî ïîâ³òðÿ â îáëàñò³ âèñîòíî¿ óëîãîâèí³.
Îêð³ì òîãî, â ïåðåäí³õ ÷àñòèíàõ óëîãîâèí òà ñóì³æíèõ âèñîòíèõ
ãðåáíÿõ ÷àñòî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³íòåíñèâí³ òðîïîñôåðí³ ñòðóìèíí³ òå÷³¿
(ÑÒ), ÿê³ º äîäàòêîâèì äæåðåëîì ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ äëÿ ðîçâèòêó
öèêëîíó. Â îáëàñòÿõ ÑÒ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äéîì òåïëîãî ³ â³äíîñ-
íî âîëîãîãî ïîâ³òðÿ íà àíòèöèêëîí³÷íîìó áîö³, òà îïóñêàííÿ õî-
ëîäíîãî ³ ñóõîãî ïîâ³òðÿ íà öèêëîí³÷íîìó áîö³ ñòðóìåíÿ. Ïðè äî-
ñòàòíüî ³íòåíñèâíèõ ïðîöåñàõ â ñòðóìèííèõ òå÷³ÿõ ìîæå ñïîñòåð³-
ãàòèñÿ îïóñêàííÿ íàâ³òü ñòðàòîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, ÿêå â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä òðîïîñôåðíîãî òàêèì ïàðàìåòðîì ÿê ïîòåíö³àëüíèé âèõîð
øâèäêîñò³ q (Åðòåëÿ) [1; 3; 4]:

 
p

fgq

 

äå   — â³äíîñíèé âèõîð øâèäêîñò³ (âåðòèêàëüíà ñêëàäîâà),

y
u

x
v








 ; u, v — ãîðèçîíòàëüí³ êîìïîíåíòè øâèäêîñò³ â³òðó;
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 f  — ïàðàìåòð Êîð³îë³ñà; g — ãðàâ³òàö³éíå ïðèñêîðåííÿ;   — ïî-
òåíö³àëüíà òåìïåðàòóðà.

Ïîëÿ ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó øâèäêîñò³ ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³
³ç ñòðóêòóðîþ ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â, îòðèìàíèõ â ñìóç³ ïîãëèíàí-
íÿ âîäÿíî¿ ïàðè (  = 6,7 ìêì) (ÂÏ-çí³ìêè) [5]. Ïîòåíö³àëüíèé
âèõîð ìàº íèçüê³ çíà÷åííÿ â òðîïîñôåð³ — 0…2 îäèíèö³ PVU
(1 PVU=10-6.Ê.ì2.ñ-1.êã-1), àëå øâèäêî ï³äâèùóºòüñÿ â ñòðàòîñôåð³.
Ðàéîí, äå ïîòåíö³àëüíèé âèõîð øâèäêî çðîñòàº ç 1 äî 3 îäèíèöü,
çâè÷àéíî àñîö³þºòüñÿ ³ç òðîïîïàóçîþ. Íà ÂÏ-çí³ìêàõ ðàéîíè òðî-
ïîïàóçè çâè÷àéíî ìàþòü òåìïåðàòóðó â³ä 200 äî 250 Ê, àëå â îê-
ðåìèõ ðàéîíàõ âèÿâëÿþòüñÿ îáëàñò³ ç íèçüêîþ òåìïåðàòóðîþ —
÷îðí³ ïëÿìè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü íèçüê³é òðîïîïàóç³. Ñòðàòîñôåðí³
âòîðãíåííÿ ñóõîãî ïîâ³òðÿ âèÿâëÿþòüñÿ ïî îáìåæåíèõ òåìíèõ çî-
íàõ ç ð³çêèìè ãðàíèöÿìè íà ÂÏ-çí³ìêàõ, íà ÿêèõ òàêîæ ôîðìó-
þòüñÿ ïîçèòèâí³ àíîìàë³¿ ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó. Äëÿ ³çåíòðîï³÷-
íî¿ ïîâåðõí³ 315 Ê àíîìàëüíèìè ââàæàþòüñÿ çíà÷åííÿ q ïîíàä
2 îäèíèö³. Îêð³ì òîãî, â íèæí³õ øàðàõ òðîïîñôåðè ÷àñòî ç’ÿâëÿ-
þòüñÿ çîíè ï³äâèùåíî¿ áàðîêë³ííîñò³, êîëè â âåðõí³õ øàðàõ ôîð-
ìóºòüñÿ ïîçèòèâíà àíîìàë³ÿ ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó.

Äëÿ àíàë³çó åâîëþö³¿ ³íòåíñèâíîãî öèêëîíó «Êñèíò³ÿ» áóëè
âèêîðèñòàí³ ìàòåð³àëè ñóïóòíèêîâîãî àíàë³çó òà ïîëÿ ã³äðîäèíàì³÷-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ªÖÑÑÏÏ (ECMWF NWP), ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòüñÿ
ñåðâ³ñîì Satrep Online â³ä EUMETSAT (http://www.satreponline.org).

Â³çóàëüíà ³äåíòèô³êàö³ÿ ³íòåíñèâíîãî öèêëîãåíåçó ìîæëèâà ç
âèêîðèñòàííÿì êîìá³íîâàíîãî çîáðàæåííÿ Ïîâ³òðÿí³ ìàñè RGB
(Airmass RGB). Äëÿ àíàë³çó ðîçïîä³ëó ïîâ³òðÿíèõ ìàñ êîìá³íóþòü-
ñÿ íàñòóïí³ êàíàëè MSG: ð³çíèöÿ êàíàë³â ÂÏ (ÂÏ6.2 - ÂÏ7.3)
(÷åðâîíèé êîë³ð), ð³çíèöÿ êàíàë³â ²× (I×9.7 - I×10.8) (çåëåíèé
êîë³ð) ³ êàíàë ÂÏ (ÂÏ6.2) (áëàêèòíèé êîë³ð). Âñ³ òðè êàíàëè
ïîâ’ÿçàí³ ç õàðàêòåðèñòèêàìè ïîâ³òðÿíèõ ìàñ ó â³ëüíîìó â³ä õìàð-
íîñò³ ïðîñòîð³, òàêîæ ç âèñîòîþ õìàðíîñò³ â õìàðíèõ ïðîñòîðàõ.
Êàíàë ÂÏ6.2 ïîêàçóº ãîðèçîíòàëüíèé ðîçïîä³ë âîëîãîñò³ ó âåðõí³é
òðîïîñôåð³. Ð³çíèöÿ êàíàë³â (ÂÏ6.2 - ÂÏ7.3), ÿêà çàëåæèòü â³ä
âåðòèêàëüíèõ ïðîô³ë³â òåìïåðàòóðè ³ âîëîãîñò³, ïîêàçóº ðîçïîä³ë
âîëîãè â òðîïîñôåð³. Ð³çíèöÿ êàíàë³â (I×9.7 - I×10.8) ïîâ’ÿçàíà
³ç çàãàëüíèì âì³ñòîì îçîíó, à çíà÷èòü, ç âèñîòîþ òðîïîïàóçè. Òè-
ïîâ³ RGB çîáðàæåííÿ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ âêëþ÷àþòü íàñòóïí³ åëåìåí-
òè: âòîðãíåííÿ ñóõîãî ïîâ³òðÿ; äåôîðìàö³éí³ çîíè; ñòðóìåíåâ³ òå÷³¿.
RGB çí³ìêè ïîâ³òðÿíèõ ìàñ äîïîìàãàþòü âèä³ëèòè õîëîäí³ (ñèí³
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òîíè) ³ òåïë³ (çåëåí³ òîíè) ïîâ³òðÿí³ ìàñè, à òàêîæ ñóõ³ ïîâ³òðÿí³
ìàñè âåðõí³õ ð³âí³â (êîðè÷íåâ³ òîíè). Îïóñêàííÿ ñóõîãî ñòðàòîñôåð-
íîãî ïîâ³òðÿ âèðàæàºòüñÿ ó âèãëÿä³ òåìíî-÷åðâîíèõ/êîðè÷íåâèõ ñìóã
àáî çîí, ÿê³ äîáðå çá³ãàþòüñÿ ³ç çîíàìè çíà÷åíü ïîòåíö³àëüíîãî
âèõîðó ïîíàä 2 îäèíèö³, ùî äîïîìàãàº âèçíà÷èòè ðàéîíè ìîæëè-
âîãî ³íòåíñèâíîãî àáî âèáóõîâîãî öèêëîãåíåçó.

Îòæå, äëÿ ðîçãëÿäàºìîãî öèêëîíó õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ áóëî
ïðîíèêíåííÿ ñóõîãî ñòðàòîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â öåíòðàëüíó ÷àñòèíó
öèêëîíó ó âèãëÿä³ «ÿçèêà» êîðè÷íåâî-÷åðâîíîãî êîëüîðó áåçïîñå-
ðåäíüî ïåðåä ð³çêèì ïîãëèáëåííÿì öèêëîíó, ïðè÷îìó çíà÷åííÿ
ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó â «ÿçèêó» äîñÿãàëè 4-5 îäèíèöü (âêàçàíî
ñòð³ëêîþ íà ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Çí³ìîê Ïîâ³òðÿí³ ìàñè òà ïîëå ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó
øâèäêîñò³ çà 27.02.2010 ð. (06 ÑÃ×)

Äðóãèì îñîáëèâèì åëåìåíòîì, ùî ïðîñòåæóâàâñÿ íà çí³ìêàõ
Ïîâ³òðÿí³ ìàñè, áóëà ïîÿâà â öåíòð³ õìàðíîãî âèõîðó âóçüêîãî ñòðó-
ìåíÿ ÷åðâîíîãî êîëüîðó íà êøòàëò òàê çâàíîãî «æàëà ñêîðï³îíà»
ç ï³äâèùåíèìè çíà÷åííÿìè ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó øâèäêîñò³ (ïî-
íàä 4 îäèíèö³, âêàçàíî ñòð³ëêîþ íà ðèñ. 4), ùî º îçíàêîþ ôîðìó-
âàííÿ ³íòåíñèâíî¿ áàðîêëèííî¿ çîíè â íèæí³é òðîïîñôåð³ òà ïîñè-
ëåííÿ â³òðó ó ïîâåðõí³ Çåìë³ äî øòîðìîâèõ çíà÷åíü, ÿê³ é ñïîñòå-
ð³ãàëèñÿ â ä³éñíîñò³ â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ öèêëîíó «Êñèíò³ÿ».

Îñîáëèâó óâàãó ïðèâåðòàº ïîëå àäâåêö³¿ òåìïåðàòóðè, ³íòåí-
ñèâí³ñòü ÿêî¿ ïîñèëþâàëàñü ïðè ïîãëèáëåíí³ öèêëîíó. Âèáóõîâå
ïîãëèáëåííÿ öèêëîíó â³äáóëîñÿ ï³ñëÿ ð³çêîãî ïîñèëåííÿ àäâåêö³¿
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õîëîäó â òèëîâ³é ÷àñòèí³ öèêëîíó, ÿê äîñÿãàëà åêñòðåìàëüíèõ çíà-
÷åíü äëÿ ïðîöåñ³â ïîì³ðíèõ øèðîò (ñòð³ëêà íà ðèñ. 5).

Ðèñ. 4. Çí³ìîê Ïîâ³òðÿí³ ìàñè òà ïîëå ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó
øâèäêîñò³ çà 01.03.2010 ð. (00 ÑÃ×)

Ðèñ. 5. ²×-çí³ìîê òà ïîëå àäâåêö³¿ òåìïåðàòóðè (Ê.12 ãîä-1)
íà ð³âí³ 700 ãÏà çà 27.02.2010 ð. (12 ÑÃ×)

Î÷åâèäíî, öåé ïðîöåñ â³äáóâñÿ íà ôîí³ îñ³äàííÿ ñòðàòîñôåðíî-
ãî ïîâ³òðÿ, ÿêå äîñÿãëî ñåðåäíüî¿ òðîïîñôåðè òà âèêëèêàëî ïîñè-
ëåííÿ áàðîêëèííîñò³ â òèëîâ³é ÷àñòèí³ öèêëîíó.

Âòîðãíåííÿ õîëîäíîãî ïîâ³òðÿ òà íàáëèæåííÿ öèêëîíó äî êîí-
òèíåíòó ïðèçâåëî äî âèíèêíåííÿ ³íòåíñèâíî¿ êîíâåêö³¿ ÿê íà õî-
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ëîäíîìó, òàê ³ íà òåïëîìó ôðîíò³, ùî ï³äñèëèëî ðóéí³âíó ä³þ öèê-
ëîíó. Çîíè êîíâåêö³¿ äóæå äîáðå ³äåíòèô³êóâàëèñÿ íà ïîñèëåíèõ
²×-çí³ìêàõ ç òåìïåðàòóðîþ âåðõíüî¿ ãðàíèö³ õìàðíîñò³. Â îáëàñò³
öèêëîíó ñïîñòåð³ãàëîñÿ âèíèêíåííÿ ìåçîìàñøòàáíèõ ñêóï÷åíü êóï-
÷àñòî-äîùîâî¿ õìàðíîñò³ òðèâàë³ñòþ ³ñíóâàííÿ ïîíàä 6 ãîäèí.

Â ïðîöåñ³ ïîãëèáëåííÿ ñïðèÿòëèâèé òåðì³÷íèé ôàêòîð áóâ
äîïîâíåíèé äèíàì³÷íèì. Öèêëîí ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð³îäó ïîãëèá-
ëåííÿ ïåðåáóâàâ â çîí³ âïëèâó öèêëîí³÷íî¿ àäâåêö³¿ âèõîðó øâèä-
êîñò³ â ñåðåäí³é òà âåðõí³é òðîïîñôåð³, íàéá³ëüøà ³íòåíñèâí³ñòü
ÿêî¿ ïðèïàäàëà íà ðàéîí ³íòåíñèâíî¿ àäâåêö³¿ õîëîäó (ðèñ. 6).
Òàêèé ïðîöåñ ïðèçâ³â äî ïîãëèáëåííÿ âèñîòíî¿ óëîãîâèíè òà ïî-
ñèëåííÿ öèêëîí³÷íî¿ öèðêóëÿö³¿ ó ïîâåðõí³ Çåìë³, à öèêëîí äîñÿã-
íóâ ñòàä³¿ ìàêñèìàëüíîãî ðîçâèòêó ³ íàâ³òü âæå îêëþäîâàíèé çáå-
ð³ãàâ ñâîþ ³íòåíñèâí³ñòü.

Ðèñ. 6. ²×-çí³ìîê òà ïîëå ïîçèòèâíî¿ àäâåêö³¿ â³äíîñíîãî âèõîðó
øâèäêîñò³ (10-5 ñ-1) íà ð³âí³ 500 ãÏà çà 27.02.2010 ð. (12 ÑÃ×)

Òàêèì ÷èíîì, êîìïëåêñíèé àíàë³ç ñèíîïòè÷íèõ ïðîöåñ³â ³ç
çàñòîñóâàííÿì êîìá³íîâàíèõ ñóïóòíèêîâèõ çîáðàæåíü òà ïðîäóêò³â
ã³äðîäèíàì³÷íîãî àíàë³çó äîçâîëÿº ïðîñòåæèòè ô³çè÷í³ ìåõàí³çìè
ïîãëèáëåííÿ öèêëîíó òà âèçíà÷èòè óìîâè äëÿ âèáóõîâîãî õàðàê-
òåðó çàãëèáëåííÿ öèêëîíó.
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Ê ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒßÌ ÐÅÆÈÌÀ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÂÎÇÄÓÕÀ
È ÎÑÀÄÊÎÂ Â ÎÄÅÑÑÅ, Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÄÀÍÍÛÕ 2009 ÃÎÄÀ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè Îäåññêîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè â 2007-2009 ãã. ïðîèçîøëî íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå
ïîòåïëåíèå, ïðîÿâèâøååñÿ â ðîñòå çíà÷åíèé òåìïåðàòóð âîçäóõà âñåõ
ìåñÿöåâ ãîäà. Ïðè ýòîì, åñëè â ñåíòÿáðå ïîâûøåíèå çà ïîñëåäíèå
òðè ãîäà ñîñòàâèëî 0,7 º Ñ (òàáë. 1), òî â ÿíâàðå è ìàðòå îíî ïðå-
âûñèëî 3 º Ñ. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà çà 2007-2009 ãã. îêàçà-
ëàñü íà 2 º Ñ âûøå íîðìû (ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé çà 1894-2009 ã.).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â òå÷åíèå âûøåóïîìÿíóòûõ 3 ëåò íå
íàáëþäàëîñü íè îäíîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà, à áîëåå 58 % ìåñÿöåâ
îêàçàëèñü òåïëûìè. Â íàèáîëåå òåïëîì 2007 ãîäó òðè ñåçîíà (êðîìå
îñåíè) áûëè ñàìûìè òåïëûìè çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé (1894-
2009 ãã.). Çà ïîñëåäíèå 11 ëåò ýòî áûëà óæå âòîðàÿ òåïëàÿ «âîë-
íà». Ïåðâàÿ, èìåëà ìåñòî â 1999-2002 ãã., êîãäà ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ
òåìïåðàòóðà ñîñòàâèëà 11,4 º Ñ, ò. å. íà 1,3º  âûøå íîðìû.
Â 1894-2009 ãã. îòìå÷åíî 16 òåïëûõ è î÷åíü òåïëûõ ëåò, èç êîòî-
ðûõ 9 íàáëþäàëèñü â ïîñëåäíèé 11-ëåòíèé ïåðèîä (ò. å. ñ 1999 ã.).

Ïîòåïëåíèå ïðîèñõîäèëî è â äðóãèõ ðàéîíàõ Óêðàèíû. Ñ
öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî â òàáë. 2 ïðèâåäåíû äàííûå íàõîäÿ-
ùåéñÿ íà ãðàíèöå Ëóãàíñêîé è Ðîñòîâñêîé îáëàñòåé ìåòåîñòàíöèè
×åðòêîâî (â 700 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Îäåññû), ãäå òàêæå çà ïîñ-
ëåäíèå 11 ëåò îòìå÷àëèñü äâå «âîëíû» ïîòåïëåíèÿ.
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Òàáëèöà 1.
Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà

çà 2007-2009 ãã. ñ íîðìîé â Îäåññå

Òàáëèöà 2.
Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà

çà 2007-2009 ãã. ñ íîðìîé â ×åðòêîâî

Êàê âèäíî èç òàáë. 2 ïîòåïëåíèå â ×åðòêîâî ïî îòäåëüíûì
ìåñÿöàì îêàçàëîñü áîëåå íåîäíîðîäíûì, ÷åì â Îäåññå (îò 0,1 º Ñ â
ìàå äî 4,4 º Ñ â ìàðòå). Çà ïîñëåäíèå 11 ëåò â ×åðòêîâî îòìå÷åíî

Период Средняя температура 
за 2007-2009 гг. 

Норма 
(1894-2009 гг.) 

Отклонение  
от нормы, °С 

Январь 1,5 - 1,7 + 3,2 
Февраль 1,6 - 1,3 + 2,9 
Март 5,6 2,4 + 3,2 
Апрель 10,6 8,7 + 1,9 
Май 16,5 15,1 + 1,4 
Июнь 21,9 19,5 + 2,4 
Июль 23,9 22,1 + 1,8 
Август 23,6 21,6 + 2,0 
Сентябрь 17,6 16,9 + 0,7 
Октябрь 13,0 11,3 + 1,7 
Ноябрь 6,8 5,4 + 1,4 
Декабрь 2,0 0,7 + 1,3 
Год 12,1 10,1 + 2,0 

Период Средняя температура 
за 2007-2009 гг. 

Норма 
(1936-2009 гг.) 

Отклонение  
от нормы (0С) 

Январь - 4,3 - 7,2 + 2,9 
Февраль - 3,4 - 6,7 + 3,3 
Март 3,1 - 1,3 + 4,4 
Апрель 9,1 8,4 + 0,7 
Май 15,6 15,5 + 0,1 
Июнь 20,5 19,7 + 0,8 
Июль 22,7 21,8 + 0,9 
Август 21,9 20,7 + 1,2 
Сентябрь 15,4 14,5 + 0,9 
Октябрь 9,8 7,1 + 2,7 
Ноябрь 2,0 0,4 + 1,6 
Декабрь - 4,0 - 4,4 + 0,4 
Год 9,0 7,4 + 1,6 
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8 òåïëûõ è î÷åíü òåïëûõ ëåò, à ñàìûì òåïëûì, êàê è â Îäåññå,
áûë 2007 ã. Âî âðåìÿ ïåðâîé «âîëíû» ïîòåïëåíèÿ (1999-2002 ãã.)
ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿëà 8,8 º Ñ, ò. å. íà 1,4 º Ñ âûøå
íîðìû.

Â îòëè÷èå îò òðåõ òåïëûõ çèì ïîäðÿä çèìà 2009/10 ã. áûëà
óìåðåííîé (íîðìàëüíîé). Îäíàêî ñ÷èòàòü ýòî íà÷àëîì ïðåêðàùå-
íèÿ ïîòåïëåíèÿ íåñêîëüêî ïðåæäåâðåìåííî.

Â 2009 ãîäó ïðîäîëæèëàñü òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ ãîäîâûõ
ñóìì îñàäêîâ: 2007 ã. — 426 ìì, 2008 ã. — 413 ìì, 2009 ã. —
405 ìì. Â àïðåëå îñàäêè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëè (0,1 ìì), à â
àâãóñòå âûïàëî âñåãî 7 ìì. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â òåïëîì ïåðèîäå
(àïðåëü-îêòÿáðü) ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ã. óìåíüøèëîñü íà 57 %.

Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò äåêàáðü 2009 ã, êîãäà êîëè÷åñòâî âû-
ïàâøèõ îñàäêîâ (ãëàâíûì îáðàçîì, â âèäå ñíåãà) îêàçàëîñü ðåêîðä-
íûì äëÿ âñåãî ðÿäà íàáëþäåíèé (1900-2009 ã.) — 125 ìì (äî ýòîãî
íàèáîëüøàÿ äåêàáðüñêàÿ ñóììà áûëà ðàâíà 112 ìì â 1966 ã.).
Çèìíÿÿ ñóììà îñàäêîâ (äåêàáðü 2009 - ôåâðàëü 2010 ã.) äîñòèãëà
288 ìì (ïî÷òè â òðè ðàçà âûøå íîðìû). Çà âåñü ïåðèîä íàáëþäå-
íèé (1900-2009 ãã.) ñóììû îñàäêîâ çà òðè çèìíèõ ìåñÿöà ñîñòàâ-
ëÿþò â ñðåäíåì 95 ìì, ïðè÷åì 200-ìì ðóáåæ ïðåâûøàëñÿ âñåãî
øåñòü ðàç, â ò. ÷. ïÿòü çèì ïîäðÿä ñ 1965-1966 ïî 1969-1970 ãã.
Çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà çèìíÿÿ ñóììà îñàäêîâ âîçðîñëà ñ 55 äî
288 ìì. Òàêèì îáðàçîì, â 2009/2010 ã. èìåëà ìåñòî ñàìàÿ âëàæ-
íàÿ è ñíåæíàÿ çèìà çà ïîñëåäíèå 110 ëåò.

Òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ îòìå÷àëàñü è â ×åðòêîâî, êîãäà ãîäîâàÿ
ñóììà óìåíüøèëàñü ñ 763 ìì â 2005 ã. äî 454 ìì â 2009 ã, à â
äåêàáðå 2009 ã. âûïàëî 104 ìì (â äâà ðàçà âûøå íîðìû).

Òàáëèöà 3.
Êðèòåðèè òèïîâ ìåñÿöåâ ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì òåìïåðàòóðû

âîçäóõà (º Ñ), Îäåññà-îáñåðâàòîðèÿ, 1894-2009 ãã.

Тип Градация, °С Число 
случаев Градация, °С Число 

случаев Градация, °С Число 
случаев 

1 2 3 4 5 6 7 

 Декабрь Январь Февраль 

OX ≤ -3,5   6 ≤ -7,1   6 ≤ -8,9   3 
X -3,4…-1,4 15 -7,0…-4,4 17 -8,8…-5,1   8 
H -1,3…+2,8 74 -4,3…+0,5 66 -5,0…+0,7 81 
T 2,9…5,0 20 0,6…2,8 23 0,8…2,8 18 

OT ≥ 5,1   1 ≥ 2,9   5 ≥ 2,9   7 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 3.

Îáîçíà÷åíèÿ â òàáë. 3, 4: ÎÕ — î÷åíü õîëîäíûé; Õ — õîëîäíûé; Í — íîð-

ìàëüíûé (óìåðåííûé); Ò — òåïëûé; ÎÒ — î÷åíü òåïëûé.

Òàáëèöà 4.
Êðèòåðèè òèïîâ ñåçîíîâ ïî ñóììàì ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé

òåìïåðàòóðû âîçäóõà (0Ñ), Îäåññà-îáñåðâàòîðèÿ, 1894-2009 ãã.

1 2 3 4 5 6 7 

 Март Апрель Май 
OX ≤ -1,8   5 ≤ 5,3   5 ≤ 12,7   6 
X -1,7…+0,3 14 5,4…7,0 10 12,8…13,9 24 
H 0,4…4,3 76 7,1…9,7 72 14,0…16,2 56 
T 4,4…6,3 17 9,8…10,8 19 16,3…17,4 22 

OT ≥ 6,4   4 ≥ 10,9 10 ≥ 17,5   8 
 Июнь Июль Август 

OX ≤16,7   2 ≤19,5   1 ≤19,2   1 
X 16,8…18,1 15 19,6…20,8 11 19,3…20,4 10 
H 18,2…20,7 76 20,9…23,5 78 20,5…23,0 76 
T 20,8…22,0 17 23,6…25,0 21 23,1…24,5 28 

OT ≥22,1  6 ≥25,1   5 ≥24,6   1 
 Сентябрь Октябрь Ноябрь 

OX ≤14,7   8 ≤6,9   2 ≤1,0   7 
X 14,8…15,8 24 7,0…9,1 11 1,1…3,2 13 
H 15,9…18,2 60 9,2…13,1 84 3,3…7,5 77 
T 18,3…19,6 19 13,2…15,0 17 7,6,,9,7 17 

OT ≥19,7   5 ≥15,1   2 ≥9,8   2 

Тип Градация, 
0С 

Число 
случаев Наиболее холодные и теплые 

1 2 3 4 

Зима 
OX ≤ -15,3   2 1928-29, 1953-54 
X -15,2…-8,8 15  
H -8,7…2 69  
T 2,1…6,4 24  

OT ≥ 6,5   6 1901-02, 1965-66, 1982-83, 1989-90, 2000-01, 2006-07 

Весна 

OX ≤ 18,7   3 1929, 1942, 1987 
X 18,8…22,5 18  
H 22,6…29,0 63  
T 29,1…31,8 22  

OT ≥31,9 10 1906, 1920, 1966, 1975, 1989, 1990, 2000, 2002, 2007, 2008 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 4.

Ïðèìåð:
Çèìà 2009/2010 ã.

Ñóììà çà çèìó: -1,6 º Ñ. Ãîä: 2009. Òèï çèìû: íîðìàëüíàÿ (Í).
Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà: 11,9 º Ñ. Òèï ãîäà: î÷åíü òåïëûé (ÎÒ).

ÓÄÊ 551.555.9
Ã. Ï. ²âóñ, À. Á. Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî,

Å. Â. Àãàéàð, Ã. Î. Âàõîâñüêà

ÅÂÎËÞÖ²ß ÐÅÆÈÌÓ ÏÐÈÇÅÌÍÎÃÎ Â²ÒÐÓ Â ÐÀÉÎÍ²
ÑÅÂÀÑÒÎÏÎËß ÇÀ 20-Ð²×ÍÈÉ ÏÅÐ²ÎÄ

Íà ìåæè ÕÕ òà ÕÕ² ñòîë³òü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñèëåííÿ óâàãè
íàóêîâö³â äî ïðîáëåìè åâîëþö³¿ êë³ìàòó, îäíèì ç ïðîÿâ³â ÿêî¿ º
íàÿâíà çì³íà ïîë³â øâèäêîñò³ â³òðó ó ð³çíèõ êóòî÷êàõ ñâ³òó. ßê
âèïëèâàº ç [2; 3; 8; 10], øâèäê³ñòü â³òðó á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³ çà
îñòàíí³ 20 ðîê³â çíà÷íî çíèçèëàñÿ íàä á³ëüøîþ ÷àñòèíîþ Óêðà¿íè,
â òîìó ÷èñë³ ³ íàä Ï³âí³÷íèì Ïðè÷îðíîìîð’ÿì.

Äëÿ îö³íêè â³òðîâîãî ðåæèìó â ðàéîí³ Ñåâàñòîïîëÿ âèêîðèñ-
òàí³ äàí³ 4-ñòðîêîâèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü çà 1990-1999

1 2 3 4 

Лето 

OX ≤ 59,0   8 1913, 1919, 1933, 1949, 1976, 1978, 1980, 1984 
X 59,1…61,1 22  
H 61,2…66,2 63  
T 66,3…69,3 18  

OT ≥ 69,4   5 1936, 1938, 1946, 1999, 2007 

Осень 

OX ≤ 24,8   3 1914, 1920, 1973 
X 24,9…29,2 14  
H 29,3…37,2 75  
T 37,3…40,9 23  

OT ≥ 41,0   1 1923 

Год 

OX ≤ 8,5   4 1933, 1956, 1985, 1987 
X 8,6…9,3 21  
H 9,4…10,9 75  
T 11,0…11,8 13  

OT ≥ 11,9   3 2007, 2008, 2009 
 

Месяцы XII I II 
Температура, °С 1,5 - 2,8 - 0,3 
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òà 2000-2009 ðð. íà Ìîðñüê³é ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³é ñòàíö³¿ Ñåâàñ-
òîïîëü, ùî ðîçòàøîâàíà íà Ïàâëîâñüêîìó ìèñó (ñõ³äíèé áåðåã
Ï³âäåííî¿ áóõòè) òà íà Ìîðñüê³é ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³é ñòàíö³¿ Õåð-
ñîíåñüêèé ìàÿê, ùî çíàõîäèòüñÿ íà êðàþ ìèñó Õåðñîíåñ. Â³äñòàí³
ì³æ ñåâàñòîïîëüñüêèìè ñòàíö³ÿìè íå ïåðåâèùóþòü 12 êì, àëå ðå-
æèì â³òðó â ðàéîí³ êîæíî¿ ñòàíö³¿ ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³. Äëÿ ïî-
ð³âíÿííÿ âèêîðèñòàíèé ïåð³îä 1961-1990 ðð. [6].

Ì³ñòî Ñåâàñòîïîëü çíàõîäèòüñÿ íà ï³âäåííî-çàõ³äíîìó óçáåðåææ³
Êðèìñüêîãî ï³âîñòðîâà. Áåðåã â öüîìó ðàéîí³ ìàº ïåðåâàæíî ï³äíå-
ñåíèé ³ îáðèâèñòèé õàðàêòåð ³ ñèëüíî ïîð³çàíèé áóõòàìè, íàé-
á³ëüøà ç ÿêèõ Ñåâàñòîïîëüñüêà âäàºòüñÿ äî áåðåãà íà 7,2 êì ó
ñõ³äíîìó íàïðÿìêó. Â³ä îáîõ áåðåã³â Ñåâàñòîïîëüñüêî¿ áóõòè âèñ-
òóïàþòü ìèñè, ì³æ ÿêèìè ðîçòàøîâàí³ áóõòè, à íàéá³ëüøî¿ ç íèõ
º áóõòà Ï³âäåííà. Ñõ³äíèì ìèñîì Ï³âäåííî¿ áóõòè º Ïàâëîâñüêèé
ìèñ, íà ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó êðàþ ÿêîãî íà âèñîò³ 6,7 ì íàä ð³âíåì
ìîðÿ çíàõîäèòüñÿ ìåòåîðîëîã³÷íèé ìàéäàí÷èê Ìîðñüêî¿ Ã³äðîìåòåî-
ðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿ Ñåâàñòîïîëü. Ìèñ Õåðñîíåñ º ï³âäåííî-çàõ³äíèì
êðàºì Êðèìñüêîãî ï³âîñòðîâà ³ çíàõîäèòüñÿ â 6 êì íà ï³âäåííèé
çàõ³ä â³ä Ñåâàñòîïîëüñüêî¿ áóõòè. Íà êðàþ ìèñó ðîçòàøîâóºòüñÿ
ìàÿê, íà òåðèòîð³¿ ÿêîãî º Ìîðñüêà Ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íà ñòàíö³ÿ
Õåðñîíåñüêèé ìàÿê.

Àíàë³çóþ÷è êë³ìàòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïîë³â â³òðó, ñë³ä çàóâà-
æèòè, ùî øâèäê³ñòü ³ íàïðÿìîê â³òðó ìàþòü çíà÷íó ïðîñòîðîâî-
÷àñîâó ì³íëèâ³ñòü íàâ³òü ó ìåæàõ íåâåëèêîãî ðåã³îíó, òîìó ùî ¿õ
âåëè÷èíà ó êîæíîìó ïóíêò³ âèçíà÷àºòüñÿ ñïîëó÷åííÿì öèðêóëÿö³é-
íèõ ïðîöåñ³â òà ì³ñöåâèõ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ óìîâ.

ßê âèäíî ç ðèñ. 1, ñåðåäíüîð³÷íà øâèäê³ñòü â³òðó çà ïåð³îä 1961-
1990 ðð. íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü ñêëàäàëà 4,3 ì/ñ, ó 1990-1999 ðð. âîíà
çìåíøèëàñÿ äî 3,6 ì/ñ, äàë³ â 2000-2009 ðð. ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïî-
â³ëüíå çðîñòàííÿ øâèäêîñò³ â³òðó íà 0,1 ì/ñ, òîáòî ó íèí³øíüîìó
äåñÿòèð³÷÷³ ñåðåäíÿ çà ð³ê øâèäê³ñòü â³òðó íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü
äîñÿãëà 3,7 ì/ñ; ïðîòå íà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê çà ïåð³îä
1961-1990 ðð. ñåðåäíüîð³÷íà øâèäê³ñòü ñêëàäàëà 5,7 ì/ñ, äàë³
âîíà çìåíøèëàñÿ äî 4,9 ì/ñ, à ó 2000-2009 ðð. øâèäê³ñòü çíèçè-
ëàñü äî 4,4 ì/ñ.

Îòæå, íà îáîõ ñòàíö³ÿõ âèÿâèëîñÿ ïîñëàáëåííÿ â³òðó, ÿê ³ íàä
³íøèìè ïóíêòàìè Óêðà¿íè òà Ñõ³äíî¿ ªâðîïè [2; 3; 8; 10], àëå âîíî
ìàëî ñêëàäíèé õàðàêòåð, òîìó áóäå äîö³ëüíèì ðîçãëÿíóòè ÿê çì³íþ-
âàëèñÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ øâèäêîñò³ â³òðó çà ðîêè äîñë³äæåííÿ.
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Ðèñ. 1. Ñåðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ â³òðó
íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü òà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé Ìàÿê

Òàê, íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ Óêðà¿íè øâèäê³ñòü â³òðó ìàº äîáðå âè-
ðàæåíèé ð³÷íèé õ³ä ç ìàêñèìóìîì â õîëîäíèé ïåð³îä ³ ì³í³ìó-
ìîì â òåïëèé [6]. Âçèìêó ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ øâèäêîñò³ â³òðó íà ÌÃ
Ñåâàñòîïîëü ìîæóòü äîñÿãàòè 4,0-4,4 ì/ñ, à âë³òêó çìåíøóâàòèñÿ
äî 3,4-3,5 ì/ñ.

Ó ðàéîí³ ìèñó Õåðñîíåñ, ùî äàëåêî âäàºòüñÿ ó ìîðå, øâèäêîñò³
â³òðó íàéá³ëüø³ 5,3-7,2 ì/ñ. Íà ñòàíö³¿ Ñåâàñòîïîëü, â ðàéîí³
Ïàâëîâñüêîãî ìèñó, ïðèêðèòîãî âèñîêèìè áåðåãàìè Ñåâàñòîïîëüñü-
êî¿ áóõòè, øâèäêîñò³ â³òðó íàéìåíø³ 3,3-4,4 ì/ñ.

Íàïðèêëàä, ó ñ³÷í³ ïðîòÿãîì ïåð³îäó 1961-1990 ðð. (ðèñ. 2) ñå-
ðåäíüîì³ñÿ÷íà øâèäê³ñòü â³òðó íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü ñêëàëà 4,7 ì/ñ,
äàë³ â 1990-1999 ðð. âîíà çìåíøóâàëàñÿ äî 4,0 ì/ñ òà â 2000-
2009 ðð. çðîñëà äî 4,1 ì/ñ.

Íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäíüîãî ïóíêòó, íà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê
ïðîòÿãîì òðüîõ ïåð³îä³â ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà øâèäê³ñòü â³òðó â ñ³÷í³
áåçïåðåðâíî çíèæóâàëàñÿ òà ñêëàäàëà 7,2 ì/ñ ó 1961-1990 ðð. [6],
òà 5,9 ³ 5,2 ì/ñ, çà ïåð³îäè 1990-1999 òà 2000-2009 ðð. â³äïîâ³äíî.

Îòæå, â 1990-1999 ðð. ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîñëàáëåííÿ â³òðó ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç 1961-1990 ðð. Ç³ñòàâëåííÿ øâèäêîñò³ â³òðó ó 1990-1999
òà 2000-2009 ðð. ïîêàçàëî çìåíøåííÿ öüîãî ïàðàìåòðó, àëå çðîñ-
òàííÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ øâèäêîñò³ â³äì³÷àëîñÿ íà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé
ìàÿê ó ëþòîìó — íà 0,1 ì/ñ, íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü — ó ëþòîìó,
êâ³òí³, ëèñòîïàä³ — íà 0,3 ì/ñ, ó æîâòí³ — íà 0,2 ì/ñ.

Òàêèì ÷èíîì, çà îñòàííº äâàäöÿòèð³÷÷ÿ ïðîòÿãîì ðîêó â ðàéîí³
Ñåâàñòîïîëÿ òàêîæ âèÿâëÿëîñÿ çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ â³òðó, ùî
äîñÿãàëî íàéá³ëüøèõ âåëè÷èí âçèìêó — 0,7-1,5 ì/ñ íà ÌÃ Ñåâàñ-
òîïîëü ³ 1,1-2,0 ì/ñ íà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê, òîáòî ïîñëàáëåí-
íÿ â³òðó ñèëüí³øå ïðîÿâèëîñÿ íà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê.

ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê

ÌÃ Ñåâàñòîïîëü
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Ðèñ. 2. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ â³òðó (ì/ñ)
íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü òà Õåðñîíåñüêèé ìàÿê

Ïðîòÿãîì îñòàííüîãî äåñÿòèð³÷÷ÿ øâèäê³ñòü â³òðó ïîâ³ëüíî
ïî÷àëà çðîñòàòè íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ [2]. Òàê, ó 2000-2009 ðð.
âèÿâèëîñÿ çá³ëüøåííÿ íà 0,1 ì/ñ ñåðåäíüîð³÷íî¿ øâèäêîñò³ â³òðó
íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü ó ïîð³âíÿíí³ ç 1990-1999 ðð. çà ðàõóíîê ïî-
ñèëåííÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ øâèäêîñòåé ó õîëîäíå ï³âð³÷÷ÿ.

Ïðîòå, íà ñóñ³äí³é ñòàíö³¿ ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê ô³êñóâàëîñÿ
ïîñòóïîâå çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ â³òðó, çà âèíÿòêîì ëþòîãî, äå â³äì³÷å-
íî çðîñòàííÿ íà 0,1 ì/ñ. Ìîæëèâî îñîáëèâîñò³ îðîãðàô³¿ íà ìèñó á³ëüø
âïëèâîâ³ íà ðåæèì â³òðó, í³æ ìàêðîöèðêóëÿö³éí³ ïðîöåñè.

Çà îñòàíí³ 45 ðîê³â äèíàì³êà ôîðìóâàííÿ øâèäêîñò³ â³òðó ìàëà
äîñèòü ñêëàäíèé õàðàêòåð. Íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü ó ñ³÷í³ ïðîñë³äæóâà-
ëîñÿ ïîñëàáëåííÿ â³òðó ó 90-ò³ ðîêè òà éîãî ïîñèëåííÿ ó 2000-í³. Â
³íø³ ì³ñÿö³ øâèäê³ñòü çíèæàëàñÿ íà 0,3-0,7 ì/ñ. Ïðîòå íà ÌÃ Õåð-
ñîíåñüêèé ìàÿê ó 2000-2009 ðð. çàô³êñîâàíî çìåíøåííÿ ñåðåäíüîäî-
áîâî¿ øâèäêîñò³ íà 0,2-0,8 ì/ñ ó ç³ñòàâëåíí³ ç 1990-1999 ðð.

Äëÿ âèÿâëåííÿ ñòðóêòóðíèõ îñîáëèâîñòåé ðåæèìó øâèäêîñò³
â³òðó ïðîàíàë³çîâàíî ðîçïîä³ë öüîãî ïàðàìåòðà ïî ãðàäàö³ÿõ çà
20 ðîê³â. Òàê, íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü ïåðåâàæàâ ïðîòÿãîì ðîêó ñëàá-
êèé â³òåð (0-4 ì/ñ) ³ éîãî ÷àñòêà ñêëàäàëà ó ñ³÷í³ — 28,3 òà
31,4 % â³ä çàãàëüíîãî ÷èñëà âèïàäê³â, ó êâ³òí³ — 32,5 òà 38,4 %,
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ó ëèïí³ — 35,6 òà 38,4 % òà ó æîâòí³ — 37,3 ³ 41,2 % ó 1990-
1999 ðð. òà ó 2000-2009 ðð. â³äïîâ³äíî.

Íà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê: ó ñ³÷í³ — 20,4 òà 24,4 % â³ä çà-
ãàëüíîãî ÷èñëà âèïàäê³â, ó êâ³òí³ — 30,6 òà 35,3 %, ó ëèïí³ —
37,2 ³ 39,0 % òà ó æîâòí³ — 29,3 ³ 31,1 % ó 1990-1999 ðð. ³ ó
2000-2009 ðð. â³äïîâ³äíî.

Îòæå, âèÿâëåíî çðîñòàííÿ ÷àñòêè ñëàáêîãî â³òðó íà 2-4 % ó
2000-2009 ðð. ó ïîð³âíÿíí³ ç 1990-1999 ðð., íåçâàæàþ÷è íà ïî-
â³ëüíå çðîñòàííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ øâèäêîñò³.

ßê âèäíî ç ïîð³âíÿííÿ äâîõ ñòàíö³é, ñëàáêèé â³òåð ñïîñòåð³-
ãàâñÿ ó 20-40 % âèïàäê³â, ùî ìåíø í³æ ó ³íøîìó ïóíêò³ Ï³âí³÷íî-
ãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ — ó Îäåñ³, äå ãðàäàö³ÿ 0-4 ì/ñ â³äì³÷àëàñÿ â³ä
40 äî 70 % ó òîé ñàìèé ïåð³îä äîñë³äæåííÿ [2; 3; 5] âíàñë³äîê
âïëèâó ñêëàäíèõ ëàíäøàôòíèõ óìîâ Êðèìñüêîãî ï³âîñòðîâà. Íàé-
ñèëüí³øå âçàºìîðîçòàøóâàííÿ ìèñ³â òà áóõò ó ñïîëó÷åíí³ ç Êðèìñü-
êèìè ãîðàìè ïðîÿâèëîñÿ ó ôîðìóâàíí³ â³òðîâîãî ðåæèìó â ðàéîí³
Ñåâàñòîïîëÿ, îñê³ëüêè ó õîëîäíå ï³âð³÷÷ÿ (ñ³÷åíü, æîâòåíü) ñëàáêèé
â³òåð íà 7-10 % íàé÷àñò³øå óòâîðþâàâñÿ ó á³ëüø çàõèùåíîìó
ïóíêò³ — ÌÃ Ñåâàñòîïîëü. Ó êâ³òí³ öÿ ð³çíèöÿ çìåíøóâàëàñÿ äî
2-3 %, à ó ëèïí³ íàâïàêè ñëàáêèé â³òåð íà 2 % ÷àñò³øå â³äì³÷àâ-
ñÿ íà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê.

Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ â³òðîâîãî ðåæèìó ñòàíö³¿ º íà-
ÿâí³ñòü ñèëüíîãî â³òðó. Òàê, ó Ñåâàñòîïîë³ âèçíà÷àëèñÿ ðîêè ç ï³äâè-
ùåíîþ øòîðìîâîþ ä³ÿëüí³ñòþ, ïðè öüîìó ³íîä³ â³òåð ïîñèëþâàâñÿ
äî 15 ì/ñ ³ á³ëüøå. Íàéá³ëüø ³íòåíñèâí³ ³ òðèâàë³ ïîñèëåííÿ â³òðó
âèíèêàëè â õîëîäíó ïîðó ðîêó ç æîâòíÿ ïî áåðåçåíü [7; 9; 11].
Íàéð³äøå ñèëüí³ â³òðè âèÿâëÿëèñÿ â ë³òí³ ì³ñÿö³.

Íàéñèëüí³ø³ ³ íàéòðèâàë³ø³ øòîðìîâ³ â³òðè â³äì³÷àëèñÿ â ðàé-
îí³ ìèñó Õåðñîíåñ, äå øâèäê³ñòü â³òðó äîñÿãàëà 22-24 ì/ñ. Çà îñ-
òàíí³ 20 ðîê³â â³äì³÷åíî 8 âèïàäê³â, êîëè ïîðèâè â³òðó ñòàíîâèëè
â³ä 20 äî 28 ì/ñ. Ó ðàéîí³ ñòàíö³¿ Ñåâàñòîïîëü ñèëüí³ â³òðè ôîð-
ìóâàëèñÿ ïðîòÿãîì ðîêó â 3-4 ðàçè ð³äøå, í³æ íà ìèñ³ Õåðñîíåñ,
àëå ìàêñèìàëüíèé ïîðèâ â³òðó çà îñòàíí³ 20 ðîê³â ñêëàäàâ 33 ì/ñ
â æîâòí³ 2003 ð.

Ðîçáèðàþ÷è êë³ìàòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïîë³â â³òðó, ñë³ä óêàçàòè,
ùî øâèäê³ñòü ³ íàïðÿìîê â³òðó ìàþòü çíà÷íó ïðîñòîðîâî-÷àñîâó
ì³íëèâ³ñòü íàâ³òü ó ìåæàõ íåâåëèêîãî ðåã³îíó. Ñâîºð³äí³ñòü öèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ó êîæíîìó ãåîãðàô³÷íîìó ðàéîí³ âèçíà÷àºòüñÿ ñïîëó÷åí-
íÿì öèðêóëÿö³éíèõ ïðîöåñ³â òà ì³ñöåâèõ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ óìîâ.
Íàéêðàùå ö³ çàëåæíîñò³ âèñâ³òëþþòüñÿ ÷åðåç ðåæèì íàïðÿìêó â³òðó.
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ßê âèäíî ç ðèñ. 3, ìàêñèìàëüíó ïîâòîðþâàí³ñòü â ðàéîí³ ìèñó
Õåðñîíåñ ìàþòü â³òðè ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî (26,5 %), ï³âí³÷íî-çàõ³äíî-
ãî (21,9 %) ³ ï³âí³÷íîãî (21,1 %) íàïðÿì³â. Â ðàéîí³ ñòàíö³¿ Ñå-
âàñòîïîëü íàéá³ëüøó ïîâòîðþâàí³ñòü ìàþòü â³òðè ñõ³äíîãî (32,8 %),
ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî (21,7 %) ³ ï³âäåííîãî (15,4 %) íàïðÿì³â. Òîáòî
ïðàêòè÷íî â³äñóòí³é íà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê ñõ³äíèé íàïðÿìîê
â³òðó äîì³íóâàâ íà ñóñ³äíüîìó ïóíêò³ ÌÃ Ñåâàñòîïîëü.

Ñë³ä óêàçàòè íà ôàêò çáåðåæåííÿ ïåðåâàæàþ÷èõ íàïðÿìê³â â³òðó
ó ðàéîí³ Ñåâàñòîïîëÿ ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 45 ðîê³â ïðè çíà÷íîìó
âïëèâ³ ñåçîííèõ òà ì³ñöåâèõ ÷èííèê³â.

Ùî ñòîñóºòüñÿ øòèë³â, òî ¿õ ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü ô³êñóâàëàñÿ
î 12 UTC íåçàëåæíî â³ä ñåçîíó, à ìàêñèìóì øòèë³â äîâîäèâñÿ íà
00 ³ 18 UTC. ßêùî ðîçãëÿíóòè ÷èñåëüí³ çíà÷åííÿ øòèë³â ïî ì³ñÿ-
öÿõ, òî íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ â³äì³÷åíå â ëèïí³ — 11,3 % ó 2000-
2009 ðð., à íàéìåíøå ó ñ³÷í³ òà æîâòí³. Òîáòî â òåïëå ï³âð³÷÷ÿ
ïîâòîðþâàí³ñòü øòèë³â á³ëüøå, í³æ â õîëîäíå. Òàêèì ÷èíîì âèäíî,
ùî ê³ëüê³ñòü øòèë³â ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåð³îäîì ç 1990-1999 ðð. íà
ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê çá³ëüøèëàñÿ, àëå íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü ÷àñòêà
øòèë³â çìåíøèëàñÿ ó 2000-2009 ðð. ç 4-6 äî 2-4 % ïðîòÿãîì ðîêó,
ìîæëèâî çà ðàõóíîê îíîâëåííÿ ïðèëàä³â âèì³ðþâàííÿ â³òðó.

Ïðîòÿãîì ðîêó íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü ñëàáêèé â³òåð ïåðåâàæíî õà-
ðàêòåðèçóâàâñÿ ñõ³äíèì òà ï³âäåííèì íàïðÿìêîì — 20,2 ³ 19,9 %
â³äïîâ³äíî â³ä çàãàëüíîãî ÷èñëà ñïîñòåðåæåíü. Òàêîæ çíà÷íà ÷àñòêà
ñëàáêîãî â³òðó ïðèïàäàëà íà ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé
ðóìáè — 15,8 ³ 13,4 % â³äïîâ³äíî. ßêùî ïîð³âíÿòè îäåðæàí³ äàí³
ç ïîïåðåäí³ì ïåð³îäîì (1966-1990 ðð.), òî ìîæíà ïîì³òèòè, ùî íà
ÌÃ Ñåâàñòîïîëü çá³ëüøèëàñÿ ïîâòîðþâàí³ñòü ñëàáêîãî â³òðó, îñîáëèâî
ñõ³äíîãî íàïðÿìó, à íà ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê çá³ëüøèëàñÿ ïîâòî-
ðþâàí³ñòü ñëàáêîãî â³òðó âñ³õ íàïðÿìê³â, êð³ì ñõ³äíîãî.

ßêùî îö³íèòè ñèíîïòè÷í³ óìîâè ôîðìóâàííÿ â³òðîâîãî ðåæèìó
çà òèï³çàö³ºþ [12; 13], òî íà ñòàíö³¿ ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê ïðîòÿ-
ãîì ðîêó ïåðåâàæàëè ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé (18,4 %), ï³âí³÷íèé (18,0 %),
ï³âäåííèé (14,2 %) òà ï³âäåííî-ñõ³äíèé (13,7 %) òèïè, ¿õ ïîâòî-
ðþâàí³ñòü ñêëàäàëà áëèçüêî 64 %. Â òåïëå ï³âð³÷÷ÿ ñïîñòåð³ãàëèñÿ
ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé òèï òà ìàëîãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³ ïîëÿ. Íàéìåíøà
ïîâòîðþâàí³ñòü ïðèïàäàëà íà ñõ³äíèé òà öèêëîí³÷íèé òèïè. Òàê, ó
êâ³òí³ òà ëèïí³ çíà÷íî çðîñëà ÷àñòêà ìàëîãðàä³ºíòíèõ ïîë³â, ïðè÷î-
ìó ó ëèïí³ öåé òèï º íàé÷àñò³øèì — 18,9 %, ó êâ³òí³ â³í òàêîæ
÷àñòî â³äì³÷àâñÿ — 14,9 %. ßê îäíó ç îñîáëèâîñòåé ñ³÷íÿ â³äì³÷å-
íî ïîâíó â³äñóòí³ñòü ìàëîãðàä³ºíòíèõ ïîë³â ó çâ’ÿçêó ç àêòèâíîþ
öèêëîí³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ íàä ×îðíèì òà Ñåðåäçåìíèì ìîðÿìè.
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Ðèñ. 3. Ðîçè â³òðó (%) íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü (——) òà Õåðñî-
íåñüêèé ìàÿê (- - -) ó 1961-1990 [6], 1990-1999 òà 2000-2009 ðð.



8 5

Âíàñë³äîê ñêëàäíèõ ãåîãðàô³÷íèõ óìîâ Êðèìñüêîãî ï³âîñòðîâà ó
ðàéîí³ Ñåâàñòîïîëÿ ìîæíà âèÿâèòè äâ³ ëîêàëüí³ â³òðîâ³ ñèñòåìè —
áðèçè òà ôåíè [1; 4]. Òàê, áðèçîâà ä³ÿëüí³ñòü ó 1990-1999 òà 2000-
2009 ðð. òðèâàëà ç êâ³òíÿ ïî æîâòåíü òà äîñÿãàëà ìàêñèìóìó ó
ñåðïí³ (21 %), òàêîæ áðèçè àêòèâíî ôîðìóâàëèñÿ ó ëèïí³ òà âå-
ðåñí³ — 19 ³ 17 % â³äïîâ³äíî. Áðèçè óòâîðþâàëèñÿ ó òåïëèé ïå-
ð³îä, êîëè íàä Êðèìñüêèì ï³âîñòðîâîì ïåðåâàæàëè ìàëîãðàä³ºíòí³
ïîëÿ. Ôåíè ñïîñòåð³ãàëèñÿ íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü ïðîòÿãîì ðîêó, à íà
ÃÌ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê âîíè â³äñóòí³ ó ëèïí³ òà ãðóäí³. Ó ö³ëîìó
íà îáîõ ñòàíö³ÿõ ôåíè íàé÷àñò³øå ñòâîðþâàëèñÿ ç ëþòîãî ïî òðà-
âåíü, ç ìàêñèìóìîì ó êâ³òí³ — 27 ³ 22 % íà ÌÃ Ñåâàñòîïîëü ³
ÌÃ Õåðñîíåñüêèé ìàÿê â³äïîâ³äíî. Çíà÷íèõ â³äì³ííîñòåé ó ôîð-
ìóâàíí³ ì³ñöåâîãî â³òðó çà îñòàíí³ 20 ðîê³â íå âèÿâëåíî.

Òàêèì ÷èíîì, â ðàéîí³ Ñåâàñòîïîëÿ çã³äíî ç çàãàëüíîþ òåíäåí-
ö³ºþ íàä ªâðîïîþ â³äì³÷àëîñÿ ïîñëàáëåííÿ â³òðó ó 1990-1999 ðð.,
ùî òðèâàëî, àëå ìåíø ³íòåíñèâíî ³ ó 2000-2009 ðð. Íåçâàæàþ÷è
íà çðîñòàííÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ øâèäêîñò³ íà 0,1-0,3 ì/ñ â îêðåì³
ì³ñÿö³ íà îáîõ ñòàíö³ÿõ ó 2000-2009 ðð., ÷àñòêà ñëàáêîãî â³òðó
çá³ëüøóâàëàñÿ íà 2-4 %. Õàðàêòåð ðîçïîä³ëó â³òðó çà íàïðÿìêîì
íå çàçíàâ çíà÷íèõ çì³í çà ïåð³îä äîñë³äæåííÿ, àëå âïëèâ ì³ñöåâèõ
óìîâ íàÿâíî ïðîñë³äæóâàâñÿ.

Ë³òåðàòóðà

1. Áóðìàí Ý. À. Ìåñòíûå âåòðû. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1969.
— 342 ñ.

2. Âðóáëåâñêàÿ À. À., Ãîðäåé÷óê Î. Ï., Ìèðîòâîðñêàÿ Í. Ê., Ãðå-
áåíîâñêàÿ Ò. À., Ôðîëîâà Þ. Í. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîëÿ
âåòðà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû // Ìåòåîðîëîã³ÿ, êë³ìàòîëîã³ÿ òà
ã³äðîëîã³ÿ. — 2001. — Âèï. 44. — Ñ. 9-16.

3. Èâóñ Ã. Ï., Àãàéàð Ý. Â., Ìèùåíêî Í. Ì. Ñòàòèñòè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ñêîðîñòè âåòðà â ðàéîíå Îäåññû // Êóëüòóðà
íàðîäîâ Ïðè÷åðíîìîðüÿ. — 2006. — ¹ 67. — Ñ. 21-24.

4. Èâóñ Ã. Ï., Èâàíîâà Ñ. Ì., Àãàéÿð Ý. Â. Ïðîãíîç áðèçîâûõ
âåòðîâ ñåâåðíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ // Ìåòåîðîëîã³ÿ, êë³ìàòîëîã³ÿ
òà ã³äðîëîã³ÿ. — 2002. — Âèï. 46. — Ñ. 144-148.

5. ²âóñ Ã. Ï. Óìîâè óòâîðåííÿ òà ïðîãíîçó ñëàáêîãî â³òðó á³ëÿ
ïîâåðõí³ çåìë³ òà ³íâåðñ³é òåìïåðàòóðè â ðàéîí³ Îäåñè: Íàâ÷àëü-
íèé ïîñ³áíèê. — Ê.: Â²ÏÎË, 1998. — 112 ñ.

6. Êë³ìàò Óêðà¿íè. — Ê.: Âèä-âî Ðàºâñüêîãî, 2003. — 343 ñ.
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7. Ëîãâèíîâ Ê. Ò., Áàðàáàø Ì. Á. Êëèìàò è îïàñíûå ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå ÿâëåíèÿ Êðûìà. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1982. — 438 ñ.

8. Ëóö Í. Â. Ìíîãîëåòíÿÿ èçìåí÷èâîñòü ñêîðîñòè âåòðà â Âîñòî÷-
íîì Ïðèàçîâüå // Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. — 2001. —
¹ 2. — Ñ. 98-102.

9. Ïåíþãàíîâ À. Â. Êëèìàò Êðûìà. — Ñèìôåðîïîëü: Êðûìãîñèç-
äàò, 1930. — 310 ñ.

10. Ðåïåòèí Ë. Í. Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âåòðîâîãî ðåæèìà
ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ // Òåçè äîï. äðóãî¿ ì³æíàð.
íàóê.-òåõí. êîíô. «Íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå — 2007:
àêòóàëüí³ ïðîáëåìè åêîëîã³¿ òà ã³äðîìåòåîðîëîã³¿; ³íòåãðàö³¿
îñâ³òè ³ íàóêè» — Îäåñà: ÒÅÑ, 2007. — Ñ. 173-174.

11. Ñïðàâî÷íèê ïî êëèìàòó ×åðíîãî ìîðÿ. — Ì.: Ãèäðîìåòåîèç-
äàò, 1974. — 406 ñ.

12. ×åðíÿêîâà À. Ï. Òèïîâûå ïîëÿ âåòðà ×åðíîãî ìîðÿ // Ñá.
ðàáîò ÁÃÌÎ ×ÀÌ. — 1965. — Âûï. 3. — Ñ. 25-27.

13. ×åðíÿêîâà À. Ï. Òèïû ñèíîïòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è èõ âëèÿíèå
íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ×åðíîãî ìîðÿ â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà
// Ñá. ðàáîò ÁÃÌÎ ×ÀÌ. — 1966. — Âûï. 4. — Ñ. 13-19.

Ðåçþìå

Îõàðàêòåðèçîâàíî ôîðìèðîâàíèå ðåæèìà ïðèçåìíîãî âåòðà çà 20 ëåò
íà äâóõ ìîðñêèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ â ðàéîíå Ñåâàñòîïî-
ëÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ñêî-
ðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà, âûäåëåíû îñíîâíûå ñèíîïòè÷åñêèå ïðî-
öåññû, îïðåäåëÿþùèå âåòðîâîé ðåæèì.

ÓÄÊ 551.509.324.3
². À. Õîìåíêî,

Ã. Ê. Òåêìåíæè

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×Í² ÓÌÎÂÈ ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÒÀ ÇÁÅÐ²ÃÀÍÍß
ËÜÎÄÎÂÈÕ Â²ÄÊËÀÄÅÍÜ Â ÖÅÍÒÐÀËÜÍ²É ÓÊÐÀ¯Í²

1. Ïåðåäìîâà
Âíàñë³äîê îõîëîäæåííÿ ó õîëîäíèé ïåð³îä ð³äêèõ êðàïåëü, ùî

çíàõîäÿòüñÿ ó ïîâ³òð³ ó çâàæåíîìó ñòàí³ àáî âèïàäàþòü â ÿêîñò³
îïàä³â, íà íàçåìíèõ ïðåäìåòàõ â³äáóâàºòüñÿ â³äêëàäåííÿ ëüîäó, ð³çíî-
âèäè ÿêîãî îá’ºäíóþòü îäíèì òåðì³íîì «àòìîñôåðíå íàçåìíå îá-
ëåäåí³ííÿ». Äî íàçåìíîãî îáëåäåí³ííÿ â³äíîñÿòü îæåëåäü, çåðíèñòó
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òà êðèñòàë³÷íó ïàìîðîçü, íàëèïàííÿ ñóõîãî òà ìîêðîãî ñí³ãó, ñêëàäí³
â³äêëàäåííÿ [4].

Âñ³ âèäè àòìîñôåðíîãî íàçåìíîãî îáëåäåí³ííÿ çàâäàþòü íàäçâè-
÷àéíî âåëèêèõ çáèòê³â åêîíîì³ö³ êðà¿íè: ïîðóøóþòü íîðìàëüíó
åêñïëóàòàö³þ ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é çâ’ÿçêó ³ åëåêòðîïåðåäà÷³, óòðóäíþ-
þòü ðîáîòó çàë³çíè÷íîãî òà àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó, ïðèçâîäÿòü
äî çíà÷íèõ íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ó ñ³ëüñüêîìó ³ ë³ñîâîìó ãîñïî-
äàðñòâ³. Â³äîì³ âèïàäêè êàòàñòðîô³÷íèõ îáëåäåí³íü [5; 13], ç ÿêè-
ìè áóëè ïîâ’ÿçàí³ ìàñîâ³ ðóéíóâàííÿ òåëåêîìóí³êàö³é, çàãèáåëü
õóäîáè, ïîñ³â³â, äåðåâíèõ íàñàäæåíü.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º âèâ÷åííÿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ óòâîðåí-
íÿ ³ çáåð³ãàííÿ îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ òà ñí³ãîâèõ â³äêëàäåíü íà
òåðèòîð³¿ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿íè, à òàêîæ âèÿâëåííÿ ãîëîâíèõ îñîá-
ëèâîñòåé ïðîñòîðîâîãî òà ÷àñîâîãî ðîçïîä³ëó àòìîñôåðíîãî íàçåì-
íîãî îáëåäåí³ííÿ â Öåíòðàëüí³é Óêðà¿í³.
2. Äàí³

Äëÿ âèâ÷åííÿ ðåæèìó îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèù (îæåëåäü,
êðèñòàë³÷íà òà çåðíèñòà ïàìîðîçü) ³ ñí³ãîâèõ â³äêëàäåíü (â³äêëà-
äåííÿ ñí³ãó, ìîêðîãî ñí³ãó òà çìåðçëîãî ñí³ãó) â Öåíòðàëüí³é Óê-
ðà¿í³ âèêîðèñòàíî äàí³ íàçåìíèõ ñïîñòåðåæåíü ïî äâàíàäöÿòè ñòàí-
ö³ÿõ (Õì³ëüíèê, Â³ííèöÿ, Æìåðèíêà, Ãàéñèí, Á³ëîï³ëëÿ, Ãàéâîðîí,
Çíàì’ÿíêà, Ê³ðîâîãðàä, Ìîãèëüîâ-Ïîä³ëüñüêèé, Íîâîìèðãîðîä, Ïîì³÷íà,
Ñâ³òëîâîäñüê) çà ïåð³îä ç 1996 ïî 2007 ðð.

Äàí³ ñïîñòåðåæåíü ì³ñòèëè ³íôîðìàö³þ ç òåìïåðàòóðè, øâèäêîñò³
òà íàïðÿìêó â³òðó á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³ íà ìîìåíò ïî÷àòêó ÿâèùà
òà íà ìîìåíò äîñÿãíåííÿ â³äêëàäåííÿì ìàêñèìàëüíîãî ðîçì³ðó, à
òàêîæ ³íôîðìàö³þ ç òðèâàëîñò³ íàðîñòàííÿ òà çáåð³ãàííÿ ÿâèùà.
3. Ïðîñòîðîâî-÷àñîâèé ðîçïîä³ë îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ òà

ñí³ãîâèõ â³äêëàäåíü íà òåðèòîð³¿ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿íè
Îæåëåäíî-ïàìîðîçåâ³ òà ñí³ãîâ³ â³äêëàäåííÿ íà ðîçãëÿíóòèõ

ñòàíö³ÿõ óòâîðþþòüñÿ ç ëèñòîïàäó ïî áåðåçåíü âêëþ÷íî.
Çà ðîçãëÿíóòèé ïåð³îä íà âêàçàíèõ ñòàíö³ÿõ áóëî çàô³êñîâàíî

óñüîãî 1664 «ïðîñòèõ» âèïàäêè îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ òà ñí³ãîâèõ
â³äêëàäåíü (òàáë. 1). Ï³ä ïðîñòèìè âèïàäêàìè áóäåìî ðîçóì³òè
âèïàäêè, ïðè ÿêèõ íå ñïîñòåð³ãàëîñü ïîâòîðíèõ â³äêëàäåíü, à òà-
êîæ ñêëàäíèõ â³äêëàäåíü, òîáòî òàêèõ, ùî ì³ñòÿòü äâà àáî á³ëüøå
òèï³â ëüîäó àáî ñí³ãó.

Ç øåñòè òèï³â â³äêëàäåíü, à ñàìå îæåëåäü, êðèñòàë³÷íà òà çåð-
íèñòà ïàìîðîçü, â³äêëàäåííÿ ñí³ãó, ìîêðîãî ñí³ãó òà çìåðçëîãî ñí³ãó,
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íà 12 ñòàíö³ÿõ, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îæå-
ëåäü (656 âèïàäê³â, òîáòî 39,4 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â),
äîâîë³ ÷àñòî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ òàêîæ çåðíèñòà ïàìîðîçü (463 âèïàäê³â,
òîáòî 27,8 %) òà êðèñòàë³÷íà ïàìîðîçü (448 âèïàäê³â, òîáòî 26,9 %).
Íàé÷àñò³øå îæåëåäíî-ïàìîðîçåâ³ òà ñí³ãîâ³ â³äêëàäåííÿ ñïîñòåð³-
ãàþòüñÿ íà ñò. Â³ííèöÿ, Ê³ðîâîãðàä, Ïîì³÷íà — ¿õ ïîâòîðþâàí³ñòü
ñêëàäàº á³ëüøå 10 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â. Íàéá³ëüøó
ïîâòîðþâàí³ñòü îæåëåäü ìàº íà ñò. Õì³ëüíèê, Çíàì’ÿíêà òà Ñâ³òëî-
âîäñüê: 46 % âèïàäê³â â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ïî öèõ ñòàíö³ÿõ.
Æîäíîãî ðàçó íå ñïîñòåð³ãàëîñü â³äêëàäåíü ñóõîãî ñí³ãó íà áóäü-ÿê³é
ç³ ñòàíö³é, òîìó ó ïîäàëüøîìó öå ÿâèùå âèêëþ÷åíî ç ðîçãëÿäó.

Òàáëèöÿ 1.
Ðîçïîä³ë ïîâòîðþâàíîñò³ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â

â çàëåæíîñò³ â³ä òèïó ÿâèùà

Ïîâòîðþâàí³ñòü â³äêëàäåíü çà îêðåì³ ðîêè ïåð³îäó, ùî ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ, ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 2.

Äàí³ òàáë. 2 ïîêàçóþòü, ùî íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü îæåëåäíî-ïà-
ìîðîçåâèõ ÿâèù ñïîñòåð³ãàëàñü ó 2003 ð., íàéìåíøà — ó 1997 ð.
Â ñåðåäíüîìó íà ð³ê ïðèïàäàº 138,7 âèïàäêè. Ç 1996 ð. ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â ëüîäîâèõ â³äêëà-
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Білопілля 52 40 39 0 5 1 137 8,2 
Вінниця 105 79 58 0 11 2 255 15,3 
Гайворон 30 21 22 0 15 1 89 5,3 
Гайсин 13 25 21 0 3 0 62 3,7 
Жмеринка 57 17 64 0 3 0 141 8,5 
Знам’янка 52 31 28 0 2 0 113 6,8 
Кіровоград 93 58 54 0 10 0 215 12,9 
Могильов-Подільський 14 14 11 0 5 0 44 2,6 
Новомиргород 37 49 49 0 17 0 152 9,1 
Помічна 74 35 64 0 3 0 176 10,6 
Світловодськ 52 34 13 0 12 2 113 6,8 
Хмільник 77 45 40 0 5 0 167 10,0 
Всього 656 448 463 0 91 6 1664  
Відсоток 39,4 26,9 27,8 0,0 5,5 0,4   

 



8 9

äåíü ç ÷àñîì ïî òåðèòîð³¿ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿íè â ö³ëîìó. Íåïå-
ðåðâíå çá³ëüøåííÿ âèïàäê³â îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ òà ñí³ãîâèõ
â³äêëàäåíü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ñò. Ãàéâîðîí; íà ñò. Çíàì’ÿíêà
ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â ìàëî â³äð³çíÿºòüñÿ ð³ê â³ä ðîêó, âèêëþ÷àþ÷è
1997 ð. Íà âñ³õ ³íøèõ ñòàíö³ÿõ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿íè â ÷àñîâîìó
ðîçïîä³ë³ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â â³äì³÷àþòüñÿ ÷³òêî âèðàæåí³ ìàêñèìó-
ìè òà ì³í³ìóìè, ÿê³ äëÿ âñ³õ ñòàíö³é ïðèïàäàþòü íà îäèí é òîé
ñàìèé ð³ê. Ìàêñèìóìè ïîâòîðþâàíîñò³ îæåëåä³, ïàìîðîç³ òà ìîêðî-
ãî ñí³ãó ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó 1999, 2003 òà 2005 ðð.

Òàáëèöÿ 2.
Ïîâòîðþâàí³ñòü (ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â) îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ

òà ñí³ãîâèõ â³äêëàäåíü

4. Êëàñèô³êàö³ÿ òåðèòîð³¿ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿íè çà ñòóïåíåì
òà ³íòåíñèâí³ñòþ îáëåäåí³ííÿ íà ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³ÿõ
Â íàóêîâèõ ïðàöÿõ [16] çà îñòàíí³ ðîêè áóëî çàïðîïîíîâàíî

íàñòóïíó êëàñèô³êàö³þ äëÿ âèçíà÷åííÿ êëàñó îáëåäåí³ííÿ ñòàíö³¿
(òàáë. 3).

Çà äàíèìè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â äàí³é ðîáîò³, ìîæíà ðîçðà-
õóâàòè ïåðø³ äâà ô³çè÷íèõ ïàðàìåòðè, â³ä ÿêèõ çàëåæèòü êëàñ îá-
ëåäåí³ííÿ ñòàíö³¿, Sn, — ê³ëüê³ñòü äí³â ç îáëåäåí³ííÿì íà ð³ê òà
ïîâòîðþâàí³ñòü îáëåäåí³ííÿ.

Îñòàíí³é ïàðàìåòð — ³íòåíñèâí³ñòü îáëåäåí³ííÿ — ìîæíà îö³-
íèòè ëèøå îïîñåðåäêîâàíî çà åìï³ðè÷íîþ ôîðìóëîþ [15] äëÿ îö³íêè
³íòåíñèâíîñò³ îñàäæåííÿ ïàìîðîç³:

Станція 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

Вс
ьо

го
 

Білопілля 10 7 9 14 10 16 14 12 11 10 11 13 137 
Вінниця 13 13 15 24 19 24 24 33 21 30 19 20 255 
Гайворон 6 8 7 10 4 6 3 8 4 11 10 12 89 
Гайсин 6 11 6 6 3 1 3 6 3 11 2 4 62 
Жмеринка 9 9 5 17 16 5 9 16 15 13 15 12 141 
Знам’янка 12 1 11 12 9 6 7 14 8 15 10 8 113 
Кіровоград 11 14 22 16 19 16 17 33 18 18 19 12 215 
Могильов–Подільський 0 2 1 0 4 2 4 6 1 11 5 8 44 
Новомиргород 13 7 21 15 12 8 10 19 14 11 12 10 152 
Помошная 11 13 9 24 14 14 13 26 11 12 17 12 176 
Світловодськ 10 3 3 14 5 3 9 18 16 8 14 10 113 
Хмільник 12 3 10 23 10 13 18 19 13 23 11 12 167 
Кількість випадків 
за кожен рік 113 91 119 175 125 114 131 210 135 173 145 133 1664 

 



9 0

 1,1M V T    ,                      (1)
äå M — öå ³íòåíñèâí³ñòü îñàäæåííÿ ïàìîðîç³, ã/100ñì2/ãîä.;
V — øâèäê³ñòü â³òðó, ì/ñ; T — ÷àñ, çàäàíèé ó ãîäèíàõ.

Òàáëèöÿ 3.
Êëàñèô³êàö³ÿ ñòàíö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä ³íòåíñèâíîñò³

òà òðèâàëîñò³ â³äêëàäåííÿ [16]

Åìï³ðè÷íó ôîðìóëó (1) çäîáóòî ñàìå äëÿ ³íòåíñèâíîñò³ îñàäæåí-
íÿ ïàìîðîç³, ïðîòå çðîçóì³ëî, ùî äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîòåíö³éíî¿ íå-
áåçïå÷íîñò³ îáëåäåí³ííÿ äîñèòü îö³íèòè ³íòåíñèâí³ñòü íàðîñòàííÿ
ïàìîðîç³, îñê³ëüêè äëÿ îæåëåä³ ³íòåíñèâí³ñòü âíàñë³äîê á³ëüøîãî
ä³àìåòðó êðàïåëü âîäè áóäå, ùå á³ëüøèì.

Íàéá³ëüøà ïîâòîðþâàí³ñòü (á³ëüøå 60 %) øâèäêîñòåé â³òðó ïðè
îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèùàõ ïðèïàäàº íà ³íòåðâàë â³ä 1 äî 3 ì/ñ.
Äëÿ êîæíî¿ ñòàíö³¿ ìîæíà îö³íèòè øâèäê³ñòü â³òðó, ÿê ñåðåäíº
çâàæåíå çíà÷åííÿ (òàáë. 4).

Òàáëèöÿ 4.
Çâåäåíà òàáëèöÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ îáëåäåí³ííÿ

íà ñòàíö³ÿõ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿íè

Клас 
обледеніння 
станції (Sn) 

Кількість днів 
з обледенінням 

на рік 

Повторюваність 
обледеніння,  

%/рік 

Інтенсивність 
обледеніння, 
г/100 см2/год. 

Ступінь 
обледеніння 

S5 > 60 > 20 > 50 Важке 
S4 31 - 60 10 - 20 25 Сильне 
S3 11 - 30 5 - 10 10 Помірне 
S2 3 - 10 < 5 5 Слабке 
S1 0 - 2 0 - 0,5 0 - 5 Випадкове 

 

Станція 
Середня 

швидкість 
вітру, м/с 

Кількість днів 
з обледенінням 

на рік 

Повторюваність 
обледеніння, 

%/рік 

Інтенсивність 
обледеніння 

Білопілля 1,7 11,4 (S3) 2,03 (S2) 1,87 (S1) 
Вінниця 3,4 19,4 (S3) 4,01 (S2) 3,74 (S1) 
Гайворон 1,3 7,4 (S2) 1,12 (S2) 1,43 (S1) 
Гайсин 1,6 5,2 (S2) 1,04 (S2) 1,76 (S1) 
Жмеринка 2,1 11,3 (S3) 2,33 (S2) 2,31 (S1) 
Знам’янка 2,2 9,4 (S2) 1,90 (S2) 2,42 (S1) 
Кіровоград 3,0 17,9 (S3) 2,37 (S2) 3,30 (S1) 
Могильов-Подільський 0,9 3,7 (S2) 0,48 (S1) 0,99 (S1) 
Новомиргород 1,7 12,7 (S3) 1,96 (S2) 1,87 (S1) 
Помічна 2,1 14,7 (S3) 2,68 (S2) 2,31 (S1) 
Світловодськ 2,9 9,42 (S2) 1,29 (S2) 3,19 (S1) 
Хмільник 1,4 13,5 (S3) 2,13 (S2) 1,54 (S1) 
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Ç òàáë. 4 âèäíî, ùî íàéá³ëüøà øâèäê³ñòü â³òðó ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ íà ñò. Â³ííèöÿ (3,4 ì/ñ), à íàéìåíøà íà ñò. Ìîãèëüîâ-Ïîä³ëü-
ñüêèé (0,9 ì/ñ). Øâèäê³ñòü â³òðó ñóòòºâî âïëèâàº íà ³íòåíñèâí³ñòü
îáëåäåí³ííÿ, òîìó çðîçóì³ëî, ùî ÷èì á³ëüøîþ º øâèäê³ñòü â³òðó, òèì
á³ëüø îæåëåäîíåáåçïå÷íîþ º ñèòóàö³ÿ.

Íàéá³ëüøà ïîâòîðþâàí³ñòü îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ òà ñí³ãîâèõ
â³äêëàäåíü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ñò. Â³ííèöÿ, à íàéìåíøà ïîâòîðþ-
âàí³ñòü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ñò. Ìîãèëüîâ-Ïîä³ëüñüêèé. Âçàãàë³ çà
óñ³ìà îö³íêàìè íà ñò. Ìîãèëüîâ-Ïîä³ëüñüêèé â³äì³÷àºòüñÿ íàéìåíø
îæåëåäíîíåáåçïå÷íà ñèòóàö³ÿ. Öå ìîæå áóòè îáóìîâëåíî òèì, ùî
Ìîãèëüîâ-Ïîä³ëüñüêèé º íàéï³âäåíí³øîþ ç³ ñòàíö³é, ùî ðîçãëÿäà-
þòüñÿ, îêð³ì òîãî, öÿ ñòàíö³ÿ ðîçòàøîâàíà á³ëÿ ð³êè Äí³ñòåð, ÿêà
º äîñèòü øèðîêîþ òà ãëèáîêîâîäíîþ ³ òîìó óòâîðþº ñâ³é êë³ìàò.

Çà ïîâòîðþâàí³ñòþ îáëåäåí³ííÿ âñ³ ñòàíö³¿ ìîæíà îäíåñòè äî
îäíîãî é òîãî ñàìîãî êëàñó S2, îêð³ì ñòàíö³¿ Ìîãèëüîâ-Ïîä³ëüñüêèé,
äëÿ ÿêî¿ ïîâòîðþâàí³ñòü îáëåäåí³ííÿ º íàéíèæ÷îþ (êëàñ S1); çà
ê³ëüê³ñòþ äí³â âñ³ ñòàíö³¿ ðîçïîä³ëèëèñü ì³æ êëàñàìè S2 òà S3, à
çà ³íòåíñèâí³ñòþ îáëåäåí³ííÿ âñ³ ñòàíö³¿ áóëî â³äíåñåíî äî êëàñó
S1 (òîáòî ³íòåíñèâí³ñòü îáëåäåí³ííÿ º íèçüêîþ). Ö³ ñåðåäí³ õàðàê-
òåðèñòèêè ïîêàçóþòü, ùî â Öåíòðàëüí³é Óêðà¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ïîì³ðíà ê³ëüê³ñòü äí³â íà ð³ê ç îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèìè ÿâèùàìè
íèçüêî¿ ³íòåíñèâíîñò³. Çà âñ³ìà õàðàêòåðèñòèêàìè ìîæíà âèä³ëèòè
ñò. Â³ííèöÿ, õî÷à âîíà ³ â³äíîñèòüñÿ äî òèõ ñàìèõ êëàñ³â, ùî ³ ³íø³
ñòàíö³¿, ïðîòå âñ³ ¿¿ õàðàêòåðèñòèêè º íàéá³ëüøèìè.
5. Ðîçïîä³ë ïîâòîðþâàíîñò³ òåìïåðàòóðè òà â³òðó ïðè îæåëåäíî-

ïàìîðîçåâèõ òà ñí³ãîâèõ â³äêëàäåííÿõ â Öåíòðàëüí³é Óêðà¿í³
Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè îæåëåäíî-ïàìîðî-

çåâèõ òà ñí³ãîâèõ â³äêëàäåííÿõ º òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó ïîâåðõí³
çåìë³. Îñê³ëüêè ñàìå öÿ ìåòåîðîëîã³÷íà âåëè÷èíà âèçíà÷àº õàðàê-
òåð ÿâèùà, à òàêèì ÷èíîì ³ ¿õ íåáåçïå÷í³ñòü. Â ðîáîò³ ïðåäñòàâëå-
íî ðîçïîä³ë òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íà ìîìåíò ïî÷àòêó ÿâèùà (ðèñ. 1).

Àíàë³ç âèÿâèâ, ùî îæåëåäü íàéá³ëüø ÷àñòî ïîâ’ÿçàíà ç íåçíà÷-
íèìè â³ä’ºìíèìè (-1,0…-0,1 º Ñ) òåìïåðàòóðàìè — 16,6 % â³ä çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â. Îæåëåäü íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ ìîæå ñïîñ-
òåð³ãàòèñü ïðè òåìïåðàòóðàõ íå íèæ÷èõ çà -12,0 º Ñ, ùî â³äïîâ³äàº
ðåçóëüòàòàì, îòðèìàíèõ ó ðîáîòàõ [6-9; 12] çà çàìåðçàþ÷èìè îïà-
äàìè (òîáòî îïàäàìè, ÿê³ óòâîðþþòü îæåëåäü). Êðèñòàë³÷íà òà çåð-
íèñòà ïàìîðîçü íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè á³ëüø íèçüêèõ
òåìïåðàòóðàõ: â ³íòåðâàëàõ â³ä -8,0 äî -4,1 º Ñ — 16,8 % òà â³ä
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-18,0 äî -8,1 º Ñ — 20,0 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â äëÿ
çåðíèñòî¿ òà êðèñòàë³÷íî¿ ïàìîðîç³ â³äïîâ³äíî. Ñí³ãîâ³ â³äêëàäåííÿ,
çàçâè÷àé ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó äóæå âóçüêîìó ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð
-1,0…0,9 º Ñ. Çàçâè÷àé äëÿ ìîêðîãî ñí³ãó ìåòåîðîëîã³÷í³ ïàðàìåò-
ðè çì³íþþòüñÿ â äóæå íåâåëèêèõ ìåæàõ [10].

Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ë ïîâòîðþâàíîñò³ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íà ïî÷àòêó
îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ òà ñí³ãîâèõ â³äêëàäåíü

Ïðè äîñÿãíåíí³ îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèìè â³äêëàäåííÿìè ìàêñè-
ìàëüíîãî ðîçì³ðó ³íòåðâàëè òåìïåðàòóð ñóòòºâî íå çì³íþþòüñÿ.

Â îñòàíí³õ äîñë³äæåííÿõ [11; 16] áóëî â³äçíà÷åíî, ùî òèï
îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ òà ñí³ãîâèõ â³äêëàäåíü º çàëåæíèì â³ä òàêî¿
ïàðè ìåòåîðîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ÿê òåìïåðàòóðà òà øâèäê³ñòü
â³òðó, òîìó äëÿ êîæíîãî òèïó â³äêëàäåíü (â íåçàëåæíîñò³ â³ä ñòàíö³¿)
áóëî ïîáóäîâàíî ãðàô³êè íà ÿêèõ òèï â³äêëàäåíü áóëî ïðåäñòàâëå-
íî ÿê ôóíêö³þ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà øâèäêîñò³ â³òðó. Îñê³ëüêè
âïðîäîâæ íàðîùóâàííÿ îæåëåäíèõ â³äêëàäåíü òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ
òà øâèäê³ñòü â³òðó ïðàêòè÷íî íå çì³íþþòüñÿ, òî ãðàô³êè ïðåäñòàâ-
ëåíî ëèøå íà ìîìåíò ïî÷àòêó â³äêëàäàííÿ. Íèæ÷å ïðåäñòàâëåíî
ö³ ãðàô³êè (ðèñ. 2-5) äëÿ ÷îòèðüîõ òèï³â â³äêëàäåíü.

Ïðîàíàë³çóºìî ïîáóäîâàí³ ôóíêö³îíàëüí³ çàëåæíîñò³. ßê ìîæ-
íà áà÷èòè ç ðèñ. 2 îñíîâíà ìàñà âèïàäê³â îæåëåä³ (97,7 %) ïðè-
ïàäàº íà äîñèòü âóçüê³ ³íòåðâàëè â³ä 0,0 äî -10,0 º Ñ ïî òåìïåðà-
òóð³ òà â³ä 0 äî 11 ì/ñ ïî øâèäêîñò³ â³òðó. Íà öüîìó ãðàô³êó ìîæíà
âèä³ëèòè íàâ³òü ùå ìåíøó îáëàñòü, ïî òåìïåðàòóð³ (â³ä -6,0 äî
0,0 º Ñ), â ÿêó ïðèïàäàº 92,7 %.

Ï
îâ

òî
ð
þ

â
à
í
³ñ

ò
ü

Òåìïåðàòóðà íà ïî÷àòêó ÿâèùà

îæåëåäü

êðèñòàë³÷-
íà ïàìîðîçü

çåðíèñòà
ïàìîðîçü

ìîêðèé
ñí³ã

çìåðçëèé
ìîêðèé ñí³ã
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Íà ìîìåíò ïî÷àòêó â³äêëàäàííÿ êðèñòàë³÷íî¿ ïàìîðîç³ îñíîâ-
íà ÷àñòèíà âèïàäê³â (89,1 %) ïðèïàäàº íà òðèêóòíó îáëàñòü, ùî
îêðåñëþºòüñÿ ³çîòåðìàìè -2,0 òà -24,0 º Ñ òà ³çîãîíàìè 0 òà 5 ì/ñ
(ðèñ. 3).

Â³äêëàäåííÿ çåðíèñòî¿ ïàìîðîç³ (34,4 %) (ðèñ. 4), â îñíîâíîìó,
ïðèïàäàþòü íà ³íòåðâàëè â³ä -1,0 äî -10,0 º Ñ ïî òåìïåðàòóð³ òà
â³ä 0 äî 5 ì/ñ ïî øâèäêîñò³ â³òðó. Äëÿ çåðíèñòî¿ ïàìîðîç³ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ÿâèùå, ùî º íåòèïîâèì äëÿ âñ³õ ³íøèõ òèï³â â³äêëàäåíü, —
çì³íà ôîðìè îáëàñò³, â ÿêó ïðèïàäàº îñíîâíà ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â
(âîíà ìàº ïðÿìîêóòíó ôîðìó).

Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, 0Ñ
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Ðèñ. 2. Îæåëåäü
ÿê ôóíêö³ÿ òåìïåðàòóðè

òà øâèäêîñò³ â³òðó

Ðèñ. 3. Êðèñòàë³÷íà ïàìîðîçü
ÿê ôóíêö³ÿ òåìïåðàòóðè

òà øâèäêîñò³ â³òðó

Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, 0Ñ

Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, 0Ñ

Ðèñ. 4. Çåðíèñòà ïàìîðîçü
ÿê ôóíêö³ÿ òåìïåðàòóðè

òà øâèäêîñò³ â³òðó

Ðèñ. 5. Ìîêðèé ñí³ã
ÿê ôóíêö³ÿ òåìïåðàòóðè

òà øâèäêîñò³ â³òðó
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Íàïðÿìîê â³òðó íà ïî÷àòêó ÿâèùà

Ìîêðèé ñí³ã (82,4 % âèïàäê³â) (ðèñ. 5) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó äóæå
âóçüêèõ òåìïåðàòóðíèõ ìåæàõ â³ä -1,0 äî 1,0 º Ñ ïðè øâèäêîñòÿõ
â³òðó äî 6 ì/ñ. Âèïàäêè ç ìîêðèì ñí³ãîì ìàþòü âåëèêèé ðîçêèä
ó ïîð³âíÿííÿ ç ³íøèìè ÿâèùàìè, òîìó âàæêî âèä³ëèòè îáëàñòü ÿêà
á ì³ñòèëà 90 % óñ³õ âèïàäê³â. Öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíèì ç ìàëîþ
ê³ëüê³ñòþ äàíèõ.

Äëÿ çìåðçëîãî ìîêðîãî ñí³ãó íå íàâåäåíî ôóíêö³îíàëüíî¿ çàëåæ-
íîñò³ â³ä òåìïåðàòóðè òà øâèäêîñò³ â³òðó. Â ðåçóëüòàò³ ìàëî¿
ê³ëüêîñò³ ñïîñòåðåæåíü òàêî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ çàëåæíîñò³ äëÿ çìåðç-
ëîãî ñí³ãó íå ìîæíà ïðîñòåæèòè.

Òàê³ ôóíêö³îíàëüí³ çàëåæíîñò³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ç ïðîã-
íîñòè÷íîþ ìåòîþ äëÿ â³äîêðåìëåííÿ îáëàñòåé «øâèäê³ñòü â³òðó-
òåìïåðàòóðà» äëÿ ð³çíèõ òèï³â â³äêëàäåíü.

Àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî ³ñíóº ò³ñíèé çâ’ÿçîê ì³æ ÷àñòîòîþ ïîÿâè
îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèù ³ ìîêðîãî ñí³ãó òà íàïðÿìêîì â³òðó.
Â ðîáîò³ ïðîàíàë³çîâàíî íàïðÿìîê òà øâèäê³ñòü â³òðó íà ìîìåíò
ïî÷àòêó ÿâèùà (ðèñ. 6).

Äëÿ â³òðó ïðè äîñÿãíåíí³ â³äêëàäåííÿìè ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â
ðîçïîä³ë íàïðÿìê³â ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòüñÿ, òîáòî ç öüîãî ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âïðîäîâæ óñüîãî ïåð³îäó íàðîñòàííÿ íàïðÿ-
ìîê â³òðó çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì.

Ðèñ. 6. Ðîçïîä³ë ïîâòîðþâàíîñò³ íàïðÿìê³â â³òðó íà ïî÷àòêó
îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ òà ñí³ãîâèõ â³äêëàäåíü

Á³ëüø³ñòü âèïàäê³â êðèñòàë³÷íî¿ òà çåðíèñòî¿ ïàìîðîç³ íà ñòàí-
ö³ÿõ, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, â³äì³÷àþòüñÿ ïðè â³äñóòíîñò³ â³òðó (11,5 òà
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6,7 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â â³äïîâ³äíî). Çàëåæíîñò³ ì³æ
íàïðÿìêîì â³òðó òà ïîÿâîþ ïàìîðîç³ áóäü-ÿêîãî âèãëÿäó íå áóëî
âèÿâëåíî. Âñ³ âèïàäêè ðîçïîä³ëèëèñü ïðàêòè÷íî ð³âíîì³ðíî ì³æ
óñ³ìà íàïðÿìêàìè â³òðó äëÿ óñ³õ ñòàíö³é.

Äëÿ îæåëåä³ õàðàêòåðíèì º â³òåð ñõ³äíîãî òà ï³âäåííî-ñõ³äíî-
ãî íàïðÿìê³â äëÿ âñ³õ ñòàíö³é (38,0 % âèïàäê³â îæåëåä³). Äîñèòü
÷àñòî îæåëåäü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òàêîæ ïðè ï³âí³÷íî-ñõ³äíîìó òà
ï³âäåííîìó íàïðÿìêàõ â³òðó 24,1 % âèïàäê³â îæåëåä³.

Âñ³ âèïàäêè çìåðçëîãî ìîêðîãî ñí³ãó ðîçïîä³ëèëèñü ð³âíîì³ðíî
(0,1 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â) ì³æ ñõ³äíèìè íàïðÿìêà-
ìè â³òðó òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíèì íàïðÿìêîì. 0,1 % âèïàäê³â çìåðç-
ëîãî ìîêðîãî ñí³ãó ñïîñòåð³ãàëèñü ïðè â³äñóòíîñò³ â³òðó.

Ìîêðèé ñí³ã ïåðåâàæíî ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðè ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó
íàïðÿìêó òà øòèë³ (19,8 òà 24,2 % âèïàäê³â ìîêðîãî ñí³ãó).
Âñ³ ³íø³ âèïàäêè ðîçïîä³ëèëèñü äîñèòü ð³âíîì³ðíî ì³æ óñ³ìà íà-
ïðÿìêàìè â³òðó.

Àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî ïðè äîñÿãíåíí³ â³äêëàäåííÿìè ìàêñèìàëü-
íèõ ðîçì³ð³â ðîçïîä³ë íàïðÿìê³â â³òðó ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòüñÿ,
òîáòî ç öüîãî ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âïðîäîâæ óñüîãî ïåð³î-
äó íàðîñòàííÿ íàïðÿìîê â³òðó çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì.

6. Âèñíîâêè
1) Îæåëåäíî-ïàìîðîçåâ³ ÿâèùà òà ìîêðèé ñí³ã â Öåíòðàëüí³é

Óêðà¿í³ óòâîðþþòüñÿ ç ëèñòîïàäó ïî áåðåçåíü âêëþ÷íî.
2) Ç øåñòè òèï³â â³äêëàäåíü, à ñàìå îæåëåäü, êðèñòàë³÷íà òà çåð-

íèñòà ïàìîðîçü, â³äêëàäåííÿ ñí³ãó, ìîêðîãî ñí³ãó òà çìåðçëîãî
ñí³ãó, íà òðèíàäöÿòè ñòàíö³ÿõ, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, îæåëåäü
(656 âèïàäêè, òîáòî 39,4 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â),
çåðíèñòà ïàìîðîçü (463 âèïàäê³â, òîáòî 27,8 %) òà êðèñòàë³÷-
íà ïàìîðîçü (448 âèïàäê³â, òîáòî 26,9 %), ñóõèé ñí³ã íå
â³äì³÷àâñÿ æîäíîãî ðàçó.

3) Â ðîáîò³ çðîáëåíî êëàñèô³êàö³þ òåðèòîð³¿ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿-
íè çà ñòóïåíåì òà ³íòåíñèâí³ñòþ îáëåäåí³ííÿ íà ìåòåîðîëîã³÷-
íèõ ñòàíö³ÿõ. Çà ïîâòîðþâàí³ñòþ îáëåäåí³ííÿ âñ³ ñòàíö³¿ ìîæ-
íà îäíåñòè äî îäíîãî é òîãî ñàìîãî êëàñó S2 (ñëàáêå îáëåäåí³í-
íÿ), îêð³ì ñòàíö³¿ Ìîãèëüîâ Ïîä³ëüñüêèé, äëÿ ÿêî¿ ïîâòîðþ-
âàí³ñòü îáëåäåí³ííÿ º íàéíèæ÷îþ (êëàñ S1), çà ê³ëüê³ñòþ äí³â
âñ³ ñòàíö³¿ ðîçïîä³ëèëèñü ì³æ êëàñàìè S2 òà S3 (ïîì³ðíå îá-
ëåäåí³ííÿ), à çà ³íòåíñèâí³ñòþ îáëåäåí³ííÿ âñ³ ñòàíö³¿ áóëî â³äíå-
ñåíî äî êëàñó S1 (òîáòî ³íòåíñèâí³ñòü îáëåäåí³ííÿ º íèçüêîþ).
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Çà âñ³ìà õàðàêòåðèñòèêàìè ìîæíà âèä³ëèòè ñò. Â³ííèöÿ, õî÷à
öÿ ñòàíö³ÿ ³ â³äíîñèòüñÿ äî òèõ ñàìèõ êëàñ³â, ùî ³ ³íø³, ïðîòå
âñ³ ¿¿ õàðàêòåðèñòèêè º íàéá³ëüøèìè.

4) Îæåëåäü, ÿê ïðàâèëî, ïîâ’ÿçàíà ç òåìïåðàòóðàìè â³ä -10,0 äî
1,0 º Ñ, ç ìàêñèìóìîì ïîâòîðþâàíîñò³ â ³íòåðâàë³ -1,0…-0,1 º Ñ
(16,3 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â). Çåðíèñòà òà êðèñ-
òàë³÷íà ïàìîðîçü ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè á³ëüø íèçüêèõ òåìïåðà-
òóðàõ äî -16,0 ³ äî -22,0 º Ñ â³äïîâ³äíî. Ñí³ãîâ³ â³äêëàäåííÿ
óòâîðþþòüñÿ â äîñèòü âóçüêèõ òåìïåðàòóðíèõ ìåæàõ â³ä
-1,0…1,0 º Ñ.

5) Îæåëåäü íàé÷àñò³øå ìàº ì³ñöå ïðè ñõ³äíîìó òà ï³âäåííî-ñõ³äíî-
ìó íàïðÿìêàõ â³òðó (38,0 % âèïàäê³â îæåëåä³). Á³ëüø³ñòü âè-
ïàäê³â êðèñòàë³÷íî¿ òà çåðíèñòî¿ ïàìîðîç³ íà ñòàíö³ÿõ, ùî ðîç-
ãëÿäàþòüñÿ, â³äì³÷àþòüñÿ ïðè â³äñóòíîñò³ â³òðó (11,5 òà 6,7 %
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â â³äïîâ³äíî). Çàëåæíîñò³ ì³æ íà-
ïðÿìêîì â³òðó òà ïîÿâîþ ïàìîðîç³ áóäü-ÿêîãî âèãëÿäó íå áóëî
âèÿâëåíî.

6) Îæåëåäíî-ïàìîðîçåâ³ ÿâèùà òà ìîêðèé ñí³ã â Öåíòðàëüí³é
Óêðà¿í³, çàçâè÷àé ïîâ’ÿçàí³ ç íåâåëèêîþ øâèäê³ñòþ â³òðó: â óñ³õ
1664 âèïàäêàõ øâèäê³ñòü â³òðó íå ïåðåâèùóâàëà 12 ì/ñ.

7) Âèÿâëåíî çàëåæí³ñòü òèïó â³äêëàäåííÿ â³ä òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ
òà øâèäêîñò³ â³òðó. Òàê³ ôóíêö³îíàëüí³ çàëåæíîñò³ ìîæíà âè-
êîðèñòîâóâàòè ç ïðîãíîñòè÷íîþ ìåòîþ äëÿ â³äîêðåìëåííÿ îáëà-
ñòåé «øâèäê³ñòü â³òðó-òåìïåðàòóðà» äëÿ ð³çíèõ òèï³â â³äêëàäåíü.
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Ðåçþìå

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíû ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ âîçíèêíî-
âåíèÿ è íàðàñòàíèÿ ãîëîëåäíî-èçìîðîçåâûõ è ñíåãîâûõ îòëîæåíèé
çà ïåðèîä 1996-2007 ãã. íà ïðèìåðå 12 ñòàíöèé Öåíòðàëüíîé
Óêðàèíû.

Þ. È. Ïîïîâ,
À. Ñ. Ìàòûãèí,

Â. Â. Óêðàèíñêèé

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÒÅÐÌÎÕÀËÈÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÂÎÄ

ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ØÅËÜÔÀ ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Íà îñíîâàíèè 50-ëåòíåãî ìàññèâà äàííûõ íàáëþäåíèé çà òåì-
ïåðàòóðîé è ñîëåíîñòüþ âîä ÑÇ×Ì áûëà ñôîðìèðîâàíà âûáîðêà èç
áàíêà äàííûõ ÓêðÍÖÝÌ ñ 1955 ïî 2005 ãã. (âñåãî 3600 ñòàíöèé).
Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç èõ ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ïðîâîäèëñÿ
ðàçäåëüíî äëÿ ëåòíåãî è çèìíåãî ïåðèîäîâ ãîäà ïî òðåì àêâàòîðè-
ÿì: çàïàäíîé (45º 00’-46º 00’ ñ.ø., 30º 00’-31º 00’ â.ä.), âîñòî÷íîé
(45º 00’-46º 00’ ñ.ø., 31º 00’-32º 00’ â.ä.) è þæíîé (44º 20’-45º 00’ ñ.ø.,
31º 00’-33º 00’ â.ä.), (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàéîíîâ èññëåäîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè òåðìîõàëèííîé ñòðóêòóðû ÑÇ×Ì

Îòäåëüíî áûëè ðàññìîòðåíû èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ âîä â ðàéî-
íå î. Çìåèíûé (àêâàòîðèÿ â âèäå êâàäðàòà) ñî ñòîðîíàìè 52,5 êì

1000 ì 2000 ì
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è ñ öåíòðîì â ðàéîíå îñòðîâà (45º 15’ ñ.ø. è 30º 12’ â.ä.). Äëÿ
àíàëèçà ïðèâëåêàëèñü îñðåäíåííûå çà äåñÿòèëåòíèå ïåðèîäû (1986-
1995 ãã. è 1996-2005 ãã.) çíà÷åíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîä äëÿ ëåòíåãî è çèìíåãî ñåçîíîâ.

Àíàëèç êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè âîä
ÑÇ×Ì ïîêàçàë, ÷òî â îñíîâíîì îíè êàñàþòñÿ çèìíåãî ïåðèîäà. Òåí-
äåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â ïðèäîííîì ñëîå íàáëþäàåòñÿ òîëü-
êî äëÿ âîñòî÷íîé è çàïàäíîé ÷àñòåé ÑÇ×Ì (ðèñ. 2). Äëÿ îñòàëü-
íûõ àêâàòîðèé äëÿ âñåé òîëùè âîä è äëÿ çèìû è äëÿ ëåòà ïîëó-
÷åíà òåíäåíöèÿ ê ïîíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ìîðñêèõ âîä (ðèñ. 2, 3).

à)

á)

â)

Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè âîä
â çèìíèé ïåðèîä ïî âûäåëåííûì ðàéîíàì:
à) ðàéîí «1»; á) ðàéîí «2»; â) ðàéîí «3»
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à)

á)

â)

Ðèñ. 3. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè âîä
â ëåòíèé ïåðèîä ïî âûäåëåííûì ðàéîíàì:
à) ðàéîí «1»; á) ðàéîí «2»; â) ðàéîí «3»

Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ ñðåäíåé çèìíåé ñîëåíîñòè âîä ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñëîÿ âñåõ òðåõ èññëåäóåìûõ ðàéîíîâ ïîêàçûâàþò íàëè÷èå
òðåíäîâ, óêàçûâàþùèõ íà êëèìàòè÷åñêîå ïîíèæåíèå ñîëåíîñòè
(ðèñ. 2). Â ïðèäîííûõ ñëîÿõ òàêæå îòìå÷àåòñÿ îïðåäåëåííàÿ òåí-
äåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ ñîëåíîñòè çà èñêëþ÷åíèåì çàïàäíîé àêâà-
òîðèè. Îñîáåííîñòüþ õîäà ñîëåíîñòè â ëåòíèå ñåçîíû ÿâëÿåòñÿ êëè-
ìàòè÷åñêîå ïîâûøåíèå â çàïàäíîé ÷àñòè (ðèñ. 3). Åñëè ñðàâíèâàòü
ìíîãîëåòíþþ èçìåí÷èâîñòü ëåòíåé è çèìíåé ñîëåíîñòè âîä ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñëîÿ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ìåæñåçîííûå èçìåíåíèÿ ñîëå-
ñîäåðæàíèÿ âîä íàèáîëåå âûðàæåíû íà çàïàäíîì ó÷àñòêå, ÷òî âå-
ðîÿòíî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ñòîêà Äóíàÿ.
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Åñëè äëÿ áîëüøèíñòâà ðàéîíîâ Ìèðîâîãî îêåàíà ñóùåñòâóåò
òåíäåíöèÿ ïîòåïëåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ âîä çà ïîñëåäíèå 50 ëåò, òî
äëÿ ÑÇ×Ì ýòà òåíäåíöèÿ íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Îäíàêî, ïðè ðàññìîò-
ðåíèè òåðìîõàëèííîé èçìåí÷èâîñòè ìîðñêèõ âîä ÑÇ×Ì, çà ïîñëåä-
íèå 20 ëåò (ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ), íåîáõîäèìî îòìåòèòü ðåçêîå óâå-
ëè÷åíèå èõ ñðåäíèõ çèìíèõ òåìïåðàòóð (ðèñ. 4, 4à).

Ðèñ. 4. Òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ
âîä ×åðíîãî ìîðÿ: à) çà 50 ëåò; á) çà 25 ëåò

[ëè÷íîå ñîîáùåíèå È. Áåëêèíà, óíèâåðñèòåò Ðîé-Àéëåíä, ÑØÀ]
Íà ðèñ. 4à ïðèâåäåí â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå ïðèâåäåíà êîì-

ïîçèöèÿ ðèñ. 2-4, èëëþñòðèðóþùàÿ âûøåïðèâåäåííûé òåçèñ.

Ðèñ. 4à. Òðåíäû ñðåäíåçèìíåé òåìïåðàòóðû çà 50 è çà ïîñëåäíèå
20 ëåò â çàïàäíîé ÷àñòè ÑÇ×Ì. Âðåçêà ââåðõó — àíàëîãè÷íàÿ

èíôîðìàöèÿ äëÿ âñåãî ×åðíîãî ìîðÿ.

Ãîä
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Â ýòîì àñïåêòå õîðîøåé èëëþñòðàöèåé òàêæå ñëóæèò ãðàôèê
âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð äëÿ ðàéîíà
î. Çìåèíûé (ðèñ. 5). Â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà
âîäû â çèìíèé ïåðèîä ïîâûñèëàñü íà 2º  Ñ, à â ïðèäîííûõ — áîëåå
÷åì íà 3 º Ñ. Â ïðèäîííûõ ñëîÿõ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà çà ïîñëåä-
íåå äåñÿòèëåòèå èìååò çíà÷åíèå âûøå, ÷åì ìàêñèìàëüíàÿ çà ïåðè-
îä 1986-1995 ãã. (ðèñ. 5). Â ëåòíèé ñåçîí âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòó-
ðà ñðåäíèõ è ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû çà ðàññìàòðè-
âàåìûå ïåðèîäû èçìåíÿëàñü íåçíà÷èòåëüíî â ñòîðîíó åå óâåëè÷å-
íèÿ, òàê æå êàê è íà âñåé àêâàòîðèè øåëüôà ÑÇ×Ì.

Ðèñ. 5. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îöåíêè ñðåäíåìíîãîëåòíèõ è
ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîäû â çèìíèå ïåðèîäû

1986-1995 ãã. è 1996-2005 ãã. (ñåðûì öâåòîì âûäåëåíà îáëàñòü
99 % äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé).

Ïîâûøåíèå ïðèäîííîé òåìïåðàòóðû âîä â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ òàêæå ïîëó÷åíî ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé,
âûïîëíåííûõ â 29 ðåéñå ÍÈÑ «Âëàäèìèð Ïàøèí» â ïåðèîä ñ
21 ïî 27 ñåíòÿáðÿ 2008 ãîäà. Òåìïåðàòóðà íèæå ÂÊÑ íà øåëüôå
è â ÕÏÑ áûëà âûøå ñðåäíåêëèìàòè÷åñêîé íà 1-3 º Ñ. Ãëóáèíà çà-
ëåãàíèÿ ÿäðà ÕÏÑ â îáëàñòè ñâàëà ãëóáèí íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ
74-84 ì, à ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîä ÿäðà ÕÏÑ ñîñòàâëÿëà 7,87 º Ñ,
÷òî äëÿ èññëåäóåìîé àêâàòîðèè ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì ñðåäíèì
çíà÷åíèåì çà ïîñëåäíèå 30 ëåò (ðèñ. 6).

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðà-
òóðû â íèæíèõ ñëîÿõ 75-90 ì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ìèíèìàëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà Ï29 èìååò áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå, ÷åì ìàêñèìàëü-
íûå ïî âñåìó ïåðèîäó íàáëþäåíèé â öåíòðàëüíîì ðàéîíå ÑÇ×Ì
(ðèñ. 7 (âðåçêà)).

Òåìïåðàòóðà, º Ñ
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Ðèñ. 6. Âðåìåííîé õîä èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû
â ÿäðå ÕÏÑ íà àêâàòîðèè Ï29

Ðèñ. 7. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íàáëþäåííûõ è
êëèìàòè÷åñêèõ îöåíîê ñðåäíèõ è ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé

òåìïåðàòóðû âîäû íà àêâàòîðèè Ï29. Íà âðåçêå — â
óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå ðàñïðåäåëåíèå îöåíîê â ñëîå 75-90 ì

Â ïåðèîä 1986-1995 ãã. ìèíèìóì ñîëåíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ âîä
â ðàéîíå î. Çìåèíûé íàáëþäàëñÿ íà óðîâíå 4 ‰, ÷òî îáúÿñíÿåò-
ñÿ ïîñòóïëåíèåì â èññëåäóåìûé ðàéîí ñëàáî òðàíñôîðìèðîâàííûõ
äóíàéñêèõ âîä. Â ïåðèîä 1996-2005 ãã. ìèíèìàëüíàÿ ñîëåíîñòü
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èìåëà çíà÷åíèå 11,50 ‰, íî çà äåñÿòèëåòèå 1986-1995 ãã. 25 ðàç
íàáëþäàëàñü ñîëåíîñòü ìåíåå 11,40 ‰, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
êðóïíîìàñøòàáíûõ èçìåíåíèé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è ñîîòâåò-
ñòâåííî ðåæèìà âåòðà.

Íà ðèñ. 8 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèÿ âåòðîâîãî ðå-
æèìà ïî ñòàíöèè ïîðò-Îäåññà, êîòîðûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíèé
ìîäóëü ñêîðîñòè âåòðà óìåíüøèëñÿ, à â ëåòíèå ñåçîíû íåñêîëüêî
óâåëè÷èëàñü ñåâåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíüøå-
íèè çàïàäíîé.

à) á)

â) ã)

Ðèñ. 8. Ïðîãðåññèâíî-âåêòîðíàÿ äèàãðàììà âåòðà â ðàçëè÷íûå
ïåðèîäû ãîäà (à — ëåòíèå, á — çèìíèå) è ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ
ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ è ñðåäíèõ âåêòîðíûõ ñêîðîñòåé âåòðà â
ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ãîäà (â — ëåòíèå, ã — çèìíèå) ïî ïîðòó Îäåññà

Íà ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò öèðêóëÿöèè â ñåâåðíîé ÷àñòè
çàïàäíîé ïîëîâèíû ìîðÿ ïî ñîñòîÿíèþ íà 25 ñåíòÿáðÿ 2008 ãîäà.
×åðíûìè ñòðåëêàìè íà ðèñóíêå ïîêàçàíû ñòðóè âèõðåâûõ è ñâÿçó-
þùèõ ïåðåíîñîâ. Áåëàÿ ñòðåëêà â çàïàäíîé ÷àñòè ðèñóíêà õàðàê-
òåðèçóåò ìåñÿ÷íîå ñìåùåíèå «ñòàðîãî» Ñåâàñòîïîëüñêîãî âèõðÿ, à
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àíàëîãè÷íàÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè — ñìåùåíèå çàïàäíîãî ãðåáíÿ
Êðûìñêîãî àíòèöèêëîíè÷åñêîãî âèõðÿ. Òîíêîé áåëîé ëèíèåé âû-
äåëåíà àêâàòîðèÿ èññëåäóåìîãî ðàéîíà. Äèíàìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà Ï29
îïðåäåëÿåòñÿ ñèñòåìîé ãðèáîâèäíûõ òå÷åíèé (ðèñ. 9), âîçíèêøèõ
ïðè ñìåùåíèè íà þãî-çàïàä Ñåâàñòîïîëüñêîãî âèõðÿ. Â âåðõóøêå
ãðèáîâèäíîãî òå÷åíèÿ óñèëèâàåòñÿ ãàëèííûé ôðîíò, à åãî âîëíîîá-
ðàçíàÿ ñòðóêòóðà õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ íàïðàâëåíèåì ïîòîêîâ îïè-
ñûâàåìûõ äèíàìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 10
ðàçðåç ãåîñòðîôè÷åñêèõ ñêîðîñòåé òå÷åíèé òàêæå äîñòàòî÷íî õîðî-
øî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàññìîòðåííûìè âûøå îñîáåííîñòÿìè ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòíûõ òå÷åíèé. Â ðàéîíå ñòàíöèé
¹¹ 31, 32 (~32º  â.ä.) íàáëþäàåòñÿ äîñòàòî÷íî ìîùíàÿ ñòðóÿ ñå-
âåðíîãî íàïðàâëåíèÿ ñî ñêîðîñòÿìè áîëåå 30 ñì/ñ, ýòî õîðîøî ñîîò-
âåòñòâóåò ñòâîëó ãðèáîâèäíîãî ïîòîêà (ðèñ. 9); ìåæäó ñòàíöèÿìè 24-
12 (32º 12’ â.ä.) è 32-38 (31º 36’ â.ä.) îòìå÷àþòñÿ ïîòîêè îáðàòíî-
ãî þæíîãî íàïðàâëåíèÿ, ò. å. îòðîãè ãðèáîâèäíîé ñòðóêòóðû. Â âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè ïîëèãîíà ìåæäó ñòàíöèÿìè 6-4 (32º 30’ â.ä.) íàáëþäà-
åòñÿ óçêèé, íî î÷åíü èíòåíñèâíûé ïîòîê ñ þæíîé ñîñòàâëÿþùåé, êî-
òîðûé ÷åòêî ñîîòâåòñòâóåò þæíîé âåòâè ðàñïîëîæåííîãî ñåâåðíåå
âòîðîãî, òåïåðü óæå øåëüôîâîãî, ãðèáîâèäíîãî ðàçâåòâëåíèÿ (ðèñ. 9).

Íà çàïàäíîé ïåðèôåðèè ðàçðåçà â ðàéîíå ñòàíöèé 40-44 (31º 24’ â.ä.)
ïðîÿâëÿåòñÿ ïîòîê ñ ñåâåðíîé ñîñòàâëÿþùåé, êîòîðûé äîñòàòî÷íî
õîðîøî îïðåäåëÿåòñÿ â ñõåìå ïîâåðõíîñòíûõ òå÷åíèé (ðèñ. 9).

Ðèñ. 9. Ôðàãìåíò ñõåìû ïîëÿ òå÷åíèé â ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå
×åðíîãî ìîðÿ, ïîëó÷åííûé ïðè àíàëèçå òåìïåðàòóðíîé àíèìàöèè.

Â ãðàäàöèÿõ ñåðîãî öâåòà òåðìè÷åñêîå ïîëå îò 25.09.2008 ã.
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Ðèñ. 10. Ìåðèäèîíàëüíàÿ ãåîñòðîôè÷åñêàÿ ñêîðîñòü (ñì/ñ).
Ðàçðåç ïî 44,619-45,050º  ñ.ø.

Âûâîäû
1. Åñëè äëÿ áîëüøèíñòâà ðàéîíîâ Ìèðîâîãî îêåàíà ñóùåñòâóåò

òåíäåíöèÿ ïîòåïëåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ âîä çà ïîñëåäíèå 50 ëåò,
òî äëÿ ÑÇ×Ì ýòà òåíäåíöèÿ íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Îäíàêî, ïðè
ðàññìîòðåíèè òåðìîõàëèííîé èçìåí÷èâîñòè ìîðñêèõ âîä ÑÇ×Ì
çà ïîñëåäíèå 20 ëåò (ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ), íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü ðåçêîå óâåëè÷åíèå èõ ñðåäíèõ çèìíèõ òåìïåðàòóð, îñîáåí-
íî â ïðèäîííîì ñëîå.

2. Òåìïåðàòóðà âîä ÕÏÑ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ñóðîâîñòè ïðå-
äûäóùåãî çèìíåãî ñåçîíà. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîä ÕÏÑ â ñåí-
òÿáðå 2008 ãîäà â îáëàñòè ñâàëà ãëóáèí ÑÇØ èìåëà çíà÷åíèå
7,87 º Ñ, ÷òî äëÿ äàííîãî ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì ìàêñè-
ìóìîì çà ïîñëåäíèå 30 ëåò.

3. Çàôèêñèðîâàíû çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ ñðåäíèõ è ýêñòðåìàëü-
íûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ âîä â ñåíòÿáðå 2008 ãîäà â ðàéîíå
ïîëèãîíà Ï29 îò êëèìàòè÷åñêèõ íîðì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âëè-
ÿíèè ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ñîñòîÿíèå âîä ÑÇ×Ì.
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4. Ðàéîí ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò 29 ðåéñà ÍÈÑ «Âëàäèìèð Ïàð-
øèí» íàõîäèëñÿ â îáëàñòè âëèÿíèÿ ãðèáîâèäíîãî òå÷åíèÿ.
Âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû ãèäðîëîãî- ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ìîðñêèõ âîä ïîäòâåðäèëè ñïåöèôè÷åñêóþ âèõðåâóþ ñòðóêòóðó äè-
íàìèêè èññëåäóåìîãî ðàéîíà.

È. Ã. Çîëîòàðåâà,
Þ. À. Ïîïîâ,

Ã. Ã. Çîëîòàðåâ

ÐÅÑÈÄÅÌÅÍÒÀÖÈß (ÂÒÎÐÈ×ÍÎÅ ÇÀÈËÅÍÈÅ)
Â ÐÀÉÎÍÅ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÐÀÁÎÒ ÍÀ ÄÓÍÀÅ

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà (13-15 ìàÿ 2010 ãîäà) â
êàíàëå Áûñòðûé è îòêðûòîé ÷àñòè ìîðÿ, ïðè îòáîðå ïðîá äîííûõ
îòëîæåíèé áûëî çàôèêñèðîâàíî ÿâëåíèå âòîðè÷íîãî çàèëåíèÿ íà
6 ñòàíöèÿõ. Ðàéîíàìè íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî çàèëåíèÿ äíà ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ (âçìîðüå êàíàëà Áûñòðûé) ÿâëÿ-
åòñÿ îáëàñòü äàìïèíãà, ïðèóñòüåâîå âçìîðüå Äóíàÿ (ðèñ. 1). Ìîù-
íîñòü âòîðè÷íîãî çàèëåíèÿ (íàèëêà) â óêàçàííûõ ðàéîíàõ âàðüè-
ðóåò îò ïåðâûõ ìèëëèìåòðîâ äî 2 ñàíòèìåòðîâ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ âòîðè÷íîãî çàèëåíèÿ.
Ìîùíîñòü íàèëêà (ìì)
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Âòîðè÷íîå çàèëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñàäîê (íàèëîê) æåë-
òî-áóðîãî öâåòà, ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ñîñòîÿùèé, â îñ-
íîâíîì èç ïåëèòîâîé ôðàêöèè (ðàçìåð ÷àñòèö < 0,005 ìì), â ìè-
íåðàëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè èëû — ãèäðîñëþäèñòî-ìîíòìîðèëëîíè-
òîâûå (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Ôîòî íàèëêà
Ïî ðåçóëüòàòàì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîá äîííûõ

îòëîæåíèé, îòîáðàííûõ â ìàå 2010 ãîäà, äîííûå îòëîæåíèÿ âòîðè÷-
íîãî çàèëåíèÿ â ëèòîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðåäñòàâëåíû ïåñêà-
ìè êâàðöåâûìè (ñò. ¹ 11, 13, 16) è èëàìè ìåëêîàëåâðòîâûìè è
ïåëèòîâûìè (ñò. ¹ 14, 15, 18).

Ìåäèàííûé äèàìåòð (Md) ïåñêîâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,1-
0,07 ìì. Ïåñêè â îñíîâíîì õîðîøî ñîðòèðîâàíû, êîýôôèöèåíò
ñîðòèðîâêè (So) èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 1,3-1,58. Ïåñêè (ñò. 3, 6,
12, 17) ïëîõî ñîðòèðîâàíû êîýôôèöèåíò ñîðòèðîâêè (So) èçìåíÿ-
åòñÿ îò 3,2 äî 4,9.

Ìåäèàííûé äèàìåòð (Md) èëîâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,01 ìì
(àëåâðèòîâå èëû) äî 0,005 ìì (ïåëèòîâûå, ãëèíèñòûå èëû). Êîýô-
ôèöèåíò ñîðòèðîâêè (So) èëîâ èçìåíÿåòñÿ îò 2,6 (ñðåäíå ñîðòèðî-
âàííûå) äî 3,4-5,5 (ïëîõî ñîðòèðîâàííûå). Ïëîõàÿ ñîðòèðîâêà èëîâ
îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì â ïðîáàõ ðàêóøêè, äåòðèòà è îðãàíèêè.

Âòîðè÷íîå çàèëåíèå — âàæíûé ãåîýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð, êîòî-
ðûé ïðèâîäèò ê ãèáåëè íåðåñòèëèù, èçìåíåíèþ ñòðóêòóðû è ñîñòà-
âà äîííûõ áèîöåíîçîâ, íàêîïëåíèþ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ íåôòå-
ïðîäóêòîâ è öåëîãî ðÿäà äðóãèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, êîòîðûå
ñîðáèðóþòñÿ ÷àñòèöàìè âçâåñè. Âòîðè÷íîå çàèëåíèå ïðîèñõîäèò â çî-
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íàõ àêêóìóëÿöèè òåððèãåííîé âçâåñè, à òàêæå âñëåäñòâèå ìîðåõîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ýðîçèîííûìè ïðîöåñ-
ñàìè, âçìó÷èâàíèåì äîííûõ îòëîæåíèé è ïîïàäàíèåì âçâåñè â âîäó:
òðàëîâûé ëîâ ðûáû, äíîóãëóáèòåëüíûå ðàáîòû, äàìïèíã ãðóíòîâ.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âòîðè÷íîãî çàèëåíèÿ íåîáõîäèìî
ñîêðàòèòü ñâàëêó ãðóíòîâ â ìîðå çà ñ÷åò íîâûõ òåõíîëîãèé çàõîðî-
íåíèÿ ãðóíòîâ (íàïðèìåð, íà ñóøå), èñêëþ÷èâ ïîïàäàíèå èõ â ìîðå.

Â. Â. Óêðàèíñêèé, Ñ. Ï. Êîâàëèøèíà,
Â. Í. Ñûòîâ, È. Ï. Íåâåðîâñêèé,
Ì. À. Ãðàíäîâà, Í. Ñ. Êàëîøèíà

ÖÂÅÒÅÍÈÅ ÑÈÍÅÇÅËÅÍÛÕ ÂÎÄÎÐÎÑËÅÉ Â ÎÄÅÑÑÊÎÌ
ÏÐÈÁÐÅÆÜÅ (èþëü, 2010 ã.)

Â ïðèáðåæíûõ âîäàõ ã. Îäåññû 11-12 èþëÿ 2010 ã. áûëî îò-
ìå÷åíî áîëüøîå ïÿòíî öâåòóùåãî ôèòîïëàíêòîíà, ïîÿâëåíèå êîòî-
ðîãî áûëî âûçâàíî ðåçêèì óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ñèíåçåëåíîé âî-
äîðîñëè Nodularia spumigena. Â íåêîòîðûõ àêâàòîðèÿõ ïëÿæåé —
Àðêàäèè, ìûñ Ìàëûé Ôîíòàí, Àëüïêëóá è äð., ïÿòíî öâåòóùåãî ôè-
òîïëàíêòîíà ïðèìûêàëî ê ëèíèè óðåçà âîäû. Ïî äàííûì ìíîãî-
ëåòíåãî ìîíèòîðèíãà ïðèáðåæíûõ âîä Îäåññû, ïðîâîäèìîãî Óêðàèíñ-
êèì íàó÷íûì öåíòðîì ýêîëîãèè ìîðÿ è ÎôÈíÁÞÌ, ðàíåå â Îäåñ-
ñêîì ïðèáðåæüå íîäóëÿðèÿ âñòðå÷àëàñü â åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðàõ,
ïðåèìóùåñòâåííî â ëåòíèé ïåðèîä. Â ýòîì ãîäó ýòîò âèä âïåðâûå
áûë îòìå÷åí 23 èþíÿ, ÷èñëåííîñòü íå ïðåâûøàëà 10 òûñ. íèòåé/ë.
Â ýòî âðåìÿ îíà áûëà ïðåäñòàâëåíà êîðîòêèìè íèòÿìè äëèíîé äî
0,1 ìì, áèîìàññà íå ïðåâûøàëà 0,04 ìã/ë. 30 èþíÿ ýòîãî âèäà â
ïðîáàõ îòìå÷åíî íå áûëî, 6-7 èþëÿ ýòîò âèä âíîâü ïîÿâèëñÿ â ïðè-
áðåæíîé ïîëîñå â êîëè÷åñòâå 100-150 òûñ. íèòåé/ë, áèîìàññà
5-15 ìã/ë. Â ýòîò ïåðèîä îòìå÷àëèñü áîëåå äëèííûå íèòè íîäóëÿ-
ðèè, äî 1-2 ìì, âèäèìûå íåâîîðóæåííûì âçãëÿäîì â âèäå õëîïüåâ
áåëîâàòî-áóðîâàòîãî öâåòà, ïðè ýòîì ðàñïðåäåëåíèå èõ îòëè÷àëîñü
ìîçàè÷íîñòüþ (ðèñ. 1).

Â ìåñòàõ öâåòåíèÿ âîäà áûëà ìóòíîé, ïðîçðà÷íîñòü íå ïðåâû-
øàëà 0,5 ì. Ìàêñèìóì öâåòåíèÿ â ïðèáðåæíûõ âîäàõ áûë
îòìå÷åí 12 èþëÿ, ïðè ýòîì âîäà áûëà áóðîé è ñëèçèñòîé èç-çà
ìíîæåñòâà äëèííûé íèòåé íîäóëÿðèè, âèäèìûõ íåâîîðóæåííûì
ãëàçîì. Ïëîùàäü ïÿòíà öâåòåíèÿ äîñòèãàëà íåñêîëüêèõ êâàäðàò-
íûõ êèëîìåòðîâ, êîíöåíòðàöèÿ â çîíå öâåòåíèÿ äîõîäèëà äî
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1-2 ìëí. íèòåé/ë ïðè äëèíå íèòåé äî 4 ìì (äî 1000 êëåòîê â
îäíîé íèòè), áèîìàññà íîäóëÿðèè ñîñòàâëÿëà 200-400 ìã/ë, â îòäåëü-
íûõ òî÷êàõ äî 900 ìã/ë (ðèñ. 2). Â ïÿòíàõ öâåòåíèÿ, ïîìèìî íîäó-
ëÿðèè, îòìå÷àëîñü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êëåòîê äðóãèõ âèäîâ ôè-
òîïëàíêòîíà, â òîì ÷èñëå áåíòîñíûå ôîðìû — ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ
Navicula (äî 40 ìëí. êë/ë), Synedra, Licmophora, Amphora, Coñconeis
è äð. Òàêîå êîëè÷åñòâî áåíòîñíûõ âèäîâ â ïëàíêòîííûõ ïðîáàõ
îáû÷íî îòìå÷àåòñÿ íà øåëüôå ïîñëå øòîðìîâ. Êðîìå òîãî, â òåõ æå
ïðîáàõ â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå áûëè íàéäåíû âèäû, îòíåñåííûå
ê ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íûì — Prorocentrum micans, P. minimum, P.
compressum, P. lima, Dinophysis sacculus, D. norvegica è äð.

Nodularia spumigena (Íîäóëàðèÿ ïåíîðîæäåííàÿ) îòíîñèòñÿ ê
îòäåëó ñèíå-çåëåíûõ âîäîðîñëåé. Ýòî ñîëîíîâàòîâîäíûé íåðèòè÷åñ-
êèé áîðåàëüíî-òðîïè÷åñêèé ïëàíêòîííûé âèä, ÷ðåçâû÷àéíî øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûé, âñòðå÷àþùèéñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ÷àñòÿõ
ñâåòà. N. spumigena ïðîäóöèðóåò ãåïàòîòîêñèí, âûçûâàþùèé ñèëü-
íûå êðîâîòå÷åíèÿ â ïå÷åíè ìëåêîïèòàþùèõ è íàðóøåíèå ñòðóêòó-
ðû ïå÷åíè. Ìîëåêóëÿðíûé ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ýòîãî òîêñèíà çàê-
ëþ÷àåòñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ áåëêîâûìè ôîñôàòàçàìè. Â ëèòåðà-
òóðå áûëè îïèñàíû ñëó÷àè îòðàâëåíèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è
ãèáåëè ñîáàê, ñâÿçàííûå ñ ìàññîâûì ðàçâèòèåì ýòîãî âèäà.

Öâåòåíèå N. spumigena â Îäåññêîì çàëèâå áûëî îòìå÷åíî âïåð-
âûå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñîîáùåíèé îá îòðàâëåíèÿõ ëþäåé òîê-
ñèíàìè N. spumigena íå áûëî, íî ëþäè ìîãóò áûòü òàê æå âîñïðè-
èì÷èâû ê ýòèì òîêñèíàì, êàê è äðóãèå ìëåêîïèòàþùèå. Êðîìå

Ðèñ. 1. Ìîçàè÷íîñòü
ðàñïðåäåëåíèÿ íîäóëÿðèè

7 èþëÿ 2010 ã.

Ðèñ. 2. Ôîòî Nodularia
spumigena
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Ðèñ. 4. Ñíèìîê ÈÑÇ
07.07.2010 ã.

Ðèñ. 3. Ñíèìîê ÈÑÇ
04.07.2010 ã.
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ïðèçíàêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïîâðåæäåíèÿìè ïå÷åíè, îíè ìîãóò âûçûâàòü
ðàçäðàæåíèå êîæè è ãëàç è ñëèçèñòûõ ïîêðîâîâ â ñëó÷àå êîíòàêòà.

Ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ öâåòåíèÿ âîäû â øåëüôîâîé ÷àñòè ÑÇ×Ì õîðîøî ïðîñëåæè-
âàþòñÿ ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì (MODIS Aqua, MODIS Terra).
2-4 èþëÿ îòìå÷åíà íà÷àëüíàÿ ôàçà öâåòåíèÿ âîäû, êîòîðàÿ îõâà-
òûâàëà ïðèáðåæíóþ è áîëåå ìîðèñòóþ ÷àñòü Îäåññêîãî ðåãèîíà îò
ïîðòà Èëüè÷åâñê äî ïîðòà Þæíûé (ðèñ. 3-4).

Ïî äàííûì Ãèäðîìåòöåíòðà ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé â ïîñ-
ëåäóþùèé ïåðèîä 6-7 èþíÿ ïðåîáëàäàëè çàïàäíûå ñîñòàâëÿþùèå
âåòðà (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Ïðîãðåññèâíàÿ äèàãðàììà âåòðîâîãî ïåðåíîñà ïî äàííûì
ÃÌÖ ×ÀÌ. Ñòàíöèÿ ï. Èëüè÷åâñê, 06-12.07.2010 ã.
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Â ýòîò ïåðèîä â ïðèáðåæíîé ÷àñòè ã. Îäåññû ðàçâèâàëñÿ àï-
âåëëèíã, íà ÷òî óêàçûâàåò ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû è ïîâûøåíèå
ñîëåíîñòè ìîðñêèõ âîä (òàáë. 1), çîíà öâåòåíèÿ ôèòîïëàíêòîíà
ñìåñòèëàñü â ìîðèñòóþ ÷àñòü, ê þãî-âîñòîêó, ïðèìûêàÿ ê ñåâåðíîé
÷àñòè Òåíäðîâñêîé êîñû è äàëåå ðàñïðîñòðàíÿÿñü íà ñåâåð è þã
øåëüôà ÑÇ×Ì.

Òàáëèöà 1.
Äèíàìèêà ñîñòîÿíèÿ ïðèáðåæíûõ âîä Îäåññêîãî ðåãèîíà

â ðàéîíå ì. Ìàëûé Ôîíòàí â èþíå-èþëå 2010 ã.

Â ïåðèîä 8-12 èþëÿ ïðåîáëàäàëè ñåâåðíàÿ è âîñòî÷íàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùèå âåòðà, ïÿòíî öâåòåíèÿ âîäû ðàñïðîñòðàíÿëîñü êàê âäîëü Òåíä-
ðîâñêîé êîñû, òàê è âäîëü çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Îäåññêîãî ðåãèîíà.
Ê 12 èþëÿ ïðàêòè÷åñêè íà âñåé àêâàòîðèè ñåâåðíåå 45º 50’ ñ.ø. ñå-
âåðî-çàïàäíîãî øåëüôà ×åðíîãî ìîðÿ îòìå÷àëîñü öâåòåíèå âîäû ñ
õàðàêòåðíûìè ïîëîñàìè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè (ðèñ. 6, 7). Íà
ñïóòíèêîâîì ñíèìêå 11.07.2010 è 12.07.2010 (ðèñ. 7, 8) âèäíî
õàðàêòåðíóþ âèõðåâóþ ãðèáîâèäíóþ ñòðóêòóðó öâåòåíèÿ âîäû, êî-
òîðàÿ ïðèìûêàåò ê ïîáåðåæüþ â ðàéîíå Ôîíòàíà ã. Îäåññû. Â ýòîò
ïåðèîä 11-12 èþëÿ âèçóàëüíî ðåãèñòðèðîâàëèñü ïîëîñû õëîïüåâ
áåëîâàòî-áóðîâàòîãî öâåòà, êîòîðûå ïðèìûêàëè ê ëèíèè óðåçà âîäû

Дата 
12.07.10 

Показатель Ед. 
измерения 30.06.10 07.07.10 зона 

относительно 
чистых вод 

зона 
концентрации 

водорослей 
Температура оС 22,43 19,84 24,69 25,05 
Соленость ‰ 13,34 14,75 14,22 14,18 
Кислород мг/л 7,68 7,23 9,67 - 
Насыщение 
кислородом % 95,9 86,6 126,7 - 
БПК5 мг/л 1,17 1,48 - - 
Фосфаты мкг/л 2,5 2,5 7,5 3,9 
Общий фосфор мкг/л 33 35 75 40 
Нитриты мкг/л 0,5 0,5 4,5 5,2 
Нитраты мкг/л 5,5 28 19 27 
Аммоний мкг/л 0,7 0,7 49 88 
Органический азот мкг/л 441 536 308 3920 
Общий азот мкг/л 448 565 380 4040 
Кремний мкг/л 600 520 410 620 
Взвесь мг/л - - 10,2 996,6 
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ïëÿæåé ã. Îäåññû. Íà 14 èþëÿ îáëàñòü öâåòåíèÿ âîä ðàñïîëàãà-
ëàñü íà óäàëåíèè îò çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ è îõâàòûâàëà âñþ öåíò-
ðàëüíóþ ÷àñòü ñåâåðî-çàïàäíîãî øåëüôà ×åðíîãî ìîðÿ (ðèñ. 9).
Òàêîé ñëó÷àé öâåòåíèÿ âîäû è åãî ìàñøòàáû ÿâëÿþòñÿ íîâûì â
ñîñòîÿíèè ýêîñèñòåìû ñåâåðî-çàïàäíîãî øåëüôà ×åðíîãî ìîðÿ.

Öâåòåíèå ôèòîïëàíêòîíà îïðåäåëÿåòñÿ òåìïåðàòóðîé âîäû, ñâåòà
è áèîãåííûõ âåùåñòâ; àçîò è ôîñôîð, â ÷àñòíîñòè, ÿâëÿþòñÿ ëèìè-
òèðóþùèìè äëÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ. Êîíöåíòðàöèè áèîãåííûõ âåùåñòâ,
îñîáåííî èõ ìèíåðàëüíûõ ôîðì, â íà÷àëüíóþ ôàçó öâåòåíèÿ âîä â
ïðèáðåæíîé çîíå â ðàéîíå ìûñà Ìàëûé Ôîíòàí áûëè íèæå ñðåä-
íèõ õàðàêòåðèñòèê îòíîñèòåëüíî 2009 ã. Êîíöåíòðàöèè îáùåãî
ôîñôîðà (33-35 ìêã/ë) è îáùåãî àçîòà (448-565 ìêã/ë) íåçíà÷è-
òåëüíî ïðåâûøàëè ñðåäíèå ãîäîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâåííî
29,1 ìêã/ë è 453 ìêã/ë (òàáë. 1). Íàñûùåíèå âîä êèñëîðîäîì â
ýòîò ïåðèîä áûëî íèæå 100 %, à áèîõèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñ-
ëîðîäà íå ïðåâûøàëî 1,48 ìã/ë. Ñîëåíîñòü âîä â ïåðèîä öâåòåíèÿ
ñîñòàâëÿëà 14,2 ‰. Òåìïåðàòóðà âîäû èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ

Ðèñ. 8. Ñíèìîê ÈÑÇ
12.07.2010 ã.

Ðèñ. 9. Ñíèìîê ÈÑÇ
14.07.2010 ã.

Ðèñ. 6. Ñíèìîê ÈÑÇ
09.07.2010 ã.

Ðèñ. 7. Ñíèìîê ÈÑÇ
11.07.2010 ã.
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24,7-25,0 º Ñ. Â îáëàñòè îòíîñèòåëüíî ÷èñòûõ âîä êîíöåíòðàöèÿ
êèñëîðîäà áûëà îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííîé 9,67 ìã/ë, à íàñûùå-
íèå âîä êèñëîðîäîì ñîñòàâëÿëî 126,7 %. Êîíöåíòðàöèè ôîñôàòîâ
ñîñòàâëÿëè â ïÿòíàõ öâåòåíèÿ 3,9 ìêã/ë, à â îòíîñèòåëüíî ÷èñòûõ
âîäàõ äî 7,5 ìêã/ë, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîòðåáëåíèè ýòèõ ôîñ-
ôàòîâ â ìåñòàõ êîíöåíòðàöèè ôèòîïëàíêòîíà.

Êîíöåíòðàöèè îáùåãî ôîñôîðà áûëè îòíîñèòåëüíî âûñîêèìè,
îäíàêî íå áîëåå ïðîøëîãîäíåãî ýêñòðåìóìà 121 ìêã/ë. Îòìå÷àëèñü
òàêæå ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè íèòðàòîâ (7,9 ìêã/ë, â îòíîñè-
òåëüíî ÷èñòûõ âîäàõ è 3,9 ìêã/ë â çîíå êîíöåíòðàöèè âîäîðîñëåé)
è àììîíèéíîãî àçîòà (49 ìêã/ë — çîíà ÷èñòûõ âîä è 88 ìêã/ë —
çîíà öâåòåíèÿ âîä), îäíàêî îíè òàêæå íå ïðåâûøàëè ïðîøëîãîä-
íèõ ýêñòðåìóìîâ 10 è 147 ìêã/ë, ñîîòâåòñòâåííî. Êîíöåíòðàöèè
îáùåãî àçîòà, çà ñ÷åò åãî îðãàíè÷åñêîé ôîðìû, â çîíå ñêîïëåíèÿ
âîäîðîñëåé äîñòèãàëè 4040 ìêã/ë. Çà ïîñëåäíèé 15-ëåòíèé ïåðè-
îä òàêèå ýêñòðåìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îáùåãî àçîòà â Îäåññêîì
ðåãèîíå áûëè îòìå÷åíû òîëüêî â 2003 ã. (6435 ìêã/ë). Â çîíå
îòíîñèòåëüíî ÷èñòûõ âîä êîíöåíòðàöèè îáùåãî àçîòà áûëè íèæå
ñðåäíåãî ãîäîâîãî çíà÷åíèÿ (453 ìêã/ë). Ñîîòâåòñòâåííî êîíöåíò-
ðàöèÿ âçâåñè â îòíîñèòåëüíî ÷èñòûõ âîäàõ ñîñòàâëÿëà 10,2 ìã/ë,
à â çîíå êîíöåíòðàöèè âîäîðîñëåé 996,6 ìã/ë.

ßâëåíèÿ öâåòåíèÿ âîäû, âûçâàííûå ìàññîâûì ðàçâèòèåì ïëàíê-
òîííûõ îðãàíèçìîâ â Îäåññêîì ðåãèîíå ðåãèñòðèðóþòñÿ äîñòàòî÷íî
÷àñòî, íî ïðàêòè÷åñêè âñåãäà õàðàêòåðèçîâàëèñü ìîçàè÷íîñòüþ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ. Öâåòåíèå âîäû òàêîãî ìàñøòàáà â Îäåññêîì ðåãèî-
íå çàðåãèñòðèðîâàíî âïåðâûå.

Óâåëè÷åíèå ñòîêà ðå÷íûõ âîä â âåñåííèé ïåðèîä, àâàðèéíûå
ñèòóàöèè íà ÑÁÎ «Ñåâåðíàÿ» è ÑÁÎ «Þæíàÿ» ã. Îäåññû â êîíöå
ìàÿ 2010 ãîäà ïîñëóæèëè íà÷àëîì óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ëåòíåãî
öâåòåíèÿ ôèòîïëàíêòîíà, êîòîðîå áûëî îòìå÷åíî 6 èþëÿ 2010 ã. Òàê
æå âûÿâëåíû îòêëîíåíèÿ â àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ — çà òðåõäíåâ-
íûé ïåðèîä 9, 10 è 12 èþëÿ, ïî äàííûì ÃÌÖ ×åðíîãî è Àçîâñêî-
ãî ìîðåé, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïðåâûñèëî ìíîãî-
ëåòíþþ íîðìó äëÿ èþëÿ (41,4 ìì). Ïîñòóïëåíèå çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ â ìîðå ñ ëèâíåâûì ñòîêîì ìîãëî áûòü äîïîëíèòåëüíûì
ôàêòîðîì èíòåíñèôèêàöèè öâåòåíèÿ âîä.

Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûå ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé
óêàçûâàþò íà êðóïíîìàñøòàáíûé õàðàêòåð äàííîãî ïðîöåññà, êî-
òîðûé ïðîäîëæàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Òàêîé ñëó÷àé öâåòå-
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íèÿ âîäû è åãî ìàñøòàáû ÿâëÿþòñÿ íîâûì â ñîñòîÿíèè ýêîñèñòå-
ìû ñåâåðî-çàïàäíîãî øåëüôà ×åðíîãî ìîðÿ, ÷òî òðåáóåò äàëüíåéøå-
ãî ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíîãî ìîíèòîðèíãà.

ÓÄÊ 504+465 551
À. À. ×åïûæåíêî

ÎÖÅÍÊÀ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß ÂÎÄ Â ÐÀÉÎÍÅ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ
ËÅÁßÆÜÈ ÎÑÒÐÎÂÀ (Êàðêèíèòñêèé çàëèâ, ×åðíîå ìîðå)

Â ËÅÒÍÈÉ ÑÅÇÎÍ 2008 Ã.

Íà îñíîâå äàííûõ ýêñïåäèöèè, ïðîâåäåííîé ñïåöèàëèñòàìè
Èíñòèòóòà áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû è Ìîðñêîãî ãèä-
ðîôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍ Óêðàèíû â èþëå 2008 ã., îöåíåíà
ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ àêâàòîðèè â ðàéîíå îðíèòîëîãè÷åñêîãî çàïî-
âåäíèêà Ëåáÿæüè îñòðîâà (ïðèáðåæíûå âîäû Êàðêèíèòñêîãî çàëè-
âà, ×åðíîå ìîðå) îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ è ðàñòâîðåííûìè íåôòåïðîäóêòàìè. Îïðåäåëåíû êîíöåíòðà-
öèè, èñòî÷íèêè è ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñóììàðíîé âçâåñè è çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñîïîñòàâëåí ñ ðåçóëüòà-
òîì àíàëîãè÷íîé ýêñïåäèöèè, âûïîëíåííîé â èþëå 2007 ã.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î ïîëÿõ
êîíöåíòðàöèè ñóììàðíîé âçâåñè, ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà è ðàñòâîðåííûõ íåôòåïðîäóêòîâ íà àêâàòîðèè ïðèáðåæíîé ÷àñ-
òè Êàðêèíèòñêîãî çàëèâà, ïðèìûêàþùåé ê çàïîâåäíèêó Ëåáÿæüè
îñòðîâà â èþëå 2008 ã. Âûÿâëåíû èñòî÷íèêè è ïóòè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Îðíèòîëîãè÷åñêèé ôèëèàë Êðûìñêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà
Ëåáÿæüè îñòðîâà ðàñïîëîæåí â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Êðûìñêîãî
ïîëóîñòðîâà íà áåðåãó Êàðêèíèòñêîãî çàëèâà. Îñíîâíûå ìîðôîìåòðè-
÷åñêèå ôîðìû èññëåäóåìîé àêâàòîðèè ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ êîñàìè,
êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Ïåðâàÿ, ñâÿ-
çàííàÿ ñ áåðåãîì êîñà, îòäåëÿåò Àíäðååâñêèé ëèìàí. Âòîðàÿ, êîòî-
ðàÿ, ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åñòåñòâåííîå ïðîäîëæåíèå ïåð-
âîé, îãðàíè÷èâàåò ñ ìîðÿ Ñàðû-Áóëàòñêèé ëèìàí. Â óçêîñòè ìåæäó
êîñàìè íàõîäÿòñÿ íåñêîëüêî îñòðîâêîâ è îòìåëåé. Íà êîñå Ñàðû-Áó-
ëàòñêîãî ëèìàíà ðàñïîëîæåíî íåáîëüøîå ìåëêîâîäíîå îçåðî, êîòîðîå
ñîîáùàåòñÿ ñ ñåâåðíîé ÷àñòüþ ëèìàíà óçêèì ïðîòîêîì. Ìåæäó ëè-
ìàíàìè íàõîäèòñÿ ñåëî Ïîðòîâîå. Ñ ñóøè ê ñåëó ïðèìûêàþò ðèñî-
âûå ÷åêè, êîòîðûå â ïîñëåäíèå ãîäû íå çàñåèâàþòñÿ (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ñíèìîê ÈÑÇ èññëåäóåìîé àêâàòîðèè. Áåëîé ðàìêîé
îáîçíà÷åíû ãðàíèöû îêåàíîëîãè÷åñêîãî ïîëèãîíà

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðà-
áîòû âûïîëíåíû â èþëå 2008 ã. ñ áîðòà êàòåðà. Àêâàòîðèÿ, íà êî-
òîðîé áûë ðåàëèçîâàí êîìïëåêñíûé îêåàíîëîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò
(ãëóáèíû îò 0,5 äî 5 ì), âêëþ÷èëà ó÷àñòêè îáîèõ ëèìàíîâ è îçåðî
(ãëóáèíû 0,5-1 ì), à òàêæå ïðîñòðàíñòâî îòêðûòîé ÷àñòè Êàðêè-
íèòñêîãî çàëèâà ñ ãëóáèíàìè îò 2 äî 5 ì, íàõîäÿùååñÿ ê ñåâåðî-
çàïàäó îò êîñ, îãðàíè÷èâàþùèõ çàïîâåäíèê. Çàïàäíàÿ ãðàíèöà ïî-
ëèãîíà ðàñïîëàãàëàñü íà ðàññòîÿíèè îêîëî 1 ìèëè ìîðèñòåå îáåèõ
êîñ. Âñåãî áûëî âûïîëíåíî 12 ñòàíöèé, áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåð-
íî ïîêðûâàâøèõ èññëåäóåìóþ îáëàñòü (ðèñ. 1). Ñïóòíèêîâûé ñíè-
ìîê, ïðèâåäåííûé íà ýòîì ðèñóíêå, âçÿò èç INTERNET (ïîèñêîâàÿ
ñèñòåìà GOOGLE).

Ïðèìåðíî â öåíòðå ïîëèãîíà, â òî÷êå ñ ãëóáèíîé îêîëî 3 ì, ñ
áîðòà çàÿêîðåííîãî êàòåðà âûâåøèâàëñÿ àâòîíîìíûé ðåãèñòðàòîð
òå÷åíèé ÌÃÈ-1301. Äèñêðåòíîñòü ôèêñàöèè òå÷åíèé — 1 ìèíó-
òà. Âðåìÿ ïîëíîé ýêñïîçèöèè ïðèáîðà — 1 ÷àñ. Ñ ïîâåðõíîñòè è
ñ ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà áàòîìåòðîì îòáèðàëèñü ïðîáû âîäû íà çàã-
ðÿçíåíèå (íà àíàëèç ñïåêòðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ íà-
ïðàâëåííîãî ñâåòà). Äàëüíåéøèé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ íà ñïåêòðàëüíîì èçìåðèòåëå ïðîçðà÷íîñòè OSP-IPO
[1]. Êîíöåíòðàöèè ðàññìàòðèâàåìûõ âåëè÷èí, ïîëó÷åííûå íà îñíî-
âå ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäèê [2; 3], ñîïîñòàâëÿëèñü ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè õàðàêòåðíûìè êîíöåíòðàöèÿìè, íàáëþäàåìûìè â
îòêðûòûõ âîäàõ ×åðíîãî ìîðÿ. Ïîñëåäíèå, çàèìñòâîâàííûå èç [4],
è ðàâíûå 0,2 ìã/ë äëÿ îáùåãî âçâåøåííîãî âåùåñòâà, 2 ìã/ë äëÿ



117

îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðåííîãî âåùåñòâà è 1 (áåçðàçìåðíàÿ åäèíèöà)
äëÿ ðàñòâîðåííûõ íåôòåïðîäóêòîâ, ïðèíèìàëèñü çà íîðìó.
Ò.å., êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííûõ íåôòåïðîäóêòîâ îöåíèâàëàñü â îò-
íîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ (îòí. åä.), ïîêàçûâàþùèõ âî ñêîëüêî ðàç èõ
ðåàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðåâîñõîäèò êîíöåíòðàöèþ, òèïè÷íóþ äëÿ
âîä îòêðûòîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ. Âñå ïàðàìåòðû ñðåäû êàðòèðî-
âàëèñü äëÿ âåðõíåãî è ïðèäîííîãî ãîðèçîíòîâ.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Íà îñíîâå àíàëèçà çàïèñè ïàðàìåò-
ðîâ òå÷åíèé âûÿâëåíî, ÷òî â öåíòðå ïîëèãîíà áûë çàôèêñèðîâàí
óñòîé÷èâûé ïî íàïðàâëåíèþ è õîðîøî âûðàæåííûé ïîòîê âîä, ñ
ïðåîáëàäàþùåé âäîëüáåðåãîâîé ñîñòàâëÿþùåé âîñòî÷íîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ. Åãî ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàâíÿëàñü 52 ñì/ñ, ò. å. ~ 1 óçåë.

Àíàëèç ñõåì ðàñïðåäåëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ ñðå-
äû ïîêàçàë, ÷òî âñå îíè èìåëè ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè, õîòÿ õàðàê-
òåð èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, îïðåäåëÿâøèéñÿ ñèñòåìîé òå÷åíèé, îêàçàëñÿ
àíàëîãè÷íûì.

Êàê íà ïîâåðõíîñòè, òàê è ó äíà ìàêñèìóì ñîäåðæàíèÿ îáùå-
ãî âçâåøåííîãî â âîäå âåùåñòâà áûë ëîêàëèçîâàííûì â îçåðå, ðàñ-
ïîëîæåííîì íà êîñå, îãðàíè÷èâàþùåé Ñàðû-Áóëàòñêèé ëèìàí, è
â ïðèëåãàþùèõ ê ýòîé êîñå ó÷àñòêàõ ëèìàíà. Ïî-âèäèìîìó, âîäû
äàííîãî îçåðà ïðåäñòàâëÿþò îñíîâíîé èñòî÷íèê âçâåøåííîãî âåùå-
ñòâà â èññëåäóåìîì ðàéîíå. Êîíöåíòðàöèÿ ñóììàðíîé âçâåñè çäåñü
äîñòèãàëà 10 ìë/ë íà ïîâåðõíîñòè è 24-25 ìã/ë, ÷òî, ñîîòâåòñòâåí-
íî, â 50 è 125 ðàç ïðåâûøàåò óñëîâíóþ íîðìó (ðèñ. 2 à, á).

Ïðåäñòàâëåííûé âûøå ðåçóëüòàò ïîçâîëÿåò ïîëàãàòü, ÷òî äëÿ
èññëåäóåìîé àêâàòîðèè îñíîâíîé èñòî÷íèê ñóììàðíîãî âçâåøåííî-
ãî âåùåñòâà ñâÿçàí ñ ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè, — îñîáåííîñòÿìè ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû îñòðîâíîé çîíû, è, â ÷àñòíîñòè, ñ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòüþ ñêîíöåíòðèðîâàííîé çäåñü ïòèöû.

Íà ïîâåðõíîñòè ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà 3,8 ìã/ë íàáëþäàëñÿ â îçåðå è ïðèìûêàþùèõ ê
íåìó ó÷àñòêàõ (ðèñ. 2 â). Â ïðèäîííîì ñëîå â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
ïîëèãîíà êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà äîñòèãàëà 14-15 ìã/ë, ÷òî
â 7-7,5 ðàç áîëüøå óñëîâíîé íîðìû. Âîçìîæíî, ÷òî ýòîò ýêñòðåìóì
ñâÿçàí ñ ïîñòóïëåíèåì â îòêðûòóþ ÷àñòü ïîëèãîíà âîä èç Àíäðååâñ-
êîãî ëèìàíà è ñìåæíîé ÷àñòè ìîðñêîé àêâàòîðèè (ðèñ. 2 ã).

Ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé àêâàòîðèè îáíàðóæåíà âûñîêàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ ðàñòâîðåííûõ íåôòåïðîäóêòîâ. Íà ïîâåðõíîñòè â çàïàäíîé
÷àñòè ïîëèãîíà îíà äîñòèãëà 14 îòí. åä. (â 14 ðàç âûøå óñëîâ-
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íîé íîðìû) (ðèñ. 2 ä) è 6 îòí. åä. (â 6 ðàç âûøå óñëîâíîé íîð-
ìû) — íà þãî-çàïàäíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ó÷àñòêàõ (ðèñ. 2 å).

 à) á)

 â) ã)

 ä) å)

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ñðåäû ïî äàííûì ñúåìêè ÈÑÇ
(èþëü 2008 ã.): à) ñóììàðíîãî âçâåøåííîãî âåùåñòâà (ìã/ë);

â) ðàñòâîðåííîé îðãàíèêè (ìã/ë); ä) ðàñòâîðåííûõ
íåôòåïðîäóêòîâ (îòí. åä.) íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ; á), ã), å) —
ñîîòâåòñòâåííî òå æå ïàðàìåòðû äëÿ ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà
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Îòìåòèì, ÷òî àíàëîãè÷íàÿ ñúåìêà ðàññìàòðèâàåìîé àêâàòîðèè
òàêæå áûëà âûïîëíåíà â àâãóñòå 2007 ã. Åå ðåçóëüòàòû, îïóáëè-
êîâàííûå â ñòàòüå [5], â ñðàâíåíèè ñ ïðèâåäåííûìè âûøå ñâåäåíè-
ÿìè, ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü ñëåäóþùåå.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî ðàññìîòðåííûì ïàðàìåòðàì ñðåäû
ó çàïîâåäíèêà Ëåáÿæüè îñòðîâà çà âðåìÿ ñ àâãóñòà 2007 ïî èþëü
2008 ã. çàìåòíî óõóäøèëàñü. Åñëè êîíöåíòðàöèÿ ñóììàðíîãî âçâå-
øåííîãî â âîäå âåùåñòâà, êîòîðàÿ, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíà ïðèðîäíûì
ôàêòîðîì çàãðÿçíåíèÿ (æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ñêîíöåíòðèðîâàííîé
ïòèöû) ñîõðàíÿëàñü âûñîêîé è íå ïðåòåðïåëà ñóùåñòâåííûõ èçìå-
íåíèé îò ñúåìêè ê ñúåìêå, òî ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà è íåôòåïðîäóêòîâ (çàãðÿçíèòåëè àíòðîïîãåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ) ðåçêî âîçðîñëî.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îïèñàííûõ âûøå ñúåìîê ïîçâîëÿåò óòâåðæ-
äàòü, ÷òî âîäû ó îðíèòîëîãè÷åñêîãî çàïîâåäíèêà Ëåáÿæüè îñòðîâà
îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñóììàðíîãî âçâåøåííîãî âåùåñò-
âà, èñòî÷íèê êîòîðîãî ñâÿçàí ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ñêîíöåíòðèðî-
âàííîé ïòèöû. Çäåñü íåò çíà÷èìûõ áåðåãîâûõ èñòî÷íèêîâ, çàãðÿç-
íÿþùèõ âîäíóþ ñðåäó íåôòåïðîäóêòàìè è àíòðîïîãåííûìè îðãàíè-
÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Ïî-âèäèìîìó, ïðèëåãàþùèå ê çàïîâåäíèêó
áîëåå ìàñøòàáíûå àêâàòîðèè Êàðêèíèòñêîãî çàëèâà çàãðÿçíåíû
ðàñòâîðåííûìè íåôòåïðîäóêòàìè è îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì èñêóñ-
ñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ýïèçîäè÷åñêàÿ àäâåêöèÿ ýòèõ âîä íà
èññëåäóåìóþ çàïîâåäíóþ àêâàòîðèþ ïðèâîäèò ê ðåçêèì êîëåáàíè-
ÿì ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ åå ýêîñèñòåìû.

Çàêëþ÷åíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðàéîíå îðíèòîëîãè÷åñêîãî çàïî-
âåäíèêà Ëåáÿæüè îñòðîâà ñóùåñòâóåò ìîùíûé èñòî÷íèê ñóììàðíîãî
âçâåøåííîãî â âîäå âåùåñòâà, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ïðèðîäíûìè
ôàêòîðàìè, — îñîáåííîñòÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû îñòðî-
âíîé çîíû, è, â ÷àñòíîñòè, ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ñêîíöåíòðèðîâàí-
íîé çäåñü ïòèöû. Ýòîò èñòî÷íèê — ñîáñòâåííî îçåðî, ðàñïîëîæåí-
íîå íà êîñå, îãðàíè÷èâàâøåé Ñàðû-Áóëàòñêèé ëèìàí, îáåñïå÷èâàåò
âûñîêèå, äî 10 ìë/ë íà ïîâåðõíîñòè è äî 25 ìë/ë ó äíà, êîíöåíò-
ðàöèè äàííîãî ïàðàìåòðà ñðåäû, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî â 50 è 125 ðàç
ïðåâîñõîäèò óñëîâíóþ íîðìó.

Çà âðåìÿ ñ àâãóñòà 2007 ïî èþëü 2008 ã. îòìå÷åíî ðåçêîå
óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âîäíîé ñðåäû ó çàïîâåäíè-
êà Ëåáÿæüè îñòðîâà.

Îñíîâíîé èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ çàïîâåäíîé àêâàòîðèè — ïðî-
íèêíîâåíèå âîä èç ñìåæíûõ îáëàñòåé Êàðêèíèòñêîãî çàëèâà. Ïðèëå-
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ãàþùèå ê çàïîâåäíèêó áîëåå ìàñøòàáíûå àêâàòîðèè Êàðêèíèòñêî-
ãî çàëèâà çàãðÿçíåíû ðàñòâîðåííûìè íåôòåïðîäóêòàìè è îðãàíè÷åñ-
êèì âåùåñòâîì èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Àäâåêöèÿ ýòèõ âîä
íà èññëåäóåìóþ çàïîâåäíóþ àêâàòîðèþ ïðèâîäèò ê ðåçêèì êîëåáà-
íèÿì ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ åå âîäíîé ýêîñèñòåìû.
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ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû âåäóòñÿ ðåãóëÿðíûå êîìïëåêñíûå îêåàíîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Íàêîïëåííûå çà äåñÿòèëåòíèé èíòåðâàë
âðåìåíè ýìïèðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, à òàêæå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ
ýêñïåðèìåíòîâ, ïîçâîëèëè òîëüêî ñåé÷àñ ïîëó÷èòü áîëåå èëè ìåíåå
àäåêâàòíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñòåìå òå÷åíèé â áóõòå.

Öåëü ïðåäëàãàåìîé ñòàòüè — îñâåòèòü çàêîíîìåðíîñòè ëîêàëü-
íîé òðåõìåðíîé ñèñòåìû òå÷åíèé â Áàëàêëàâñêîé áóõòå.

Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ àíàëèçà ñèñ-
òåìû òå÷åíèé â Áàëàêëàâñêîé áóõòå â êà÷åñòâå èñõîäíûõ íàìè èñ-
ïîëüçîâàíû äàííûå 73 êîìïëåêñíûõ îêåàíîëîãè÷åñêèõ ñúåìîê, ïðî-
âåäåííûõ ÈíÁÞÌ ÍÀÍ Óêðàèíû çà âðåìÿ ñ 2000 ïî 2010 ãã.
Ñúåìêè âûïîëíÿëèñü ïî÷òè åæåìåñÿ÷íî ñ áîðòà âåëüáîòà, êîîðäè-
íàòû êîòîðîãî ôèêñèðîâàëèñü ïðè ïîìîùè ïðèåìíèêà GPS.

Âåêòîðû òå÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ðàññ÷èòûâàëèñü íà áàçå
èçâåñòíîãî íàâèãàöèîííîãî ìåòîäà [1], îñíîâàííîãî íà çíàíèè âåê-
òîðà ñóììàðíîãî ñíîñà ñóäíà è äàííûõ îá èñòèííîì âåòðå

вVcVТV



 11   ,

ãäå ТV


 — âåêòîð òå÷åíèÿ; сV


 — âåêòîð ñóììàðíîãî ñíîñà ñóäíà;

вV


 — âåêòîð èñòèííîãî âåòðà;  — êîýôôèöèåíò ïàðóñíîñòè ñóäíà.
Ýòîò äîñòàòî÷íî íàäåæíûé è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â ïðîø-

ëîì â íàâèãàöèè è îêåàíîãðàôèè ìåòîä, èñïîëüçîâàëñÿ èçâåñòíû-
ìè ìîðåïëàâàòåëÿìè è îêåàíîëîãàìè ðàçëè÷íûõ ñòðàí. Êàê èçâåñ-
òíî, íà åãî îñíîâå áûëè îòêðûòû êðóïíîìàñøòàáíûå ñèñòåìû òå÷å-
íèé Ìèðîâîãî Îêåàíà (íàïð. [2]). Äî íåäàâíåãî âðåìåíè íàâèãà-
öèîííûé ìåòîä, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿëñÿ íà çíà÷èòåëüíûõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ìàñøòàáàõ â îòêðûòûõ âîäàõ îêåàíîâ è ìîðåé. Ñåé÷àñ, â
ñâÿçè ñ ïîÿâèâøèìèñÿ ñèñòåìàìè ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè, ïîçâî-
ëèâøèìè íà ïîðÿäêè óâåëè÷èòü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ
ñóäíà, äàííûé ìåòîä ñòàë óñïåøíî èñïîëüçîâàòüñÿ íà íåáîëüøèõ
ìàñøòàáàõ, â ïðåäåëàõ îò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ
ìèëü. Òàê, â íà÷àëå íûíåøíåãî ñòîëåòèÿ íà îñíîâå íàâèãàöèîííî-
ãî ìåòîäà áûëè äåòàëüíî èññëåäîâàíû è îïèñàíû çàêîíîìåðíîñòè
ëîêàëüíûõ ñèñòåì òå÷åíèé íà ó÷àñòêàõ êðûìñêîãî ïîáåðåæüÿ è â
ïðèáðåæíûõ îáëàñòÿõ Àíòàðêòèêè [3].

Çíà÷åíèÿ èíñòðóìåíòàëüíî èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ òå÷åíèé
íà áóéêîâûõ ñòàíöèÿõ è äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ èõ ðàñïðåäåëå-
íèÿ íà àêâàòîðèè áóõòû, à òàêæå ñâåäåíèÿ î ðåæèìå ìåñòíîãî âåò-
ðà çàèìñòâîâàíû èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ [4; 5].
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Ïðåäñòàâëåíèÿ î òðåõìåðíîé êàðòèíå öèðêóëÿöèè â áóõòå ïî-
ëó÷åíû íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [6; 7].

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü Êðûìà, ãäå ðàñ-
ïîëîæåíà èññëåäóåìàÿ áóõòà, — ðàéîí ñ èíòåíñèâíîé øòîðìîâîé
äåÿòåëüíîñòüþ. Ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ ñêîðîñòü âåòðà íà áåðåãîâûõ
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ çäåñü äîñòèãàþò 6,0 ì/ñ. Ïî îò-
íîøåíèþ ê äðóãèì ðàéîíàì ×åðíîãî ìîðÿ îíà óñòóïàåò òîëüêî
ðàéîíàì î. Çìåèíûé (6,7 ì/ñ) è óñòüþ Äóíàÿ (Ñóëèíà, 7,4 ì/ñ).
Ìàêñèìàëüíóþ ïîâòîðÿåìîñòü â Áàëàêëàâå èìåþò âåòðû ñåâåðíûõ
(23-29 %) è þæíûõ (19-31 %) ðóìáîâ, êîòîðûå îðèåíòèðîâàíû
âäîëü îñåâîé ëèíèè áóõòû. Ïðè÷åì ýòèì íàïðàâëåíèÿì ñîîòâåò-
ñòâóåò íàèáîëüøàÿ ïîâòîðÿåìîñòü ñèëüíûõ âåòðîâ [5].

Âûÿâëåíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè, òèïè÷íûå äëÿ ëîêàëüíîé
ñèñòåìû òå÷åíèé ðàññìàòðèâàåìîé àêâàòîðèè.

Â Áàëàêëàâñêîé áóõòå íà ïîâåðõíîñòè çà àíàëèçèðóåìûé èí-
òåðâàë âðåìåíè ïðåîáëàäàëè âåòðîâûå òå÷åíèÿ, ñêîðîñòü è íàïðàâ-
ëåíèå êîòîðûõ â âåðõíåì ñëîå âîä îïðåäåëÿëèñü ñêîðîñòüþ è íà-
ïðàâëåíèåì âåòðà. Â ïîäïîâåðõíîñòíîì ñëîå è ó äíà òå÷åíèÿ èìå-
ëè êîìïåíñàöèîííóþ ïðèðîäó.

Âñþ ðàçíîîáðàçíóþ êàðòèíó òå÷åíèé íà ïîâåðõíîñòè Áàëàêëàâñ-
êîé áóõòû, ïðåäñòàâëåíèÿ î êîòîðîé ïîëó÷åíû íà îñíîâå àíàëèçà
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, ìû ïîïûòàëèñü óñëîâíî îáîáùèòü â âèäå òðåõ
òèïîâûõ ñèòóàöèé, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 1.

Ñèòóàöèÿ 1 (ðèñ. 1à), êîãäà âåòðû ñåâåðíîé ÷åòâåðòè âûçûâà-
þò ÿâíî âûðàæåííûå ñòðóéíûå òå÷åíèÿ þæíîãî íàïðàâëåíèÿ,
êîòîðûå óñèëèâàþòñÿ ó çàïàäíîãî áåðåãà áóõòû. Ïîâòîðÿåìîñòü
ýòîãî òèïà 21 %.

Ñèòóàöèÿ 2 (ðèñ. 1á). Âåòðû þæíûõ ðóìáîâ ãåíåðèðóþò ñòðóé-
íûå ïîòîêè, íàïðàâëåííûå íà ñåâåð, èíòåíñèôèêàöèÿ êîòîðûõ îòìå-
÷àåòñÿ ó âîñòî÷íîãî áåðåãà áóõòû. Ïîâòîðÿåìîñòü ýòîãî òèïà 25 %.

Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùàÿñÿ (54 %, ðèñ. 1â) ñèòóàöèÿ 3.
Ïðè âåòðàõ çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ÷åòâåðòè, îò êîòîðûõ áóõòà
÷àñòè÷íî è ïîëíîñòüþ ýêðàíèðîâàíà ãîðàìè, à òàêæå â ìàëîâåò-
ðåíóþ è øòèëåâóþ ïîãîäó, öèðêóëÿöèÿ âîä õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóò-
ñòâèåì ÿâíî âûðàæåííûõ ñòðóé. Â ýòî âðåìÿ ñèñòåìà òå÷åíèé íà
ïîâåðõíîñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðåäñòàâëåíà âèõðåâûìè ñòðóê-
òóðàìè ðàçëè÷íîãî çíàêà. Ïðè÷åì â ìîðèñòîé ÷àñòè áóõòû ïðå-
îáëàäàþò àíòèöèêëîíàëüíûå âèõðåâûå îáðàçîâàíèÿ è öèêëîíè÷åñ-
êèå — â êóòîâîé.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîâåðõíîñòíûõ òå÷åíèé â Áàëàêëàâñêîé áóõòå
ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé: ïðè âåòðàõ ñåâåðíûõ (à),
þæíûõ (á) ðóìáîâ; â ìàëîâåòðåííóþ è øòèëåâóþ ïîãîäó (â)

Íèæå ïðèâåäåíî îáîáùåíèå èìåþùèõñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ î òå÷åíèÿõ â Áàëàêëàâñêîé áóõòå.
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Ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà òå÷åíèé èññëåäóåìîé àêâàòîðèè äîñòàòî÷-
íî ðàçâèòà. Ñêîðîñòü ïîâåðõíîñòíîãî òå÷åíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñò-
êàõ çäåñü âàðüèðîâàëà îò 2 äî 35 ñì/ñ. Â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû
íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü (33 ñì/ñ) çàôèêñèðîâàíà ïðè âåòðîâîì òå÷å-
íèè ó âîñòî÷íîãî áåðåãà. Â ñðåäèííîé, ñàìîé óçêîé ÷àñòè áóõòû,
òå÷åíèÿ, êàê ïðàâèëî, óñêîðÿëèñü çà ñ÷åò òóííåëüíîãî ýôôåêòà. Â
ãëóáîêîâîäíîé îáëàñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû, íà ó÷àñòêàõ, ïðèìû-
êàþùèõ ê âõîäó â ïîäçåìíûé çàâîä, õàðàêòåðèñòèêè òå÷åíèé ñó-
ùåñòâåííûì îáðàçîì îòëè÷àëèñü îò ïîëÿ òå÷åíèé ñìåæíûõ àêâà-
òîðèé. Çäåñü òå÷åíèÿ áûëè êðàéíå íå óñòîé÷èâûìè ïî íàïðàâëå-
íèþ. Â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü (35 ñì/ñ)
îòìå÷åíà âî âðåìÿ êîìïåíñàöèîííîãî òå÷åíèÿ íà ôèíàëüíîé ôàçå
âåòðîâîãî ñãîíà.

Íà âûõîäå èç áóõòû, â ïðèáðåæíîé ÷àñòè ìîðÿ, ïðåîáëàäàëè
âäîëüáåðåãîâûå ðàçíîíàïðàâëåííûå òå÷åíèÿ. Ïðè þæíûõ âåòðàõ
òå÷åíèÿ çäåñü èìåëè êîíâåðãåíòíûé õàðàêòåð; ïðè ñåâåðíûõ — äè-
âåðãåíòíûé (ðèñ. 1à, á).

Èçâåñòíû äâå ïîïûòêè èìèòàöèè òðåõìåðíîé öèðêóëÿöèè â Áà-
ëàêëàâñêîé áóõòå [6; 7] íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Â ñòàòüå
[6] ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò ìîäåëèðîâàíèÿ êâàçèñòàöèîíàðíîé öèðêó-
ëÿöèè, âîçáóæäàåìîé èç ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ çàäàííûì þãî-âîñòî÷íûì
âåòðîì ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ, êîòîðûé ââèäó ìàëîñòè àêâàòîðèè áóõòû
ïðåäïîëàãàëñÿ îäíîðîäíûì íàä åå àêâàòîðèåé. Â ñòàòüå [7] àíàëîãè÷-
íàÿ çàäà÷à, íî ïðè ïîìîùè èíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà, ðåøàëàñü
äëÿ òðåõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé âåòðà ñêîðîñòüþ 10-15 ì/ñ: ñåâåð-
íîãî, ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è þæíîãî. Òî åñòü, ýòè ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû
ýìèòèðóþò òèïîâûå ñèòóàöèè, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1.

Íå âäàâàÿñü â äåòàëè ðåçóëüòàòîâ êàæäîãî ÷èñëåííîãî ýêñïå-
ðèìåíòà, îòìåòèì èõ ÿâíûå ïðîòèâîðå÷èÿ è ñõîäñòâà ïî ñðàâíåíèþ
ñ ýëåìåíòàìè öèðêóëÿöèè âîä â Áàëàêëàâñêîé áóõòå, ïîëó÷åííûìè
íàìè íà îñíîâå àíàëèçà ýìïèðè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Îñíîâíîå ðàñõîæäåíèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, ñîãëàñíî òåîðå-
òè÷åñêèì îöåíêàì, êàê èíòåãðàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîä, òàê è òå÷å-
íèÿ íà îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ â áóõòå, íåçàâèñèìî îò âåòðîâûõ óñ-
ëîâèé, ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêèìè âèõðåâûìè îáðàçîâàíèÿìè ðàçëè÷-
íîãî çíàêà, òîãäà êàê àíàëèç ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàë èõ
îòñóòñòâèå ïðè âåòðàõ ñåâåðíîé è þæíîé ÷åòâåðòè (ðèñ. 1à, á).
Âìåñòå ñ òåì, â õîäå ñúåìîê, âêëþ÷àâøèõ 10-20 îïðåäåëåíèé òå÷å-
íèé â êàæäîé ýêñïåäèöèè, âèõðåâûå ñòðóêòóðû èç-çà íåäîñòàòî÷-
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íîé ïðîñòðàíñòâåííîé äèñêðåòíîñòè íàáëþäåíèé, ìîãëè íå ðàçðå-
øàòüñÿ. Íàïîìíèì, ÷òî â ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëèñü
ðàñ÷åòíûå ñåòêè ñ ÷èñëîì óçëîâ îò 500 äî 1500. Ê òîìó æå íàè-
áîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìàÿ ñèòóàöèÿ (ðèñ. 1â), ôèêñèðîâàâøàÿñÿ íà-
áëþäåíèÿìè, õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì ñòðóéíûõ òå÷åíèé. Îò-
ìå÷åííîå âûøå äàåò îñíîâàíèå óòâåðæäàòü, ÷òî äëÿ Áàëàêëàâñêîé
áóõòû òèïè÷íà âèõðåâàÿ ñòðóêòóðà ïîëÿ òå÷åíèé.

Õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ è
ñõåìàìè öèðêóëÿöèè âîä, îñíîâàííûìè íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ, íàáëþäàåòñÿ â ìîðèñòîé ÷àñòè áóõòû. Çäåñü ïðåîáëàäàåò àí-
òèöèêëîíàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîä. Äàííàÿ îñîáåííîñòü äëÿ Áàëàê-
ëàâñêîé áóõòû, à òàêæå äëÿ äðóãèõ áóõò è çàëèâîâ Êðûìñêîãî
ïîáåðåæüÿ, îìûâàåìîãî ñòðóÿìè Îñíîâíîãî ÷åðíîìîðñêîãî òå÷åíèÿ,
òàêæå îáîçíà÷åíà â ðàáîòàõ [3; 8]. Àâòîðû öèòèðóåìûõ ðàáîò ïî-
êàçàëè, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ â Ôåîäîñèéñêîì è Ãîëóáîì çà-
ëèâàõ, â áóõòàõ Ñóäàêñêàÿ, Ëàñïè, Áàëàêëàâñêàÿ, à òàêæå â ìîðèñ-
òîé ÷àñòè Áîëüøîé Ñåâàñòîïîëüñêîé áóõòû (Ñåâàñòîïîëüñêîå
âçìîðüå) äîìèíèðóþò àíòèöèêëîíàëüíûå îðîãðàôè÷åñêèå âèõðåâûå
îáðàçîâàíèÿ. Ìåõàíèçì èõ ôîðìèðîâàíèÿ ñâÿçàí ñ âçàèìîäåéñòâè-
åì ñòðóè Îñíîâíîãî ÷åðíîìîðñêîãî òå÷åíèÿ, äëÿ ïðàâîé ïåðèôåðèè
êîòîðîãî òèïè÷íû àíòèöèêëîíàëüíûå âèõðè, ñ ìîðôîìåòðè÷åñêèìè
ñòðóêòóðàìè áåðåãà.

Ýòî äàåò îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî ðåàëüíî ñóùåñòâóþùàÿ öèð-
êóëÿöèÿ âîä â ìîðèñòîé ÷àñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðåäñòàâëåíà
àíòèöèêëîíàëüíûì êâàçèñòàöèîíàðíûì âèõðåâûì îáðàçîâàíèåì,
ïàðàìåòðû êîòîðîãî èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè â çàâèñèìîñòè îò âåò-
ðîâûõ óñëîâèé. Â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû ïðåîáëàäàþò öèêëîíè÷åñ-
êèå âèõðåâûå ñòðóêòóðû.

Ìîäåëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè [7] ïîäòâåðæäåí ýôôåêò èíòåíñè-
ôèêàöèè òå÷åíèé ó çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî áåðåãîâ áóõòû, âûçûâà-
åìûé âåòðàìè, ñîîòâåòñòâåííî, ñåâåðíûõ è þæíûõ ðóìáîâ.

Àíàëèç òðåõìåðíîé êèíåìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû â Áàëàêëàâñêîé
áóõòå ïîçâîëèë âûÿâèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè. Âîäíûå ïîòî-
êè íà ïîâåðõíîñòè îòêëîíåíû îò íàïðàâëåíèÿ âåòðà íà 30-45º , ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ñõîæåñòè ñ êëàññè÷åñêèìè äðåéôîâûìè òå÷å-
íèÿìè. Ñ ãëóáèíîé ñèñòåìà òå÷åíèé òðàíñôîðìèðóåòñÿ. Ñ ãîðèçîíòà
4 ì, â ïîäïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ, ïðåîáëàäàþò êîìïåí-
ñàöèîííûå òå÷åíèÿ. Îíè îáðàçóþò âèõðåâûå ñòðóêòóðû ðàçëè÷íîãî
çíàêà, çà÷àñòóþ ïðîòèâîïîëîæíîãî çíàêó çàâèõðåííîñòè ïîëÿ òå÷å-
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íèé â âåðõíåì ñëîå. Âèõðè ôîðìèðóþò ëîêàëüíûå çîíû ïîäúåìà
è îïóñêàíèÿ âîä, îáåñïå÷èâàþùèå èíòåíñèâíûé âåðòèêàëüíûé îá-
ìåí. Òàê, ïðè âåòðå ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ ñêîðîñòü âåðòèêàëüíîé öèð-
êóëÿöèè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ áóõòû èçìåíÿåòñÿ îò  0,2 äî
 0,6 ñì/ñ [6]. Ïðè âåòðå 10-15 ì/ñ îíà äîñòèãàåò  1 ñì/ñ [7].

Çàêëþ÷åíèå. Íà îñíîâå àíàëèçà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ è ðåçóëü-
òàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûÿâëåíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñ-
òè ñèñòåìû òå÷åíèé â Áàëàêëàâñêîé áóõòå.

Öèðêóëÿöèÿ âîä â Áàëàêëàâñêîé áóõòå ïðåäñòàâëåíà âåòðîâû-
ìè è êîìïåíñàöèîííûìè òå÷åíèÿìè. Âåòðîâûå òå÷åíèÿ ïî ñâîèì
êèíåìàòè÷åñêèì ñâîéñòâàì áëèçêè ê êëàññè÷åñêèì äðåéôîâûì è
ñîñðåäîòî÷åíû â âåðõíåì ñëîå âîä. Â ïîäïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîí-
íîì ñëîÿõ òå÷åíèÿ èìåþò êîìïåíñàöèîííóþ ïðèðîäó.

Äëÿ Áàëàêëàâñêîé áóõòû òèïè÷íà ðàçâèòàÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòó-
ðà ïîëÿ òå÷åíèé. Êàê èíòåãðàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ, òàê è äâèæåíèå
âîä íà îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì íåñêîëü-
êèõ âèõðåâûõ ñòðóêòóð ðàçëè÷íîãî çíàêà. Ðåæå, ïðè ñåâåðíûõ è
þæíûõ âåòðàõ, íà ïîâåðõíîñòè íàáëþäàþòñÿ ñòðóéíûå òå÷åíèÿ ñî-
îòâåòñòâåííî þæíîãî è ñåâåðíîãî íàïðàâëåíèÿ, êîòîðûå èíòåíñèôè-
öèðóþòñÿ ó çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî áåðåãîâ áóõòû.

Íà ïîâåðõíîñòè öèðêóëÿöèÿ âîä â ìîðèñòîé ÷àñòè Áàëàêëàâñ-
êîé áóõòû ïðåäñòàâëåíà êâàçèñòàöèîíàðíûì àíòèöèêëîíàëüíûì
âèõðåâûì îáðàçîâàíèåì, ïàðàìåòðû êîòîðîãî èçìåíÿþòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò âåòðîâûõ óñëîâèé. Â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû ïðåâàëèðóåò
öèêëîíè÷åñêàÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòóðà.

Âèõðè ôîðìèðóþò ëîêàëüíûå çîíû ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ âîä,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò õîðîøèé âåðòèêàëüíûé îáìåí â áóõòå. Çäåñü
âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè òîêîâ ïî òåîðåòè÷åñêèì îöåí-
êàì ìîæåò äîñòèãàòü  1 ñì/ñ.
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Â. È. Áîðóëüêî, Â. Í. Êîìîðèí,
À. Ñ. Ìàòûãèí, Þ. È. Ïîïîâ,

Â. Â. Óêðàèíñêèé. Ñ. Ï. Êîâàëèøèíà

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÃÈÄÐÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÎËÅÉ ÊÅÐ×ÅÍÑÊÎÃÎ
ÏÐÎËÈÂÀ Â ÏÅÐÈÎÄ 31 ÝÊÑÏÅÄÈÖÈÎÍÍÎÃÎ ÐÅÉÑÀ ÍÈÑ

«ÂËÀÄÈÌÈÐ ÏÀÐØÈÍ»

Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé òðàíñïîðòíîé àðòå-
ðèåé, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò ðå÷íûå ïîðòû Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè,
Àçîâñêîãî ìîðÿ ñ Ìèðîâûì îêåàíîì, à òàêæå áîãàòåéøèì â äàí-
íîì ðåãèîíå ðûáîïðîìûñëîâûì ðàéîíîì. Ðåçêîå óâåëè÷åíèå êîëè-
÷åñòâà ïðîõîäÿùèõ êàíàëîì ñóäîâ, íåîáõîäèìîñòü ïîääåðæêè íà-
âèãàöèîííûõ ãëóáèí (äíîóãëóáëåíèå è äàìïèíã ãðóíòîâ) ìîðåõîä-
ñòâà, ïîñòîÿííûé ðîñò îáúåìîâ ïåðåâàëêè íàñûïíûõ è íàëèâíûõ
ãðóçîâ, à òàêæå ôóíêöèîíèðîâàíèå êðóïíûõ ïîðòîâûõ êîìïëåêñîâ
îáóñëîâëèâàþò âîçðàñòàþùóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó íà ýêîñèñ-
òåìó ïðîëèâà, ñîçäàþò óãðîçó âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû â óñëîâèÿõ àíòðî-
ïîãåííîãî ïðåññà, ïðè èçìåíåíèÿõ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àòìîñ-
ôåðû è ìîðñêèõ âîä íåîáõîäèìî èìåòü èíôîðìàöèþ î òåíäåíöèÿõ
ýòèõ èçìåíåíèé, ïîëó÷èòü îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóê-
òóðû ãèäðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîëåé è ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèè
ýêîñèñòåìû.

Óíèêàëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå â 31 ýêñïåäèöèîííîì ðåéñå
ÍÈÑ «Âëàäèìèð Ïàðøèí» â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå (ÊÏ), ïðåäîñòàâ-
ëÿþò îïðåäåëåííóþ âîçìîæíîñòü äàòü ðàçâåðíóòóþ õàðàêòåðèñòèêó
îñíîâíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ âîä ïðîëèâà.

Öåëü ñòàòüè/ðàáîòû — ïîêàçàòü êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîãî ðåãèîíà, îöåíèòü
èõ âëèÿíèå íà èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåìû, à òàêæå ïîêàçàòü ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû ñïóñòÿ äâà ãîäà ïîñëå àâàðèè ñóäîâ â ÊÏ.

Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ âåêà ïðîøëè íà ôîíå ãëîáàëüíîãî
ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà, êîòîðîå ïðîÿâèëîñü â èçìåíåíèÿõ ñòðóêòóðû
êðóïíîìàñøòàáíîé àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè [1]. Äëÿ ðàññìàòðè-
âàåìîãî ðåãèîíà êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîëÿ àòìîñ-
ôåðíîãî äàâëåíèÿ âûðàçèëèñü â èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèÿ çîíàëüíî-
ãî è ìåðèäèîíàëüíîãî ïåðåíîñà. Èíòåíñèâíîñòü ïðåîáëàäàþùåé íàä
ðåãèîíîì âîñòî÷íîé ñîñòàâëÿþùåé óìåíüøèëàñü â 2 ðàçà, ñ äðó-
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ãîé ñòîðîíû, èíòåíñèôèêàöèÿ ñåâåðíîãî ïåðåíîñà ñî÷åòàåòñÿ ñ óñè-
ëåíèåì çàïàäíîãî (ðèñ. 1) [2].

Ðèñ. 1 Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé àòìîñôåðíîãî
ïåðåíîñà íàä ÊÏ: -Z — âîñòî÷íûé ïåðåíîñ, +Z — çàïàäíûé,

-Ì — ñåâåðíûé, +Ì — þæíûé
Ñ ñåðåäèíû 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà òàêæå íà÷àëîñü îïðåäå-

ëåííîå ñíèæåíèå âåòðîâîé àêòèâíîñòè íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå Êðûìñ-
êîãî ïîëóîñòðîâà. Ïðè àíàëèçå âðåìåííûõ ðÿäîâ ñðåäíåãîäîâîé
ñêîðîñòè âåòðà ïîëó÷åíû çíà÷èìûå îòðèöàòåëüíûå êîýôôèöèåíòû
ëèíåéíûõ òðåíäîâ: -0,06…0,08 ì/ñ/10 ëåò (à ñðåäíåìåñÿ÷íûå äëÿ
èþëÿ-ñåíòÿáðÿ è äåêàáðÿ: îò -0,11 äî -0,20 ì/ñ/10 ëåò) [3]. Ìíî-
ãîëåòíèé õîä èçìåíåíèé ìîäóëÿ ñêîðîñòè âåòðà íà ïîáåðåæüå Àçîâñ-
êîãî ìîðÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.

Ïî äàííûì ÃÌÑ Êåð÷ü ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âåòðà çà äâà ïîñëåä-
íèõ äåñÿòèëåòèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 1980-1991 ãã. ñíèçèëàñü ñ 5,5 äî
4,6 ì/ñ, ò. å. íà 16,5 %. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ãðàôèêè, îïèñûâà-
þùèå âíóòðèãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà äëÿ äâóõ ïåðèîäîâ
âðåìåíè: 1960-1991 è 1992-2007 ãã. äëÿ ÃÌÑ Êåð÷ü [2].

Ãèäðîôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîðñêèõ âîä Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà

Äëÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé àêâàòîðèè ÊÏ âåòðîâàÿ
äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòó-
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ðû ïîëÿ òå÷åíèé. Íåáîëüøîå ïðåîáëàäàíèå âîñòî÷íîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé â àòìîñôåðíîì ïåðåíîñå, êîòîðàÿ âûçûâàåò àçîâñêèå òå÷åíèÿ
â ÊÏ, è óìåíüøåíèå åå èíòåíñèâíîñòè â êëèìàòè÷åñêîì ìàñøòàáå
âðåìåíè, ñïîñîáñòâóþò îñëàáëåíèþ îáùåãî ïåðåíîñà âîä â ïðîëèâå.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ñåâåðíîé ñîñòàâëÿþùåé
ïåðåíîñà, ðèñ. 1, âåäåò ê îñëàáëåíèþ ÷åðíîìîðñêèõ òå÷åíèé. Ïðè
âåòðàõ ñåâåðíûõ ðóìáîâ â ÊÏ ôîðìèðóåòñÿ àçîâñêèé òèï òå÷åíèé.
Ñîãëàñíî äàííûõ [3], ïðåîáëàäàþùèé ïåðåíîñ âîä â ïðîëèâå, ñ ó÷å-
òîì ñìåøàííûõ ïîòîêîâ îòìå÷àåòñÿ èç Àçîâñêîãî ìîðÿ â 54 %
ñëó÷àåâ, ðàíåå (1962-1980 ãã.) ïîâòîðÿåìîñòü åãî áûëà ñóùåñòâåí-
íî âûøå — 62 %, Ïðè âåòðàõ þæíîé ÷åòâåðòè â ÊÏ ôîðìèðóåòñÿ
÷åðíîìîðñêèé òèï òå÷åíèé, êîòîðûé íàáëþäàåòñÿ â 46 % (â 1962-
1980 ãã. — 38 %) ñëó÷àåâ.

Ðèñ. 2 Ìíîãîëåòíèé õîä ìîäóëÿ ñêîðîñòè âåòðà íà ïîáåðåæüå
Àçîâñêîãî ìîðÿ [3]

Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñòàíöèé, âûïîëíåííûõ â Êåð÷åíñêîì
ïðîëèâå â 31-ì ýêñïåäèöèîííîì ðåéñå ÍÈÑ «Âëàäèìèð Ïàðøèí»
â ïåðèîä 7-9 äåêàáðÿ 2009 ã., ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 4.

Íà îêåàíîãðàôè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ îñóùåñòâëÿëîñü èçìåðåíèå òðåõ
êîìïîíåíò ñêîðîñòè òå÷åíèé ñ ïîìîùüþ àêóñòè÷åñêîãî èçìåðèòåëÿ
ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler), èçìåðåíèÿ âåðòèêàëüíî
ïðîôèëÿ òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ êîìï-
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ëåêñà SBE (Sea-Bird’s 911 plus CTD). Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ðàáîò
íàáëþäàëèñü âåòðû ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ðóìáîâ: 6 äåêàáðÿ — âåòåð
ñåâåðíûé 10 ì/ñ; 7 è 8 äåêàáðÿ — ñåâåðî-âîñòî÷íûé 12 ì/ñ;
9 äåêàáðÿ — âîñòî÷íûé 15 ì/ñ.

Ðèñ. 3. Âíóòðèãîäîâîé õîä ñðåäíåìåñÿ÷íîé ñêîðîñòè âåòðà
ïî äàííûì ÃÌÑ Êåð÷ü

Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îêåàíîãðàôè÷åñêèõ ñòàíöèé è
ïîëîæåíèå ðàçðåçîâ (¹ 1-3) â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå (07-09.12.09 ã.)
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Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà òå÷åíèé
Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå òå÷åíèé ïî äàííûì ADCP
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5. äëÿ ãëóáèí 3, 5, 7 è 9 ì. Â óçîñòè, â ðàéîíå
ìûñà Îïàñíûé (ðàçðåç ¹ 3) òå÷åíèå íàïðàâëåíî èç Àçîâñêîãî ìîðÿ,
çíà÷åíèå ñêîðîñòè äî ãëóáèíû 3 ì ñîñòàâëÿëà 15-20 ñì/ñ. Â Ïàâ-
ëîâñêîé óçîñòè (íà òðàâåðçå î. Êîñà Òóçëà) òå÷åíèå òàêæå íàïðàâëå-
íî èç Àçîâñêîãî ìîðÿ íà þã ñî ñêîðîñòÿìè 30-40 ñì/ñ. Ê þãó îò
î. Êîñà Òóçëà íàáëþäàåòñÿ ïîâåðõíîñòíûé ïîòîê òðàíñôîðìèðîâàí-
íûõ ÷åðíîìîðñêèõ âîä çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ ñî ñêîðîñòÿìè 2-7 ñì/ñ.

Îòíîñèòåëüíî ñëàáûé ñåâåðíûé ïîòîê ÷åðíîìîðñêèõ âîä âíå-
äðÿåòñÿ ÷åðåç öåíòðàëüíûå è âîñòî÷íûå îáëàñòè â þæíóþ ÷àñòü
Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà è ñîâìåñòíî ñ ïîòîêîì àçîâñêèõ âîä ñîçäàåò
òàì êðóïíîìàøòàáíóþ (â ðàìêàõ ïðîëèâà) çîíó öèêëîíè÷åñêîé
çàâèõðåííîñòè. Ïðîäâèæåíèÿ ÷åðíîìîðñêèõ âîä â ñåâåðíóþ ÷àñòü
ïðîëèâà è Àçîâñêîå ìîðå íè íà îäíîé èç ñòàíöèé íå îáíàðóæåíî.
Íåáîëüøàÿ ñåâåðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîòîêà â ñëîå 0-3 ì íà ñòàí-
öèè ¹ 61 ðàçðåçà ¹ 3 èìååò âåòðîâóþ ïðèðîäó. Ïî ìåðå ïðîäâè-
æåíèÿ âîä îò âõîäà â ïðîëèâ ñî ñòîðîíû Àçîâñêîãî ìîðÿ äî ñåâåð-
íîé óçîñòè íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè àçîâñêî-
ãî òå÷åíèÿ (îò 10 äî 40 ñì/ñ). Ïðè áîëüøèõ âðåìåíàõ äåéñòâèÿ è
áîëüøîé ñèëå òàêèõ âåòðîâ ñåâåðíàÿ óçîñòü ÊÏ íå óñïåâàåò ïðî-
ïóñòèòü îáúåìû àçîâñêèõ âîä, ïîýòîìó â ýòîì ðàéîíå ðàçâèâàåòñÿ
ïðîòèâîòå÷åíèå: â äàííîì ñëó÷àå ïðè âîñòî÷íûõ ðóìáàõ — ó çà-
ïàäíîãî áåðåãà ïðîëèâà (ðèñ. 8).

Íà ðèñ. 6-8 ïðèâåäåíû âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè ñêîðîñòåé òå÷å-
íèé íà óêàçàííûõ êâàçèøèðîòíûõ ðàçðåçàõ â ïðîëèâå. Ïðèïîâåðõ-
íîñòíàÿ òîëùà âîä (0-4 ì) íàõîäèòñÿ â ñëîå âåòðîâîãî òðåíèÿ. Çäåñü
òå÷åíèÿ èìåþò ñóùåñòâåííóþ çàïàäíóþ ñîñòàâëÿþùóþ, ÷òî îáóñëîâ-
ëåíî âåòðàìè âîñòî÷íûõ ðóìáîâ. Íà ãîðèçîíòå 5 ì è íèæå ïîòîê
àçîâñêîãî òå÷åíèÿ ïðèîáðåòàåò îðèåíòàöèþ, ñîãëàñîâàííóþ ñ áåðå-
ãîâîé ëèíèåé è äîííîé îðîãðàôèåé, è ïðîñòèðàåòñÿ äî äíà.
Íà ðàçðåçå ¹1 ïîòîê ïðèæàò ê áåðåãó, åãî øèðèíà íå ïðåâûøàåò
2-3 ìèëü (ðèñ. 6). Áîëåå øèðîêèé ïîòîê àçîâñêèõ âîä óæå ïðè-
ñóòñòâóåò íà øèðîòå ðàçðåçà ¹ 2 (ðèñ. 7).

Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ìåðèäèîíàëüíûõ ïåðåíîñîâ âîä ÷åðåç ðàçðå-
çû ¹¹ 1, 2 è 3. Â êàæäîì ñëó÷àå îíè âûïîëíÿëèñü äëÿ âñåãî
ïðîôèëÿ ïðîëèâà ñ ó÷åòîì óìåíüøåíèÿ ãëóáèí â ïðèáðåæíûõ ðàéî-
íàõ è ïðè ýêñòðàïîëÿöèè â ýòè îáëàñòè ñêîðîñòåé òå÷åíèé ñîñåä-
íèõ ñòàíöèé.
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Ðèñ. 5. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå âåêòîðîâ òå÷åíèé
íà ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàõ â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå

(ãîðèçîíòû óêàçàíû íà ðèñóíêàõ)
Ñóììàðíûé ñðåäíèé ðàñõîä âîä ÷åðåç þæíóþ ãðàíèöó ïðîëè-

âà (ðàçðåç ¹ 1) ñîñòàâèë 11340 ì3/ñ, â òîì ÷èñëå ñåâåðíûé ïåðå-
íîñ — 7920 ì3/ñ, þæíûé — 19260 ì3/ñ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îïðåäåëåííóþ ÷àñòü ðàñõîäà ïîòîêîâ
þæíûõ íàïðàâëåíèé ñîñòàâëÿþò âîäû ÷åðíîìîðñêîãî ïðîèñõîæäå-
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íèÿ. Íåêîòîðîå èõ êîëè÷åñòâî ñìåøèâàåòñÿ ñ àçîâñêèìè âîäàìè â
çîíå ôðîíòà (ðèñ. 9). Äðóãàÿ ÷àñòü ðåöèðêóëèðóåò â ñèñòåìå öèê-
ëîíè÷åñêîé çàâèõðåííîñòè þæíîé ïîëîâèíû. Ñðåäíèé èíòåãðàëü-
íûé ðàñõîä âîä ÷åðåç ñðåäíþþ ÷àñòü þæíîé ïîëîâèíû ïðîëèâà
(ðàçðåç ¹ 2) èìååò çíà÷åíèå 11205 ì3/ñ, â òîì ÷èñëå ñåâåðíûé
ïåðåíîñ — 4230 ì3/ñ, þæíûé — 15435 ì3/ñ. Óìåíüøåíèå ðàñõî-
äîâ îáúÿñíÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì ðàçðåçà â ñåâåðíîé ÷àñòè öèêëî-
íè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ðèñ. 6. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ âåêòîðîâ òå÷åíèé íà ñòàíöèÿõ
ðàçðåçà ¹ 1 (þæíàÿ ãðàíèöà Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà, ~45º 07’ ñ.ø.)

Ðèñ. 7. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ âåêòîðîâ òå÷åíèé íà ñòàíöèÿõ
ðàçðåçà ¹ 2 (ñðåäèííàÿ ÷àñòü þæíîé ïîëîâèíû

Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà, ~45º 12’ñ.ø.)



135

Ðèñ. 8. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ âåêòîðîâ òå÷åíèé íà ñòàíöèÿõ
ðàçðåçà ¹ 3 (ñðåäèííàÿ ÷àñòü ñåâåðíîé óçîñòè

Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà, ~45º 22’ñ.ø.)
Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ìåðèäèîíàëüíûõ ïåðåíîñîâ âîä ÷åðåç ðàçðå-

çû ¹¹ 1, 2 è 3 (ðèñ. 4, 6-8). Â êàæäîì ñëó÷àå ðàñ÷åòû âûïîëíÿ-
ëèñü äëÿ âñåãî ïðîôèëÿ ïðîëèâà ñ ó÷åòîì óìåíüøåíèÿ ãëóáèí â
ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ è ïðè ýêñòðàïîëÿöèè â ýòè îáëàñòè ñêîðîñ-
òåé òå÷åíèé ñîñåäíèõ ñòàíöèé.

Ñðåäíèé èíòåãðàëüíûé ðàñõîä âîä ÷åðåç ñåâåðíóþ ÷àñòü Êåð-
÷åíñêîãî ïðîëèâà (ðàçðåç ¹ 3) èìååò çíà÷åíèå 2360 ì3/ñ, â òîì
÷èñëå: àçîâñêèõ âîä íà ñåâåð — 1280 ì3/ñ, àçîâñêèõ âîä íà þã —
3640 ì3/ñ. Òàêèì îáðàçîì, ðàñõîäû òå÷åíèé ñåâåðíîãî è þæíîãî
íàïðàâëåíèé â ñåâåðíîé àêâàòîðèè ÊÏ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñõîäàìè
ñðåäèííîé è, òåì áîëåå, þæíîé ÷àñòè þæíîé àêâàòîðèè ÊÏ ìåíü-
øå â 3-4 ðàçà. Åñëè ïðåäïîëàãàòü ñòàöèîíàðíîñòü è îäíîðîäíîñòü
âåòðîâûõ óñëîâèé â öåëîì íàä ïðîëèâîì, òî ìîæíî ñäåëàòü çàê-
ëþ÷åíèå, ÷òî â îáúåìàõ ðàçíîíàïðàâëåííûõ ïåðåíîñîâ âîä þæíîé
ïîëîâèíû ïðîëèâà ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò ëîêàëüíûå, ñâîéñòâåí-
íûå òîëüêî ýòîé çîíå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ (â äàííîì ñëó-
÷àå öèêëîíè÷åñêàÿ ñèñòåìà öèðêóëÿöèè). Ñåâåðíûå è þæíûå ïåðå-
íîñû âîä â ýòîé îáëàñòè íå ÿâëÿþòñÿ îöåíêàìè ñîáñòâåííî ÷åðíî-
ìîðñêîãî è àçîâñêîãî òå÷åíèé.

Òåìïåðàòóðà

Áèîïðîäóêòèâíîñòü ìîðñêèõ âîä â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâè-
ñèò îò òåðìîõàëèííîé ñòðóêòóðû âîä. Â ñâîþ î÷åðåäü, äëèííîïå-
ðèîäíàÿ èçìåí÷èâîñòü çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîä Àçîâñêîãî è ×åð-
íîãî ìîðåé, ôîðìèðóþòñÿ ìíîãîëåòíèìè êîëåáàíèÿìè õàðàêòåðà
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àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. Åñëè äëÿ áîëüøèíñòâà ðàéîíîâ
Ìèðîâîãî îêåàíà ñóùåñòâóåò òåíäåíöèÿ ïîòåïëåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ
âîä çà ïîñëåäíèå 50 ëåò, òî äëÿ ÑÇ×Ì ýòà òåíäåíöèÿ íå îáíàðó-
æèâàåòñÿ. Îäíàêî, ïðè ðàññìîòðåíèè òåðìîõàëèííîé èçìåí÷èâîñòè
ìîðñêèõ âîä ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ â ïåðèîä
1990-2010 ãã. íåîáõîäèìî îòìåòèòü ðåçêîå óâåëè÷åíèå èõ ñðåäíèõ
çèìíèõ òåìïåðàòóð (ðèñ. 10).

Ðèñ. 9. Îáîáùåííàÿ ñõåìà ïåðåíîñîâ âîä è ïîëîæåíèÿ
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ôðîíòà (ïðåðûâèñòàÿ ëèíèÿ)

â ïåðâîé äåêàäå äåêàáðÿ 2009 ãîäà

Òåðìîõàëèííàÿ ñòðóêòóðà

Áèîïðîäóêòèâíîñòü ìîðñêèõ âîä â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâè-
ñèò îò òåðìîõàëèííîé ñòðóêòóðû âîä. Â ñâîþ î÷åðåäü, äëèííîïåðè-
îäíàÿ èçìåí÷èâîñòü çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîä Àçîâñêîãî è ×åðíî-
ãî ìîðåé, ôîðìèðóþòñÿ ìíîãîëåòíèìè êîëåáàíèÿìè õàðàêòåðà àòìîñ-
ôåðíîé öèðêóëÿöèè. Åñëè äëÿ áîëüøèíñòâà ðàéîíîâ Ìèðîâîãî îêå-
àíà ñóùåñòâóåò òåíäåíöèÿ ïîòåïëåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ âîä çà ïîñëåä-
íèå 50 ëåò, òî äëÿ âñåãî ×åðíîãî ìîðÿ è äëÿ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
åãî ýòà òåíäåíöèÿ íå îáíàðóæèâàåòñÿ. Îäíàêî, ïðè ðàññìîòðåíèè
òåðìîõàëèííîé èçìåí÷èâîñòè ìîðñêèõ âîä ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
×åðíîãî ìîðÿ â ïåðèîä 1990-2010 ãã. íåîáõîäèìî îòìåòèòü ðåçêîå
óâåëè÷åíèå èõ ñðåäíèõ çèìíèõ òåìïåðàòóð (ðèñ. 10) [4; 5].

Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû ïðîèñõîäÿò è â ðåãèîíå ÊÏ. Ïîëîæè-
òåëüíûå çíà÷åíèÿ óãëîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíûõ òðåíäîâ ñðåä-
íåãîäîâûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîäû âûÿâëåíû çà 1945-2007 ãã.
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íà âñåõ áåðåãîâûõ ïóíêòàõ Àçîâñêîãî ìîðÿ. Íåïîñðåäñòâåííî äëÿ
ÊÏ (ÃÌÑ Îïàñíîå): 1949-2007 ãã. — 0,014, à äëÿ 1977-2007 ãã. —
0,043 (º Ñ/10 ëåò) [3]. Èíòåíñèâíîå ïîòåïëåíèå âîäû è âîçäóõà
îêîëî 2 º Ñ â ã. Êåð÷è òàêæå íàáëþäàëèñü â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äå-
ñÿòèëåòèé.

Ðèñ. 10. Òðåíäû ñðåäíåé çèìíåé òåìïåðàòóðû çà 50 è çà
ïîñëåäíèå 20 ëåò äëÿ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ.

Âðåçêà ââåðõó — àíàëîãè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ âñåãî ×åðíîãî
ìîðÿ [4; 5]

Ñîâðåìåííàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî
àêâàòîðèè ÊÏ è ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå â ïðèäîííîì ñëîå è â
óãëóáëåíèè ðóñåë êàíàëîâ ñîëåíûõ âîä ×åðíîãî ìîðÿ ìîæåò áûòü
ñëåäñòâèåì âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ: èçìåíåíèé â ñèñòåìå
àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè íàä ïðîëèâîì. Ýòè ïðîöåññû â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ îáóñëîâëèâàþò ïðåîáëàäàþùåå âëèÿíèå â ÊÏ ãåíåðàëü-
íîãî ïåðåíîñà èç Àçîâñêîãî ìîðÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, êîìïåíñàöèîí-
íîãî òå÷åíèÿ â ïðèäîííîì ñëîå èç ×åðíîãî ìîðÿ [2].

Íà âñåõ ïóíêòàõ ïîáåðåæüÿ Àçîâñêîãî ìîðÿ ïîëó÷åíû çíà÷èìûå
îòðèöàòåëüíûå ëèíåéíûå òðåíäû â ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèÿõ ñîëåíîñ-
òè çà ñîâðåìåííûé ïåðèîä (1977-2007 ãã.) (%/10 ëåò) 1956-2007 ãã.
— -0,0304; 1977-2007 ãã. — -0,076; äëÿ þæíîãî ïîáåðåæüÿ ìîðÿ
óìåíüøåíèå ñîëåíîñòè ñîñòàâèëî 2,28 ‰ (ÌÃÑ Îïàñíîå) [3].

Âîäíàÿ ìàññà Àçîâñêîãî ìîðÿ â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöèè
ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ïðàêòè÷åñêè îäíîðîäíóþ ïî âåðòèêàëè òåðìîõà-
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ëèííóþ ñòðóêòóðó ñ íåçíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû (íà
0,25 º Ñ) è ñîëåíîñòè (~0,15 ‰) â ïðèäîííîì ñëîå. Äàííûå, ïîëó-
÷åííûå â íàñòîÿùåì ðåéñå, óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíîå (ïî÷òè 3 º Ñ)
îáùåå ïîòåïëåíèå âîä ìîðÿ, ïðîèçîøåäøåå çà ïîñëåäíèå 5 ëåò.

Â ðàáîòå [2] îòìå÷åíî, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âðåìåííîãî
õîäà ñîëåíîñòè â ÊÏ ïîçâîëèë âûÿâèòü îñîáûé õàðàêòåð ïðèðîä-
íûõ ñåçîííûõ âàðèàöèé ýòîãî ïàðàìåòðà, êîòîðîå íå òèïè÷íî äëÿ
ñìåæíûõ àêâàòîðèé ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé. Â ñåçîííîì õîäå
ñîëåíîñòü â ïðèäîííîì ñëîå ÊÏ îòñóòñòâóåò ëåòíèé ìàêñèìóì.
Òîãäà êàê íà ïðèëåãàþùèõ àêâàòîðèÿõ îáîèõ ìîðåé è â âåðõíåì
ñëîå ïðîëèâà ýòîò ýêñòðåìóì îò÷åòëèâî âûðàæåí è ñòàòèñòè÷åñêè
îáåñïå÷åí. Ýòî îáóñëîâëåíî ïðèáðåæíûì ÷åðíîìîðñêèì àïâåëëèí-
ãîì, êîòîðûé â ëåòíèå ìåñÿöû îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïëåíèå ïîäïîâåð-
õíîñòíûõ ñîëåíûõ âîä ×åðíîãî ìîðÿ â ïðèäîííûé ñëîé ïðîëèâà.

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýêîñèñòåìà ÊÏ (îñîáåííî êàñà-
åòñÿ þæíîé ÷àñòè ïðîëèâà) ïî òàêîìó âàæíîìó êîìïîíåíòó êàê
ñîëåíîñòü êà÷åñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ýêîñèñòåìû Àçîâñêîãî ìîðÿ.

Íà ðèñ. 11 ïðèâåäåíû ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðà-
òóðû, ñîëåíîñòè è óñëîâíîé ïëîòíîñòè ìîðñêèõ âîä â àêâàòîðèè ÊÏ.

Ðèñ. 11. Ñðåäíåìíîãîëåòíåå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû, ñîëåíîñòè
è óñëîâíîé ïëîòíîñòè íà ðàçðåçå âäîëü Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà

(ïîëîæåíèå óçëîâ ðàçðåçà ïîêàçàíî íà âðåçêå)
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Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû, ñîëåíîñòè è ïëîòíîñòè, ïîëó÷åííîå
â íàñòîÿùåì ðåéñå (ðèñ. 12), ïîêàçûâàåò, ÷òî îðèåíòàöèÿ ôðîíòà
õàðàêòåðèçóåòñÿ åãî íàïðàâëåííîñòüþ CCÂ-ÞÞÇ (ò.å. ïîä îñòðûì
óãëîì ê ìåðèäèàíó) (ðèñ. 9). Â çàïàäíîé ÷àñòè Êåð÷åíñêîãî ïðî-
ëèâà îí íà÷èíàåòñÿ îò ìûñà Òàêèëü, ïðîñòèðàåòñÿ äî î. Òóçëà, è â
ñóùåñòâåííî îñëàáëåííîì âèäå — äî êîñû ×óøêà (ðèñ. 12). Òà-
êàÿ îðèåíòàöèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ôðîíòà ãîâîðèò î òîì, ÷òî â èñ-
ñëåäóåìûé ïåðèîä âðåìåíè òåðìîõàëèííàÿ ñòðóêòóðà âîä Êåð÷åíñ-
êîãî ïðîëèâà îáóñëîâëåíà ãåíåðàëüíûì ïåðåíîñîì âîä èç Àçîâñ-
êîãî ìîðÿ â ×åðíîå.

Ñóäÿ ïî çíà÷åíèÿì ïîâåðõíîñòíîé è ïðèäîííîé òåìïåðàòóðû,
ñîëåíîñòè è óñëîâíîé ïëîòíîñòè (ðèñ. 13), òåðìîõàëèííàÿ ñòðóê-
òóðà âîä Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà îäíîðîäíà ïî âåðòèêàëè. Áîëüøàÿ
÷àñòü àêâàòîðèè Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà çàíÿòà îäíîðîäíîé ïî âåð-
òèêàëè âîäíîé ìàññîé Àçîâñêîãî ìîðÿ, çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, ñî-
ëåíîñòè è óñëîâíîé ïëîòíîñòè êîòîðîé ñîñòàâëÿþò 8,6-8,8 º Ñ;
11,6-11,8 ‰; 8,8-9,0 åä. óñë. ïë., ñîîòâåòñòâåííî.

Þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà çàíÿòà îäíîðîäíîé
ïî âåðòèêàëè ÷åðíîìîðñêîé âîäîé. ×èñëåííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðà-
òóðû è ñîëåíîñòè êîòîðîé ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî 13,2 º Ñ
è 17,5 ‰.

Âûâîäû
1. Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íàáëþäàëèñü âåòðû ñåâåðî-âîñòî÷-

íûõ íàïðàâëåíèé ñî ñêîðîñòÿìè 10-15 ì/ñ. Òàêèå âåòðû âû-
çûâàþò ñèëüíûé íàãîí è ïîäíÿòèå óðîâíÿ íà þãå Àçîâñêîãî
ìîðÿ è îáóñëîâëèâàþò ïåðåíîñ âîä â ÊÏ àçîâñêîãî òèïà.

2. Âñÿ òîëùà âîä çàïàäíîé ÷àñòè Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà è ñóäîõîä-
íûé õîä â ïåðèîä íàáëþäåíèé íàõîäèëèñü ïîä âîçäåéñòâèåì
àçîâñêîãî òå÷åíèÿ.

3. Âåðõíÿÿ òîëùà âîä (äî 5 ìåòðîâ) áûëà ïîäâåðæåíà ñèëüíîìó
âåòðîâîìó äðåéôó ñ çàïàäíîé ñîñòàâëÿþùåé, èñêàæàþùåìó íà-
ïðàâëåíèå áàðîòðîïíîãî ïîòîêà. Íà ãîðèçîíòå 5 ì è íèæå
ïîòîê àçîâñêîãî òå÷åíèÿ ïðèîáðåòàë îðèåíòàöèþ, ñîãëàñîâàííóþ
ñ áåðåãîâîé ëèíèåé è äîííîé îðîãðàôèåé.

4. Ñêîðîñòè àçîâñêîãî òå÷åíèÿ íà ãëóáèíå 5 ìåòðîâ èçìåíÿëèñü
îò 10-18 ñì/ñ íà ñåâåðíîé ãðàíèöå ïðîëèâà äî 26 ñì/ñ — â
ñåâåðíîé óçîñòè è 44 ñì/ñ — â Ïàâëîâñêîé óçîñòè. Íà âñåì
ïðîòÿæåíèè þæíîé ïîëîâèíû ïðîëèâà ñêîðîñòè â ñòðóå òå÷å-
íèÿ ñîñòàâëÿëè 42-50 ñì/ñ.
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Рис. 12. Распределение температуры (а), солености (б) и условной плотности (в)

в Керченском проливе 7-9 декабря 2009 г.
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Ðèñ. 13. Âåðòèêàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû,

ñîëåíîñòè è óñëîâíîé
ïëîòíîñòè, íàáëþäåííîå

7-9 äåêàáðÿ 2009 ã.
âäîëü çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ

Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà

Ðèñ. 14. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè,
íàáëþäåííîå 7-9 äåêàáðÿ 2009 ã. âäîëü âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ

þæíîé ÷àñòè Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà
5. Äàííûå, ïîëó÷åííûå â 31 ðåéñå ÍÈÑ «Âëàäèìèð Ïàðøèí», óêà-

çûâàþò íà çíà÷èòåëüíîå (ïî÷òè 3 º Ñ) ïîòåïëåíèå âîä Àçîâñêî-
ãî ìîðÿ, ïðîèçîøåäøåå çà ïîñëåäíèå 5 ëåò.
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Þ. È. Ïîïîâ, Í. Ñ. Êàëîøèíà

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ ÊÅÐ×ÅÍÑÊÎÃÎ ÏÐÎËÈÂÀ
Â ÇÈÌÍÈÉ ÏÅÐÈÎÄ 2009 ÃÎÄÀ

Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ — îñíîâíîé òðàíñïîðòíûé êîðèäîð, ñîåäè-
íÿþùèé ðå÷íûå ïîðòû â Àçîâñêîì ìîðå ñ Ìèðîâûì Îêåàíîì.
Êîëè÷åñòâî ñóäîâ ïðîõîäÿùèõ ïðîëèâîì óâåëè÷èëîñü â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ ëåò, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè
íà ìîðñêèå ýêîñèñòåìû è óâåëè÷èëî ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè.

Ãîñóäàðñòâåííûé êîìïëåêñíûé ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã è
îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà, ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìî-
ðåé áûëè âûïîëíåíû Óêðàèíñêèì íàó÷íûì öåíòðîì ýêîëîãèè ìîðÿ
â òå÷åíèå 2008 è 2009 ãîäîâ. Ýòè ñïåöèàëüíûå íàáëþäåíèÿ áûëè
âûïîëíåíû ñ öåëüþ îöåíêè ïîñëåäñòâèé àâàðèè 11 íîÿáðÿ 2007 ã.,
ñëó÷èâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå î÷åíü ñèëüíîãî øòîðìà, êîãäà 4 ñóäíà
çàòîíóëè, 6 ñåëè íà ìåëè, à 2 òàíêåðà áûëè ïîâðåæäåíû. Â òå÷åíèå
øòîðìà íåôòÿíîé òàíêåð ïîä ðîññèéñêèì ôëàãîì, Âîëãàíåôòü-139,
áûë ðàçëîìàí ïîïîëàì, ðàçëèâ â âîäó îêîëî 1500 òîíí ìàçóòà.
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Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîñëåäñòâèÿ ðàçëèâà áóäóò ÷óâñòâîâàòüñÿ â
òå÷åíèå åùå ìíîãèõ ëåò. Òðè äðóãèõ òåïëîõîäà, çàòîíóâøèõ â ðå-
çóëüòàòå øòîðìà, èìåëè íà áîðòó ãðóç ñåðû.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìîðè-
ñòîé ýêîñèñòåìû ñïóñòÿ äâà ãîäà ïîñëå àâàðèè ñóäîâ. Ìàòåðèàëîì
äëÿ ñîîáùåíèÿ ÿâëÿþòñÿ äàííûå ïî ãèäðîëîãèè, ãèäðîõèìèè, ãèä-
ðîáèîëîãèè, ïîëó÷åííûå â 31 ðåéñå «Âëàäèìèð Ïàðøèí» ñ 45 ñòàí-
öèé â äåêàáðå 2009 ã. (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòàíöèé â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå
Ãèäðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîõèìè÷åñêèå ïðîáû îòáèðàëèñü ïî ñòàí-

äàðòíûì ìåòîäèêàì, ïðîáû çîîáåíòîñà îòáèðàëèñü äíî÷åðïàòåëåì
Ïåòåðñåíà (0,25 ì2) íà ãëóáèíå îò 6 äî 16 ì. Èç ïîäíÿòîãî íà
ñóäíî ãðóíòà ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî ïî÷âåííîãî ñòàêàí÷èêà
(ñ ïëîùàäüþ âõîäíîãî îòâåðñòèÿ 12,5 ñì2) îòáèðàëèñü ïðîáû ìåéî-
áåíòîñà, ïðîìûâàëèñü ÷åðåç ñèòà ñ äèàìåòðîì 1 ìì è 110 µìê, ôèê-
ñèðîâàëèñü 4 % ôîðìàëèíîì è îêðàøèâàëèñü êðàñèòåëåì «Áåí-
ãàëüñêèé ðîçîâûé». Äëÿ êàæäîé ãðóïïû îïðåäåëÿëè ïëîòíîñòü
ïîñåëåíèé íà êàæäîé èç ñòàíöèé, ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè
è áèîìàññû òàê æå òèï ñóáñòðàòà, âñòðå÷àåìîñòü, %, äîìèíèðîâàíèå.

Áèîïðîäóêòèâíîñòü ìîðñêèõ âîä â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâè-
ñèò îò òåðìîõàëèííîé ñòðóêòóðû âîä. Â ñâîþ î÷åðåäü, ìíîãîëåò-
íèå êîëåáàíèÿ â õàðàêòåðå àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè ôîðìèðóþò
äëèííîïåðèîäíóþ èçìåí÷èâîñòü òåìïåðàòóðû âîäû Àçîâñêîãî è ×åð-
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íîãî ìîðåé. Íåáîëüøîå ïðåîáëàäàíèå âîñòî÷íîé ñîñòàâëÿþùåé â
àòìîñôåðíîì ïåðåíîñå è óìåíüøåíèå åå èíòåíñèâíîñòè â êëèìàòè-
÷åñêîì ìàñøòàáå âðåìåíè îïðåäåëÿåò îñëàáëåíèå îáùåãî ïåðåíîñà
âîä â ïðîëèâå. Â äåêàáðå 2009 ã. ïðîäâèæåíèÿ ÷åðíîìîðñêèõ âîä
â ñåâåðíóþ ÷àñòü ïðîëèâà è Àçîâñêîå ìîðå íè íà îäíîé èç ñòàí-
öèé íå îáíàðóæåíî. Îòíîñèòåëüíî ñëàáûé ñåâåðíûé ïîòîê ÷åðíî-
ìîðñêèõ âîä âíåäðÿëñÿ â þæíóþ ÷àñòü Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà, â êî-
òîðîé îí, ñîâìåñòíî ñ ïîòîêîì àçîâñêèõ âîä, ñîçäàâàë çîíó öèêëî-
íè÷åñêîé çàâèõðåííîñòè. Ðàñïîëîæåíèå è îðèåíòàöèÿ ãèäðîëîãè÷åñ-
êîãî ôðîíòà ãîâîðèò î òîì, ÷òî â èññëåäóåìûé ïåðèîä âðåìåíè òåð-
ìîõàëèííàÿ ñòðóêòóðà âîä Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà îáóñëîâëåíà ãåíå-
ðàëüíûì ïåðåíîñîì âîä èç Àçîâñêîãî ìîðÿ â ×åðíîå, çàïàäíàÿ ÷àñòü
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ôðîíòà ðåçêî ñìåùåíà ê þãó îòíîñèòåëüíî ñðåä-
íåìíîãîëåòíåãî ïîëîæåíèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü àêâàòîðèè Êåð÷åíñêîãî
ïðîëèâà çàíÿòà îäíîðîäíîé ïî âåðòèêàëè âîäíîé ìàññîé Àçîâñ-
êîãî ìîðÿ, çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè êîòîðîé ñîñòàâëÿþò
8,6-8,8 º Ñ, 11,6-11,8 ‰. Ïîëó÷åííûå â ðåéñå äàííûå óêàçûâàþò
íà çíà÷èòåëüíîå (ïî÷òè 3 º Ñ) ïîòåïëåíèå âîä Àçîâñêîãî ìîðÿ è
íåêîòîðîå óìåíüøåíèå ñðåäíåé ñîëåíîñòè âîä ïðîëèâà (îêîëî 2 ‰)
çà ïîñëåäíèå 15 ëåò â çèìíèé ïåðèîä.

Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîä Êåð÷åíñêîãî
ïðîëèâà èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ 8,82-11,01 ìã/ë. Ñðåäíåå çíà÷åíèå
êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà ñîñòàâèëî 10 ìã/ë. Îòíîñèòåëüíîå íàñû-
ùåíèå âîä êèñëîðîäîì èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ 95,7-101,4 %, ïðè
ñðåäíåì çíà÷åíèè 97,7 %. Íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå êèñëîðî-
äà íàáëþäàëîñü â ñåâåðíîé ÷àñòè ïðîëèâà, â îáëàñòè õîëîäíûõ
Àçîâñêèõ âîä. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå íàñûùåíèå âîä êèñëîðîäîì
íå ïðåâûøàëî 100 % è èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ 95,5-99,0 %, ïðè
àáñîëþòíûõ êîíöåíòðàöèÿõ 9,1-10,6 ìã/ë.

Áèîõèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà ÁÏÊ5 íàõîäèëîñü íà
óðîâíå 0,4-2,8 ìã Î

2
/ë è íå ïðåâûøàëî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé

íîðìû ïîòðåáëåíèÿ 3 ìã Î
2
/ë. Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ÁÏÊ

5
2,8 ìã Î

2
/ë íàáëþäàëñÿ â ïðèäîííîì ñëîå þãî-çàïàäíåå êîñû Òóçëà.

Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ ïîâåðõíîñòíûõ âîä Êåð÷åíñêîãî ïðî-
ëèâà èçìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ 8,13-8,50 åä. ðÍ. Ñîîòâåòñòâåííî, âîäû
ïðèäîííîãî ñëîÿ (÷åðíîìîðñêèå âîäû) õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå íèç-
êèìè çíà÷åíèÿìè, è êîíöåíòðàöèè ðÍ çäåñü íå ïðåâûøàëè 8,43 åä.

Ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ áèîãåííûõ âåùåñòâ (ôîñôîð, àçîò)
õàðàêòåðèçîâàëîñü çíà÷èòåëüíûì ïðåîáëàäàíèåì èõ îðãàíè÷åñêèõ
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ôîðì. Êîíöåíòðàöèè ôîñôàòîâ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå èçìåíÿëèñü
â ïðåäåëàõ 3,9-31,0 ìêã/ë, à â ïðèäîííîì ñëîå ïîâûøàëèñü äî
36 ìêã/ë. Ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ôîñôàòîâ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå îò-
ìå÷àëèñü â þæíîì ïîòîêå âîä Àçîâñêîãî ìîðÿ. Îòíîøåíèå îðãàíè-
÷åñêîé ôîðìû ôîñôîðà ê ìèíåðàëüíîé â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîí-
íîì ñëîå âîä ñîîòâåòñòâåííî áûëî íà óðîâíå 1,7 è 2,0. Êîíöåíòðà-
öèÿ îáùåãî ôîñôîðà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ
14-56 ìêã/ë, ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 39,5 ìêã/ë. Â ïðèäîííîì
ñëîå êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî ôîñôîðà óâåëè÷èâàëàñü â ñðåäíåì äî
47,2 ìêã/ë, à äèàïàçîí èçìåíåíèé ñîñòàâëÿë 21-108 ìêã/ë.

Îòíîøåíèå îðãàíè÷åñêîé ôîðìû àçîòà ê ìèíåðàëüíîé â âîäàõ
Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ ñîñòàâ-
ëÿëî ñîîòâåòñòâåííî 34,5 è 36,0, ÷òî óêàçûâàåò íà ïîâûøåííûé
óðîâåíü ýâòðîôèêàöèè ýòèõ âîä.

Êîíöåíòðàöèè íèòðèòíîãî àçîòà, â ðåçóëüòàòå íåóñòîé÷èâîñòè
ýòèõ ñîåäèíåíèé áûëè íåçíà÷èòåëüíûìè. Ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè
íèòðèòíîãî àçîòà â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîå íàõîäèëèñü
íà óðîâíå 2,0 ìêã/ë. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå íèòðèòîâ 6,9 ìêã/ë
íàáëþäàëîñü â ñåâåðíîé ÷àñòè ïðîëèâà â ïðèäîííûõ âîäàõ Àçîâñ-
êîãî ìîðÿ.

Ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîä áûëî
íà óðîâíå 1,0-14,1 ìêã/ë è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëî 5,3 ìêã/ë. Ìàê-
ñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íèòðàòíîãî àçîòà 35,2 ìêã/ë, òàêæå ðå-
ãèñòðèðîâàëèñü â ïðèäîííîì ñëîå â ñåâåðíîé ÷àñòè ïðîëèâà.

Ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè àììîíèéíîãî àçîòà èçìåíÿëèñü â ïðåäå-
ëàõ 6,8-7,0 ìêã/ë. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè (23,3-24,3 ìêã/ë)
íàáëþäàëèñü â ïðèáðåæíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîëèâà â ðàéî-
íå ìûñà Êàìûø-Áóðóí.

Ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 70-1070 ìêã/ë,
ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 550 ìêã/ë. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè
îáùåãî àçîòà â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ áîëåå 900 ìêã/ë
íàáëþäàëèñü â ðàéîíå áóõòû Êàìûø-Áóðóí è â ñåâåðíîé ÷àñòè
ïðîëèâà. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî àçîòà â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå (ïðåèìó-
ùåñòâåííî îðãàíè÷åñêîé ôîðìû) ñâÿçàíî ñ ïîòîêîì Àçîâñêèõ âîä.
Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îáùåãî àçîòà â âîäàõ Àçîâñêîãî ìîðÿ
íà ïîâåðõíîñòè äîñòèãàëè 1260 ìêã/ë.

Â çèìíèé ïåðèîä 2009 ã. â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå â ïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå è â ïðèäîííûõ âîäàõ ñîäåðæàíèå íåôòÿíûõ óãëåâîäîðî-
äîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåâûøàëî ÏÄÊ.
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Taman Peninsula

Tuzla spit island 

Kerch Peninsula

Taman Peninsula

Tuzla spit  island 

Kerch Peninsula

Êàðòèíà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íåôòÿíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ïî äàííûì ÈÊ-ìåòîäà ïîçâîëÿåò âûÿâèòü çîíû ìàêñèìàëüíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ âîä Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà çèìîé 2009 ãîäà (ðèñ. 2).

à)                                á)

Ðèñ. 2. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ
â ïîâåðõíîñòíûõ (à) è ïðèäîííûõ (á) âîäàõ Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà,

ìã/ë (31 ðåéñ ÍÈÑ «Âëàäèìèð Ïàðøèí», äåêàáðü 2009 ã.)
Ê òîìó æå, ïðèñóòñòâèå àðîìàòè÷åñêèõ íåôòÿíûõ óãëåâîäîðî-

äîâ (ïî äàííûì ñïåêòðîôëóîðèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà), ñîäåðæàíèå
êîòîðûõ áûëî äîñòàòî÷íî âûñîêèì (äî 7 ìêã/ë) ïîçâîëÿåò êîí-
ñòàòèðîâàòü õðîíè÷åñêèé õàðàêòåð çàãðÿçíåíèÿ âîä ýòîãî ðàéîíà
íåôòåïðîäóêòàìè.

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ êàðò ðàñïðåäåëåíèÿ íåôòÿíûõ óãëåâî-
äîðîäîâ ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíîå çàãðÿçíåíèå ñâÿçàíî ñ âûíîñîì ïî-
âåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåííûõ âîä ñ ïðèëåãàþùåé àêâàòîðèè Àçîâñêî-
ãî ìîðÿ è èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ â ðàéîíå èíòåíñèâíîãî ñóäî-
õîäñòâà. Êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ â ïðèäîí-
íûõ âîäàõ ïðîëèâà ïîäòâåðæäàåò õðîíè÷åñêèé õàðàêòåð çàãðÿçíå-
íèÿ âáëèçè çàòîíóâøèõ ñóäîâ è âûíîñ ãëóáèííûõ çàãðÿçíåííûõ âîä
ñ ïåðåäïðîëèâíûõ çîí ×åðíîãî ìîðÿ.

Çîîáåíòîñ ðàçâèò ñëàáî, çàðåãèñòðèðîâàíî 24 âèäà, ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïðåäñòàâëåí ÷åðâÿìè, ìîëëþñêàìè è ðàêîîáðàçíûìè. ×èñ-
ëåííîñòü ìàêðîçîîáåíòîñà â àêâàòîðèè ïðîëèâà èçìåíÿëàñü â ïðå-
äåëàõ îò 300 äî 60000 åêç./ì2. Ñåêòîð ïðîëèâà, ïðèëåãàþùåé ê
×åðíîìó ìîðþ õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîëèâà ðîñò áèî-
ìàññû äî 100 ã/ì2 îòìå÷åíî, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò Chamelea gallina è
Anadara inequivalvis, à òàêæå ìîëîäûõ Rapana venosa. Ïîñêîëüêó
âèä Ch. gallina ÷óâñòâèòåëåí ê íåôòÿíîìó çàãðÿçíåíèþ, âûñîêèå
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значения биомассы этого моллюска на этом участке акватории

могут указывать на низкий уровень загрязнения донных отложе-

ний. Максимальные значения биомассы макрозообентоса отмечены

в районе выхода в Азовское море — до 1000 г/м2  и более. Основ-

ной вклад в общую биомассу здесь вносят Rapana venosa, Cerastoderma

glaucum, Mytilaster lineatus. В районе выхода из пролива в Азовско-

го море наблюдалась высокая плотность (до 30000 екз./м2 ) мелкого

брюхоногого моллюска Hydrobia acuta и молодых Mytilaster lineatus

(до 40000 екз./м2 ), что обусловило очень высокие значения чис-

ленности бентоса в этих районах.

Общая численность мейобентоса находилась в пределах 25000-

211300 экз./м2 , биомасса — 189-4348 мг/м2 . На часть евмейобен-

тоса приходится 81 %. Большее видовое разнообразие отмечено в

районе, находящемся южнее о. Тузла. В районе о. Тузла и на

выходе в Азовское море весомая часть Oligochaeta в формировании

численности мейобентоса, плотность поселения находилась в пре-

делах от 2000 до 6000 экз./м2 , что свидетельствует о значитель-

ных процессах редукции в бентали этих районов.

В Керченском проливе зарегистрировано 12 таксонов мейобен-

тоса: Foraminifera, Nematoda, Harpacticoidea, Ostracoda, Kinorhyncha,

Nemertini, Polychaeta, Oligochaeta, Bivalvia, Gastropoda, Cumacea,

Amphipoda. Частота встречаемости таксонов мейобентоса распредели-

лась в диапазоне от 5 до 100 %: многощетинковые черви (100 %),

нематоды и форамениферы (96 %), моллюски (27 %), олигохеты (23 %),

гарпактикоиды, остракоды, немертины (18 %), Cumacea и Bivalvia (9 %),

Kinorhyncha и Amphipoda (5 %). По плотности поселения ведущим

выявлено евмейобентос, который образовывал по станциям до 82 %

общего количества организмов, большую часть которых представ-

ляли форамениферы и нематоды. Количество таксонов на станци-

ях колебалось в пределах от 3 до 9. Средние значения численнос-

ти в процентах для района исследования представлены на рис. 3.

Наибольший вклад в численность вносят представители евмей-

обентоса: Foraminifera (32 %), Nematoda (33 %), но довольно ве-

сомый вклад отмечен у представителей псевдомейобентоса — по-

лихет (11 %). Форамениферы и нематоды по частоте встречаемос-

ти обнаружены на 96 % обследованных станций, численность на-

ходилась в пределах от 2000 до 104000 экз./м2 . Плотность посе-

ления полихет от 4000 экз./м2  (ст. 43) до 24000 экз./м2  (ст. 58),
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÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè 100 %, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíûõ
ïðîöåññàõ äåñòðóêöèè â áåíòàëè ýòîãî ðàéîíà. Çíà÷èòåëüíîå âèäî-
âîå ðàçíîîáðàçèå îòìå÷åíî íà ñòàíöèÿõ 45-52, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ
þæíåå î. Òóçëà.

Ðèñ. 3. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü (%) òàêñîíîâ ìåéîáåíòîñà
â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå

Çäåñü îòìå÷åíû çàðîñëè ìîðñêèõ òðàâ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ðàç-
âèòèå ìîëëþñêîâ è ðàêîîáðàçíûõ. Íà ýòèõ ñòàíöèÿõ îòìå÷åíî
Gastropoda, âêëàä â ÷èñëåííîñòü îò 4 % (ñò. 47) äî 28 % (ñò. 46),
ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ îò 2000 äî 12000 ýêç./ì2. Âêëàä Bivalvia îò

2 % (ñò. 52) äî 9 % (ñò. 47), ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ 2000 ýêç./ì2.
Çíà÷èòåëüíûé âêëàä Oligochaeta â ôîðìèðîâàíèè ÷èñëåííîñòè
ìåéîáåíòîñà â ðàéîíå î. Òóçëà è íà âûõîäå â Àçîâñêîå ìîðå, ïëîò-
íîñòü ïîñåëåíèÿ íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ îò 2000 ýêç./ì2 (ñò. 53)

äî 6000 ýêç./ì2 (ñò. 62), ÷òî òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëü-
íûõ ïðîöåññàõ ðåäóêöèè â áåíòàëè ýòèõ ðàéîíîâ. Âêëàä äðóãèõ
ãðóïï â îáùóþ ÷èñëåííîñòü íåçíà÷èòåëåí. Ìàêñèìàëüíûé âêëàä â
ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû îòìå÷åíî ó Cumacea 1320 ìã/ì2 (43 %),

27 % Gastropoda (810 ìã/ì2). Ïîëèõåòû ñîñòàâëÿþò 24 %

(720 ìã/ì2), ãàðïàêòèêîèäû 2 % (60 ìã/ì2). Âêëàä Ostracoda,
Foramenifera è Oligochaeta ñîñòàâëÿåò 1 %, äðóãèå ãðóïïû — ìåíåå
1 %. Âêëàä â áèîìàññó Polychaeta îò 21 äî 97 %. Ñðåäíÿÿ áèî-
ìàññà Polychaeta 720 ìã/ì2, ìèíèìóì 180 ìã/ì2 (ñò. 47), ìàêñèìóì

2520 ìã/ì2 (ñò. 41). Gastropoda îòìå÷åíû íà ñòàíöèÿõ 45-52, áèî-

ìàññà íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ îò 180 ìã/ì2 (ñò. 52) äî 2160 ìã/ì2

(ñò. 46). Bivalvia îòìå÷åíû íà 2 ñòàíöèÿõ 47 è 52, ñðåäíÿÿ áèîìàññà

Foraminifera
Nematoda
Harpactic.
Ostracoda
Kinorhyncha
Cumacea
Nemertini
Polychaeta
Oligochaeta
Bivalvia
Gastropoda
Amphipoda
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40 ìã/ì2. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà Foramenifera ñîñòàâèëà 17,065 ìã/ì2,

ìèíèìóì 2,08 ìã/ì2 (ñò. 58) ìàêñèìóì 58,24 ìã/ì2 (ñò. 39). Áèî-

ìàññà Nematoda îò 0,38 äî 19,76 ìã/ì2, â ñðåäíåì 6,5 ìã/ì2.
Â ðàéîíå âûõîäà Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà â Àçîâñêîå ìîðå çàðåãèñò-

ðèðîâàíî 10 òàêñîíîâ ìåéîáåíòîñà Foraminifera, Nematoda,
Harpacticoidea, Ostracoda, Nemertini, Polychaeta, Oligochaeta, Bivalvia,
Gastropoda, Amphipoda. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ãðóïï ðàñïðåäåëèëèñü
â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 %. Foraminifera, Nematoda, Polychaeta
âñòðå÷àëèñü íà âñåõ îáñëåäîâàííûõ ñòàíöèÿõ, ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñ-
òè 75 % ó Bivalvia, Ostracoda, 50 % Harpacticoidea, Nemertini,
Oligochaeta, Gastropoda. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè Amphipoda 25 %.
Êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ íà ñòàíöèÿõ îò 5 äî 8. Íàèáîëüøèé âêëàä
â ÷èñëåííîñòü âíîñÿò ïðåäñòàâèòåëè åâìåéîáåíòîñà: Nematoda
(31 %) è Ostracoda (15 %), Foraminifera (12 %), íî äîâîëüíî âåñî-
ìûé âêëàä îòìå÷åí ó ïðåäñòàâèòåëåé ïñåâäîìåéîáåíòîñà — ïîëè-
õåò (16 %), Oligochaeta (7 %). Ìàêñèìàëüíûé âêëàä â ÷èñëåííîñòü
îòìå÷åíî ó Nematoda (30-42 %), ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ
18500 ýêç./ì2, ÷èñëåííîñòü íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ îò 30000 ýêç./ì2

(ñò. 73) äî 71000 ýêç./ì2 (ñò. 68). Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ

Ostracoda 24667 ýêç./ì2, ÷èñëåííîñòü íàõîäèëàñü â äèàïàçîíå îò

14000 äî 40000 ýêç./ì2. ×èñëåííîñòü Polychaeta îò 10000 ýêç./ì2

(ñò. 73) äî 50000 ýêç./ì2 (ñò. 67), ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ 25500 ýêç./ì2.
Äëÿ îöåíêè âîäíîé ñðåäû ïî ïîêàçàòåëÿì ìåéîôàóíû áûë

ïðèìåíåí êîýôôèöèåíò îòíîøåíèÿ îáùåé ÷èñëåííîñòè ê îáùåé
áèîìàññû Nîáù\Bîáù. Äîêàçàíî, ÷òî ðåàêöèÿ ìåéîáåíòîñà, êàê îò-
âåò íà íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ìîæåò âûðà-
æàòüñÿ â ðåçêîì óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè îðãàíèçìîâ ìåéîáåíòîñà
ñ ìèíèìàëüíûìè ðàçìåðàìè òåëà è êîðîòêèìè öèêëàìè ðàçâèòèÿ.
Ïðè èõ ìàññîâîì ðàçâèòèè è ðåçêîì óâåëè÷åíèè îáùåé ïëîòíîñ-
òè ïîñåëåíèé ìåéîáåíòîñà åãî îáùàÿ áèîìàññà ñíèæàåòñÿ. ×åì
ñëîæíåå ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, òåì äîëæåí áûòü âûøå ïîêàçà-
òåëü Nîáù\Bîáù, ò. å. ïðè ñòðåññîâûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íà êàæäûé
ìèëëèãðàìì îáùåé áèîìàññû ïðèõîäèòñÿ áîëüøå îñîáåé. Îòíîøå-
íèå Nîáù\Bîáù â ïðîëèâå ñîñòàâëÿåò 73,54, â ðàéîíå âûõîäà Êåð-
÷åíñêîãî ïðîëèâà â Àçîâñêîå ìîðå 51,28.

Íà áîëüøèíñòâå ó÷àñòêîâ Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ èëè ïðåâûøà-
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þò çíà÷åíèÿ 2008 ãîäà. Ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè è
âèäîâîãî áîãàòñòâà íàáëþäàåòñÿ íà ó÷àñòêå, êîòîðûé ïðèëåãàåò ê
×åðíîìó ìîðþ. Èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîáåíòîñà â
Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå íàáëþäàëèñü è â êîíöå ÕÕ âåêà ïîä âëèÿíè-
åì çàèëåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé (òàáë. 1) [1].

Àíàëèç ýäàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû çîîáåíòîñà þæíîé ÷àñòè Êåð-
÷åíñêîãî ïðîëèâà çà ïåðèîä 2005-2009 ãã. ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå
çíà÷èìóþ ðîëü â ýòîò ïåðèîä èãðàëè ïñàìîôèëüíûå è ïåëîôèëü-
íûå îðãàíèçìû (òàáë. 2).

Òàáëèöà 1.
Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîáåíòîñà

Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà [1]

Òàáëèöà 2.
Õàðàêòåðèñòèêè ýäàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû çîîáåíòîñà â þæíîé

÷àñòè Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà íà ïðîòÿæåíèè 2005-2009 ãã.

Ïåëîôèëüíûå âèäû, ïðåäñòàâëåííûå â áîëüøèíñòâå ÷åðâÿìè,
èìåëè âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü, îäíàêî áèîìàññà ýòèõ ìåëêèõ æèâîò-
íûõ áûëà íåâûñîêîé. Ñ 2008 ã. â äîííîé ãðóïïèðîâêå íàáëþäàåò-
ñÿ ðîñò ðîëè ëèòîôèëüíûõ îðãàíèçìîâ, îñíîâíóþ ìàññó êîòîðûõ
ñîñòàâëÿþò äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè.

Àíàëèç òðîôè÷åñêîé ñòðóêòóðû çîîáåíòîñà ïîêàçàë, ÷òî â 2007 ã.
â äîííîé ãðóïïèðîâêå íàèáîëüøóþ ðîëü èãðàëè æèâîòíûå ïî ñïî-
ñîáó ïèòàíèÿ — äåòðèòîôàãè è õèùíèêè, êîòîðûå ñîñòàâëÿëè
ñóììàðíî 85,7 % ÷èñëåííîñòè è 78,0 % áèîìàññû ñóììàðíîãî
çîîáåíòîñà (òàáë. 3).

Â ïîñëåäóþùèå (2008 è 2009) ãîäû ðîëü ýòèõ ãðóïï æèâîòíûõ
ñíèæàëàñü, è õîòÿ èõ ÷èñëåííîñòü îñòàâàëàñü âûñîêîé — 60 %

Год Численность, экз./м2 Биомасса, г/м2 
1986 940 216 310 43 
1987 530 170 201 34 
1988 202  88 127 38 
1989 540 200 285 82 
1990 216 42 121 26 

Численность, экз./м2 Биомасса, г/м2 Группы  
организмов 2005 2007 2008 2009 2005 2007 2008 2009 

Литофильные 6,8 6,9 15,6 35,4 5,9 2,9 59,9 3,9 
Псаммофильные 20,2 5,1 16,4 4,3 61,6 57,3 35,8 69,0 
Пелофильные 73,0 88,0 68,0 60,3 32,5 39,8 4,3 27,1 
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ñóììàðíîé, áèîìàññà ñîêðàòèëàñü äî 4-23 %. Óâåëè÷åíèå â äîííîé
ãðóïïèðîâêå äîëè äåòðèòîôàãîâ è õèùíèêîâ êîñâåííî óêàçûâàåò íà
ãèáåëü äîííûõ æèâîòíûõ èëè ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòóïëåíèè â ïðè-
äîííûå ñëîè âîä çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà îðãàíèêè. Àíàëîãè÷íàÿ
êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ ïðè ãèáåëè äîííûõ æèâîòíûõ, ðàçðóøåíèè
ãðóíòîâ ïðè äîííûõ òðàëåíèÿõ, äàìïèíãå, à òàêæå ïðè çàìîðàõ ÷å-
ðåç ãèïîêñèþ. Â ðåçóëüòàòå ãèáåëè, ïðåæäå âñåãî, ïðèêðåïëåííûõ
æèâîòíûõ, áîëüøèíñòâî êîòîðûõ ñåñòîíîôàãè, óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè-
÷åñòâî æèâîòíûõ, ïîëçàþùèõ — ÷åðâåé, ðàêîîáðàçíûõ è áðþõîíî-
ãèõ ìîëëþñêîâ, êîòîðûå ïèòàþòñÿ òðóïàìè æèâîòíûõ è îðãàíèêîé.
Ïðè ñòàáèëèçàöèè ñðåäû äîííûå ãðóïïèðîâêè íà÷èíàþò âîññòàíàâ-
ëèâàòüñÿ, ðàñòåò âèäîâîå áîãàòñòâî, èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå òðîôè-
÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê. Â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ òðàíñôîðìàöèè ïî÷â,
äîííûå ãðóïïèðîâêè âîññòàíàâëèâàþòñÿ äî èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ
áûñòðî, â òå÷åíèå 3-4 ëåò. Âïîñëåäñòâèè âñå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿ-
ùèå â íåì, áóäóò ñâÿçàíû ñ ñåçîííîé è ìåæãîäîâîé äèíàìèêîé.
Ñåñòîíîôàãè ïîñëå èõ çíà÷èòåëüíîãî ñîêðàùåíèÿ â 2007 ã. (â 2 ðàçà
ïî ÷èñëåííîñòè è â 4 ðàçà ïî áèîìàññå) â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïðàê-
òè÷åñêè äîñòèãëè óðîâíÿ 2005 ã. ñòàâ äîìèíèðóþùåé ãðóïïèðîâêîé.

Òàáëèöà 3.
Õàðàêòåðèñòèêè òðîôè÷åñêîé ñòðóêòóðû çîîáåíòîñà â þæíîé

÷àñòè Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà íà ïðîòÿæåíèè 2005-2009 ãã.

Â ðàéîíå Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà îáíàðóæåí äîñòàòî÷íî âûñîêèé
óðîâåíü áèîãåííûõ âåùåñòâ, ïðåîáëàäàíèå îðãàíè÷åñêèõ ôîðì áèî-
ãåííûõ âåùåñòâ íàä ìèíåðàëüíûìè, ÷òî óêàçûâàåò íà íåãàòèâíûå
ÿâëåíèÿ â ýòîì ðàéîíå, ñâÿçàííûõ ñ ïðîöåññàìè ýâòðîôèðîâàíèÿ.
Ïðè ýòîì â èññëåäóåìûé ïåðèîä êîíöåíòðàöèè áèîãåííûõ ýëåìåí-
òîâ áûëè çíà÷èòåëüíî íèæå ÏÄÊ. ×èñëåííîñòü è áèîìàññà çîîáåí-
òîñà âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ïîðÿäêîâ âåëè÷èí. Â òðî-
ôè÷åñêîé ñòðóêòóðå áåíòîñà íà ó÷àñòêàõ, ïðèëåãàþùèõ ê ×åðíîìó
è Àçîâñêîìó ìîðÿì, äîìèíèðóþò äåòðèòîôàãè, â öåíòðàëüíîé è ñå-
âåðíîé ÷àñòÿõ ïðîëèâà — ìîëëþñêè ôèëüòðàòîðû. Ó÷èòûâàÿ ðåç-
êîå äîìèíèðîâàíèå îòäåëüíûõ âèäîâ, îòíîñèòåëüíî íèçêîå âèäîâîå

Численность, экз./м2 Биомасса, г/м2 Группы  
организмов 2005 2007 2008 2009 2005 2005 2008 2009 

Сестонофаги 31,0 14,3 39,9 41,1 93,7 22,0 96,0 76,5 
Детритофаги 62,3 82,3 59,1 57,2 2,2 7,0 2,6 15,5 
Хищники 6,7 3,4 1,0 1,7 4,1 71,0 1,4 8,0 
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ðàçíîîáðàçèå è íåâûñîêèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ãðóïïèðîâîê
çîîáåíòîñà â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå, äàëüíåéøåå çàãðÿçíåíèå äîííûõ
îòëîæåíèé íåôòåïðîäóêòàìè ìîæåò î÷åíü íåãàòèâíî ïîâëèÿòü íà
ñîñòîÿíèå äîííîé ãðóïïèðîâêè, è ñîîòâåòñòâåííî, íà ñïîñîáíîñòü ê
ñàìîî÷èùåíèþ ìîðñêîé ñðåäû.

Ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà è ïðèëåãàþùèõ
àêâàòîðèé õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ðàéîí ñ õðîíè÷åñêèì çàãðÿçíåíè-
åì, íàõîäÿùèéñÿ ïîä âûñîêèì îòðèöàòåëüíûì àíòðîïîãåííûì âîç-
äåéñòâèÿì, ñêëîíåí ê ïîòåíöèàëüíûì ïðèðîäíûì è òåõíîãåííûì
êàòàñòðîôàì.

Ëèòåðàòóðà

1. Òåðåíòüåâ À. Ñ. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîáåíòîñà
Êåð÷åíñêîãî ïðåäïðîëèâüÿ ×åðíîãî ìîðÿ // http://www.ecologylife.ru/
ekologiya-chernogo-morya-2001/dinamika-chislennosti.htm

Ã. Â. Ôåäîðîâà,
Ñ. ². Øåïåë³íà,

Ë. Ñ. Êîñòðèöüêà

ÇÀÃÀËÜÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÂÌ²ÑÒÓ Á²ÎÃÅÍÍÈÕ ÐÅ×ÎÂÈÍ,
ÊÀÐÁÎÍÀÒ- ² ÑÓËÜÔÀÒ-ÉÎÍ²Â ÒÀ ÌÀÊÐÎÅËÅÌÅÍÒ²Â

Ó ÂÎÄÀÕ ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ²

Çàðàç îñîáëèâà ðîëü âîäè ó æèòò³ ëþäèíè ³ á³îñôåðè â ö³ëîìó
òà íåîáõ³äí³ñòü ñâîº÷àñíî¿ îö³íêè ¿¿ ÿêîñò³ º äîñèòü î÷åâèäíèìè [1].
Äëÿ Óêðà¿íè ïèòàííÿ çàáðóäíåííÿ âîä ÷åðåç ïîòóæíèé òåõíîãåí-
íèé âïëèâ ³ çíèæåíó ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ñàìîî÷èùåííÿ çàñëó-
ãîâóþòü ïåðøîðÿäíî¿ óâàãè. Êîíòðîëü çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíèõ âîä
ó êðà¿í³ çä³éñíþºòüñÿ íà îñíîâ³ Äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó 13. Íàâêî-
ëèøíº ñåðåäîâèùå. Çàõèñò äîâê³ëëÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè. Áåçïåêà:
13.060. ßê³ñòü âîäè. 13.060.01. ßê³ñòü âîäè âçàãàë³. 13.060.10 Âîäà
ïðèðîäíèõ äæåðåë [2]. Ùîäî ì. Îäåñè òà ¿¿ îáëàñò³, òî ïðîáëåìà
ÿê³ñíî¿ ïèòíî¿ âîäè íà ö³é òåðèòîð³¿ çàâæäè áóëà ãîñòðîþ, òîìó
åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ, ùî ïðîïîíóþòüñÿ, º äîñèòü àêòóàëü-
íèìè äëÿ íàøîãî ðåã³îíó.

Êåðóþ÷èñü âàæëèâ³ñòþ ïðîáëåìè ÿêîñò³ òà îõîðîíè âîä ó ñâ³òë³
äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè, íàìè áóëî ðîçïî÷àòî ñïðîáó îö³íèòè ÿê³ñòü âîä
òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³, ïðîáè ÿêèõ óçÿòî â ð³çíèõ ðàéîíàõ.
Ïðîáè âêëþ÷àëè ÿê íàçåìí³ äæåðåëà — ð³÷êîâó âîäó Äí³ñòðà, Äó-
íàþ òà ïîâåðõíåâîãî êëþ÷à î-âà Êèòàé (Ê³ë³éñüêîãî ðàéîíó), ï³äçåì-
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íó âîäó (êîëîäÿç³ ñ. Êèñëèö³ Ê³ë³éñüêîãî ðàéîíó òà ñ. Êóáåé Áîë-
ãðàäñüêîãî ðàéîíó, àðòåç³àíñüêà ñâåðäëîâèíà ó ñ. Ñòàðîêàçàöüêå
Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó), à òàêîæ âîäîïðîâ³äíó âîäó ì. Îäåñè
³ ì. Ê³ë³¿. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ñêëàäó ³ ÷èñòîòè âîä âèêîðèñòîâóâàëè
ïèòíó ïëÿøêîâó «Ìîðøèíñüêó», «Ìèêîë³íñüêó» òà âîäó «Âînaqua».

Ïðîáè âîä äîñë³äæóâàëè çà íàñòóïíèìè ³íãðåä³ºíòàìè:
1. Çàãàëüíà òâåðä³ñòü.
2. Ê³ëüê³ñíèé ñêëàä á³îãåííèõ ìàêðîåëåìåíò³â ó éîííîìó ñòàí³

2Ca , 2Mg , Cl .

3. Ê³ëüê³ñíà îö³íêà éîí³â ñóëüôàòíî¿ ñèñòåìè 2
4SO .

4. Âì³ñò éîí³â 
3НСО  êàðáîíàòíî¿ ñèñòåìè ïðèðîäíèõ âîä:

3
22

3
2
333222 CaCOCaCOCOHHCOHCOHOHCO  

5. Îö³íêà âêëþ÷åíü á³îãåííèõ ðå÷îâèí íà îñíîâ³ á³îô³ëüíîãî Í³òðî-
ãåíó çà ïîêàçíèêàìè: 

3NO , 
2NO , 

4NH .

Ðåçóëüòàòè âñòàíîâëåííÿ çàãàëüíî¿ òâåðäîñò³ âîä Îäåñüêî¿ îáë.
ïðåäñòàâëåíî ó òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1.
Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ òâåðäîñò³ âîä Îäåñüêîãî ðåã³îíó

Твердість проби води, 
(норматив за ДСТУ 7 ммоль/л) Місце відбору 

проб води Т, 
ммоль/л 

Т, 
мг/л 

тип води за величиною 
твердості 

річка Дністер 5,2 89 досить тверда 
річка Дунай 4,7 85 досить тверда 
Канал у с.м.т. Біляївка 32,5 542 дуже тверда 
Водовід м. Одеса 6,1 104 тверда 
Водовід м. Кілія 3,1 52 середньо-тверда 
Підземна вода (колодязь) 
с. Кислиці Кілійського р-ну 33,0 556 дуже тверда 

Ключ о-ва Китай 
Кілійського р-ну 24,0 360 дуже тверда 

Підземна вода (колодязь) 
с. Кубей Болградского р-ну 15,0 236 дуже тверда 

Артезіанська свердловина  
с. Старокозацьке Б.-Дністров. р-ну 3,2 49 середньо-тверда 

Питна вода ТМ «Моршинська» 2,6 44  м’яка 
Питна вода ТМ «Миколинська» 3,9 61 середньо-тверда 
Питна вода ТМ «Bonaqua» 3,2 58 середньо-тверда 
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Çà äàíèìè òàáë. 1 ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ùîäî òâåðäîñò³
äîñë³äæóâàíèõ âîä: îêð³ì âîä êàíàëó ì. Á³ëÿ¿âêà, î-âà Êèòàé ³
êîëîäÿçíèõ âîä ñ. Êèñëèö³ òà ñ. Êóáåé, ïîâåðõíåâ³ âîäè ð³÷îê Äó-
íàé ³ Äí³ñòåð, âîäîïðîâ³äí³ âîäè ì. Îäåñè òà ì. Ê³ë³¿, à òàêîæ âîäà
àðòåç³àíñüêî¿ ñâåðäëîâèíè ñ. Ñòàðîêîçàöüêå Á.-Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéî-
íó çàäîâîëüíÿþòü ãðàäàö³¿ Äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó òà ìîæóòü áóòè
â³äíåñåí³ äî ñåðåäíüî-òâåðäèõ àáî äîñèòü òâåðäèõ. Àäæå ïîêàçíèêè
öüîãî ³íãðåä³ºíòà íèæ÷³ çà 1 ììîëü/ë òàêîæ íåáàæàí³, îñê³ëüêè
çíèæóþòü ñìàêîâó ³ ì³íåðàëüíó ö³íí³ñòü âîäè.

Òâåðä³ñòü âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè ì. Ê³ë³¿ òà âîäè àðòåç³àíñüêî¿
ñâåðäëîâèíè (ñ. Ñòàðîêîçàöüêå) º íà ð³âí³ ïëÿøêîâèõ ïèòíèõ âîä.
Àëå äóæå òâåðä³ âîäè êàíàëó ì. Á³ëÿ¿âêà, î-âà Êèòàé ³ êîëîäÿçí³
âîäè ñ. Êèñëèö³ òà ñ. Êóáåé çàíàäòî ïåðåâèùóþòü íîðìè ÄÑÒÓ,
îñîáëèâà óâàãà äî ñïîæèâàííÿ êîëîäÿçíî¿ âîäè ó ñ. Êèñëèö³, äå òâåð-
ä³ñòü ó 4,7 ðàç³â ïåðåâèùóº íîðìàòèâè äëÿ ïèòíî¿ âîäè (òàáë. 1).

Îö³íêó ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó á³îãåííèõ ìàêðîåëåìåíò³â Ñà, Ìg, Cl,

S, C, N, ÿê³ ó âîäàõ çíàõîäÿòüñÿ ó âèãëÿä³ éîí³â 2Ca , 2Mg , Cl , 2
4SO ,


3НСО , 

3NO , 
2NO  i 

4NH , çðîáëåíî ãðàô³÷íî â ðàä³àëüíèõ êîîðäèíà-

òàõ ä³àãðàìè-ðîçè ó ïîð³âíÿíí³ ç «Bonaqua» (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ä³àãðàìà-ðîçà çàãàëüíîãî ñêëàäó ïîâåðõíåâèõ âîä (ììîëü/ë):

 
 — ð. Äí³ñòåð;   

 
 — Äóíàé;

 
 — êàíàë ì. Á³ëÿºâêà;  

 
 — «Bonaqua»

Ñ( 2Mg )

Ñ( 2Ca )

Ñ( Cl )

Ñ(N)

Ñ( 
3НСО )

Ñ( 2
4SO )
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Âì³ñò óñ³õ éîí³â â³äïîâ³äàº ¿õ êîíöåíòðàö³¿ ó â³äïîâ³äíèõ âî-
äàõ øëÿõîì â³äêëàäàííÿ íà âåêòîðàõ ðîçè âèçíà÷åíèõ êîíöåíò-
ðàö³é êàò³îí³â ³ àí³îí³â, àëå âì³ñò Í³òðîãåíó äëÿ í³òðîãåíîâì³ñíèõ
éîí³â 

3NO , 
2NO  ³ 

4NH  ïðåäñòàâëåíèé ñóìîþ êîíöåíòðàö³é Í³òðîãå-

íó ó êîæíîìó ç íèõ, òîáòî ó ïåðåðàõóíêó ê³ëüêîñò³ N (ììîëü/ë) ó

3NO , 

2NO  ³ 
4NH  ðàçîì.

Ñêëàä âîäîïðîâ³äíèõ âîä Îäåñüêîãî òà Ê³ë³éñüêîãî âîäîâîä³â
íàî÷íî çîáðàæåíî íà ðèñ. 2. Ä³àãðàìà â³ääçåðêàëþº ÿê³ñòü âîä îáîõ
âîäîâîä³â: âîäè íåçíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ çà ñêëàäîì, à êîæíà ñêëà-
äîâà íå ïåðåá³ëüøóº çíà÷åííÿ íîðìàòèâíèõ âåëè÷èí.

Ðèñ. 2. Ñêëàä âîäîïðîâ³äíèõ âîä âîäîâîä³â: 
 

 — Îäåñè;

 
 — Ê³ë³¿; 

 
 — ïèòíà ïëÿøêîâà âîäà

«Ìîðøèíñüêà» äëÿ ïîð³âíÿííÿ
Ïîð³âíÿííÿ ñêëàäó âîä ï³äçåìíèõ äæåðåë çîáðàæåíî íà ðèñ. 3.

Ä³àãðàìà ïîêàçóº ï³äâèùåíó ì³íåðàë³çàö³þ êîëîäÿçíî¿ âîäè ó ñ.
Êèñëèö³ Ê³ë³éñüêîãî ðàéîíó (à), ÿêà ïåðåâèùóº äîïóñòèìèé ð³âåíü
õëîðèä³â (áàæàíà êîíöåíòðàö³ÿ 2,8 ììîëü/ë, àáî 100 ìã/ë, äîïóñ-
òèìà — 8,45 ììîëü/ë, àáî 300 ìã/ë), îäíàê çà âì³ñòîì ñóëüôàò³â
ïåðåâèùåííÿ äóæå âåëèêå, à ñàìå, ó 3,1 ðàçè äîïóñòèìîãî ð³âíÿ
åêîëîã³÷íèõ ïîçèö³é (4,2 ììîëü/ë, àáî 400 ìã/ë ïðè áàæàíîìó —
1,04 ììîëü/ë, àáî 100 ìã/ë) [3]. Ìåíøèé âì³ñò ñîëåé âîä ï³äçåì-
íîãî êëþ÷à î. Êèòàé, ùî âèõîäèòü íà ïîâåðõíþ çåìë³ (á), ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç âîäîþ ñ. Êèñëèö³, âñå æ ïåðåâèùóº äîïóñòèì³ ìåæ³ çà

ïîêàçíèêàìè Cl  òà 2
4SO . Âîäà ñ. Êóáåé Áîëãðàäñüêîãî ðàéîíó çà

âì³ñòîì 2
4SO  íå â³äïîâ³äàº íîðìàòèâàì ÄÑÒÓ.

Ñ( 2Mg ) Ñ(N)

Ñ( 2Ca ) Ñ( 
3НСО )

Ñ( Cl )
Ñ( 2

4SO )
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Ðèñ. 3. Ä³àãðàìà ñêëàäó ï³äçåìíèõ âîä äæåðåë: à) êîëîäÿçü
ñ. Êèñëèö³ — 

 
; á) êëþ÷ î-âà Êèòàé — 

 
;

â) êîëîäÿçü ñ. Êóáåé — 
 

; ã) ñâåðäëîâèíà
ñ. Ñòàðîêîçàöüêå —  

 
; ä) Ìîðøèíñüêà — 

 Ñåðåä ï³äçåìíèõ âîä ò³ëüêè âîäà àðòåç³àíñüêî¿ ñâåðäëîâèíè çà
óñ³ìà ïàðàìåòðàìè çàäîâîëüíÿº ñòàíäàðòíèì çíà÷åííÿì ³ ìîæå
áóòè â³äíåñåíà äî 3 êëàñó ÿêîñò³ âîä ÿê çîâñ³ì íåçíà÷íî çàáðóäíå-
íà. Á³îãåîõ³ì³÷íà ñêëàäîâà âîä Îäåùèíè ðîçãëÿäàëàñÿ, ÿê âíåñîê
á³îãåííîãî Í³òðîãåíó ó âèãëÿä³ éîí³â 

3NO , 
2NO  ³ 

4NH  ³ ¿õ êîíöåíò-

ðàö³¿ âñòàíîâëþâàëèñÿ ôîòîêîëîðèìåòðè÷íèì ñïîñîáîì (ðèñ. 1-3).
Îäíàê, íà íàø ïîãëÿä, êîæíèé ç öèõ éîí³â ïîòðåáóº îêðåìèé îã-
ëÿä, îñê³ëüêè çàáðóäíåííÿ âîäè àìîí³é-, í³òðèò- ³ í³òðàò-³îíàìè äóæå
íåáåçïå÷íî ³ çàðàç ó ã³äðîåêîëîã³¿ ïîêàçíèêè öèõ éîí³â º íàî÷íîþ
õàðàêòåðèñòèêîþ ÿêîñò³ ïèòíî¿ âîäè, âîäè äëÿ ðèáîðîçâåäåííÿ, ñòó-
ïåíÿ åâòðîô³êàö³¿ âîäîéì.

Âèâ÷åííÿ çàáðóäíåííÿ â öüîìó íàïðÿìêó ïðåäñòàâëåíî äàíèìè [4].
Ç îäíîãî áîêó, Í³òðîãåí º æèòòºâî âàæëèâèì á³îô³ëüíèì åëåìåí-
òîì ³ éîãî íàÿâí³ñòü ó âèãëÿä³ ïåðåë³÷åíèõ éîí³â êîðèñíà äëÿ ðîñòó

Ñ( 2Mg )

Ñ( 2Ca )

Ñ( Cl )

Ñ(N)

Ñ( 
3НСО )

Ñ( 2
4SO )
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³ ðîçâèòêó ðîñëèí, ÷îìó ³ ñïðèÿº âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ äî
´ðóíòó, àëå ç ³íøîãî áîêó, ¿õ ï³äâèùåííÿ ìîæå ìàòè íåãàòèâí³ íà-
ñë³äêè ó âèãëÿä³ ÿâèùà åâòðîô³êàö³¿, îòðóéíî¿ ä³¿ îñîáëèâî äëÿ
ìàëÿò ³ ïîñòóïîâîãî êàíöåðîãåííîãî åôåêòó äëÿ äîðîñëèõ. Òîìó
âñòàíîâëåíî æîðñòê³ ìåæ³ âì³ñòó ó âîäàõ ïèòíîãî ïðèçíà÷åííÿ ÃÄÊ


3NO  — äî 20 ìã/ë ó äóæå çàáðóäíåíèõ âîäàõ 6 êëàñó ÿêîñò³; ïîâ-

íà â³äñóòí³ñòü 
2NO  ó ïèòíèõ âîäàõ, ïðè äîïóñòèìîìó âì³ñò³ ó âî-

äàõ 4-6 êëàñó ÿêîñò³ â³ä 0,002 äî 0,5 ìã/ë; äëÿ 
4NH  êîíöåíòðà-

ö³ÿ â ³íòåðâàë³ < 0,5...2 ìã/ë ó çàëåæíîñò³ â³ä êëàñó ÿêîñò³ âîä.
Ïðèðîäíà ïðèñóòí³ñòü 

4NH  º õàðàêòåðíîþ äëÿ ãëèáèííèõ â³äíîâ-
íèõ âîä ðÍ > 7, Eh < 0, ùî ³ ïîÿñíþº ¿õ íàÿâí³ñòü ó ìåæàõ ÃÄÊ
ó ïðîáàõ ï³äçåìíèõ âîä êðèíèöü Áîëãðàäñüêîãî ³ Ê³ë³éñüêîãî ðàéîí³â,
äæåðåëüíî¿ âîä³ î-âà Êèòàé ³ àðòåç³àíñüêî¿ âîäè ñ. Ñòàðîêîçàöüêå.
Âì³ñò 

4NH  ó ïîâåðõíåâèõ âîäàõ òàêîæ íîñèòü ïðèðîäíèé õàðàêòåð
çà ðàõóíîê îêèñíþâàëüíî-â³äíîâíèõ ðåàêö³é ðîçêëàäó îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí á³ëêîâî¿ ïðèðîäè çà ó÷àñòþ àíàåðîáíèõ áàêòåð³é. Íàÿâí³ñòü


3NO  ³ 

2NO  ó ´ðóíòîâèõ âîäàõ º ðåçóëüòàòîì ä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³é-
í³òðèô³êàòîð³â, ùî çàáåçïå÷óº êðóãîîá³ã Í³òðîãåíó. Îäíàê ¿õ ï³äâè-
ùåíèé âì³ñò ó ïðèðîäíèõ âîäàõ — öå ðåçóëüòàò ïåðåâàæíî àíòðî-
ïîãåííîãî âïëèâó. Ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó [4] âñòàíîâëåíî, ùî êîí-
öåíòðàö³¿ 

3NO , 
2NO  ³ 

4NH  çàäîâîëüíÿþòü íîðìàòèâàì ÄÑÒÓ, ùî
â³ääçåðêàëþþòü ä³àãðàìè-ðîçè (ðèñ. 1-3), àëå âì³ñò 

3NO  ó ï³äçåìíèõ
âîäàõ (ñ. Êèñëèö³ òà êëþ÷ î-âà Êèòàé), ùî íàáëèæåíèé äî ÃÄÊ, º
òðèâîæíèì ñèãíàëîì ùîäî ¿õ åêîëîã³÷íî¿ ³ ñàí³òàðíî¿ ÿêîñò³.

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà

Âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ òâåðäîñò³ (Ò
ÇÀÃ

) çä³éñíþâàëè òðèëîíî-
ìåòðè÷íèì ìåòîäîì çà ìåòîäèêîþ [5] òèòðóâàííÿì ïðîáè âîäè ðîç-

÷èíîì òðèëîíó Á, Ñ(
z
1
) = 0,02 ìîëü/ë ó ïðèñóòíîñò³ áóôåðíîãî

ðîç÷èíó ³ ³íäèêàòîðà õðîìîãåíó ÷îðíîãî äî áëàêèòíîãî çàáàðâëåí-
íÿ ñóì³ø³, ùî òèòðóºòüñÿ.

Âèçíà÷åííÿ éîí³â 2Ca  ïðîâîäèëè òèòðóâàííÿì ïðîáè âîäè,

îá’ºìîì 100 ìë, ðîç÷èíîì òðèëîíó Á, Ñ(
z
1
) = 0,01 ìîëü/ë, ó ïðè-

ñóòíîñò³ 2 ìë ðîç÷èíó NaOH, Ñ(
z
1
) = 0,01 ìîëü/ë é ³íäèêàòîðà

ìóðåêñèäó äî çì³íè ÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ íà ñâ³òëî-ô³îëåòîâå [5].
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Âèçíà÷åííÿ êàðáîíàòíî¿ òâåðäîñò³ (Ò
ÊÀÐ

) çàñíîâàíî íà êèñëîò-

íîìó òèòðóâàíí³ [5] ïðîáè âîäè ðîç÷èíîì ÍÑl, Ñ(
z
1
) = 0,05 ìîëü/

ë ó ïðèñóòíîñò³ ðîç÷èíó ìåòèëðîòó ÿê ³íäèêàòîðà äî ïåðåõîäó ðî-
æåâîãî çàáàðâëåííÿ íà æîâòóâàòå.

Âèçíà÷åííÿ éîí³â 2Mg  ïðîâîäèëè øëÿõîì ðîçðàõóíêó ³ç ð³âíÿííÿ














  22 11 Mg

z
CCa

z
СТЗАГ , òîáòî 













  22 11 Ca

z
CTMg

z
C ЗАГ .

Âèçíà÷åííÿ éîí³â Cl  çä³éñíþâàëè ìåðêóðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì
[6], øëÿõîì òèòðóâàííÿ ïðîáè âîäè ðîç÷èíîì ìåðêóð³é (²²) õëî-

ðèäó, Ñ(
z
1
) = 0,05 ìîëü/ë ó ïðèñóòíîñò³ ñïèðòîâîãî ðîç÷èíó çì³øà-

íîãî ³íäèêàòîðà äèôåí³ëêàðáàçîíó ³ áðîìôåíîëîâîãî ñèíüîãî òà

í³òðàòíî¿ êèñëîòè, Ñ(
z
1
) = 0,1 ìîëü/ë. Òèòðóâàííÿ ïðîâîäèëè äî

ïåðåõîäó æîâòîãî çàáàðâëåííÿ íà ô³îëåòîâå.

Âèçíà÷åííÿ 2
4SO  ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ [5] êëàñè÷íèì ãðàâ-

³ìåòðè÷íèì ìåòîäîì, çàñíîâàíèì íà îñàäæåíí³ ÂàSO
4
.

Âèçíà÷åííÿ í³òðèò³â ´ðóíòóºòüñÿ íà ïðîâåäåíí³ àíàë³òè÷íî¿
ÿê³ñíî¿ ðåàêö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ðåàêòèâó Ãðèññà-Èëîñâàÿ òà ô³êñà-
ö³ºþ ïðîäóêò³â, ùî çàáàðâëþþòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä êîíöåíòðàö³¿
âèçíà÷óâàëüíîãî éîíà â³ä ñëàáêî-ðîæåâîãî äî ÷åðâîíîãî êîëüîðó [6].
Ï³ñëÿ âèì³ðþâàííÿ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè íà ôîòîåëåêòðîêîëîðèìåòð³
ÔÅÊ-56 (ó êþâåò³ çàâòîâøêè 3 ñì ïðè   = 540 íì), âèçíà÷àëè
êîíöåíòðàö³þ çà êàë³áðóâàëüíèì ãðàô³êîì )(

2
 NOСfD , ÿêèé áóëî

ïîáóäîâàíî çàçäàëåã³äü.
Âèçíà÷åííÿ í³òðàò³â ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ [6].
Âèçíà÷åííÿ éîí³â àìîí³þ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ðåàêòèâó

Íåññëåðà (ðîç÷èí HgI
2
 òà ÊI ó 24 % ðîç÷èí³ NaÎÍ ó äèñòèëüî-

âàí³é âîä³ ç óòâîðåííÿì ëóæíîãî ðîç÷èíó êîìïëåêñó Ê
2
[HgI

4
]);

ÿêèé ó ïðèñóòíîñò³ éîí³â 
4NH  ïåðåòâîðþâàâñÿ íà îêñèäèìåðêóðà-

òàìîí³é ³îäèä, ôîðìóëè [NH
2
OHg

2
]I, ç³ çì³íîþ çàáàðâëåííÿ ðåàêö³é-

íî¿ ñóì³ø³ íà æîâòå àáî öåãëÿíî-÷åðâîíå â çàëåæíîñò³ â³ä êîíöåí-
òðàö³¿ âèçíà÷óâàëüíèõ éîí³â [6]. Âèì³ðþâàííÿ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè
çä³éñíþâàëè ôîòîêîëîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì íà ïðèáîðå ÔÝÊ-56
ó êþâåò³ çàâòîâøêè 3 ñì ³ç çåëåíèì ñâ³òëîô³ëüòðîì (  = 540 íì)
ó ïîð³âíÿíí³ ç äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. Êîíöåíòðàö³þ âèçíà÷àëè çà

êàë³áðóâàëüíèì ãðàô³êîì ó êîîðäèíàòàõ )( NmfD  .
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ÓÄÊ 635:551.582
Ë. Þ. Áîæêî

ÂÏËÈÂ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÈÕ ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÓ ÍÀ
ÂÈÐÎÙÓÂÀÍÍß ÎÂÎ×ÅÂÈÕ ÊÓËÜÒÓÐ Â ÎÄÅÑÜÊ²É ÎÁËÀÑÒ²

Âñòóï. Ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ëþäåé çàâæäè ìàëà âïëèâ íà
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó öèâ³ë³çàö³¿ çà
íåâåëèêî¿ ÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ ³ îáìåæåíîñò³ òåõí³÷íèõ çàñîá³â ö³
âïëèâè ìàëè ëîêàëüíèé õàðàêòåð. ²ç çðîñòàííÿì ÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ
³ ïåðåõîäîì äî âåëèêèõ ïðîìèñëîâèõ âèðîáíèöòâ ïî÷àâñÿ ïðîãðåñóþ-
÷èé âïëèâ íà ïðèðîäó, âêëþ÷àþ÷è àòìîñôåðó à, îòæå, ³ íà êë³ìàò.

Íà äóìêó ðÿäó ñïåö³àë³ñò³â, íàéá³ëüø ïîòóæíèé âïëèâ íà
êë³ìàò â ³íäóñòð³àëüíó åïîõó â³äáóâñÿ â ðåçóëüòàò³ çì³í ãàçîâîãî
ñêëàäó àòìîñôåðè, ÿêèé çóìîâëþº ¿¿ ïîòåïë³ííÿ. Â çâ’ÿçêó ç öèì
äëÿ ïîÿñíåííÿ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ áóëà ïðèéíÿòà òåîð³ÿ ïàð-
íèêîâîãî åôåêòó [1-4].

Ïàðíèêîâèé åôåêò — öå âëàñòèâ³ñòü àòìîñôåðè ïðîïóñêàòè ñî-
íÿ÷íó ðàä³àö³þ, àëå çàòðèìóâàòè âèïðîì³íþâàííÿ Çåìë³ ³ òèì ñà-
ìèì ñïðèÿòè àêóìóëÿö³¿ Çåìëåþ òåïëà.

Íàêîïè÷åííÿ â àòìîñôåð³ âóãëåêèñëîãî ãàçó, ìåòàíó, ôòîðõëîð-
âóãëåâîä³â, îêñèäó àçîòó, òðîïîñôåðíîãî îçîíó, ³íøèõ ãàç³â ³ àåðî-
çîë³â, ÿê³ ïðîïóñêàþòü êîðîòêîõâèëüîâ³ ñîíÿ÷í³ ïðîìåí³, ïåðåøêîä-
æàº äîâãîõâèëüîâîìó âèïðîì³íþâàííþ, â ðåçóëüòàò³ â³äáóâàºòüñÿ
ïîñòóïîâå ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó.
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Îñíîâíèì ïàðíèêîâèì ãàçîì º ÑÎ
2
, äèíàì³êà âì³ñòó ÿêîãî â ÷àñ³

â³äíîñíî äîáðå âèâ÷åíà. Çà ïåð³îä ³íäóñòð³àëüíî¿ åïîõè â³äáóâàëîñÿ
ñïî÷àòêó ïîâ³ëüíå, à ïîò³ì ïðèñêîðåíå çðîñòàííÿ âì³ñòó âóãëåêèñ-
ëîãî ãàçó â àòìîñôåð³. Ç ðîçâèòêîì íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó â
îáëàñò³ åíåðãåòèêè ìîæíà î÷³êóâàòè çíèæåííÿ âèêèä³â ÑÎ

2
 â ïîâ³òðÿ-

íå ñåðåäîâèùå â çâ’ÿçêó ³ç çàì³íîþ ñïàëþâàííÿ îðãàí³÷íîãî ïàëèâà
ïðîöåñàìè îòðèìàííÿ åíåðã³¿ ç âèêîðèñòàííÿì òåðìîÿäåðíèõ ðåàêö³é.
Ïîðÿä ç ÑÎ

2
 àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ çàëèøàþòüñÿ ïðèðîäí³ äæå-

ðåëà íàäõîäæåííÿ â àòìîñôåðó âóãëåêèñëîãî ãàçó — âóëêàíè, ì³íå-
ðàë³çàö³ÿ ðîñëèííèõ ³ òâàðèííèõ ðåøòîê òîùî [1; 2].

Çà ñâî¿ì ãåîãðàô³÷íèì ïîëîæåííÿì, ñòðóêòóðîþ íàðîäíîãî ãîñïî-
äàðñòâà, ñòàíîì äîâê³ëëÿ Óêðà¿íà º îäí³ºþ ç êðà¿í, äëÿ ÿêèõ ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷í³ íàñë³äêè çì³íè êë³ìàòó ìîæóòü áóòè íåçâîðîòíèìè.

Òîìó âàæëèâîþ ëàíêîþ ïðîáëåìè çì³íè ãëîáàëüíîãî êë³ìàòó
º âèð³øåííÿ àãðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ çàäà÷³ — îö³íêè çì³íè àãðîêë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð òà âïëèâó
öèõ çì³í íà ¿õíþ ïðîäóêòèâí³ñòü. Ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî º íàéá³ëüø
âðàçëèâîþ ãàëóççþ åêîíîì³êè Óêðà¿íè ùîäî êîëèâàíü òà çì³í
êë³ìàòó. Âðàõîâóþ÷è ³íåðö³éíèé õàðàêòåð ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà
òà çàëåæí³ñòü éîãî åôåêòèâíîñò³ â³ä ïîãîäíèõ óìîâ, óæå çàðàç íå-
îáõ³äíî ïðèéíÿòòÿ ñâîº÷àñíèõ òà àäåêâàòíèõ ð³øåíü ùîäî ñêëàä-
íèõ ïðîáëåì, îáóìîâëåíèõ çì³íàìè êë³ìàòó.

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â çà ð³çíèìè êë³ìàòè÷íèìè ñöåíàð³ÿìè
ïîêàçóþòü, ùî ïðîöåñ çì³íè ãëîáàëüíîãî êë³ìàòó, ÿêèé íàì³òèâñÿ,
ìîæå ïðèçâåñòè äî ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüî¿ ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ
íà 2-4 º Ñ ó Ï³âí³÷í³é ï³âêóë³ âæå ó 2025-2030 ðð. [1-4].

Â çâ’ÿçêó ç î÷³êóâàíèì ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó
Ï³âí³÷í³é ï³âêóë³ ïðîäîâîëü÷à áåçïåêà Óêðà¿íè â çíà÷í³é ì³ð³ áóäå
çàëåæàòè â³ä òîãî, íàñê³ëüêè åôåêòèâíî àäàïòóºòüñÿ ñ³ëüñüêå ãîñ-
ïîäàðñòâî äî ìàéáóòí³õ çì³í êë³ìàòó. Öå ïåðåäáà÷àº çàâ÷àñíó îö³-
íêó âïëèâó î÷³êóâàíèõ çì³í êë³ìàòó íà àãðîêë³ìàòè÷í³ óìîâè âè-
ðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð.

Ãîëîâíà ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº â ê³ëüê³ñí³é îö³íö³ íàñë³äê³â
òà ìîæëèâèõ íåãàòèâíèõ òåíäåíö³é ñòîñîâíî âïëèâó çì³íè êë³ìà-
òó íà åôåêòèâí³ñòü âèðîáíèöòâà îâî÷³â â Îäåñüê³é îáëàñò³, â îö³íö³
âàëîâèõ çáîð³â òà ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè Óêðà¿íè, íàóêîâîìó îá´ðóí-
òóâàíí³ çàõîä³â ùîäî àäàïòàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà äî î÷³êó-
âàíèõ çì³í êë³ìàòó òà âðàõóâàíí³ ôàêòîðà çì³íè êë³ìàòó ïðè ðîç-
ðîáö³ äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè â ñôåð³ âèðîáíèöòâà îâî÷³â.
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Çà äàíèìè [3,4] ïðè ðîçðîáö³ ñöåíàð³¿â çì³íè êë³ìàòó äëÿ òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè â ö³ëîìó ³ äëÿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ìîæóòü âèêîðèñ-
òîâóâàòèñü ðîçðàõóíêè çà òàêèìè ìîäåëÿìè:
• GISS — ìîäåëü ²íñòèòóòó Ãîääàðäà ç êîñì³÷íèõ äîñë³äæåíü, ÷óò-

ëèâ³ñòü äî ïîäâîºííÿ ÑÎ
2
 — 4,2 º Ñ;

• GFDL — ìîäåëü Ëàáîðàòîð³¿ ãåîô³çè÷íî¿ ã³äðîäèíàì³êè ÑØÀ,
÷óòëèâ³ñòü äî ïîäâîºííÿ ÑÎ

2
 — 4,0 º Ñ;

• CCCM — ìîäåëü Êàíàäñüêîãî êë³ìàòè÷íîãî öåíòðó, ÷óòëèâ³ñòü
äî ïîäâîºííÿ ÑÎ

2
 — 3,5 º Ñ;

• UKMO — ìîäåëü Ìåòåîðîëîã³÷íîãî áþðî Îá’ºäíàíîãî Êîðîë³â-
ñòâà, ÷óòëèâ³ñòü äî ïîäâîºííÿ ÑÎ

2
 — 3,5 º Ñ.

Îá’ºêòè òà âèõ³äí³ ìàòåð³àëè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ âè-
êîíóâàëèñü íà ìàòåð³àëàõ ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü çà ìå-
òåîðîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè òà âðîæàéí³ñòþ îâî÷åâèõ êóëüòóð ïî
Îäåñüê³é îáëàñò³.

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ðîçðàõóíêè âèêîíóâàëèñü çà ðîçðîáëå-
íîþ À. Ì. Ïîëüîâèì ìîäåëëþ, òåîðåòè÷íó îñíîâó ÿêî¿ ñòàíîâèòü êîí-
öåïö³ÿ Õ. Ã. Òîîì³íãà ïðî ìàêñèìàëüíó ïðîäóêòèâí³ñòü ïîñ³â³â [5-7].
Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèáðàíî ñöåíàð³é çì³íè êë³ìàòó GFDL 30 % (òîáòî
çðîñòàííÿ ÑÎ

2
 â àòìîñôåð³ íà 30 % â ïîð³âíÿíí³ ç ñó÷àñíèì ñòàíîì).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. ßê æå çì³íÿòüñÿ óìîâè âåãåòàö³¿ îâî-
÷åâèõ êóëüòóð ïðè çì³í³ êë³ìàòó çà óìîâè ðåàë³çàö³¿ ñöåíàð³þ
GFDL-30 %? Â Îäåñüê³é îáëàñò³, á³ëüø³ñòü òåðèòîð³¿ ÿêî¿ â³äíîñèòüñÿ
äî Ï³âäåííîãî Ñòåïó, ñóìà îïàä³â çà ñöåíàð³ºì âïðîäîâæ âñüîãî
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó äî äðóãî¿ äåêàäè âåðåñíÿ áóäå âèùà â³ä ñå-
ðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ. Îñîáëèâî çíà÷íå ïåðåâèùåííÿ 8-12 ìì çà
äåêàäó ñïîñòåð³ãàòèìåòüñÿ ç ëèïíÿ äî ê³íöÿ âåãåòàö³¿ îâî÷åâèõ
êóëüòóð (òàáë. 1).

ßê âèäíî ³ç òàáë. 1 ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ç òðàâíÿ ïî
÷åðâåíü çà ñöåíàð³ºì áóëà âèùå íà 0,8-2,9 º Ñ, ïîò³ì, ç äðóãî¿ äå-
êàäè âåðåñíÿ öÿ ð³çíèöÿ çðîñëà äî 5-6 º Ñ. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ çà óìîâ çì³íè êë³ìàòó áóäå ñïðèÿòè çðîñòàííþ çàáåçïå-
÷åíîñò³ òåïëîì òåïëîëþáíèõ îâî÷åâèõ êóëüòóð.

Çíà÷åííÿ äåô³öèòó íàñè÷åííÿ ïîâ³òðÿ âïðîäîâæ òðàâíÿ òà
÷åðâíÿ áóäå âèùèì çà ñåðåäí³ áàãàòîð³÷í³ çíà÷åííÿ ³ ò³ëüêè ç
ëèïíÿ äî ê³íöÿ âåãåòàö³¿ äåô³öèò íàñè÷åííÿ ïîâ³òðÿ, ðîçðàõîâàíèé
çà ìîäåëëþ GFDL-30 %, ñòàâ ïåðåâèùóâàòè ñåðåäí³ áàãàòîð³÷í³
çíà÷åííÿ.



1
6

2

Травень Червень Липень Серпень Вересень Жовтень 
Показник 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 
Температура, ºС 

1 15,6 17,4 19,8 20,6 23,7 24,2 25,8 22,5 23,6 23,3 27,7 27,0 25,3 24,2 22,1 20,2 19,7 
2 14,0 16,1 17,7 19,0 20,0 21,0 21,9 22,6 23,0 22,9 22,0 20,6 18,7 17,1 15,4   

Опади, мм 
1 11 14 14 20 25 26 22 34 29 25 16 20 17 18 21 18 7 
2 11 13 16 08 19 19 16 14 13 13 13 12 11 11 10   

Дефіцит насичення повітря, гПа 
1 5,0 8,1 9,8 10,4 14,0 14,8 16,7 12,1 13,4 13,1 16,5 15,8 14,5 13,8 12,3 11,0 8,0 
2 5,9 6,8 7,7 8,7 9,6 10,7 12,2 13,3 13,4 12,2 10,9 9,6 8,2 6,8 5,4   

 

Таблиця 1.
Зміна температури повітря, опадів та дефіциту вологості повітря за сценарієм зміни клімату
GFDL-30 % (1) в порівнянні з середніми багаторічними значеннями (2) в Одеській області

Рис. 1. Порівняння результатів розрахунків
сумарного випаровування з поля солодкого перцю

при зміні клімату (Е
СЦ

) з середніми багаторічними
даними (Е

Ф
) у Південному Степу

(на прикладі Одеської області)

Рис. 2. Декадний хід приростів сухої маси ДМВ
та УВ солодкого перцю за середніми багаторічними

даними (СБ) та даними за сценарієм (СЦ) в
Південному Степу (на прикладі Одеської області)

Рис Порівняння результатів розрахунків сумарного випаровування з поля      
солодкого перцю при зміні клімату Е сц з середніми багаторічними даними

Південний Степ на прикладі Одеської області
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Òðèâàë³ñòü âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ïðè ðîçðàõóíêàõ çà ìîäåëëþ
ó âñ³õ êóëüòóð çíà÷íî çðîñòå — íà 4-5 äåêàä. Äëÿ òàêèõ êóëüòóð
ÿê áàêëàæàíè, êàïóñòà òà ñîëîäêèé ïåðåöü çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ñïðèÿòèìå çá³ëüøåííþ òðèâàëîñò³ ïåð³îäó
óòâîðåííÿ ðåïðîäóêòèâíèõ îðãàí³â, îòæå çá³ëüøåííþ âðîæàþ. Äëÿ
îã³ðê³â çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ñïðèÿòèìå ðîç-
âèòêó ïîæíèâíî¿ êóëüòóðè îã³ðê³â.

Çà óìîâ ðåàë³çàö³¿ ñöåíàð³þ GFDL-30 % ïîã³ðøàòüñÿ óìîâè çâî-
ëîæåííÿ çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ çá³ëüøåí-
íÿ âèòðàò âîäè íà ñóìàðíå âèïàðîâóâàííÿ. Òàêîæ çíà÷íî
çá³ëüøèòüñÿ íàäõîäæåííÿ ÔÀÐ íà 14-16 êêàë/ñì2 çà âåãåòàö³éíèé
ïåð³îä îâî÷åâèõ êóëüòóð

Çà óìîâè ðåàë³çàö³¿ ñöåíàð³þ GFDL-30 % â çâ’ÿçêó ç ï³äâèùåí-
íÿì ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà çíà÷íèì çá³ëüøåííÿì òðè-
âàëîñò³ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ð³çêî çðîñòóòü ñóìè òåìïåðàòóð. Â
Îäåñüê³é îáëàñò³ ñåðåäíº â³äõèëåííÿ ñóì òåìïåðàòóð çà ñöåíàð³ºì
â³ä ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ ñóì ñòàíîâèòèìå 1700 º Ñ.

Çì³íà êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ñïðè÷èíèòü çì³íó â äèíàì³ö³ õîäó ñó-
ìàðíîãî âèïàðîâóâàííÿ òà çíà÷íî çá³ëüøèòü äåô³öèò âîëîãè äëÿ
íîðìàëüíîãî ðîçâèòêó ðîñëèí áàêëàæàí³â, êàïóñòè, îã³ðê³â, ñîëîäêîãî
ïåðöþ òà òîìàò³â.

Ðîçãëÿíåìî äèíàì³êó ñóìàðíîãî âèïàðîâóâàííÿ. Çá³ëüøåííÿ
ñóìàðíîãî âèïàðîâóâàííÿ ïðè çì³í³ êë³ìàòó â³äáóäåòüñÿ ÿê çà ðà-
õóíîê çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, òàê ³ çà ðàõó-
íîê ï³äâèùåííÿ éîãî âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Òåíäåíö³ÿ
çì³íè ñóìàðíîãî âèïàðîâóâàííÿ îäíàêîâà äëÿ âñ³õ êóëüòóð, ùîð
îçãëÿäàþòüñÿ, àëå âåëè÷èíè çá³ëüøåííÿ äëÿ ð³çíèõ êóëüòóð áóäóòü
ð³çí³. Äëÿ ïðèêëàäó íàâîäèòüñÿ äèíàì³êà ñóìàðíîãî âèïàðîâóâàí-
íÿ ç ïîëÿ ñîëîäêîãî ïåðöþ (ðèñ. 1).

ßê âèäíî ³ç ðèñ. 1 çá³ëüøåííÿ ñóìàðíîãî âèïàðîâóâàííÿ âïðî-
äîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ïðè çì³í³ êë³ìàòó â³äáóâàòèìåòüñÿ íåî-
äíàêîâî â³ä äåêàäè äî äåêàäè. Â ïåðø³ äâ³ äåêàäè ï³ñëÿ âèñàäæó-
âàííÿ ðîçñàäè çíà÷åííÿ ñóìàðíîãî âèïàðîâóâàííÿ çà ñåðåäí³ìè áà-
ãàòîð³÷íèìè äàíèìè âèùå, í³æ î÷³êóâàíå ïðè çì³í³ êë³ìàòó. Ïî÷è-
íàþ÷è ç òðåòüî¿ äåêàäè âåãåòàö³¿ ñóìàðíå âèïàðîâóâàííÿ çà ñöå-
íàð³ºì çðîñòàº, âèð³âíþºòüñÿ ³ç çíà÷åííÿì ñóìàðíîãî âèïàðîâóâàí-
íÿ çà ñåðåäí³ìè áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè ³ äî ê³íöÿ âåãåòàö³¿ ñóòòºâî
ïåðåâèùóº éîãî. Îñîáëèâî â³ä÷óòíå ïåðåâèùåííÿ çíà÷åíü ñóìàðíî-
ãî âèïàðîâóâàííÿ çà ñöåíàð³ºì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïî÷èíàþ÷è ç ñüîìî¿
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äåêàäè äî ê³íöÿ âåãåòàö³¿. Â ö³ëîìó çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ñóìàð-
íå âèïàðîâóâàííÿ çðîñòå çà ñöåíàð³ºì çì³íè êë³ìàòó äî 660-700 ìì.

Çì³íà òðèâàëîñò³ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó òà âñ³õ éîãî õàðàêòåðè-
ñòèê ïðè çì³í³ êë³ìàòó çà óìîâè ðåàë³çàö³¿ ñöåíàð³þ GFDL-30 %
âïëèíå íà íàêîïè÷åííÿ ñóõî¿ ìàñè ìåòåîðîëîã³÷íî ìîæëèâîãî âðî-
æàþ (ÌÌÂ) òà óðîæàþ ó âèðîáíèöòâ³ (ÓÂ) âñ³õ îâî÷åâèõ êóëüòóð.
Äëÿ ïðèêëàäó íàâîäèòüñÿ äèíàì³êà íàêîïè÷åííÿ ñóõî¿ ìàñè ìåòåî-
ðîëîã³÷íî ìîæëèâîãî âðîæàþ ³ óðîæàþ ó âèðîáíèöòâ³ ñîëîäêîãî
ïåðöþ (ðèñ. 2).

ßê âèäíî ³ç ðèñ. 2 ïðèðîñòè ÌÌÂ òà ÓÂ ïðè çì³í³ êë³ìàòó ð³çêî
çðîñòóòü íà ïî÷àòêó ïåð³îäó íà 20-40 ã/ì2, ïî÷èíàþ÷è ç ñüîìî¿

äåêàäè íà 100-120 ã/ì2. Òàêå çá³ëüøåííÿ ïðèðîñò³â ñóõî¿ ìàñè çà
óìîâ çì³í êë³ìàòó áóäå çóìîâëåíå ï³äâèùåííÿì ñåðåäíüî¿ çà äåêà-
äó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ âïðîäîâæ âñüîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ï³äâèùåííÿ òåðì³÷íîãî ðåæèìó, çìåíøåííÿ
ê³ëüêîñò³ îïàä³â âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó îâî÷åâèõ êóëüòóð
çíà÷íî ï³äâèùàòü ñïîæèâàííÿ íèìè âîäè äî 660-700 ìì çà âåãå-
òàö³éíèé ïåð³îä. ßê âèäíî ³ç òàáë. 1 ñóìà îïàä³â íå çàáåçïå÷èòü
ïîòðåáó ðîñëèí ó âîä³. Äåô³öèò âîëîãè çá³ëüøèòüñÿ äî 250-300 ìì
çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä à öå, â ñâîþ ÷åðãó, âèìàãàòèìå çá³ëüøåííÿ
íîðì çðîøåííÿ.

Âèñíîâêè. Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî
ïðè çì³í³ êë³ìàòó çà óìîâè ðåàë³çàö³¿ ñöåíàð³þ GFDL-30 % ï³äâè-
ùèòüñÿ çàáåçïå÷åí³ñòü òåïëîì îâî÷åâèõ êóëüòóð, çðîñòå âðîæàéí³ñòü
ïðè äîñòàòíüîìó çàáåçïå÷åíí³ âîëîãîþ çà ðàõóíîê çðîøåííÿ, ùî
äîçâîëèòü çíà÷íî ðîçøèðèòè âèðîáíè÷³ ïîñ³âè ³ çá³ëüøèòè âèðîá-
íèöòâî îâî÷³â.
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Ðåçþìå

Â ñòàòüå èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ îöå-
íîê ïîñëåäñòâèé è âîçìîæíûõ îòðèöàòåëüíûõ òåíäåíöèé âëèÿíèÿ
èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðè óñëîâèè ðåàëèçàöèè ñöåíàðèÿ GFDL-30 %
íà ýôôåêòèâíîñòü âûðàùèâàíèÿ îâîùåé â Óêðàèíå.

Ë. Þ. Áîæêî,
Î. À. Áàðñóêîâà,

². Â. Âîâê

ÀÃÐÎÊË²ÌÀÒÈ×ÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÓÌÎÂ ÏÅÐÅÇÈÌ²ÂË²
ÎÇÈÌÎ¯ ÏØÅÍÈÖ² Â ÓÊÐÀ¯Í²

Âñòóï. Äëÿ Óêðà¿íè îçèìà ïøåíèöÿ º îñíîâíîþ çåðíîâîþ êóëü-
òóðîþ. Âîíà âèðîùóºòüñÿ ó âñ³õ àãðîêë³ìàòè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè. Ïî-
ñ³âí³ ïëîù³ îçèìî¿ ïøåíèö³ â Óêðà¿í³ ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 6 ìëí. ãà.
Ðîäþ÷³ ´ðóíòè, äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â ï³ä ÷àñ
âåãåòàö³¿, ïîð³âíÿíî òåïëà çèìà, ñòâîðþþòü ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ
ðîçâèòêó îçèìî¿ ïøåíèö³ ³ ôîðìóâàííÿ ¿¿ ïðîäóêòèâíîñò³. Â òîé æå
÷àñ â çèìîâèé ïåð³îä â Óêðà¿í³ â îêðåì³ ðîêè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íå-
ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ïåðåçèì³âë³ îçèìî¿ ïøåíèö³. Ïîñ³âè îçèìî¿
ïøåíèö³ âçèìêó çð³äæóþòüñÿ ÷åðåç âèìåðçàííÿ, âèïð³âàííÿ, âèìîêàííÿ,
âèïèðàííÿ, âèäóâàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ ëüîäîâîþ ê³ðêîþ. Ïðè÷èíè
ïîøêîäæåííÿ ð³çí³ â ð³çíèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè. Íàé÷àñò³øå â îäíî-
ìó ðåã³îí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âïëèâ îäíîãî àáî äåê³ëüêîõ íåñïðèÿòëè-
âèõ ÿâèù. Â ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè ó çâ’ÿçêó ç íåâå-
ëèêèì ñí³ãîâèì ïîêðèâîì ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèìåðçàííÿ. Ïî
âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè âçèìêó íåð³äêî áóâàº ëüîäîâà ê³ðêà, ÿêà
ñïðèÿº çàãèáåë³ îçèìî¿ ïøåíèö³ à òàêîæ ïîãëèáëþº íåñïðèÿòëèâó
ä³þ íèçüêèõ òåìïåðàòóð ´ðóíòó. Â ðàéîíàõ ç íåñò³éêîþ çèìîþ ÷àñ-
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òî ïðè÷èíîþ çàãèáåë³ ïîñ³â³â îçèìî¿ ïøåíèö³ áóâàþòü ð³çê³ êîëèâàííÿ
òåìïåðàòóðè òà â³äëèãè. Â ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ ðàéîíàõ Óêðà¿íè ïðè-
÷èíîþ çàãèáåë³ áóâàº âèïð³âàííÿ òà âèìîêàííÿ.

Ñò³éê³ñòü îçèìî¿ ïøåíèö³ äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ ïåðåçèì³âë³
çàëåæèòü â³ä çàãàðòóâàííÿ ¿¿ âîñåíè. Ñòóï³íü çàãàðòóâàííÿ îçèìî¿
ïøåíèö³ îáóìîâëþºòüñÿ êîìïëåêñîì ïîãîäíèõ óìîâ â ïåð³îä â³ä
ñ³âáè äî ïðèïèíåííÿ âåãåòàö³¿.

Õîðîø³ òà ñèëüí³ ñõîäè îçèìî¿ ïøåíèö³ áóâàþòü ïðè ïîñòóïî-
âîìó çíèæåíí³ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ çàïàñàõ ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè
â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó 25-30 ìì. Íåñòà÷à âîëîãè â ïîñóøëèâèõ
ï³âäåííî-ñõ³äíèõ ðàéîíàõ òà íåñòà÷à òåïëà ó ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ
ðàéîíàõ ïðè ïîñ³âàõ ïî çàéìàíèõ ïàðàõ ïðèçâîäÿòü äî ôîðìóâàí-
íÿ ñëàáêèõ òà çð³äæåíèõ ñõîä³â. Âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ çè-
ìîñò³éêîñò³ îçèìî¿ ïøåíèö³ òàêîæ â³ä³ãðàþòü âèá³ð ïîïåðåäíèêà,
ï³äãîòîâêà ´ðóíòó, òåðì³íè ñ³âáè. Âçèìêó âåëèêó ðîëü â çáåðåæåíí³
ïîñ³â³â â³ä âèìåðçàííÿ â³ä³ãðàº ñí³ãîçàòðèìàííÿ. Õîðîøèìè ïîïå-
ðåäíèêàìè äëÿ îçèìî¿ ïøåíèö³ â ïîñóøëèâèõ ðàéîíàõ º ÷èñò³ ïàðè,
â ðàéîíàõ äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ — çàéíÿò³ ïàðè (ëþïèí, â³êî —
â³âñÿíà ñóì³ø, çåðíîáîáîâ³ êóëüòóðè ³ ³í.) ³ ðàíî ïðèáðàí³ ïðîñàïí³
êóëüòóðè (êóêóðóäçà íà ñèëîñ, ðàííÿ êàðòîïëÿ), áàãàòîð³÷í³ òðàâè.

Íàéïîøèðåí³øèìè ïðè÷èíàìè çð³äæåííÿ ïîñ³â³â âçèìêó º âè-
ìåðçàííÿ òà âèïð³âàííÿ. Âèìåðçàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ïðè â³äñóòíîñò³
ñí³ãó àáî íåâåëèê³é éîãî âèñîò³ òà ì³í³ìàëüí³é òåìïåðàòóð³ ´ðóí-
òó íà ãëèáèí³ âóçëà êóù³ííÿ íèæ÷å -10 º Ñ, à âèïð³âàííÿ, íàâïàêè,
ïðè âåëèê³é âèñîò³ ñí³ãó (á³ëüøå 30 ñì) ³ òåìïåðàòóð³ ´ðóíòó ï³ä
íèì âèùå -7 º Ñ.

Áàãàòî äîñë³äíèê³â ââàæàþòü, ùî íàéá³ëüø âðàçëèâèì ó îçèìèõ
êóëüòóð º âóçîë êóù³ííÿ, ÿêèé ðîçòàøîâóºòüñÿ íà ãëèáèí³ áëèçüêî
3 ñì. Òîìó ââàæàºòüñÿ, ùî ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì óìîâ ïåðåçèì³âë³
îçèìî¿ ïøåíèö³ º òåìïåðàòóðà ´ðóíòó íà ãëèáèí³ 3 ñì [1-4].

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî îçèìà ïøåíèöÿ çíàõîäèòüñÿ â ïîë³
9-10 ì³ñÿö³â, ¿¿ âðîæàéí³ñòü â çíà÷í³é ì³ð³ âèçíà÷àºòüñÿ óìîâàìè
îñ³ííüî¿ âåãåòàö³¿, ïåðåçèì³âë³ òà óìîâàìè âåñíÿíî-ë³òíüî¿ âåãåòàö³¿.
ßê âêàçóºòüñÿ â äîñë³äæåííÿõ [4], ³ñíóº ò³ñíèé çâ’ÿçîê âðîæàéíîñò³
îçèìî¿ ïøåíèö³ ç ïîêàçíèêàìè óìîâ ïåðåçèì³âë³.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî äàòè îö³íêó îñíîâíèõ àãðî-
ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ïåðåçèì³âë³ îçèìèõ ïîñ³â³â; ³ìîâ³ðí³ñ-
íó õàðàêòåðèñòèêó àáñîëþòíî¿ ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ´ðóíòó íà
ãëèáèí³ âóçëà êóù³ííÿ, ãëèáèíè ïðîìåðçàííÿ ´ðóíòó, ñí³ãîâîãî ïî-
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êðèâó òà òðèâàëîñò³ ³ òîâùèíè ëüîäîâî¿ ê³ðêè; âñòàíîâèòè çâ’ÿçîê
çð³äæåíîñò³ ïîñ³â³â âçèìêó ç ð³çíèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê³ õàðàêòåðè-
çóþòü óìîâè ïåðåçèì³âë³; âñòàíîâèòè çâ’ÿçîê âðîæàéíîñò³ ç îñíîâ-
íèìè àãðîìåòåîðîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè óìîâ ïåðåçèì³âë³.

Îá’ºêòè, ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ
âèêîíàí³ íà ìàòåð³àëàõ áàãàòîð³÷íèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ òà àãðîìåòå-
îðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü çà ñòàíîì îçèìî¿ ïøåíèö³ ñîðò³â Áåçîñ-
òà 1 òà Ìèðîí³âñüêà 808 ìåðåæ³ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³é Óê-
ðà¿íè çà ïåð³îä ç 1976 ïî 2006 ðîêè.

Õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó, íà ïðîòÿç³ ÿêîãî ðîñëèíè çíàõîäÿòüñÿ
â ñòàí³ âèìóøåíîãî ñïîêîþ, ÿê ïî òðèâàëîñò³, òàê ³ ïî ñóâîðîñò³,
ìàº âåëèêó ïðîñòîðîâó ì³íëèâ³ñòü, ç ÿêîþ äîâîäèòüñÿ ðàõóâàòèñü
ïðè ðîçì³ùåíí³ îçèìèõ êóëüòóð.

Çà ïåð³îä ïåðåçèì³âë³ îçèìèõ êóëüòóð íàìè ïðèéíÿòèé ïåð³îä
ç â³ä’ºìíîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ. Ïåðåä íàñòàííÿì ³ íà ïî÷àòêó
éîãî ðîñëèíè ïðîõîäÿòü çàãàðòóâàííÿ. Ïåðøà ôàçà ¿¿ ïðîò³êàº â
ïåð³îä ç ñåðåäíüîþ äîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ 0, +5 º Ñ. Äëÿ
äîáðîãî çàãàðòóâàííÿ îçèìî¿ ïøåíèö³ íåîáõ³äíî çà ². Ï. Òóìàíî-
âèì 5-10 äí³â. Äðóãà ôàçà çàãàðòóâàííÿ ó îçèìî¿ ïøåíèö³ ïðîõî-
äèòü ó ïåð³îä ì³æ ïåðåõîäàìè ñåðåäíüî¿ äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ
÷åðåç 0 ³ -5 º Ñ.

Íà ñòàí îçèìèíè â çèìîâèé ïåð³îä âïëèâàº ñóâîð³ñòü çèìè, ÿêà
õàðàêòåðèçóºòüñÿ òðèâàë³ñòþ ïåð³îäó ç â³ä’ºìíèìè òåìïåðàòóðàìè,
ñåðåäíüîþ áàãàòîð³÷íîþ ñóìîþ â³ä’ºìíèõ òåìïåðàòóð, ñåðåäí³ì ³ç
àáñîëþòíèõ ð³÷íèõ ì³í³ìóì³â òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, âèñîòîþ ñí³ãó,
ãëèáèíîþ ïðîìåðçàííÿ ´ðóíòó, ì³í³ìàëüíîþ òåìïåðàòóðîþ ´ðóíòó íà
ãëèáèí³ âóçëà êóù³ííÿ òà òðèâàë³ñòþ çàëÿãàííÿ ³ òîâùèíîþ ëüî-
äîâî¿ ê³ðêè [1].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ àíàë³ç. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
óìîâ ïåðåçèì³âë³ îçèìî¿ ïøåíèö³ ïî òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè áóëè ðîçðà-
õîâàí³ ñåðåäí³ áàãàòîð³÷í³ òà ìåæîâ³ çíà÷åííÿ âñ³õ ïåðåë³÷åíèõ ïî-
êàçíèê³â ³ ðîçðàõîâàíà ¿õ ³ìîâ³ðí³ñòü. Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ç â³ä’ºìíè-
ìè òåìïåðàòóðàìè â ñåðåäíüîìó ïî îáëàñòÿõ Óêðà¿íè ïðåäñòàâëåíà
â òàáë. 1.

Ñï³âñòàâëåííÿ òåðì³í³â ïî÷àòêó ³ ê³íöÿ çèìè â ð³çíèõ ðåã³îíàõ
Óêðà¿íè (òàáë. 1) ïîêàçàëî, ùî ð³çíèöÿ â òåðì³íàõ íàñòàííÿ ³ çà-
ê³í÷åííÿ ïåð³îäó ïåðåçèì³âë³ çíà÷íî â³äð³çíÿºòüñÿ ïî òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè. Â ï³âí³÷íèõ ³ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ îáëàñòÿõ çà ñåðåäí³ìè
áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè ïåð³îä ç â³ä’ºìíèìè òåìïåðàòóðàìè ïî÷èíàºòü-
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ñÿ íàïðèê³íö³ ëèñòîïàäó, çàê³í÷óºòüñÿ ó äðóã³é äåêàä³ áåðåçíÿ ³
ñòàíîâèòü 110-120 äí³â. Òðèâàë³ñòü öüîãî ïåð³îäó ñêîðî÷óºòüñÿ ïðè
ïðîñóâàíí³ íà ï³âäåíü, äå â³íà ñòàíîâèòü â³ä 62 äî 100 äí³â. Â
êðàéí³õ ï³âäåííèõ ðàéîíàõ òà ñòåïîâèõ ðàéîíàõ ÀÐ Êðèì òðè-
âàë³ñòü ïåð³îäó ñòàíîâèòü ëèøå â³ä 22 äî 35 äí³â.

Òàáëèöÿ 1.
Äàòè ïåðåõîäó ñåðåäí³õ äîáîâèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ

÷åðåç ïåâí³ ìåæ³ ³ òðèâàë³ñòü ïåð³îäó çèì³âë³

Ùå îäèí ïîêàçíèê, ÿêèé õàðàêòåðèçóº óìîâè ïåðåçèì³âë³ º ñóìà
â³ä’ºìíèõ òåìïåðàòóð çà ïåð³îä ïåðåçèì³âë³. Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ ñóì
â³ä’ºìíèõ òåìïåðàòóð ïî òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè â³äçíà÷àþòüñÿ â Õàðê³âñü-
ê³é òà Ñóìñüê³é îáëàñòÿõ ³ ñòàíîâëÿòü â ñåðåäíüîìó áàãàòîð³÷íîìó
-700, -800 º Ñ ³ êîëèâàþòüñÿ â³ä -700 äî 1300 º Ñ. Â Êè¿âñüê³é,
Æèòîìèðñüê³é òà Ð³âíåíñüê³é îáëàñòÿõ ö³ ñóìè êîëèâàþòüñÿ â³ä
-500 äî 800 º Ñ ³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâëÿòü -500, -600 º Ñ, â ï³âäåííèõ
îáëàñòÿõ êîëèâàííÿ ñóì â³ä’ºìíèõ òåìïåðàòóð ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ìå-
æàõ â³ä -200 äî -500 º Ñ ³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü -300 º Ñ.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñóâîðîñò³ çèìè ïî òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè áóëè
òàêîæ âèçíà÷åí³ ñåðåäí³ ³ç àáñîëþòíèõ ð³÷íèõ ì³í³ìóì³â òåìïåðà-
òóðè ïîâ³òðÿ ïî îáëàñòÿõ òà ðîçðàõîâàí³ ¿õ ³ìîâ³ðí³ñí³ õàðàêòåðè-
ñòèêè (òàáë. 2).

Àíàë³ç ðîçðàõóíê³â ïîêàçàâ, ùî çíà÷åííÿ ñåðåäí³õ ³ç àáñîëþò-
íèõ ð³÷íèõ ì³í³ìóì³â òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ çíèæóºòüñÿ ç ï³âäåííî-
ãî çàõîäó íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä. Íàéíèæ÷³ çíà÷åííÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
â ×åðí³ã³âñüê³é, Õàðê³âñüê³é òà Ñóìñüê³é îáëàñòÿõ ³ â ñåðåäíüîìó

Осінь Весна Тривалість 
періодів Область +5 

°С 
0 

°С 
-5 
°С 

-5 
°С 

0 
°С 

+5 
°С 

0…+5 
°С 

0…-5 
°С 

Чернігівська 24.10 18.11 24.12 25.02 23.02 10.04 143 100 
Сумська 22.10 14.11 12.12 6.03 24.03 10.04 147 113 
Житомирська 27.10 23.11 02.01 16.02 18.03 08.04 136 86 
Київська 28.10 21.11 31.12 17.02 18.03 06.04 136 89 
Харківська 24.10 17.11 17.12 03.03 22.03 07.04 141 107 
Луганська 28.10 25.11 29.12 12.02 21.02 05.04 132 89 
Хмельницька 05.11 25.11 03.01 13.02 08.03 06.04 130 81 
Чернівецька 03.11 28.11 03.01 10.02 05.03 05.04 131 75 
Вінницька 05.11 26.11 05.01 11.02 22.02 05.04 131 78 
Одеська 08.11 30.11 11.01 31.01 12.02 01.04 122 62 
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ç ëèñòîïàäà ïî áåðåçåíü âêëþ÷íî ñòàíîâëÿòü -24…-26 º Ñ. Òðîõè
âèù³ çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî ³ç àáñîëþòíèõ ì³í³ìóì³â â Êè¿âñüê³é, Æè-
òîìèðñüê³é òà Ð³âíåíñüê³é îáëàñòÿõ — -23…-24 º Ñ. Òàê³ æ çíà-
÷åííÿ ñåðåäí³õ ³ç àáñîëþòíèõ ì³í³ìóì³â òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â ×åð-
êàñüê³é, Ïîëòàâñüê³é, Äí³ïðîïåòðîâñüê³é òà Ëóãàíñüê³é îáëàñòÿõ.

Òàáëèöÿ 2.
²ìîâ³ðíîñòí³ õàðàêòåðèñòèêè àáñîëþòíîãî ì³í³ìóìó

òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ

Êð³ì àáñîëþòíèõ ð³÷íèõ ì³í³ìóì³â òàêîæ áóëà ðîçðàõîâàíà
³ìîâ³ðí³ñòü ð³çíèõ çíà÷åíü ¿õ (òàáë. 2) ³ âñòàíîâëåíî, ùî â ï³âí³÷íî-
ñõ³äíèõ îáëàñòÿõ ñåðåäí³é ³ç àáñîëþòíèõ ð³÷íèõ ì³í³ìóì³â
-17…-18 º Ñ â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó 80 % ðîê³â, -25…-26 º Ñ — ó 30 %
ðîê³â, -29…-30 º Ñ — ó 20 % ðîê³â. Â öåíòðàëüíèõ îáëàñòÿõ Óê-

Абсолютний мінімум температури повітря, °С Імовір-
ність, 

% Житомирська Київська Чернігівська Сумська Харківська 
4 -14,6 -16,1 -14,2 -17,1 -16,6 
8 -17,0 -18,8 -17,3 -17,3 16,0 

13 -17,4 -18,8 -19,2 -19,4 -19,2 
17 -18,0 -18,5 -19,9 -19,6 -20,7 
21 -18,0 -19,0 -20,2 -21,6 -21,2 
25 -19,0 -19,0 -20,3 -21,8 -21,5 
29 -19,6 -20,8 -23,9 -22,2 -24,6 
33 -20,6 -21,1 -24,0 -24,6 -24,7 
37 -21,5 -21,7 -24,0 -23,4 -24,6 
42 -21,6 -21,8 -24,1 -23,6 -24,7 
46 -22,2 -21,9 -24,6 -23,9 -25,7 
50 -24,5 -24,4 -24,9 -24,6 -25,9 
54 -24,6 -25,0 -25,2 -25,7 -26,0 
58 -25,5 -25,4 -26,8 -26,3 -265 
62 -25,6 -25,7 -27,4 -27,2 -26,9 
67 -25,8 -25,8 -27,9 -27,3 -27,2 
71 -26,4 -26,0 -28,5 -27,4 -27,5 
75 -27,4 -27,7 -28,7 -28,0 -29,2 
79 -27,4 -27,8 -28,8 -28,3 -29,6 
83 -27,5 -28,4 -29,1 -28,5 -30,2 
87 -28,6 -29,3 -30,4 -29,0 -30,4 
92 -30,8 -30,7 -30,6 -30,1 -30,5 
96 -31,8 -33,1 -33,8 -30,6 -32,4 

100 -32,4 -33,4 -34,8 -34,0 -32,5 
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ðà¿íè ³ìîâ³ðí³ñòü ñåðåäíüîãî ³ç àáñîëþòíèõ ì³í³ìóì³â -15…-17 º Ñ
ñòàíîâèòü 85 %, -25…-26 º Ñ — 15 %.

Ùå îäíèì ³ç ïîêàçíèê³â óìîâ ïåðåçèì³âë³ îçèìî¿ ïøåíèö³ º
âèñîòà ñí³ãó íà ïîëÿõ ç îçèìèìè êóëüòóðàìè. Òðèâàë³ñòü çàëÿãàí-
íÿ ñí³ãó ïî òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè äîñèòü íåîäíîð³äíà. Â ï³âäåííèõ
îáëàñòÿõ â ñåðåäíüîìó òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ³ç ñí³ãîì êîëèâàºòüñÿ â³ä
20 äî 60 äí³â, áóâàþòü çèìè, êîëè ñò³éêèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ â öèõ
îáëàñòÿõ çîâñ³ì íå óòâîðþºòüñÿ. Â öåíòðàëüíèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè
òðèâàë³ñòü çàëÿãàííÿ ñí³ãó ñòàíîâèòü â³ä 60 äî 90 äí³â, â ï³âí³÷íèõ
îáëàñòÿõ — â³ä 95 äî 102 äí³â. Áóëè ðîçðàõîâàí³ ñåðåäí³ äàòè óò-
âîðåííÿ ³ ñõîäó ñí³ãó òà çàïàñ âîäè â ñí³ãó.

Àíàë³ç ñïîñòåðåæåíü ³ ðîçðàõóíê³â ïîêàçàâ, ùî íà çàõîä³ Óêðà¿-
íè ñí³ãîâèé ïîêðèâ ôîðìóºòüñÿ íà ïîëÿõ ç îçèìèìè êóëüòóðàìè âæå
â I ³ II äåêàä³ ãðóäíÿ. Â ï³âäåííèõ ðàéîíàõ çàõ³äíèõ îáëàñòåé â³í
âñòàíîâëþºòüñÿ íàïðèê³íö³ ãðóäíÿ — ïî÷àòêó ñ³÷íÿ. Òàê ó Âî-
ëèíñüê³é îáëàñò³ â³í âñòàíîâëþºòüñÿ â ñåðåäíüîìó 3 ëèñòîïàäà, â
Ð³âíåíñüê³é îáëàñò³ — 7 ãðóäíÿ, â ×åðí³âåöüê³é — 6 ãðóäíÿ. Â
îêðåì³ ðîêè ñò³éêèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà ïîëÿõ ç îçèìèìè êóëü-
òóðàìè óòâîðþºòüñÿ íà îäèí-ï³âòîðà ì³ñÿö³ ðàí³øå àáî ï³çí³øå ñå-
ðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ ñòðîê³â. Çâ³ëüíÿþòüñÿ ïîëÿ â³ä ñò³éêîãî ñí³ãî-
âîãî ïîêðèâó çà ñåðåäí³ìè áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè íàéðàí³øå â
Ð³âíåíñüê³é îáëàñò³ — 1 áåðåçíÿ, â ²âàíî-Ôðàíê³âñüê³é îáëàñò³ —
3 áåðåçíÿ, â ×åðí³âåöüê³é îáëàñò³ — 6 áåðåçíÿ, ï³çí³øå â ï³âí³÷íèõ
îáëàñòÿõ, ó Âîëèíñüê³é îáëàñò³ ïîëÿ çâ³ëüíÿþòüñÿ â³ä ñí³ãó
20 áåðåçíÿ. Òàê³ æ ñòðîêè âñòàíîâëåííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ³
ï³âí³÷íèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè.

Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íå ò³ëüêè çáåð³ãàº îçèì³ êóëüòóðè â³ä
âèìåðçàííÿ, àëå çà íàäì³ðíî¿ ¿¿ âèñîòè (á³ëüøå 30 ñì) âîíè ìîæóòü
áóòè ïîøêîäæåí³ ÷åðåç âèïð³âàííÿ. Â ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ îáëàñòÿõ
Óêðà¿íè ìàêñèìàëüíà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ìîæå äîñÿãàòè 37 ñì,
ùî áóâàº â 25 % ðîê³â. Àíàë³ç ðîçðàõóíê³â çàáåçïå÷åíîñò³ âèñîòè
ñí³ãó ïîêàçàâ, ùî âèñîòà éîãî á³ëüø 10 ñì çàáåçïå÷åíà íà 50 %.

Â³ä ì³í³ìàëüíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ òà âèñîòè ñí³ãó çàëåæèòü
ãëèáèíà ïðîìåðçàííÿ ´ðóíòó. Â ñåðåäíüîìó ïðîìåðçàííÿ ´ðóíòó
ñòàíîâèòü â öåíòðàëüíèõ òà ï³âäåííèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè 50-60 ñì,
ó ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ — 80-95 ñì (òàáë. 3).

ßê âèäíî ³ç òàáë. 3 íàéá³ëüøèõ çíà÷åíü ãëèáèíà ïðîìåðçàííÿ
´ðóíòó äîñÿãàº ó ëþòîìó ì³ñÿö³ ³ â îêðåì³ ðîêè ìîæå ñÿãàòè ó
ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ îáëàñòÿõ äî 140-160 ñì.



171

Òàáëèöÿ 3.
Ñåðåäíÿ ãëèáèíà ïðîìåðçàííÿ ´ðóíòó ï³ä îçèìîþ ïøåíèöåþ

Çà êîìïëåêñíèé ïîêàçíèê óìîâ ïåðåçèì³âë³ îçèìèõ êóëüòóð
òàêèìè äîñë³äíèêàìè ÿê Â. Î. Ìîéñåé÷èê, Â. Ì. Ë³÷èêàê³,
². Â. Ñâ³ñþê ïðèéíÿòî çíà÷åííÿ ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ´ðóíòó íà
ãëèáèí³ âóçëà êóù³ííÿ [1-4].

Âñòàíîâëåíî, ùî ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ´ðóíòó íà ãëèáèí³ âóçëà
êóù³ííÿ çàëåæèòü â³ä ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, âèñîòè ñí³ãó
òà ãëèáèíè ïðîìåðçàííÿ ´ðóíòó [1-3]. Â òàáë. 4 ïðåäñòàâëåí³
ñåðåäí³ ³ç ì³í³ìàëüíèõ òåìïåðàòóð íà ãëèáèí³ âóçëà êóù³ííÿ ïî
îáëàñòÿõ Óêðà¿íè.

Òàáëèöÿ 4.
Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ´ðóíòó íà ãëèáèí³ âóçëà êóù³ííÿ

ßê âèäíî ³ç òàáë. 4 íàéíèæ÷³ òåìïåðàòóðè ´ðóíòó íà ãëèáèí³
âóçëà êóù³ííÿ (3 ñì) ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â³ä ñåðåäèíè ñ³÷íÿ äî ñåðå-
äèíè ëþòîãî. Àíàë³ç ïîâòîðþâàíîñò³ ð³çíèõ çíà÷åíü ì³í³ìàëüíî¿
òåìïåðàòóðè íà ãëèáèí³ 3 ñì ïîêàçàâ, ùî íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè

Область Листопад Грудень Січень Лютий Березень Середнє 

Чернігівська 16 44 68 86 60 93 
Сумська 16 44 67 83 83 90 
Житомирська   5 26 36 40 24 24 
Київська   6 32 58 82 62 59 
Харківська 11 34 48 74 68 81 
Волинська - 19 29 41 - 51 
Рівненська - 32 54 64 - 74 
Чернівецька - 13 23 28 - 38 
Вінницька - 13 22 28 - 21 
Тернопільська - 15 23 27 - 22 
Черкаська - 14 23 26 - 21 
Дніпропетровська - 14 22 26 - 21 
 

Грудень Січень Лютий Область 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 

За 
зиму 

Харківська -11 -12 -11 -12 -19 -16 -19 -16 -11 -19 
Сумська -12 -12 -12 -13 -20 -17 -19 -16 -11 -20 
Волинська -10 -11 -8 -11 -19 -14 -11 -9 -5 -11 
Рівненська -8 -10 -8 -4 -11 -10 -14 -6 -6 -10 
Київська -6 -13 -11 -11 -15 -14 -15 -10 -10 -12 
Кіровоградська -8 -10 -8 -4 -17 -15 -11 -9 -5 -9 
Запорізька -5 -4 -5 -11 -19 -14 -15 -9 -10 -9 
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ïîâòîðþâàí³ñòü ðîê³â ç ì³í³ìàëüíîþ òåìïåðàòóðîþ ´ðóíòó íà ãëè-
áèí³ âóçëà êóù³ííÿ ç -15 º Ñ â ï³âäåííèõ îáëàñòÿõ ñòàíîâèòü 8 %,
â öåíòðàëüíèõ îáëàñòÿõ — 15 %, â çàõ³äíèõ — 8 %, â ï³âí³÷íèõ
— 23 %, â ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ — 28 %. Çíèæåííÿ ì³í³ìàëüíî¿ òåì-
ïåðàòóðè ´ðóíòó íà ãëèáèí³ âóçëà êóù³ííÿ äî -18 º Ñ (êðèòè÷íà òåì-
ïåðàòóðà âèìåðçàííÿ ñåðåäíüîìîðîçîñò³éêèõ ñîðò³â ïøåíèö³ Ìèðî-
í³âñüêà 808, Áåçîñòà 1): â Ñóìñüê³é îáëàñò³ íàéá³ëüø ³ìîâ³ðíå â
5-10 % ðîê³â â ñ³÷í³ ³ ëþòîìó; â Õàðê³âñüê³é îáëàñò³ â 10-15 %
ðîê³â â ñ³÷í³, à â ö³ëîìó çà çèìó â 15-25 % ðîê³â.

Ç ïðèâåäåíèõ äàíèõ ìîæíà ñêàçàòè, ùî íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³
óìîâè ùîäî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ´ðóíòó íà ãëèáèí³ âóçëà êóù³í-
íÿ âçèìêó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â ï³âäåííèõ ³ çàõ³äíèõ îáëàñòÿõ, äå
³ìîâ³ðí³ñòü âèìåðçàííÿ îçèìèõ ìàëà. Áóëî ïîáóäîâàíî ãðàô³ê çàëåæ-
íîñò³ ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ´ðóíòó íà ãëèáèí³ âóçëà êóù³ííÿ â³ä
ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïðè âèñîò³ ñí³ãó 0-5 ñì (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ãðóíòó
íà ãëèáèí³ 3 ñì â³ä ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ

ïðè âèñîò³ ñí³ãó 0-5 ñì (º Ñ)
ßê âèäíî ç ðèñ. 1, çàëåæí³ñòü äîñèòü ò³ñíà ³ ìîæå âèêîðèñòî-

âóâàòèñü ïðè ðîçðàõóíêàõ ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ´ðóíòó íà ãëè-
áèí³ âóçëà êóù³ííÿ ïðè âèñîò³ ñí³ãó äî 5 ñì.

Â. Ì. Ë³÷èêàê³ áóëî âñòàíîâëåíî, ùî íàÿâí³ñòü ëüîäîâî¿ ê³ðêè
íà ïîëÿõ çíà÷íî çá³ëüøóº ³ìîâ³ðí³ñòü ïîøêîäæåííÿ îçèìèíè â³ä
íåñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ.

y = 0,7604x + 2,03
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Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïî òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè òîâùèíà ëüî-
äîâî¿ ê³ðêè çá³ëüøóºòüñÿ ç ï³âäåííîãî çàõîäó íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä.
Ðîçì³ðè ïîøêîäæåííÿ ëüîäîâîþ ê³ðêîþ çàëåæàòü â³ä òîâùèíè ¿¿
òà òðèâàëîñò³ çàëÿãàííÿ. Çà äàíèìè Â. Ì. Ë³÷èêàê³ çíà÷í³ ïîøêîä-
æåííÿ â³ä ïðèòåðòî¿ ëüîäîâî¿ ê³ðêè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè òîâùèí³
¿¿ á³ëüøå 4 ñì òà òðèâàëîñò³ çàëÿãàííÿ á³ëüøå 4 äåêàä. Áóëà âñòà-
íîâëåíà çàëåæí³ñòü çð³äæåíîñò³ ïîñ³â³â îçèìî¿ ïøåíèö³ ñîðòó Ìè-
ðîí³âñüêà 808 â³ä òîâùèíè ëüîäîâî¿ ê³ðêè. Çàëåæí³ñòü ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ïëîù³ çàãèáåë³ îçèìî¿ ïøåíèö³ (%)
â³ä òîâùèíè ëüîäîâî¿ ê³ðêè

Òðèâàë³ñòü çàëÿãàííÿ ëüîäîâî¿ ê³ðêè ïî òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè êî-
ëèâàºòüñÿ â ï³âäåííèõ îáëàñòÿõ â³ä 1 äî 3 äåêàä, â çàõ³äíèõ — â³ä
0 äî 3 äåêàä, â ï³âí³÷íèõ ³ ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ â³ä 8 äî 11 äåêàä. Ñå-
ðåäíÿ ïëîùà çàãèáåë³ îçèìèõ â³ä ëüîäîâî¿ ê³ðêè â ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ
îáëàñòÿõ ñòàíîâèòü 3-8 % ³ êîëèâàºòüñÿ ùîð³÷íî â³ä 0 äî 67 %.

Îñê³ëüêè âðîæàé îçèìî¿ ïøåíèö³ çàëåæèòü â³ä âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
ôàêòîð³â âñüîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿ òà ïåð³îäó ïåðåçèì³âë³, íàìè áóëà
ðîçðàõîâàíà çàëåæí³ñòü âðîæàþ îçèìî¿ ïøåíèö³ â³ä ê³ëüêîñò³ ðîñ-
ëèí íà äàòó îñ³ííüîãî îáñòåæåííÿ, ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ´ðóíòó
íà ãëèáèí³ 3 ñì íà 20 ëþòîãî. Îòðèìàí³ ð³âíÿííÿ äëÿ ð³çíèõ ðå-
ã³îí³â õàðàêòåðèçóþòüñÿ êîåô³ö³ºíòàìè êîðåëÿö³¿ â³ä 0,59 â çàõ³ä-
íèõ îáëàñòÿõ äî 0,69 — â ñõ³äíèõ. Öå ãîâîðèòü ïðî òå, ùî íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü îçèìî¿ ïøåíèö³ âïëèâàþòü óìîâè îñ³ííüî¿ âåãåòàö³¿, ÿê³
õàðàêòåðèçóþòüñÿ ê³ëüê³ñòþ ñòåáåë íà äàòó ïðèïèíåííÿ âåãåòàö³¿,
óìîâè ïåðåçèì³âë³, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ì³í³ìàëüíîþ òåìïåðàòóðîþ
´ðóíòó íà ãëèáèí³ 3 ñì, òà óìîâè âåñíÿíî-ë³òíüî¿ âåãåòàö³¿.

y = 7,7832x + 0,9091
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Â ö³ëîìó íàø³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî â Óêðà¿í³ â³ä íåñïðè-
ÿòëèâèõ óìîâ ïîãîäè âçèìêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèìåðçàííÿ â ï³âí³÷íèõ
òà ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ îáëàñòÿõ â ñåðåäíüîìó â 11 % ðîê³â, â ï³âäåí-
íèõ îáëàñòÿõ — 3 % ðîê³â. Â çàõ³äíèõ ³ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ îáëà-
ñòÿõ áóâàº âèïð³âàííÿ òà âèìîêàííÿ ïîñ³â³â â ñåðåäíüîìó ó 3 %
ðîê³â. Â ï³âäåííèõ, öåíòðàëüíèõ òà ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ îáëàñòÿõ ïî-
øêîäæåííÿ ïîñ³â³â ëüîäîâîþ ê³ðêîþ â³äáóâàºòüñÿ â 4 % ðîê³â.

Ë³òåðàòóðà
1. Ëè÷èêàêè Â. Ì. Ïåðåçèìîâêà îçèìûõ êóëüòóð. — Ì.: Êîëîñ,

1974. — 205 ñ.
2. Ìîéñåé÷èê Â. À. Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è ïåðåçèìîâ-

êà îçèìûõ êóëüòóð. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1975. — 295 ñ.
3. Ñâèñþê È. Â. Ïîãîäà, èíòåíñèâíàÿ òåõíîëîãèÿ è óðîæàé îçè-

ìîé ïøåíèöû. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1989. — 226 ñ.
4. Êîíñòàíòèíîâ À. Ð. Ïîãîäà, ïî÷âà è óðîæàé îçèìîé ïøåíè-

öû. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1978. — 243 ñ.

Ðåçþìå
Íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì îçèìîé
ïøåíèöû è ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ïîëó÷åíû âåðîÿòíîñò-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçàòåëåé ïåðåçèìîâêè îçèìîé ïøåíèöû â
ðàçíûõ ðåãèîíàõ Óêðàèíû.

Ñåíüêîâà Î. È.

ÀÃÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß
ÇÈÌÍÅÃÎ ÏÅÐÈÎÄÀ 2009-2010 ÃÃ. È ÈÕ ÂËÈßÍÈÅ

ÍÀ ÏÅÐÅÇÈÌÎÂÊÓ ÇÈÌÓÞÙÈÕ ÊÓËÜÒÓÐ
ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÎÄÅÑÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Çèìíèé ïåðèîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ ÷àñòûìè è îáèëüíûìè îñàä-
êàìè, ÷òî áëàãîïðèÿòñòâîâàëî íàêîïëåíèþ âëàãè â ïî÷âå. Çà çèìó
âûïàëî 97-131 ìì îñàäêîâ èëè ïîëòîðû-äâå ñåçîííîé íîðìû. Òåì-
ïåðàòóðíûé ðåæèì áûë áëèçêèì ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì äàòàì.
Ñíåæíûé ïîêðîâ íàáëþäàëñÿ áîëüøóþ ÷àñòü çèìû, îäíàêî çàëåãàë
íà ïîëÿõ îáëàñòè êðàéíå íåðàâíîìåðíî. Íàèáîëüøàÿ âûñîòà åãî
îòìå÷àëàñü âî âòîðîé äåêàäå äåêàáðÿ è ñîñòàâèëà 18-37 ñì, ìåñòà-
ìè äîñòèãàëà 46-51 ñì.

Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ïåðåçèìîâêè çèìóþùèõ
êóëüòóð â íûíåøíåì ãîäó áûëè â îñíîâíîì óäîâëåòâîðèòåëüíûìè,
â îòäåëüíûå ïåðèîäû íåáëàãîïðèÿòíûìè.



175

Îñåííÿÿ âåãåòàöèÿ îçèìûõ êóëüòóð ïðîäîëæàëàñü äî êîíöà
ïåðâîé äåêàäû äåêàáðÿ, ÷òî íà îäíó-òðè íåäåëè ïîçäíåå ñðåäíèõ
ìíîãîëåòíèõ äàò. Äëÿ ïðîõîæäåíèÿ âòîðîé ôàçû çàêàëèâàíèÿ
ðàñòåíèé óñëîâèÿ áûëè íåáëàãîïðèÿòíûìè.

Â íà÷àëå âòîðîé äåêàäû äåêàáðÿ, â ñâÿçè ñ ðåçêèì ïîíèæåíè-
åì òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïî÷âû íàáëþäàëàñü õîëîäíàÿ è ñóõàÿ
ïîãîäà, êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíàÿ äëÿ ïîñåâîâ îçèìîãî ðàïñà è îçè-
ìîãî ÿ÷ìåíÿ.

Â ïåðèîä 17-22 äåêàáðÿ íàáëþäàëîñü äàëüíåéøåå ñíèæåíèå
òåìïåðàòóðû âîçäóõà äî 18-22º , íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 21-25º  ìî-
ðîçà, â Ëþáàøåâñêîì ðàéîíå ìèíóñ 28º .

Îäíàêî áëàãîäàðÿ çàëåãàíèþ ñíåæíîãî ïîêðîâà ìèíèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà íà ãëóáèíå óçëà êóùåíèÿ îçèìûõ êóëüòóð â ïåðèîä
íèçêèõ òåìïåðàòóð íèæå 3-5º  ìîðîçà íå ïîíèæàëàñü è áûëà ãîðàçäî
âûøå êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû âûìåðçàíèÿ (êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðà-
òóðà äëÿ îçèìîé ïøåíèöû 16-18º , äëÿ îçèìîãî ÿ÷ìåíÿ 12-14º , íà
îãîëåííûõ ìåñòàõ — íà 2-3º  íèæå). Â òî æå âðåìÿ íà ðÿäå ïëî-
ùàäåé âñëåäñòâèå âûäóâàíèÿ ñíåãà âåòðîì, ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà íà ãëóáèíå çàëåãàíèÿ óçëà êóùåíèÿ ñíèæàëàñü äî 8-10º  ìî-
ðîçà, ÷òî áûëî óæå îïàñíûì äëÿ ñëàáîðàçâèòûõ ñ îñåíè ïîñåâîâ
îçèìîãî ÿ÷ìåíÿ è îçèìîãî ðàïñà. Âñëåäñòâèå äåéñòâèÿ íèçêèõ òåì-
ïåðàòóð îòìå÷àëîñü ÷àñòè÷íîå ïîâðåæäåíèå, ìåñòàìè ãèáåëü ïîñåâîâ.

Â òðåòüåé äåêàäå äåêàáðÿ êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûì äëÿ ïåðå-
çèìîâêè ïëîäîâûõ è âèíîãðàäíèêîâ áûëî ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà äî 19-22º  ìîðîçà, à òàêæå ãîëîëåäíûå îòëîæåíèÿ íà ïëî-
äîâûõ âåòêàõ è âèíîãðàäíîé ëîçå.

Â äàëüíåéøåì, êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ îòìå÷àëèñü â
òðåòüåé äåêàäå ÿíâàðÿ, êîãäà ïîñëå îòòåïåëüíîé ïîãîäû â ïåðâîé
è âòîðîé äåêàäàõ ÿíâàðÿ, â ðåçóëüòàòå âòîðæåíèÿ àðêòè÷åñêîãî
âîçäóõà âíîâü ðåçêî ïîõîëîäàëî. Â ïåðèîä 23-27 ÿíâàðÿ ñðåäíåñó-
òî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâèëà 15-20º , ÷òî íà 10-17º  íèæå
íîðìû. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîíèæàëàñü äî
21-26º  ìîðîçà, íà ïîâåðõíîñòè ñíåãà 23-26º  ìîðîçà, â ñåâåðíûõ è
âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ äîñòèãàëà 28-31º  ìîðîçà. Ñèëüíûå ìîðîçû, áûëè
îïàñíûìè äëÿ âèíîãðàäíèêîâ è ïëîäîâûõ êóëüòóð, âñëåäñòâèå ÷åãî
ìåñòàìè îòìå÷åíû ïîâðåæäåíèÿ ãëàçêîâ è ïîáåãîâ âèíîãðàäíûõ íà-
ñàæäåíèé (30-50 %) è ìåñòàìè ãèáåëü ïî÷åê ïëîäîâûõ êóëüòóð
(àáðèêîñ, ïåðñèê).

Äëÿ îçèìûõ êóëüòóð, ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà ãëóáèíå
çàëåãàíèÿ óçëà êóùåíèÿ ïîíèæàëàñü äî 4-8º  ìîðîçà è êàê â ïðåäû-
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äóùèé ïåðèîä áûëà âûøå êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû âûìåðçàíèÿ.
Îäíàêî ìåñòàìè îíà ïîíèæàëàñü äî 10-11º  è áûëà îïàñíîé äëÿ
îçèìîãî ÿ÷ìåíÿ è îçèìîãî ðàïñà.

Íà ðÿäå ïëîùàäåé, â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè, ãäå ðàñòåíèÿ
ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèëèñü ïîä ñíåãîì, ïðè òàëîé ïî÷âå
îòìå÷àëîñü âûïðåâàíèå òàêèõ ïîñåâîâ.

Â ôåâðàëå è íà÷àëå ìàðòà íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ äëÿ ïå-
ðåçèìîâêè çèìóþùèõ êóëüòóð íå íàáëþäàëîñü.

Ïî ðåçóëüòàòàì âåñåííåãî îáñëåäîâàíèÿ íà áîëüøèíñòâå ïëî-
ùàäåé îçèìûå êóëüòóðû íàõîäèëèñü â óäîâëåòâîðèòåëüíîì è õî-
ðîøåì ñîñòîÿíèè, ñëàáûå, èçðåæåííûå è ïîãèáøèå ïîñåâû ñîñòàâè-
ëè îêîëî 16 % ïëîùàäè. Â áîëüøåé ñòåïåíè ïîñòðàäàëè îçèìûé
ðàïñ è îçèìûé ÿ÷ìåíü.

Ã. Â. Ëÿøåíêî,
Â. È. Ñóçäàëîâà,

Ý. Á. Ìåëüíèê

ÀÃÐÎÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß
Â ÍÍÖ «ÈÂèÂ èì. Â. Å. ÒÀÈÐÎÂÀ»

Âèíîãðàäàðñòâî Óêðàèíû èçäàâíà ñ÷èòàëîñü âûñîêîäîõîäíîé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëüþ. Îñíîâíûå âèíîãðàäàðñêèå ðàéîíû
ñòðàíû ñîñðåäîòî÷åíû â Ñåâåðíîì Ïðè÷åðíîìîðüå è âêëþ÷àþò öåíò-
ðàëüíûå è þæíûå ðàéîíû Îäåññêîé, Íèêîëàåâñêîé, Õåðñîíñêîé
îáëàñòåé è ÀÐ Êðûì. Íåáîëüøèå ïëîùàäè ïðîìûøëåííûõ âèíî-
ãðàäíèêîâ åñòü â Çàêàðïàòñêîé è Çàïîðîæñêîé îáëàñòÿõ. Îáùàÿ
ïëîùàäü âèíîãðàäíèêîâ â Óêðàèíå íà 2010 ãîä ñîñòàâëÿåò îêîëî
100 òûñ. ãà.

Âèíîãðàäíîå ðàñòåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷-
íîñòüþ. Îäíàêî âåëè÷èíà óðîæàÿ è, îñîáåííî, åãî êà÷åñòâî â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ïî÷âåííûõ è
ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Èç ìíîæåñòâà èçâåñòíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ êëàññèôèêàöèé âèíîãðàäà äâå áàçèðóþòñÿ íà åãî îòíîøå-
íèè ê êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì: ìîðîçîîïàñíîñòè è òåïëîîáåñïå-
÷åííîñòè. Ïî óñëîâèÿì ìîðîçîîïàñíîñòè òåððèòîðèè âûäåëÿþò ãðà-
íèöó óêðûâíîãî è íåóêðûâíîãî âèíîãðàäàðñòâà, à òàêæå ñîðòîâîå
ðàçìåùåíèå âèíîãðàäà ïî òåððèòîðèè. Âòîðûì êðèòåðèåì ðàçìåùå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ òåïëîîáåñïå÷åííîñòè, îöåíèâàåìûå ïî ñóì-
ìàì òåìïåðàòóð çà òåïëûé ïåðèîä. Íå ìåíåå âàæíà îöåíêà çàìî-
ðîçêîîïàñíîñòè è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè.
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Âåäóùèì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì ïîäðàçäåëåíèåì âèíîãðà-
äàðñêîé îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ «Èíñòèòóò âèíîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ
èì. Â. Å. Òàèðîâà, êîòîðîìó â 2003 ãîäó ïðèäàí ñòàòóñ Íàöèîíàëü-
íîãî íàó÷íîãî öåíòðà, à â 2005 ãîäó îí îòìåòèë ñòîëåòèå ñâîåé
äåÿòåëüíîñòè. Ê ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé èíñòè-
òóòà îòíîñÿòñÿ ýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå îïòèìèçàöèè ðàçìåùå-
íèÿ âèíîãðàäíèêîâ íà ñîðòîâîì óðîâíå, óëó÷øåíèå ñîðòèìåíòà è
ïîâûøåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñîðòîâ è êëîíîâ âèíîãðàäà äëÿ
ïðîèçâîäñòâà êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè, ïåðåâîä ðàçìíîæåíèÿ
âèíîãðàäà íà ñåðòèôèöèðîâàííóþ îñíîâó, ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå
íîâûõ ìàðîê âèí èç ñîðòîâ âèíîãðàäà ñåëåêöèè èíñòèòóòà, îðãàíè-
çàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîé ìîäåëè è ìåõàíèçìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðûíêà âèíîãðàäà è âèí.

Íà òåððèòîðèè Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî öåíòðà «Èíñòèòóò âè-
íîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ èì. Â. Å. Òàèðîâà», ðàñïîëîæåííîãî íà
áåðåãó Ñóõîãî ëèìàíà íà ðàññòîÿíèè 25 êì îò öåíòðà Îäåññû, íà-
õîäèòñÿ âåäîìñòâåííûé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ïîñò, êîòîðûé áûë îñ-
íîâàí â 1919 ãîäó ïî èíèöèàòèâå è ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñ-
òèè ó÷åíîãî âèíîãðàäàðÿ Â. À. Ãåðíåòà. Â îðãàíèçàöèè ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé áîëüøóþ ïîìîùü îêàçàë îñíîâàòåëü àãðîìå-
òåîðîëîãèè Ï. È. Áðîóíîâ. Â ïðîâåäåíèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé â 20-30-å ãîäû ïðèíèìàëè ó÷àñòèå èçâåñòíûå âèíîãðàäàðè
Â. À. Ãåðíåò, Ñ. À. Ìåëüíèê, À. Ì. Íåãðóëü è À. Ã. Ìèøóðåíêî.

Â 1947 ãîäó íà÷èíàåòñÿ ðàáîòà ïî ñèñòåìàòèçàöèè àãðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Ñ 1963 ãîäà ãðóïïîé ìåòåîðîëîãèè ïîä ðó-
êîâîäñòâîì êàíäèäàòà ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê Ïîäãîðíîé Ñ. Â. íà-
ðÿäó ñî ñòàíäàðòíûìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè, ïðîâîäè-
ëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð íà
ïðîöåññû ðàçâèòèÿ âèíîãðàäà, âûïîëíåíà îöåíêà óñëîâèé ìîðîçî-
îïàñíîñòè è òåïëîîáåñïå÷åííîñòè, îïðåäåëÿþùàÿ òåìïû ñàõàðîíà-
êîïëåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêèì çàâåðøåíèåì àãðîêëèìàòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ñòàëî âûäåëåíèå êëèìàòè÷åñêèõ çîí âèíîãðàäàðñòâà â Îäåñ-
ñêîé îáëàñòè. Â 70-80-å ãîäû ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ìèêðîêëèìàòà â ðàçëè÷íûõ
ðàéîíàõ Îäåññêîé îáëàñòè, à òàêæå ôèòîêëèìàòà íà îðîøàåìûõ è
íåîðîøàåìûõ âèíîãðàäíèêàõ.

Â 2005 ãîäó â ÍÍÖ «ÈÂèÂ èì. Â. Å. Òàèðîâà» áûëà ñîçäàíà
ëàáîðàòîðèÿ àãðîêëèìàòîëîãèè ïîä ðóêîâîäñòâîì êàíä. ãåîãð. íàóê,
äîöåíòà Ëÿøåíêî Ã. Â. Â åå çàäà÷è âõîäèò ïðîâåäåíèå íàáëþäå-
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íèé, àãðîêëèìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû è ñèñòåìàòèçàöèÿ äàííûõ è êîí-
ñóëüòàòèâíîå îáåñïå÷åíèå âñåõ ïîäðàçäåëåíèé èíñòèòóòà. Ê ôóíäà-
ìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì ëàáîðàòîðèè îòíîñèòñÿ èçó÷åíèå ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
óñëîâèÿ çàìîðîçêî- è ìîðîçîîïàñòíîñòè, òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åí-
íîòè Ñåâåðíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçíûì ñîðòàì
âèíîãðàäó. Àêòóàëüíîñòü òàêèõ èññëåäîâàíèé îáóñëîâëåíà ñîâðåìåí-
íûìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà è ñîðòîâîãî ñîñòàâà âèíîãðàäà.

Òàê ëàáîðàòîðèåé âûïîëíåí ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç äèíàìè-
êè è òðåíäà ðàçíûõ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé çèìíåãî ïå-
ðèîäà, âûÿâëåíû îñîáåííîñòè èõ èçìåíåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåí-
íîãî àíàëèçà óñòàíîâëåíî, ÷òî çà ïåðèîä ñ 1962 ïî 2005 ãã. íà
òåððèòîðèè ÍÍÖ «ÈÂèÂ èì. Â. Å. Òàèðîâà» ïðîöåíò ãèáåëè ãëàç-
êîâ âèíîãðàäà èçìåíÿëñÿ îò 2 äî 93 % (ðèñ. 1), à ãèáåëü ãëàçêîâ
â ïðåäåëàõ 80-95 % îòìå÷àåòñÿ êàæäûå 8-10 ëåò. Òàê â ïåðèîä ñ
1962 ïî 1978 ãîä çíà÷èòåëüíîå ïîâðåæäåíèå âèíîãðàäà íàáëþäà-
ëîñü â 1963, 1967, 1968, 1972 è 1976 ãîäàõ, êîãäà ãèáåëü ãëàçêîâ
äîñòèãàëà ñîîòâåòñòâåííî 80, 57, 58, 93 è 59 %. Ñ 1977 ïî 1990 ã.
ãèáåëü ãëàçêîâ ïðåâûøàëà 50 % â 1977 (88 %), 1985 (85 %) è
1987 (56 %) ãîäàõ. Â ïåðèîä æå ñ 1990 ïî 2005 ãîä, íåñìîòðÿ íà
çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå çèìíèõ òåìïåðàòóð, òàêèõ ñëó÷àåâ áûëî
7 — â 1992, 1994, 1995, 1998, 2000, 2001 è 2002 ãîäà, à ãèáåëü
ãëàçêîâ äîñòèãàëà ñîîòâåòñòâåííî 62, 60, 90, 70, 92, 52 è 50 %.
Òðåíä, ðàññ÷èòàííûé ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, èìååò âèä
îáðàòíîé ïàðàáîëû è ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè ïðîöåíòà ãèáå-
ëè ïî÷åê âèíîãðàäà â ïåðèîä ñ 1962 ïî 1975 ãîäà. Ñ 1976 ïî
1988 ãã. îòìå÷àåòñÿ íàèìåíüøàÿ ãèáåëü ãëàçêîâ, à â ïîñëåäóþùèå
ãîäû îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ïðîöåíòà ãèáåëè ãëàçêîâ. Ïîñêîëüêó
óñëîâèÿ ïåðåçèìîâêè ðàñòåíèé îïðåäåëÿþòñÿ íå òîëüêî çèìíèìè
óñëîâèÿìè, à è ïðåäøåñòâóþùèìè, ïðîâåäåí äåòàëüíûé àíàëèç
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îñåííå-çèìíåãî ïåðèîäà, âñåãî ïî
15 àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

Àíàëèç äèíàìèêè è òðåíäà äàò ïåðåõîäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà
÷åðåç 10, 5 è 0 º Ñ îñåíüþ ïîêàçàë èõ ñäâèã â ïîñëåäíèå ãîäû íà
áîëåå ðàííèå ñðîêè (ðèñ. 2). Íàáëþäàåòñÿ òàêæå óìåíüøåíèå îñå-
íüþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà ñ òåìïåðàòóðàìè â äèàïàçîíå çíà-
÷åíèé 10-5 è 5-0 º Ñ. Âûÿâëåíî ñíèæåíèÿ ÷èñëà ÿñíûõ äíåé â
îêòÿáðå. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âåëè÷èí àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé îñåííåãî ïåðèîäà, ïðîâåäåííûé â ðàçðåçå ñîîòâåòñòâåííî
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çà 1962-1990 è 1991-2005 ãã., òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò îá èçìåíå-
íèè äàò ïåðåõîäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç óêàçàííûå ãðàíèöû.
Ïðè÷åì, åñëè ïî ñðåäíèì çà ïåðèîäû äàòàì ðàñõîæäåíèÿ íå ïðå-
âûøàþò ñîîòâåòñòâåííî 1-2 äíÿ, òî â îòäåëüíûå ãîäà (ýêñòðåìàëü-
íûå äàòû) îíè äîñòèãàþò 10-22 äíåé (òàáë. 1). Ïî äàòàì ïåðåõî-
äà òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç 0 º Ñ ðàñõîæäåíèå, äàæå èõ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé, äîñòèãàþò 11 äíåé, à êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ýòèõ äàò èç-
ìåíÿåòñÿ îò 90 % â ïåðèîä 1962-1990 ãã. äî 190 % â ïåðèîä 1991-
2005 ãã. Äàòû æå ïåðâûõ îñåííèõ çàìîðîçêîâ, ïðè ïî÷òè íåèçìåí-
íîé èõ èíòåíñèâíîñòè, ñäâèãàþòñÿ íà áîëåå ïîçäíèå ñðîêè. ×èñëî
ÿñíûõ äíåé â ñåíòÿáðå è îêòÿáðå óìåíüøàåòñÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá óõóäøåíèè óñëîâèé îñåííåãî ïåðèîäà äëÿ
çàêàëêè âèíîãðàäíîãî ðàñòåíèÿ, îáóñëàâëèâàþò íåäîñòàòî÷íîå íàêîï-
ëåíèå ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ â ëîçå è, êàê ñëåäñòâèå, ïëîõîå âûçðå-
âàíèå ëîçû. Ò. å., â ïîñëåäíèå 15 ëåò âåðîÿòíîñòü âñòóïëåíèÿ âè-
íîãðàäà â çèìó ñ íèçêîé ìîðîçîñòîéêîñòüþ âîçðàñòàåò.

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà è òðåíä ïðîöåíòà ãèáåëè ãëàçêîâ âèíîãðàäà
Àíàëîãè÷íûé àíàëèç ïðîâåäåí ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì çèì-

íåãî ïåðèîäà. Âûÿâëåíî ïîâûøåíèå â ïåðèîä ñ 1991 ïî 2005 ãîäû
ñðåäíåãî èç àáñîëþòíûõ ìèíèìóìîâ òåìïåðàòóðû âîçäóõà çèìîé è
ñðåäíåé ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû çà õîëîäíûé ïåðèîä, à òàêæå
óìåíüøåíèå âûñîòû ñíåãîâîãî ïîêðîâà (ðèñ. 3). Åñëè â ïåðèîä 1962-
1990 ãã. ñðåäíÿÿ ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â õîëîäíûé ïåðèîä
ñíèæàëàñü äî -10 º Ñ è íèæå â 10 ãîäàõ, òî â ïåðèîä 1991-2005 ãã.
òàêîå ñíèæåíèå íàáëþäàëîñü òîëüêî òðè ðàçà — â 1997, 1998 è
2002 ãîäàõ (òàáë. 2). Àáñîëþòíûé ìèíèìóì òåìïåðàòóðû âîçäóõà
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íèæå -20 º Ñ â ýòè æå ïåðèîäû ñîîòâåòñòâåííî íàáëþäàëñÿ â 12 è
2-õ ãîäàõ. Âûÿâëåíî, ÷òî â ïåðèîä 1962-1990 ãã. ìèíèìàëüíîå çíà-
÷åíèå ñðåäíåãî ìèíèìóìà òåìïåðàòóðû çà õîëîäíûé ïåðèîä ðàâåí
-14,6 º Ñ, à â ïåðèîä 1991-2005 ãã. — òîëüêî -11,8 º Ñ. Àáñîëþò-
íûé æå ìèíèìóì çà ãîä ñîîòâåòñòâåííî â ýòè ïåðèîäû ñîîòâåòñòâåí-
íî ñîñòàâèë -24,5 è -20,0 º Ñ. Ðàçëè÷èÿ â ìàêñèìàëüíîé âûñîòå
ñíåæíîãî ïîêðîâà â ÿíâàðå çà ýòè âðåìåííûå îòðåçêè äîñòèãàëè
1 ì (158 è 46 ñì), à â ôåâðàëå — 35 ñì (100 è 65 ñì). Îòìå÷àåòñÿ
ñíèæåíèå õàðàêòåðèñòèê ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ïî÷òè âñåõ ïîêà-
çàòåëåé — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè âî âòîðîé ïåðèîä ïî÷òè äëÿ âñåõ.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà è òðåíä àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ïåðèîäà îñåííåé çàêàëêè âèíîãðàäà: äàò ïåðåõîäà òåìïåðàòóðû

âîçäóõà ÷åðåç 5 è 0 º Ñ îñåíüþ (D5 è D0)

Èññëåäîâàíèÿ ëàáîðàòîðèè ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ âåäóùåãî
íàïðàâëåíèÿ ÍÍÖ «ÈÂèÂ èì. Â. Å. Òàèðîâà» — àìïåëîýêîëîãè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ âèíîãðàäíèêîâ â Ñå-
âåðíîì Ïðè÷åðíîìîðüå. Ïðàêòè÷åñêèì çàâåðøåíèåì èññëåäîâàíèé
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ñòàíåò àãðîêëèìàòè÷åñêîå è àìïåëîýêîëîãè-
÷åñêîå îáîñíîâàíèå îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ âèíîãðàäíûõ íàñàæ-
äåíèé, ñîçäàíèå êàäàñòðà âèíîãðàäíèêîâ è âûäåëåíèå ìåçî- è ìèê-
ðîðàéîíîâ ñîçäàíèÿ âèí êîíòðîëèðóåìûõ íàèìåíîâàíèé.
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Òàáëèöà 1.
Âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

â îñåííèé ïåðèîä

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà è òðåíä àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ïåðåçèìîâêè

Статистические характеристики 
Показатель Период 

Хср. Хмах. Хмin. Ах σ Сv 
1962-1990 21.10 09.11 25.09 45 12,4 0,6 D10, дата 
1991-2005 22.10 04.11 16.10 19   5,3 0,2 
1962-1990 17.11 02.12 23.10 40 12,6 0,7 D5, дата 
1991-2005 15.11 25.11 04.11 21   5,5 0,4 
1962-1990 27.12 15.12 09.11 37 23,5 0,9 D0, дата 
1991-2005 16.12 08.02 13.11 86 30,3 1,9 
1962-1990 21.10 15.11 29.09 48 13,0 0,6 Dz, дата 
1991-2005 30.10 10.11 14.10 27   8,4 0,3 
1962-1990 -1,5 0,0 -4,0 4,0   1,2 0,8 Iv, ºС 
1991-2005 -1,7 0,0 -3,6 3,6   1,2 0,7 
1962-1990 -1,1 0,0 -7,0 7,0   1,5 1,4 Inn, ºС 
1991-2005 -1,3 0,0 -4,5 4,5   1,2 0,9 
1962-1990 5,8 17 1 16   3,4 0,6 Kx, дни 
1991-2005 4,3   9 2   7   2,4 0,6 
1962-1990 2,9   9 0   9   2,6 0,9 Kx1, дни 
1991-2005 2,4   8 0   8   2,3 0,9 
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Òàáëèöà 2.
Èçìåí÷èâîñòü àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé çèìíåãî ïåðèîäà

Ì. Ì. Çèí÷åíêî

ÄÍÅÂÍÈÊ ÂÀÕÒÅÍÍÎÃÎ ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÀ

1. Îäåññà — Ñóòà — Ãèáðàëòàð
6 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Âòîðíèê
Çàâòðà Ðîæäåñòâî, à ìû óõîäèì â î÷åðåäíîé, 51 ðåéñ. Íàñ

100 ÷åëîâåê, ÷ëåíîâ ýêèïàæà. Â 22.00. íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîå
ñóäíî ïîãîäû, ÍÈÑÏ «Ïàññàò» ïîêèíåò 17 ïðè÷àë îäåññêîãî ìîðñ-
êîãî ïîðòà. Óõîäèì íà òî÷êó «×àðëè», â Ñåâåðíóþ ÷àñòü Àòëàí-
òè÷åñêîãî îêåàíà.

Òî÷êà ×àðëè — ýòî êîäîâîå íàçâàíèå íàøåé îêåàíñêîé ñòàí-
öèè «Ñ». Â ñåìèäåñÿòûõ ãîäàõ ÑÑÑÐ çàêëþ÷èë ñîãëàøåíèå ñ íåñ-
êîëüêèìè ñòðàíàìè íà èññëåäîâàíèå ýòîé ÷àñòè ìàëîèçó÷åííîãî
îêåàíà. Â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå áûëè íàìå÷åíû íåñêîëüêî òî÷åê,
ãäå äîëæíû ïîñòîÿííî íåñòè âàõòó íàó÷íûå ñóäà. Êîðàáëè ïîãîäû
íà ñâîèõ òî÷êàõ äåðæàò ÑÑÑÐ, Ôðàíöèÿ, Àíãëèÿ, Ãîëëàíäèÿ, Øâå-
öèÿ è Íîðâåãèÿ.

Ìîðîçíûé òèõèé âå÷åð â Îäåññå. ßðêàÿ Ëóíà è çâåçäû îòðà-
æàþòñÿ â âîäå. Â ìîðå òèõî. Óñòðàèâàþñü è íàñòðàèâàþñü íà äëè-

Статистические характеристики 
Показатель Период 

Хср. Хмах. Хмin. Ах σ Сv 
1962-1990   -9,1   -4,1 -14,6 10,5 2,5 0,3 Tср, ºС 
1991-2005   -8,7   -5,4 -11,8   6,4 1,5 0,2 
1962-1990 -17,2   -9,5 -24,5 15,0 4,1 0,2 Табс.min,  

ºС 1991-2005 -16,7 -10,8 -20,0   9,2 2,5 0,1 
1962-1990 64 108 11 97 27,2 0,4 N, дни 
1991-2005 73 100 36 64 19,5 0,3 
1962-1990 19,3 158,0 0,0 158,0 32,8 1,7 H1, см 
1991-2005 18,0   46,0 0,0   46,0 13,8 0,8 
1962-1990 26,5 100,0 0,0 100,0 31,3 1,2 H2, см 
1991-2005 15,0   65,0 0,0   65,0 18,1 1,2 
1962-1990 49,0 133,0   3,0 130,0 32,5 0,7 h1, см 
1991-2005 45,7   48,0 13,0   35,0   9,0 0,2 
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òåëüíóþ ìîðñêóþ âàõòó. Ñìåíèë êàþòó 182 íà ñâîþ 240. Íåîáõî-
äèìà óáîðêà êàþòû. Äî âûõîäà â ðåéñ íà ñóäíå äîñìîòð. Ïîñòàâè-
ëè ìåíÿ íà ïåðåêðûòèå. Ýòî — øëþïî÷íàÿ ïàëóáà, ìèäåëü, ïåðå-
õîä. Ýòî íà âñÿêèé ñëó÷àé, à âäðóã êòî-òî âî âðåìÿ äîñìîòðà ïðûã-
íåò çà áîðò èëè ÷òî-òî ïîïûòàåòñÿ âûáðîñèòü, èëè ñïðÿòàòü. Òà-
êîå, îêàçûâàåòñÿ, èíîãäà ñëó÷àåòñÿ. Íåîáõîäèìî âîâðåìÿ ïðåäóïðå-
äèòü òàêèå äåéñòâèÿ îêëèêîì èëè ïðèìåíèòü ñèëó. Íå çíàþ êàê
ó äðóãèõ, ñòîÿâøèõ íà ïåðåêðûòèè, íî íà ìîåì äåæóðñòâå íå áûëî
ïîäîáíûõ ïðîèñøåñòâèé.

Â ðåéñå, â ìîè îáÿçàííîñòè âõîäèò íàáëþäåíèå çà ïîãîäîé, çà
åå ñîñòîÿíèåì íà ïðîòÿæåíèè âàõòû. Íà ñóäíå óñòàíîâëåí îòíî-
ñèòåëüíî íàäåæíûé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ïðèáîðíûé êîìïëåêñ, ïðî-
øåäøèé èñïûòàíèå ñîëåíîé ñðåäîé, âèáðàöèÿìè, ýëåêòðè÷åñêèìè è
ìàãíèòíûìè ïîëÿìè è ïðî÷èìè íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ «æåëåçà»
è ýëåêòðîíèêè ôàêòîðàìè. Áîëåå ïðîãðåññèâíûå, íî íå ïðîäóìàí-
íûå äî êîíöà ïðèáîðû, íå âûäåðæàâøèå èñïûòàíèé, õðàíèëèñü â
òðþìå äî ëó÷øèõ âðåìåí, îæèäàÿ äîðàáîòêè.

Ïîëó÷åííûå õàðàêòåðèñòèêè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íå-
îáõîäèìî îáðàáîòàòü, çàïèñàòü â æóðíàë íàáëþäåíèé, â òàáëèöû,
çàïåðôîðèðîâàòü íà ïåðôîêàðòû è ïåðôîëåíòû, äëÿ êîìïüþòåðíîé
îáðàáîòêè, çàêîäèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûì ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèì êîäîì è âðó÷èòü ðàäèñòó äëÿ ïåðåäà÷è â ìåòåîöåíòðû
Ìîñêâû, Îäåññû, Ëîíäîíà, Ëåíèíãðàäà, Ðèãè, Áðåêíàëëà è äðóãèõ
ïðèáðåæíûõ ìåòåîöåíòðîâ.

7 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Ñðåäà
Äåíü â ×åðíîì ìîðå. Ñëàáûé âåòåð. Õîëîäíîå íåáî ïîêðûòî

ñëîèñòî-êó÷åâîé îáëà÷íîñòüþ. Ñ 11.00 â äðåéôå. Âûèãðûâàåì âðå-
ìÿ äëÿ ïðîõîäà Áîñôîðà óòðîì, 8 ÿíâàðÿ. Íà âàõòå áóäó ñ 04 äî
08 è ñ 16 äî 20, åæåäíåâíî. Â 17.30 ó÷åáíàÿ òðåâîãà. Ïðîâåðêà
íàâûêîâ è çíàíèé íà ñëó÷àé êàòàñòðîôû ñóäíà. Ïîãîäà ïîðòèòñÿ.
Èäåò äîæäü. Äðåéôóåì. Âå÷åðîì â ñòîëîâîé, ïîñëå óæèíà, äåìîíñò-
ðèðóåòñÿ õóäîæåñòâåííûé ôèëüì «Âûéòè çàìóæ çà êàïèòàíà».
Èñòîðèÿ çíàêîìñòâà è ëþáâè êàïèòàíà ïîãðàíè÷íîé çàñòàâû è
íåóðàâíîâåøåííîé ìîëîäîé äåâóøêè ôîòîêîðåñïîíäåíòêè. Ïåðåä
ñíîì ÷èòàþ Ñòàíèñëàâà Ëåìà. Íà ñóäíå ïðåêðàñíàÿ áèáëèîòåêà.
Îáøèðíîå ïîìåùåíèå ïî ëåâîìó áîðòó, íà ãëàâíîé ïàëóáå. Áèáëèî-
òå÷íûé ôîíä ñîñòîèò èç ñïðàâî÷íîé è õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòó-
ðû. Ìîæíî âñåãäà çàéòè è âûáðàòü íåîáõîäèìóþ ëèòåðàòóðó, êàê
äëÿ ðàáîòû, òàê è äëÿ äîñóãà.



184

8 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. ×åòâåðã
Â 08.00 íà ïîäõîäå ê Áîñôîðó. Íàáëþäàåòñÿ ïîâåðõíîñòíîå

òå÷åíèå â ñòîðîíó ïðîëèâà. Ïðîøåë õîëîäíûé ôðîíò. Èäåò äîæäü.
Áîñôîð ïðîõîäèëè ñ 08.00 äî 10.00. Ïîãîäà ìðà÷íîâàòàÿ, ïàñìóð-
íî, íèçêàÿ îáëà÷íîñòü. Â Ñòàìáóëå, ÷åðåç ïðîëèâ, ñòðîÿò âòîðîé ìîñò,
ñåâåðíåå ñòàðîãî. Óæå ãîòîâû îïîðû. Íàòÿíóòû òðîñà ÷åðåç ïðîëèâ,
óñòðîåíû ïåøåõîäíûå òðàïû íà òðîñàõ. Ðàáîòàþò ìîíòàæíèêè. Íà
âûõîäå ñ ïðîëèâà, íà ïðàâîì áåðåãó, îïðîêèíóòî íà áîê ñóäíî âî-
äîèçìåùåíèåì äî 20 òûñ. òîíí. Äàëåå åùå îäíî ñòîèò, ñ êðåíîì
íà ïðàâûé áîðò. Ñóäîâ â ïðîëèâå è íà ïîäõîäå ê íåìó ìíîãî. Íà
ïðàâîì áåðåãó âèäíåþòñÿ ðóèíû ñòàðîé êðåïîñòè, ñòåíû òÿíóùèå-
ñÿ ââåðõ è âíèç ïî õîëìàì, à ìåæäó íèìè áàøíè, âûñîêèå êðóã-
ëûå è ìíîãîãðàííûå ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. Âäîëü ïðàâîãî áåðåãà, óõî-
äÿùàÿ íà þã, àâòîìîáèëüíàÿ äîðîãà. Ïîãîäà óõóäøàåòñÿ. Óñèëè-
âàåòñÿ âåòåð. Âå÷åðîì ôèëüì «Çìååëîâ». Âèäåë ðàíüøå. Óøåë ñ
ïåðâîé ïîëîâèíû. Íåìíîãî óñòàë ïîñëå âàõòû. Ñóäíî êà÷àåò.
Â Ìðàìîðíîì ìîðå, äî ñàìîãî ïðîëèâà Äàðäàíåëëû äóåò ñåâåðî-âî-
ñòî÷íûé âåòåð, ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ äî 21 ì/ñ. Øòîðìèò.
Ñóäíî ðàñêà÷èâàåòñÿ íà ïîïóòíîé âîëíå. Âûñîòà âîëí äî òðåõ
ìåòðîâ. Ïîøåë ñíåã. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà óïàëà äî +1,2 º Ñ.
Òåìïåðàòóðà âîäû +7,2 º Ñ. Ìíîãî ïîïóòíûõ è âñòðå÷íûõ ñóäîâ.
Âèäèìîñòü îãðàíè÷åíà èç-çà ñíåãà. Íî÷üþ ïðîøåë õîëîäíûé
ôðîíò. Íàä Äàðäàíåëëàìè öèêëîí.

9 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Ïÿòíèöà
Íà «Ïàññàòå» ñòàðûé ýêèïàæ. Ðàáîòàëè âìåñòå â 49 ðåéñå. À

âîò êàïèòàí ñóäíà íîâûé, Ñóâîðîâ Àëåêñàíäð Åãîðîâè÷. Ïåðâûé
ïîìîùíèê êàïèòàíà Áîðèñîâ Àëåêñåé Ôåäîðîâè÷ è âòîðîé ïîìîù-
íèê Èëüþõèí Ãåííàäèé Èâàíîâè÷ ñ 48 ðåéñà «Ïàññàòà». Ïîìîù-
íèê êàïèòàíà ïî íàóêå, êàíä. ãåîãðàô. íàóê Àíäðþùåíêî Âëàäè-
ìèð. Íà÷àëüíèê ìåòåîîòðÿäà Ãîâîðóõèí Âèêòîð. Ñòàðøèé èíæå-
íåð Ðåãåíòîâñêèé Åâãåíèé. Îáà ìîëîäûå, íî óæå îïûòíûå ìîðå-
ïëàâàòåëè. À òàêæå òåõíèêè îòðÿäà Âûñîöêàÿ Îëÿ è ×åðíåíêî
Ëþäìèëà, ó íèõ ãðîìàäíûé îïûò ðàáîòû íà òî÷êå «×àðëè». Âû-
õîäèì â Ýãåéñêîå ìîðå. Ñòàëî òåïëåå. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîâû-
øàåòñÿ, +8 º Ñ. Âîäà óæå +14 º Ñ. Íåáî ïðîÿñíÿåòñÿ è ê 08.00 ïî
ñóäîâîìó âðåìåíè, îáëà÷íîñòü ñîñòàâëÿëà 7-8 áàëëîâ. Âïåðåäè, ñëå-
âà è ñïðàâà, âûñîêèå ãðå÷åñêèå áåðåãà, îñòðîâà ðàññûïàíû ïî ìîðþ.
Â 15.35 ïðîõîäèì ìûñ Ìàëåÿ (æåíñêèé ìîíàñòûðü ó ïîäíîæüÿ
ñêàë). Ìîðå ñïîêîéíîå. Êó÷åâî-äîæäåâàÿ îáëà÷íîñòü. Ñîëíå÷íî. Íî
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âñå-òàêè ïðîõëàäíî. Ñëåâà ãðå÷åñêèé îñòðîâ Êèòèðà. Â 19.00 ïðî-
õîäèì ìûñ Ìîòàïàí. Âïåðåäè âîäû Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ.

10 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Ñóááîòà
Âîøëè â Ñðåäèçåìíîå ìîðå. Ñ óòðà ïîãîäà òèõàÿ. Âåòåð îêîëî

4 ì/ñ. Íà ñóäíå âåäóòñÿ íàðóæíûå ðàáîòû. Ñóäîâîé äîêòîð ïðè-
ãëàøàåò âñåõ íà óêîëû âèòàìèíàìè. Âå÷åðîì óñèëèëñÿ âåòåð.
Ïîëó÷èëè øòîðìîâîå ïðåäóïðåæäåíèå. Öèêëîí íà çàïàäå, íàä Ïè-
ðåíåÿìè, èäåò íàâñòðå÷ó íàì. Íî÷üþ îæèäàåòñÿ ñèëüíûé øòîðì.
Âåòåð äî 30 ì/ñ. Âïåðåäè Òóíèññêèé ïðîëèâ. Òåïëî +15 º Ñ. Òåì-
ïåðàòóðà âîäû + 16 º Ñ.

Íàñòèã íàñ øòîðì. Âåòåð äî 20 ì/ñ. Ìîðñêàÿ âîëíà äî 4 ìåò-
ðîâ. Ñóäíî êà÷àåò áîðòîâàÿ è êèëåâàÿ êà÷êà. Ìîÿ âàõòà. ß ðàáî-
òàþ â ëàáîðàòîðèè. Çäåñü ðàñïîëîæåíû ðåãèñòðèðóþùèå ïðèáîðû,
öèôðîâûå èíäèêàòîðû, ñàìîïèñöû, ñòðåëî÷íûå ïðèáîðû, îïòè÷åñêèå
ïðèáîðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäèìîñòè â àòìîñôåðå, ïðèáîð «Ãåëèîñ»
äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè àêòèíîìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè,
ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû è ïðî÷èå ïðèáîðû, ïîçâîëÿþùèå íå âû-
õîäÿ ñ ëàáîðàòîðèè îòñëåæèâàòü ñîñòîÿíèå ïîãîäû. Ìíîãèå ïðèáî-
ðû ñäåëàíû ðóêàìè ñóäîâûõ óìåëüöåâ, ñïåöèàëèñòàìè ÃÎÈÍà. Íî
åñòü è íàðóæíûé êîìïëåêñ ïðèáîðîâ, ðàñêèäàííûõ ïî íàäñòðîéêàì
ñóäíà. Âïå÷àòëÿåò ñâîåé çàäóìêîé è ïðîñòîòîé èñïîëíåíèÿ àêòè-
íîìåòðè÷åñêàÿ ìíîãîìåòðîâàÿ ñòðåëà, ðàñïîëîæåííàÿ â íîñîâîé
îêîíå÷íîñòè ñóäíà, íà áàêå. Ñ ïîìîùüþ ðó÷íîé ëåáåäêè è îòòÿ-
æåê ñòðåëà ñ àêòèíîìåòðè÷åñêèìè ïðèáîðàìè çàâîäèëàñü â ïîëîæå-
íèå «çà áîðòîì», âïåðåä âäîëü îñè ñóäíà, äëÿ âûïîëíåíèÿ èçìåðå-
íèé íàä âîäîé, è â ïîëîæåíèå «íàä ïàëóáîé», â øòîðìîâûõ óñëî-
âèÿõ, êîãäà èçìåðåíèÿ íå ïðîèçâîäèëèñü. Äëÿ ðàáîòû ñ àêòèíîìåò-
ðè÷åñêîé ñòðåëîé òðåáîâàëàñü ñíîðîâêà è ñèëà ÷åòûðåõ, à èíîãäà
è øåñòè ÷åëîâåê â óñëîâèÿõ êà÷êè ñóäíà, à îíà áûëà âñåãäà. Íî
åñëè ïðèëîâ÷èòüñÿ ê ïîâàäêàì ñòðåëû è âîëíåíèþ ìîðÿ, òî ìîæ-
íî çàâåñòè è âûâåñòè ñòðåëó â ðàáî÷åå è íåðàáî÷åå ïîëîæåíèå âäâîåì,
÷òî è äåëàëîñü íå ðàç ìíîþ è Âèêòîðîì Ãîâîðóõèíûì ïîä ïðè-
ñòàëüíûì ïðèñìîòðîì âàõòåííîãî ïîìîùíèêà êàïèòàíà, êîòîðûé
íàáëþäàë çà íàøèìè äåéñòâèÿìè ñ ðóëåâîé ðóáêè.

Íà ïåëåíãàòîðíîé ïàëóáå óñòàíîâëåí ïðèáîð äëÿ àâòîìàòè÷åñ-
êîãî èçìåðåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, à òàêæå ïðèåìíèê è ïåðåäàò-
÷èê èçìåðèòåëÿ âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ. Çäåñü æå âû-
ïîëíÿëèñü èçìåðåíèÿ ïðÿìîé, îòðàæåííîé è ðàññåÿííîé ñîëíå÷íîé
ðàäèàöèè. Âûñîêî, íà ôîê-ìà÷òå, ðàñïîëîæèëèñü äàò÷èêè àíåìîðóì-
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áîìåòðà, èçìåðÿþùèå ïàðàìåòðû âåòðà. Íà ìîñòèêàõ ëàáîðàòîðèè,
ðàçìåùàëñÿ ïñèõðîìåòð Àññìàíà, êîòîðûì èçìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è õàðàêòåðèñòèêè âëàæíîñòè âîçäóõà.

Îáÿçàòåëüíî, íà êàæäîé âàõòå ñëåäèëè çà òåìïåðàòóðîé âîäû.
Òåðìîìåòð îïóñêàëñÿ çà áîðò â âîäó, íà âåðåâêå, íà ãëóáèíó äî îäíîãî
ìåòðà, íà õîäó ñóäíà, çàòåì ïîäûìàëñÿ íà áîðò âìåñòå ñ ìîðñêîé
âîäîé â ìåòàëëè÷åñêîì ñòàêàíå, îòêðûâàëàñü ìåòàëëè÷åñêàÿ çàùèò-
íàÿ ñòâîðêà, è âûïîëíÿëñÿ îòñ÷åò ïîêàçàíèé òåðìîìåòðà.

11 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Âîñêðåñåíüå
Øòîðì ïðîäîëæàåòñÿ. Ñóäíî èäåò íàâñòðå÷ó âîëíå. ×åðïàåò âîäó

íîñîì. Áðûçãè îêóòûâàþò âñå íàäñòðîéêè. Âûõîäèòü ê ïðèáîðàì
ìîæíî, íî îñòîðîæíî. Âåòåð óñèëèâàåòñÿ. Ïîÿâèëèñü ñèãíàëû áåä-
ñòâèÿ ñ ñóäîâ. Âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ âîëíà äîñòèãëà 6 ìåòðîâ.
Ñêîðîñòü âåòðà 22-23 ì/ñ. Âåòåð çàïàäíûé. Ïðîõîäèì Òóíèññêèé
ïðîëèâ. Â 18.00 ïî êóðñó òîíóùåå ñóäíî. Åìó îêàçûâàþò ïîìîùü
äðóãèå ñóäà. Â Òóíèññêîì ïðîëèâå âåòåð óñèëèâàåòñÿ çà ñ÷åò îðîã-
ðàôèè. Âîëíà ïî-ïðåæíåìó 6 ìåòðîâ. Îáëà÷íîñòü êó÷åâî-äîæäåâàÿ.
Ê óòðó, 12 ÿíâàðÿ, øòîðì äîëæåí ñòèõíóòü. Èç-çà øòîðìà îïàçäû-
âàåì â ïîðò Ñåóòó. Ñêîðîñòü ñóäíà âñåãî 5-6 óçëîâ.
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12 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Ïîíåäåëüíèê
Ê óòðó øòîðì ñòèõ. Íåáî ïðîÿñíèëîñü. Âåòåð îñëàá äî 13 ì/ñ.

Âûøëè ñ Òóíèññêîãî ïðîëèâà. Êóðñ íà Ñåóòó. Íî âïåðåäè åùå
îæèäàåòñÿ øòîðì. Ìíîãî ñóäîâ âñòðå÷àåòñÿ ïî êóðñó. Ñëåâà âåäåò
çàïðàâêó ïîäëîäêè èíîçåìíûé òàíêåð. Ãèãàíòñêàÿ ñóáìàðèíà. Êàê
îíà ïðîøëà Ãèáðàëòàð? Ó ìåíÿ íà âàõòå äâà ñðîêà íàáëþäåíèé, ýòî
â 03 è â 06 ÷àñîâ. Ïîñëåäíèé ñðîê, ñ ðàäèîãðàììîé â ìåòåîöåíòðû
ïðèáðåæíûõ äåðæàâ, à òàêæå â Îäåññó è Ìîñêâó. Óñëîâèÿ íàáëþ-
äåíèé ñëîæíûå, ïî÷òè ïîõîæèå íà óñëîâèÿ òî÷êè «Ñ» (×àðëè). Ìíå
íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü ê òåõó÷åáå ðÿä çàíÿòèé ïî «Óñëîâèÿì
ðàçâèòèÿ îñàäêîâ, òóìàíîâ, âåòðà è âîëí íà îêåàíñêîé ñòàíöèè «Ñ»
(×àðëè)», à òàêæå ÍÁÆ. Âå÷åðîì ôèëüì «Âñòðåòèìñÿ â ìåòðî» —
2 ñåðèè. ß ïîñëå âàõòû. Îòäûõàþ. ×èòàþ È. Åôðåìîâà «Ñåðäöå
çìåè». Êñòàòè, î ôèëüìàõ, èõ âçÿëè â ðåéñ ñòîëüêî, íà ñêîëüêî äíåé
ðàññ÷èòàí ðåéñ.

13 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Âòîðíèê
Øòîðì ïðèøåë, ñëàáûé. Èäåì âäîëü ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Àô-

ðèêè. Âèäíû âåðøèíû ãîð Òåëü-Àòëàññêîãî õðåáòà, à â áèíîêëü è
ñåëåíèÿ íà áåðåãó. Ïðîõîäèì ïîðò Àëæèð. Äî áåðåãà îêîëî 20 êì.
Õîðîøî âèäåí ñèëóýò ìàÿêà íà ìûñå. Â 12.30 íàñ îáëåòàë, î÷åâèä-
íî, àëæèðñêèé ñàìîëåò è óøåë â ñòîðîíó àôðèêàíñêîãî áåðåãà.
Òåìïåðàòóðà âîçäóõà + 16 º Ñ. À íî÷üþ áûëà + 18 º Ñ. Òåìïåðàòó-
ðà âîäû + 16 º Ñ. Îñåííÿÿ îáëà÷íîñòü íàä íàìè. Âûñîêî-êó÷åâûå
îáëàêà äî ñàìîãî àôðèêàíñêîãî áåðåãà, à â ñòîðîíó Åâðîïû âèäíà
ïîëîñêà ÷èñòîãî íåáà è êó÷åâûå îáëàêà. Ñóäîâ íåìíîãî. Èäóò, â
îñíîâíîì, þæíåå íàñ. Ñêîðîñòü íàøåãî ñóäíà 13,5 óçëîâ. Îïàçäû-
âàåì â Ñåóòó. Ìîæåò ê âå÷åðó, 14 ÿíâàðÿ, áóäåì òàì.

Î Ñåóòå áûëà ñòàòüÿ â ãàçåòå «Èçâåñòèÿ» çà 13 ÿíâàðÿ 1986 ã.
Ýòî îäèí èç äðåâíåéøèõ ãîðîäîâ ìèðà. Ñàìàÿ äðåâíÿÿ ÷åëîâå÷åñ-
êàÿ öèâèëèçàöèÿ áûëà íà ìåñòå ãîðîäà. Ñåé÷àñ â ãîðîäå ïðîæèâà-
åò îêîëî 100 òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Ýòî èñïàíñêèé ãîðîä è ïîðò íà ñå-
âåðíîì ïîáåðåæüå Àôðèêè ïî ñîñåäñòâó ñ Ìàðîêêî, ðÿäîì ñ Ãèá-
ðàëòàðîì. Ïðîøëè íóëåâîé ìåðèäèàí â 21.00. Òåïåðü ìû íàõîäèì-
ñÿ â çàïàäíîì ïîëóøàðèè. Äî Ñåóòû ñóòêè õîäó, åñëè íå çàäåð-
æèò øòîðì, êîòîðûé îæèäàåòñÿ íî÷üþ.

14 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Ñðåäà
Íî÷üþ ðàçûãðàëñÿ ñèëüíûé øòîðì. Ñíà÷àëà âåòåð óñèëèëñÿ äî

28-30 ì/ñ è òàê äåðæàëñÿ ñ 02.00 äî 05.00 óòðà. Âîëíà ïîäíÿëàñü
äî 5 ìåòðîâ. Ê óòðó âåòåð îñëàá äî 17 ì/ñ, íî âîëíà äîñòèãëà 7 ìåò-
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ðîâ. Ìîðå ðàñêà÷àëîñü. Ýòî çûáü. Íåáî ïîêðûëîñü âûñîêî-êó÷åâû-
ìè îáëàêàìè. Âèäíû ãîðèñòûå áåðåãà Èñïàíèè. Íàä íèìè ÷èñòîå
íåáî è êó÷åâûå îáëàêà. Èäåì ñî ñêîðîñòüþ 2-4 óçëà íàâñòðå÷ó âîëíå
è âåòðó. Ñóäíî ñèëüíî êà÷àåò. Êîðìà îïóñêàåòñÿ òàê, ÷òî âîëíû åå
çàëèâàþò. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà ê 06.00 ðåçêî ïîíèçèëàñü äî + 9 º Ñ,
à çàòåì íà÷àëà ïîäíèìàòüñÿ, íî â òå÷åíèå äíÿ áûëà íå âûøå
+10 º Ñ. Â 15.30 âåòåð åùå ñèëüíûé è âîëíà îêîëî 6 ìåòðîâ. Ýòî
íå ïîçâîëÿåò ñóäíó èäòè ñ íîðìàëüíîé ñêîðîñòüþ. Èìååì ñêîðîñòü
ïåøåõîäà. Òðè ñóõîãðóçà ñëåäóþò ñïðàâà è ñçàäè íàñ. Ñïðàâà, âäà-
ëè âèäíåþòñÿ çàñíåæåííûå ãîðû ì. Ãîòà íà èñïàíñêîì áåðåãó.

Âå÷åðîì ñóäîâîå îáùåñòâî ïî áîðüáå ñ ïüÿíñòâîì ïîêàçàëî
õóäîæåñòâåííûé ôèëüì «Áåäà». Ôèëüì î ðàçëîæåíèè è ïàäåíèè,
â îáùåì, äîáðîãî ÷åëîâåêà íà ïî÷âå àëêîãîëèçìà. Æóòêàÿ âåùü.

Ñåóòà áëèçêî, íî âñòðå÷íàÿ çûáü íå äàåò ïðèéòè â ïîðò óòðîì
15 ÿíâàðÿ. Îïàçäûâàåì èç-çà øòîðìîâ íà îäíè ñóòêè. Ïîñëå âàõò
ãîòîâëþñü ê çàíÿòèÿì ïî òåõó÷åáå. Èñïîëüçóþ ìàòåðèàë «Ñáîðíè-
êà êëèìàòî-ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ÎÑ «Ñ» çà 1976-1980 ãã.».

15 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. ×åòâåðã
Ïîãîäà ñîâñåì èñïîðòèëàñü. Èäåò äîæäü. Ìåäëåííî ïðèáëèæà-

åìñÿ ê Ãèáðàëòàðó, ê Ñåóòå. Âûæèäàåì ðàçðåøåíèÿ íà çàõîä â ïîðò.
Øòîðì ïðèòèõ. Ê 09.00 ïîäîøëè ê Ñåóòå. Äîæäü èäåò. Âèäèìîñòü
äî 4 êì. Ñòàëè íà ðåéäå. Ðÿäîì ñòîÿò äðóãèå ñóäà è ñðåäè íèõ
íàø òàíêåð «Â. Ïîëåòàåâ». Â ïîðò çàøåë èñïàíñêèé âîåííûé
êîðàáëü. Ñòîèì íà ðåéäå. Ðàçðåøåíèå íà çàõîä â ïîðò ïîëó÷èëè
ê 12.00. Íå õîëîäíî. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà + 12 º Ñ. Ðàçðåøèëè
âûõîä â ãîðîä. ß íå ïîéäó. Ñ 14.00 äî 20.00 ÿ â äîñìîòðîâîé
êîìèññèè. Êîìèññèÿ âûäàåò óõîäÿùèì â ãîðîä ïðîïóñêà, ðåãèñòðè-
ðóåò èõ óõîä è ïðèáûòèå. Äîæäü èäåò öåëûé äåíü, à ëþäè óõîäÿò
â ãîðîä. ×åðåç 2-3 ÷àñà âîçâðàùàþòñÿ, ïðîìîêøèå, îçÿáøèå, íî ñ
ïîêóïêàìè.

Ñòîèì ó ïðè÷àëà, ïîä ãîðîé, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà ñ âîñòî÷íîé
ñòîðîíû Ñåóòû. Âûõîä â ãîðîä ñðàçó æå, îò ïðè÷àëà. Ñóäíî ïîïîë-
íÿåò çàïàñû âîäû è òîïëèâà. Ñ 18.00 äîæäü ïðåêðàòèëñÿ. Íàä
åâðîïåéñêèì áåðåãîì Èñïàíèè, ñî ñòîðîíû Ãèáðàëòàðà ÷èñòîå íåáî,
îíî âñå ðàñøèðÿåòñÿ è ïðèáëèæàåòñÿ ê íàì. Âå÷åð òèõèé, õîëîä-
íûé è çâåçäíûé. Âçîøëà ïîëíàÿ Ëóíà. Çàâèñëà íàä êðåïîñòüþ íà
ãîðå è êàæåòñÿ, ÷òî íèêàêèõ øòîðìîâ è äîæäåé è íå áûëî. Õîëîä
íà ñåâåðå òåïëîé Àôðèêè íàì íå ïîíÿòåí. Íî è íàä Åâðîïîé ñåé÷àñ
õîëîäíî, îíà ðÿäîì, âî Ôðàíöèè îáèëüíûå ñíåãîïàäû.
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Ê 20.00 âåñü ýêèïàæ â ñáîðå. Ïîäâåçëè ïðîäóêòû. Ýòî îâîùè,
ôðóêòû, ðûáà, ìÿñîìîëî÷íûå ïðîäóêòû è ïðî÷àÿ ñíåäü äëÿ äëèòåëü-
íîãî ïëàâàíèÿ.

16 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Ïÿòíèöà
Óòðî â Ñåóòå õîëîäíîå. Íåáî ÷èñòîå. Ñîëíå÷íî. Óõîæó â óâîëü-

íåíèå, â ãîðîä. Íàñ òðîå â ãðóïïå, Âèêòîð Ãîâîðóõèí, Âèòàëèé Ï.
è ÿ. Ëåãêî îäåòûé Âèêòîð, â êóðòêå íà ðóáàõó áåçðóêàâêó, áåæèò,
÷òîáû ñîãðåòüñÿ. Â ãîðîäå, êàê âñåãäà, ëþäíî. Îäåòû âñå íå î÷åíü
òåïëî. ×àñòî âñòðå÷àþòñÿ àðàáû (ìàðîêêàíöû) â ñâîèõ ïîëîñàòûõ
è äëèííûõ õàëàòàõ ñ êàïþøîíàìè. Ìàãàçèíû ïåðåïîëíåíû ðàçíî-
îáðàçíûìè òîâàðàìè, íî â îñíîâíîì ÿïîíñêîé àïïàðàòóðîé (ðàäèî,
òåëå, ìàãíèòîôîíû, ôîòî è êèíîàïïàðàòû, âñåâîçìîæíûå êàëüêóëÿ-
òîðû, ÷àñû è ïðî÷åå). Íà áàçàðå ìíîãî ôðóêòîâ è îâîùåé. Âïå÷àò-
ëÿåò êðóïíàÿ ìîëîäàÿ êàðòîøêà, ðàçíîîáðàçíàÿ ðûáà, êîòîðóþ òóò
æå è ðàçäåëûâàþò äëÿ ïîêóïàòåëÿ. Î÷åíü àêêóðàòíûå ñâåæèå êóñ-
êè ãîâÿäèíû è ñâèíèíû. Ðàçíûå êîï÷åíîñòè, êîëáàñû. Íå ñïåøà
îáîøëè ïî÷òè âåñü ãîðîä. Çåëåíûå ïàëüìû è àïåëüñèíîâûå äåðå-
âüÿ íà óëèöàõ íàïîìèíàþò íàì, ÷òî ìû íà þãå. Ãîðîä ñ âîñòîêà
çàêðûò ãîðîé, íà âåðøèíå êîòîðîé äðåâíÿÿ êðåïîñòü. Ãîðà â çà-
ðîñëÿõ çåëåíûõ äåðåâüåâ. Íà çàïàäå òàêæå ãîðû. Ãîðíûé ìàññèâ
ïîâûøå âîñòî÷íîãî. Â ãîðàõ âèäíû äîëèíû è íåáîëüøèå ñåëåíèÿ.
Òàì Ìàðîêêî. Åñëè ïðîéòè 200-300 ìåòðîâ íà þã îò öåíòðà ãî-
ðîäà, òî ïåðåä ãëàçàìè îòêðîåòñÿ âèä íà óþòíóþ ãàâàíü, ñ ïëÿæà-
ìè, íà ðåéäå ñòîÿò ñóäà, äàëåå çåìëè Ìàðîêêî. Òóäà êîãäà-òî âåëà
æåëåçíàÿ äîðîãà. Òîííåëü ñîåäèíÿë Ñåóòó ñ ìàðîêêàíñêîé òåððè-
òîðèåé, íî âîò óæå ìíîãî ëåò æåëåçíîäîðîæíîå ñîîáùåíèå ïðåêðà-
ùåíî ïî ðåøåíèþ êîðîëÿ Ìàðîêêî. Ãàâàíü íàäåæíî çàêðûòà ãîðà-
ìè îò àòëàíòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ. Â 1985 ãîäó, â êîíöå ëåòà, ìû
êóïàëèñü è çàãîðàëè íà ïëÿæå ãàâàíè. Áûëî òåïëî, ñîëíå÷íî è òèõî.
Âîäà áûëà ïðîçðà÷íàÿ. Âèäíû ïîä âîäîé êàìíè è ìîðñêèå åæèêè,
ïðèòàèâøèåñÿ ïîä íèìè. Ýòî áûëî òîãäà, ëåòîì. À òåïåðü çèìà, íî
âèä ãàâàíè ïðèâëåêàòåëüíûé, íàñòðàèâàåò íà îòäûõ è ëåòî.

Äî 13.00 íàì óæå íàäîåëî áðîäèòü ïî ãîðîäó. Ïðèêèíóâ, ÷òî
ìîæíî êóïèòü íà îáðàòíîì ïóòè, ñ ðåéñà, ìû ðåøèëè âîçâðàùàòü-
ñÿ íà ñóäíî. Õîëîäíîâàòî âñå-òàêè. ß õîëîäà íå ÷óâñòâîâàë, îäåë-
ñÿ íîðìàëüíî, êóðòêà, ñâèòåð, ñïîðòèâíàÿ øàïî÷êà, à âîò ðåáÿòà
çàìåðçàëè.

Õîðîøèé äåíü. Ìíîãî ñîëíöà. Ïîñëå ìðà÷íûõ øòîðìîâûõ
äíåé ýòî îñîáåííî ïðèÿòíî. Íî ïî-ïðåæíåìó õîëîäíî. Òåìïåðàòó-
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ðà âîçäóõà îêîëî + 12 º Ñ. Ñâåæèé âåòåð ñ ïðîëèâà. Õîðîøî âè-
äåí Ãèáðàëòàð. Ãîðà ïîõîæàÿ íà ñïèíó äâóãîðáîãî âåðáëþäà. Âîäà
â ïðîëèâå áèðþçîâàÿ ñ áåãóùèìè áàðàøêàìè ïåíû.

Ïîñëå îáåäà, â 15.00, ñóäíî íà÷àëî ãîòîâèòüñÿ ê îòõîäó. Â 18.00
óõîäèì íà îêåàíñêóþ ñòàíöèþ «Ñ». Ìîÿ âàõòà äî 20.00.

Â ïðîëèâå ñâåæèé âåòåð. Âèäèìîñòü õîðîøàÿ. Ñîëíöå çàøëî.
Ãèáðàëòàð ñèÿåò îãíÿìè. Îãíè âèäíû äî ñàìîé âåðøèíû ãîðû.
Óçêàÿ ïîëîñêà îãíåé Ñåóòû âèäíååòñÿ ïîçàäè. Âïåðåäè Àòëàíòè-
÷åñêèé îêåàí. Åãî âîäû óñòðåìëÿþòñÿ â ïðîëèâ. Òå÷åíèå îùóòè-
ìî. Ìåíÿåòñÿ õàðàêòåð âîëíåíèÿ è êà÷êè ñóäíà.

Âå÷åðîì ñâîáîäíûå îò âàõò ñìîòðÿò õóäîæåñòâåííûé ôèëüì
«ß íàó÷ó Âàñ ìå÷òàòü».
2. Ãèáðàëòàð — Îêåàíñêàÿ ñòàíöèÿ «Ñ»

17 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Ñóááîòà
Ïðîøëè Ãèáðàëòàðñêèé ïðîëèâ. Ìû â îêåàíå. Ïîçàäè îñòàëàñü

Åâðîïà. Ñëàáûå ãîëîñà áåðåãîâûõ ðàäèîñòàíöèé åùå ñëûøíû, íî
è îíè ñêîðî ïðåêðàòÿò ñâîå çâó÷àíèå. Ìóçûêàëüíûé ýôèð Åâðîïû
íàñòîëüêî íàñûùåí, ÷òî ê íåìó íåâîëüíî ïðèâûêàåøü, è ñåé÷àñ, êîãäà
âñå çâóêè èñ÷åçàþò, êàæåòñÿ, ÷òî òåáÿ îêðóæàåò ïóñòîòà è òîëüêî
ðîêîò îêåàíà íàïîìèíàåò, ÷òî òû óæå â åãî âëàñòè. Ïîñëå âàõòû, ñ
04 äî 08 óòðà, ÿ çàíÿò â ëàáîðàòîðèè ïðèáîðàìè. Èäåì ïî ðàçðåçó
íà ñåâåðî-çàïàä ñî ñêîðîñòüþ 14 óçëîâ. Ïîãîäà ëàñêîâàÿ, ìàíÿùàÿ.
Íî÷ü áûëà ÿñíàÿ. Óòðî òèõîå. Âåòåð îêîëî 5 ì/ñ, íî îêåàíñêàÿ çûáü
íà÷èíàåò ïîêà÷èâàòü ñóäíî. Àçîðñêèé ìàêñèìóì äàåò çíàòü î ñåáå
âûñîêèì àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì, 1027 ìá. Íî ñêîðî, ÷åðåç ïàðó
äíåé, ìû óéäåì îò íåãî è ïîïàäåì ïîä âëèÿíèå Èñëàíäñêîãî ìè-
íèìóìà, ñ åãî øòîðìîâûìè âåòðàìè è îñàäêàìè.

Ñîáðàë äëÿ î÷åðåäíîãî íîìåðà ñóäîâîé ñòåíãàçåòû «Àòëàíòè-
êà» ìàòåðèàë. Ñòàòüè î çàäà÷àõ ðåéñà íàïèñàëè Áîðèñîâ Àëåêñåé
Ôåäîðîâè÷ è Àíäðþùåíêî Âèòàëèé Ôåäîðîâè÷, ñòàòüè î ìîíèòî-
ðèíãå çàãðÿçíåíèÿ îêåàíà íàïèñàëè Âîëêîâ Âëàäèìèð è Ïîäãóðñ-
êàÿ Åëèçàâåòà.

Ñ 10 ãðàäóñà çàïàäíîé äîëãîòû, â 18.00 ïî Ãðèíâè÷ó, ïåðåäàë
ïåðâóþ ìåòåî-ðàäèîãðàììó â Áðåêíåëë, Àíãëèÿ. Äî îêåàíñêîé ñòàí-
öèè ñóäîâîå âðåìÿ ïåðåâåäåòñÿ ïî Ãðèíâè÷ó åùå íå ðàç. Íà÷àëàñü
ðàáîòà ïî ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììå, íî è îòå÷åñòâåííûå èíòåðåñû
âûïîëíÿþòñÿ. Êàæäûé ÷àñ îêåàíîëîãè íà÷àëè äåëàòü ñòàíöèè íà
ñòàíäàðòíîì ðàçðåçå. Îòáèðàþòñÿ ïðîáû âîäû äëÿ ãèäðîõèìè÷åñêèõ
àíàëèçîâ, èçìåðÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè îêåàíñêèõ ãëóáèí. Ðåëüåô äíà
îêåàíà áûë áû èíòåðåñåí òàêæå è äëÿ «ïîäâîäíûõ àëüïèíèñòîâ».
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Âå÷åðîì, ïîñëå óæèíà, íà÷àëàñü ðûáíàÿ ëîâëÿ. Â ñâåòå ïðîæåê-
òîðîâ çàìåëüêàëè òåíè ëþáîïûòíûõ êàëüìàðîâ, ñîðåâíóþùèõñÿ â
ñêîðîñòè ñ íàøèì ñóäíîì. Ðûáàêîâ ìàëî, áîëüøèíñòâî ëþáèòåëåé
íà âàõòå. Ïåðâîãî êàëüìàðà, äëèíîé ÷óòü áîëüøå ìåòðà, ïîéìàë
íà÷àëüíèê àýðîëîãè÷åñêîãî îòðÿäà Ïîëîíèê Ïåòð Òèìîôååâè÷. Êàëü-
ìàð íà ïàëóáå. Ñîïèò, ôûðêàåò, ñåðäèòî ñìîòðèò íà ëþäåé áîëüøè-
ìè ÷åðíûìè, êðóãëûìè ãëàçàìè è íà âñÿêèé ñëó÷àé îñòàâëÿåò íà
ïàëóáå ãðîìàäíîå èññèíÿ-÷åðíîå ïÿòíî, íà ïàìÿòü ìàòðîñàì.

Â 21.00 â ñòîëîâîé äåìîíñòðèðóåòñÿ ôèëüì «×åëîâåê-íåâèäèì-
êà». Ñìîòðåë ôèëüì ñ èíòåðåñîì. Ïðåêðàñíàÿ ìóçûêà è ïåñíÿ. Â
ãëàâíîé ðîëè ìîëîäîé Ìèõàèë Êàçàêîâ. Ðàíüøå, äàâíûì-äàâíî, ÿ
âèäåë ôèëüì ñ ýòèì íàçâàíèåì â ïîñòàíîâêå àíãëè÷àí. Ìðà÷íî-
âàòàÿ èñòîðèÿ.

18 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Âîñêðåñåíüå
Ïîãîäà îòëè÷íàÿ. Àçîðñêèé àíòèöèêëîí ïîñòîÿíåí. Ìîÿ

âàõòà. Ëóííàÿ íî÷ü íàä îêåàíîì. Òåïëî, + 13 º Ñ. Òèõî, âåòåð îêî-
ëî 3 ì/ñ è òîëüêî îêåàíñêàÿ çûáü, 1,5-2,0 ìåòðà, êà÷àåò ñóäíî.

Ê óòðó ïîÿâèëèñü ïåðèñòî-ñëîèñòûå îáëàêà. ßðêîå ãàëî è âå-
íåö îêðóæèëè ñâåòèëî. ×åðåç ÷àñ ïîëîæåíèå èçìåíèëîñü. Íåáî çà-
êðûëè ïåðèñòî-êó÷åâûå è âûñîêîêó÷åâûå îáëàêà, à ïåðåä ðàññâåòîì
íèçêî ïðîáåæàëè ñëîèñòî-êó÷åâûå îáëàêà, íî ïåðåä âîñõîäîì ñîëí-
öà íåáî íà÷àëî ïðîÿñíÿòüñÿ. Îñòàëèñü ïåðèñòûå îáëàêà è íåìíîãî
ñëîèñòî-êó÷åâûõ.

Ïîñëå âàõòû îòäûõ. Íî íåîáõîäèìî ãîòîâèòü íîâûé âûïóñê
ñòåíãàçåòû, ïîñâÿùåííûé ëåíèíñêèì äíÿì, ê 21 ÿíâàðÿ. Ïåðâûé
ïîìîùíèê êàïèòàíà Áîðèñîâ Àëåêñåé Ôåäîðîâè÷ äàë ìàòåðèàë. Ê
14.00 âûïóñê ãîòîâ. Ïîìåñòèëè ðÿäîì ñ ïðåäûäóùèì íîìåðîì.

Ñåãîäíÿ íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü òåìó ê çàíÿòèÿì ïî òåõó÷åáå
«Îñîáåííîñòè ðàáîòû íà îêåàíñêîé ñòàíöèè «Ñ».

Ýêèïàæ îáìåíèâàåòñÿ ðàäèîãðàììàìè ñ ðîäíûìè. Ïîëó÷èë è ÿ
âåñòî÷êó èç äîìó. Âñå õîðîøî. Îòâåòèë.

19 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Ïîíåäåëüíèê
Íî÷ü òèõàÿ. Äóøíî è âëàæíî. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà + 15 º Ñ,

à îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 89 %. Îáëà÷íîñòü 10 áàëëîâ. Èäåì ïî
ñòàíäàðòíîìó ðàçðåçó, äåëàÿ êîðîòêèå îñòàíîâêè äëÿ âûïîëíåíèÿ
ñòàíöèé. Ðàáîòû äëÿ îêåàíîëîãîâ õâàòàåò. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé îò-
ðÿä ñíàáæàåò èõ õîðîøåé ïîãîäîé. Ïàäàÿ îò óñòàëîñòè, èíîãäà,
ðåáÿòà èç îêåàíîëîãè÷åñêîãî îòðÿäà, õîòåëè áû óõóäøåíèÿ ïîãîäû,
óñèëåíèÿ âåòðà, ðîñòà âûñîòû âîëíû. Â òàêèõ óñëîâèÿõ âûïîëíÿòü
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ñòàíöèè îïàñíî. Íî ýòî øóòêè ðàäè, òàê ãîâîðÿò. Ðàáîòà ó íèõ
òèòàíè÷åñêàÿ. Âñå âðåìÿ â âîäå. Ìîêðûå. Íà âåòðó è ïîä äîæäåì,
ïîä áðûçãàìè íàáåãàþùåé âîëíû îíè ñîáèðàþò èíôîðìàöèþ îá
îñîáåííîñòÿõ îñíîâíûõ òå÷åíèé â îêåàíå, î ïåðåíîñå âîäíûõ ìàññ,
òåïëà è ñîëåé íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ è ìíîãîå äðóãîå, ÷òî èíòå-
ðåñóåò íàóêó îá îêåàíå.

Â 17.00 òåõó÷åáà. Äîëîæèë ñâîþ òåìó. Îáñóäèëè. Ïîäåëèëèñü
ñâîèìè íàáëþäåíèÿìè. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèé îòðÿä íåáîëüøîé. Ñïå-
öèàëèñòû — ýòî òåõíèêè ñ áîëüøèì ïëàâöåíçîì, ñ îïûòîì ðàáî-
òû â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ïëàâàíèÿ. Îäíîîáðàçèÿ â ðàáîòå íåò,
à ïîòîìó íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî ó÷èòüñÿ.

Âå÷åðîì õóäîæåñòâåííûé ôèëüì «Áîé ïîñëå ïîáåäû». Ýòî
ïðîäîëæåíèå ñåðèàëà î ðàçâåä÷èêå ïî ôèëüìó «Êîíåö Ñàòóðíà»
è äð. Ðûáàêè, ñâîáîäíûå îò âàõò ñïåöèàëèñòû, íà ñòàíöèÿõ ëîâÿò
êàëüìàðîâ.

Ïî âå÷åðàì ðàáîòàåò ñóäîâîé ëàðåê. Ìîæíî âçÿòü ïðîäóêòû,
ôðóêòû, ñîêè, ìèíåðàëüíóþ âîäó, ìåä, ìÿñíûå èëè ðûáíûå êîíñåðâû,
ñèãàðåòû, êîíôåòû è ïîäêðåïëÿòüñÿ ïîñëå ñòîëîâîé. À ìîæíî íàáðàòü
ïðîäóêòîâ äîìîé, çà ïàðó äíåé äî âîçâðàùåíèÿ, â êà÷åñòâå ãîñòèíöà.

20 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Âòîðíèê
Íåçàìåòíî ïðîøåë äåíü. Áåç íàïðÿæåíèÿ. Äî îáåäà áûëî ïàñ-

ìóðíî. Çàòåì íåáî ïðîÿñíèëîñü è ê âå÷åðó ñòàëî òåïëî è ÿñíî. Õîòÿ
âåòåðîê áûë îêîëî 10 ì/ñ. Ïîñëå çàõîäà ñîëíöà ïîâûñèëàñü âëàæ-
íîñòü. Âîëíåíèå ñëàáîå, îêîëî 2,5 ì. Ìåäëåííî, ñî ñòàíöèÿìè íà
ðàçðåçå, èäåì ê òî÷êå ×àðëè, ãäå íàñ îæèäàåò 35-äíåâíàÿ âàõòà.

Â ýòèõ âîäàõ, â íî÷íîå âðåìÿ, èíîãäà íàáëþäàåòñÿ ñâå÷åíèå
âîäû. Âîäà èñêðèòñÿ âñëåä çà ñóäíîì. Ñâå÷åíèå â ïóçûðüêàõ âîçäó-
õà, ó âàòåðëèíèè, è íàèáîëåå ÿðêîå â çîíå äåéñòâèÿ âèíòà. Êèëüâà-
òåðíûé ñëåä ñóäíà ìåðöàåò íåêîòîðîå âðåìÿ è çàòóõàåò. Ïðè÷èíà
ñâå÷åíèÿ, î÷åâèäíî, â îáèëèè ïëàíêòîíà â âîäå è äðóãèõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ. Îíè âîçáóæäàþòñÿ â áóðíûõ ïîòîêàõ âîäû ó êîðïóñà ñóäíà
è ãðåáíîãî âèíòà, è ñâåòÿòñÿ. Ñåé÷àñ ýòî ÿâëåíèå îòñóòñòâóåò.

Áóðëàêà Âîëîäÿ íàðèñîâàë ñåðèþ øàðæåé â ñòåíãàçåòó. Áóäåò
ìíå ïîìîãàòü. Óìååò õîðîøî ðèñîâàòü. Îñîáåííî åìó óäàëèñü øàð-
æè íà äðóçåé. Ñìåøíî è äî îáèäû îñòðî. Íàäî ïîäãîòîâèòü ñëåäóþ-
ùèé âûïóñê ñòåíãàçåòû. Êðîìå ñòåíãàçåòû íà ñóäíå ðàáîòàåò è ðà-
äèîãàçåòà. Â åå ïåðåäà÷àõ ó÷àñòâóþò âñå æåëàþùèå ïîäåëèòüñÿ ñâî-
èìè òàëàíòàìè ñî ñëóøàòåëÿìè. Ðåáÿòà ñòàðàþòñÿ è ïîëó÷àþòñÿ
ïðåêðàñíûå êîíöåðòû. Èñïîëíÿëèñü àâòîðñêèå ïåñíè ïîä ãèòàðó è
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ïåñíè ëþáèìûõ ïîýòîâ è êîìïîçèòîðîâ. Áëàãîäàðÿ ìàññîâîñòè ó÷àñ-
òíèêîâ, íàøà ñòåíãàçåòà «Àòëàíòèêà» è ðàäèîãàçåòà çàâîåâàëè íà
ôëîòå ÃÎÈÍÀ ïåðâîå ìåñòî è ãëàâíûé ïðèç ìàãíèòîôîí «Ìàÿê».

Âå÷åðîì âòîðàÿ ñåðèÿ ôèëüìà «Áîé ïîñëå ïîáåäû». Ðàñêðûòà
êðóïíàÿ òåððîðèñòè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ â Âîñòî÷íîé Ãåðìàíèè.
Êðàìåð âîçâðàùàåòñÿ äîìîé.

21 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Ñðåäà
Íî÷íàÿ âàõòà ïðîøëà íîðìàëüíî. Âûïîëíèë äâà ñðîêà íàáëþ-

äåíèé, Â 06.00 è 09.00 ïî Ãðèíâè÷ó. Ïîãîäà óñòîé÷èâàÿ. Ïàñìóð-
íî. Íèçêàÿ îáëà÷íîñòü.

Óìåðåííûé âåòåð. Âîëíåíèå äî òðåõ ìåòðîâ. Ïîñëå îáåäà âå-
òåð óñèëèëñÿ äî 15 ì/ñ. Âîëíà ïîäíÿëàñü äî ÷åòûðåõ ìåòðîâ. Äåíü
ðÿäîâîé, íè÷åì íå ïðèìå÷àòåëüíûé. ×àéêè íîñÿòñÿ íàä ñóäíîì è
ñîïðîâîæäàþò åãî äåíü è íî÷ü. Ðîâíî ãóäèò ìàøèíà è ñî ñêîðîñ-
òüþ 13-14 óçëîâ, ñ îñòàíîâêàìè íà ñòàíöèÿõ, èäåì íà ÎÑ «Ñ». Òàì
òðåòèé äåíü áóøóåò øòîðì. Íî âîëíà âñåãî ëèøü ñåìü ìåòðîâ, à
ðÿäîì, íà ñåâåðî-âîñòîêå äåâÿòü ìåòðîâ. Çûáü äîñòàíåò è íàñ. Îêå-
àí íåòîðîïëèâî ðàñêà÷èâàåòñÿ îæèäàÿ íàñ.

Íà òî÷êå «Ñ» íàñ æäåò ýêèïàæ ÍÈÑÏ «Âèêòîð Áóãàåâ». Íà
ýòîì ñóäíå ÿ ñäåëàë ïåðâûé ðåéñ íà Íüþôàóíäëåíäñêèé ïîëèãîí.
Ýòî ó áåðåãîâ Êàíàäû. Íà þãî-âîñòîê îò îñòðîâà Íüþôàóíäëåíä.
Òàì ñóäíî õîäèò ãàëñàìè, âûïîëíÿÿ ñòàíöèè è çàïóñêàÿ ðàäèîçîí-
äû. Äëèíà ãàëñà îêîëî 500 ìèëü. È òàê ñåìü ãàëñîâ, à ìåæäó íèìè
åùå è ïåðåõîäû. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïî ïîëíîé ïðî-
ãðàììå. Õâàòàåò ðàáîòû è ãåîôèçèêàì è ãèäðîõèìèêàì.

Ñåãîäíÿ âå÷åðîì õóäîæåñòâåííûé ôèëüì «Òðåòüåãî íå äàíî».
Íå ñìîòðþ. Íåîáõîäèìî îòäîõíóòü ïåðåä âàõòîé.

22 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. ×åòâåðã
Ïîïóòíûé âåòåð ðàáîòàåò âòîðûå ñóòêè. Ñóäíî ðàñêà÷èâàåòñÿ

ñ áîðòà íà áîðò. Ìåäëåííàÿ áîðòîâàÿ êà÷êà. Õîä ñóäíà ñòàíîâèòñÿ
íå î÷åíü óñòîé÷èâûì. Îáëà÷íîñòü 10 áàëëîâ. Èíîãäà ïîÿâëÿþòñÿ
ïðîñâåòû â îáëàêàõ, è Ëóíà ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü ôîðìó
îáëàêîâ. Â ÿñíûå âå÷åðà íèçêî íàä ãîðèçîíòîì ðó÷êîé êîâøà âíèç
âèñèò Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà, ðàçìåðû îãðîìíû èç-çà òîëùè àòìîñôå-
ðû, à âî âòîðîé ïîëîâèíå íî÷è îíà ïî÷òè â çåíèòå è çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. Äåëàåì ñòàíöèè, çàïóñêàåì ðàäèîçîíäû, íåïðå-
ðûâíî íàáëþäàåì çà àòìîñôåðíûìè ïðîöåññàìè è âîëíîé.

Ïîñëå âàõòû ðåøèë ïîñòèðàòü âñå øòîðû. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî èõ
âîîáùå íèêîãäà íå ñòèðàëè. Ìîðñêàÿ ñîëü è ïûëü â íèõ íàêàï-
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ëèâàëàñü âåêàìè. Â êàþòå óþòíî è òåïëî. Ïîä êàþòîé êîòåë. Õî-
ðîøî ñëûøåí ãóë ìàøèíû, îùóòèìà âèáðàöèÿ êîðïóñà ñóäíà. Ýêè-
ïàæ æèâåò íà ãëàâíîé ïàëóáå. Ðÿäîì ñòîëîâàÿ. Òàì ïîñòîÿííî
ãðîõî÷åò ïîñóäà. Êîðìÿò íàñ ïðåêðàñíî, ÷åòûðå ðàçà â ñóòêè. Íà
íî÷íîé âàõòå òàêæå ìîæíî ïîäêðåïèòüñÿ áóòåðáðîäàìè è ÷àåì. Çà
âðåìÿ ðåéñà ìíîãèå ïðèáàâëÿþò â âåñå. Ìàëî äâèãàþòñÿ. Ðàáîòà ó
ìåòåîðîëîãà äîñòàòî÷íî ïîäâèæíà. Ïîñòîÿííî íà ñâåæåì âîçäóõå. Ñ
ëàáîðàòîðèè âèäåí ãîðèçîíò, íåáî è âîëíåíèå îêåàíà. Ìåòåîðîëîã
ïîñòîÿííî îáùàåòñÿ ñ âàõòåííûì ïîìîùíèêîì êàïèòàíà è ðàäèñ-
òàìè. Ìàðøðóò äâèæåíèÿ ìåòåîðîëîãà îò ïîëóáàêà äî êîðìû ïî
ãîðèçîíòàëüíîé îñè ñóäíà, à ïî âåðòèêàëè îò äåðåâÿííîé ïàëóáû äî
ïåëåíãàòîðíîé ïàëóáû. Õîðîø òðåíàæ äëÿ ìûøö íîã è äûõàëêè.
Âî âðåìÿ øòîðìà ðàáîòàþò ðóêè, êîãäà íîãè íå íàõîäÿò ïàëóáû.

Ãåøèëèí Þðà è Ïîäãóðñêàÿ Ëèçà ïîäãîòîâèëè ñòàòüè â î÷å-
ðåäíîé íîìåð ñòåíãàçåòû, à Áóðëàêà Âîëîäÿ ïðåäëîæèë ïîòðÿñàþ-
ùèå êàðèêàòóðû.

23 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Ïÿòíèöà
Øòîðìîâàÿ ñèòóàöèÿ. Âåòåð óñèëèâàåòñÿ. Âîëíà ðàñòåò, äîñòè-

ãàÿ 6 ìåòðîâ. Ñóäíî ñèëüíî êðåíèòüñÿ ñ áîðòà íà áîðò. Âîëíû
çàõëåñòûâàþò ïàëóáó. Äíåì, ïîñëå îáåäà âûøåë íà ìèäåëü, ïðîéòè
1000 øàãîâ. Ýòî ìîÿ ïîñòîÿííàÿ, åæåäíåâíàÿ ïðèâû÷êà. Áåç õîäü-
áû ñëàáåþò íîãè çà âðåìÿ ðåéñà. Ïðîâåðåíî íà ïðàêòèêå. Ìîæíî
îñëàáíóòü òàê, ÷òî ñèë íå õâàòèòü äëÿ õîäüáû ïî ãîðîäó âî âðåìÿ
óâîëüíåíèÿ è íà ïîäúåì ïî òðàïó, âîçâðàùàÿñü íà ñóäíî.
1000 øàãîâ ìîæíî íàâåðñòàòü âîêðóã ìèäåëÿ, ìèìî êàþò-êîìïà-
íèè, ïî øëþïî÷íîé ïàëóáå, äåëàÿ 10 êðóãîâ. Íåñêîëüêî ìèíóò íà
ñâåæåì âîçäóõå, ïîä áðûçãàìè íàáåãàþùèõ âîëí. Õîäÿò ìíîãèå, êàê
òåíè ìåëüêàÿ ìèìî èëëþìèíàòîðîâ, óäèâëÿÿ ëåíèâûõ. Î÷åíü
ïîëåçíàÿ ïðèâû÷êà. Âåòåð, ñîëíöå è âîëíà áîëåå øåñòè ìåòðîâ
áîäðÿò, òåëî íàëèâàåòñÿ ñèëîé.

Ïîÿâèëàñü äûìêà. Âîëíû ìåäëåííî ðàñêà÷èâàþò ñóäíî. Äî
îêåàíñêîé ñòàíöèè îñòàëîñü 300 ìèëü.

24 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Ñóááîòà
Åñòü âðåìÿ íå òîðîïèòüñÿ. Èäåì íå ñïåøà ïî ðàçðåçó, äåëàÿ

ñòàíöèè è çàïóñêàÿ ðàäèîçîíäû. Ïîãîäà ïàñìóðíàÿ. Âåòåð îñëàá,
îêîëî 10-12 ì/ñ. Âûñîòà âîëí óìåíüøèëàñü äî 4 ìåòðîâ. Ñèíîï-
òèêè îæèäàþò òóìàí. Íî òóìàíà âñå íåò è íåò. Ýòî èõ îãîð÷àåò.
Ñóðîâîå âðåìÿ çèìà, à çäåñü, â îêåàíå, òåì áîëåå. Íè÷åãî æèâîãî â
âîäå íå âèäíî. Èñ÷åçëè êàëüìàðû. Îíè ëþáÿò òåïëóþ âîäó. Òîëü-
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êî ÷àéêè íàñ ñîïðîâîæäàþò. Áåñ÷èñëåííîå èõ ìíîæåñòâî. Äî áëè-
æàéøèõ áåðåãîâ òûñÿ÷è ìèëü, à îíè æèâóò äåíü è íî÷ü íà âîäå.
Íà òî÷êå «Ñ» ÷àéêè äàâíî ïðèæèëèñü. Âåäü òàì ïîñòîÿííî íàõî-
äèòñÿ îäíî èç íàøèõ ñóäåí. Â øòîðìàõ îíè ðÿäîì, âûäåðæèâàþò
õîëîä è áóðþ, ïîñòîÿííî íàõîäÿñü íà âîäå èëè â âîçäóõå.
3. Îêåàíñêàÿ ñòàíöèÿ «Ñ»

25 ÿíâàðÿ 1987 ãîä. Âîñêðåñåíüå
Òóìàí, êîòîðîãî òàê äîëãî æäàëè ñèíîïòèêè, ïîÿâèëñÿ. Ïîÿâèë-

ñÿ íà ìîåé âàõòå â 05.20 ïî Ãðèíâè÷ó. Äàþ øòîðìîâóþ ðàäèîãðàì-
ìó â Ìîñêâó, Îäåññó è íà Áðåêíåëë. Òóìàí ïëîòíûé è óñòîé÷èâ,
íà öåëûé äåíü. Äî ÎÑ «Ñ» 17 ìèëü. Èäåì íà ñáëèæåíèå ñ ÍÈÑÏ
«Âèêòîð Áóãàåâ» âèäèìîñòü îò 100 äî 200 ìåòðîâ. Íàøè ñóäà íà-
êîíåö ñáëèçèëèñü. Îáìåíÿëèñü ïî ðàäèî ïðèâåòñòâèÿìè. Íà
«Â. Áóãàåâ» íà âàõòå, â ìåòåîîòðÿäå, Æîðà Êóçíåöîâñêèé, ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûé ìîðÿê. ß ñ íèì ðàáîòàë â ñâîèõ ïåðâûõ ðåéñàõ. Èñ-
êëþ÷èòåëüíîé âûäåðæêè è ñàìîîáëàäàíèÿ ÷åëîâåê. Î÷åíü òî÷åí â
ðàáîòå. Ñåãîäíÿ îí ïðåäëàãàåò âûïîëíèòü ñâåðêó ïðèáîðîâ íà ñîâ-
ìåñòèìîñòü èõ ïîêàçàíèé. Ïðèáîðíûå êîìïëåêñû íà ñóäàõ èäåíòè÷-
íû. Íà÷àëàñü ñâåðêà ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ. Òóìàí íå îñëàáåâàåò. Ìî-
ðîñèò äîæäèê. Âîëíà äî 4,5 ìåòðîâ. Âåòåð 10 ì/ñ.

Ïðèøåë ìîòîáîò ñ «Â. Áóãàåâà» ñ ïðîäóêòàìè, ïðèáîðàìè è ïð.
Âñå íàøè ïèøóò ïèñüìà äîìîé. Ïèøó ïèñüìî äîìîé è ÿ. Íî ìîòî-
áîò óøåë íàçàä ðàíüøå, îêîëî 14.00 è âñå íàøè ïèñüìà è ìåòåîìà-
òåðèàëû îñòàëèñü. Ðåøàþò — êàê èõ îòïðàâèòü. Ñíàðÿäèëè ìåøîê
íåïðîìîêàåìûé íà ñïàñàòåëüíîì êðóãó, ñáëèçèëèñü ñ «Â. Áóãàåâûì»
íà 100 ìåòðîâ (âèäíû ëèöà ìîðÿêîâ) è îïóñòèëè êðóã â ìîðå.

Òàì ïåðåõâàòèëè íàøè ïîñëàíèÿ.
Âå÷åðîì ñóäà ñáëèçèëèñü åùå ðàç, äëÿ ïðîùàíèÿ. Çâó÷àò ïðî-

òÿæíûå ãóäêè íà ñóäàõ. Íà «Â. Áóãàåâ» çâó÷èò âåñåëàÿ ìóçûêà.
Îíè óñïåøíî îêîí÷èëè åùå îäíó ìåæäóíàðîäíóþ âàõòó. Èì âåñå-
ëî è ðàäîñòíî. Îíè âîçâðàùàþòñÿ äîìîé. ×åðåç òðè íåäåëè îíè
óâèäÿò Îäåññó, çàòåì «Íüþ-Áåëÿðû» è áóäóò îò÷èòûâàòüñÿ çà ïðî-
äåëàííóþ ðàáîòó, è áóäóò îòäûõàòü ïåðåä íîâûì ðåéñîì, ïàðó íå-
äåëü. Âîò èõ ñóäíî óäàëÿåòñÿ îò íàñ, ñòàíîâèòüñÿ åëå çàìåòíûì â
òóìàíå è òîëüêî îãíè åùå ðàçëè÷èìû, à çàòåì è îíè èñ÷åçëè.
Ñëûøåí ïðîùàëüíûé ãóäîê è íàñòóïèëà òèøèíà. Ìû îñòàëèñü íà
òî÷êå ×àðëè îäíè. Ïðèñòóïàåì ê ðàáîòå. Êàæäûé ÷àñ èçìåðåíèÿ
ïðîâîäÿò âñå îòðÿäû. Ìåòåîðîëîãè, åæå÷àñíî ñîîáùàþò ïîãîäó â
Áðåêíåëë. Íàøè êîîðäèíàòû 52º 45’ ñ.ø. è 35º 30’ ç.ä. Ñóäíî áó-
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äåò äðåéôîâàòü â êâàäðàòå 10 íà 10 ìèëü â òå÷åíèå 35 äíåé. Ïîä
íàìè ãëóáèíû îò 4000 äî 5000 ìåòðîâ. Äíî îêåàíà äîâîëüíî ðå-
ëüåôíî, ïîäâîäíûå ñêàëû, êàíüîíû, ïëàòî è ïîäâîäíûå òå÷åíèÿ.
Çäåñü âñòðå÷àþòñÿ õîëîäíîå Ëàáðàäîðñêîå òå÷åíèå ñ Êàíàäû è òåï-
ëîå Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîå òå÷åíèå Ãîëüôñòðèìà. Íà ñòûêå ôðîíòîâ
çàðîæäàþòñÿ âèõðè, óâëåêàþùèå âîäû îêåàíà è ïðèëåãàþùèé àò-
ìîñôåðíûé âîçäóõ â äâèæåíèå. Çäåñü çàðîæäàþòñÿ àòìîñôåðíûå
öèêëîíû, èäóùèå íà Åâðîïó. Ýòî êóõíÿ ïîãîäû. Ãäå-òî ðÿäîì íà
äíå ëåæèò, çàòîíóâøèé â 1912 ãîäó, ïàññàæèðñêèé «Òèòàíèê». Äî
êàíàäñêîãî áåðåãà îêîëî 3000 ìèëü, äî Øîòëàíäèè ñòîëüêî æå.
Ñåãîäíÿ òîëüêî òóìàí ñî ñëàáûì äîæäåì. Ïîñìîòðèì, ÷òî íàñ îæè-
äàåò äàëüøå, êàêèå ñþðïðèçû çàãîòîâèëà íàì ýòà êóõíÿ.

Âå÷åðîì êîìñîìîëüöû îðãàíèçîâàëè äèñêîòåêó â êàþò-êîìïà-
íèè. Îñòàëüíûå, ñâîáîäíûå îò âàõò, ñìîòðÿò õóäîæåñòâåííûé ôèëüì.

26 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Ïîíåäåëüíèê
Äâàäöàòûé äåíü ðåéñà. Ïåðâûé äåíü ðàáîòû íà ÎÑ «Ñ». Òó-

ìàí çàêîí÷èëñÿ ìåæäó 13.00 è 14.00 ïî Ãðèíâè÷ó. Âåòåð óñèëèë-
ñÿ. Âîëíà çûáè, áîëåå 4 ìåòðîâ, ðàñêà÷èâàåò ñóäíî. Äðåéôóåì íà
ìàëîì õîäó. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîíèæàåòñÿ. Îáëà÷íîñòü ïîäíè-
ìàåòñÿ è ê 19.00 ïî Ãðèíâè÷ó äîæäü çàêîí÷èëñÿ. Íà çàïàäå âèä-
íà ïîëîñà ÷èñòîãî íåáà. Ìîÿ âàõòà ïðîøëà êàê ðàç íà ñìåíå ôîðì
îáëà÷íîñòè è õàðàêòåðà ïîãîäû. Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ïîâûøàåò-
ñÿ. Ìû íà ãðåáíå äàâëåíèÿ. Âåòåð ðàçâîðà÷èâàåòñÿ íà çàïàäíûé.
Íå âèäíî äåëüôèíîâ è êèòîâ. Õîëîäíî äëÿ íèõ. Òåìïåðàòóðà àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà + 5,5 º Ñ, à òåìïåðàòóðà âîäû òàêæå + 5,5 º Ñ.

Ïîñëå îáåäà òåõó÷åáà. Äîëîæèë îá îñîáåííîñòÿõ îñàäêîâ è
òóìàíîâ íà ÎÑ «Ñ».

Âå÷åðîì ìîæíî ïîñìîòðåòü ôèëüì «Ïî ñëåäàì óãîëîâíîãî ðî-
çûñêà». Î ëèêâèäàöèè áàíä ãðàáèòåëåé, ðóêîâîäèìûõ íåìåöêîé
ðàçâåäêîé â Ìèíñêå.

27 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Âòîðíèê
Ïîãîäà óëó÷øàåòñÿ. Ñ óòðà ñîëíöå. Âåòåð äî 13 ì/ñ, ñåâåðî-

çàïàäíûé, õîëîäíûé. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà + 4,0 º Ñ. Îáëà÷íîñòü
ñëîèñòî-êó÷åâàÿ è âûñîêî-êó÷åâàÿ. Ìíå ïðåäëîæèëè îçíàêîìèòüñÿ
ñ óñòðîéñòâîì è ðàáîòîé ÿïîíñêîãî ôîòîìåòðà. Ïðåêðàñíàÿ âåùü.
Ìîæåò ðåøàòü ïðîáëåìû àêòèíîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Ðàçìåð
ôîòîìåòðà ñîèçìåðèì ñ ðàçìåðàìè ïà÷êè áîëãàðñêèõ ñèãàðåò. Ìîæ-
íî ïîëîæèòü â êàðìàí. Òàáëî öèôðîâîå. Ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà â
êàëîðèÿõ, ïîëó÷åííîãî îò îáúåêòà òåïëà. Âåñ 200 ãðàìì. À òåïåðü
ñðàâíèì ñ íàøèì, õîòÿ áû ïèðàíîìåòðîì ßíûøåâñêîãî. Îí õðà-
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íèòñÿ â ôóòëÿðå ðàçìåðîì (ìì) äèàìåòð 180 íà âûñîòó 241. Âåñ
2,6 êã. Â ñîñòàâ ïðèáîðà âõîäèò ãîëîâêà ïèðàíîìåòðà ñ îòêèäíîé
ïëèòîé è óðîâíåì, çàùèòíûé ýêðàí è ãàëüâàíîìåòð. Ïîëó÷åííûé
îòñ÷åò íåîáõîäèìî åùå ïåðåâåñòè â êàëîðèè. Îáèäíî, ÷òî íàñ ïîñ-
òîÿííî îáãîíÿþò äðóãèå. Òàêèå ôîòîìåòðû ó íàñ äåëàëèñü â ÈÝÌå
(Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåòåîðîëîãè), ãäå ÿ ðàáîòàë â ñåìè-
äåñÿòûõ ãîäàõ. Ìû äåëàëè ôîòîìåòðû, ñïåêòðîôîòîìåòðû, äëÿ ïî-
ëåâûõ ðàáîò, ìàëîãàáàðèòíûå è ñàìîëåòíûå äëÿ àýðîñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷åñêèõ ðàáîò. Èäåÿ òà æå, íî ìû îïîçäàëè ñ øèðîêèì âíå-
äðåíèåì â ïðàêòèêó ñîáñòâåííûõ òåõíè÷åñêèõ íîâèíîê. ßïîíöû íàñ
îáñêàêàëè. È ýòî íå òîëüêî â àêòèíîìåòðèè.

Ïîñëå îáåäà àòìîñôåðíîå äàâëåíèå íà÷àëî ïàäàòü. Âåòåð ðàç-
âåðíóëñÿ íà âîñòî÷íîå íàïðàâëåíèå. Ñêîðîñòü âåòðà 6 ì/ñ. Ïîñëå
ïðîÿñíåíèÿ íåáî îïÿòü çàâîëîêëè îáëàêà. ×àéêè ïàðÿò íàä ñóä-
íîì, ñòàÿìè íîñÿòñÿ íàä âîëíàìè è ñàäÿòñÿ íà âîäó. Ïèòàþòñÿ
ìåëêîé ðûáîé è ñáðîñàìè ñóäíà. Íî÷üþ ÷àéêè îòäûõàþò íà âîäå,
à áîëåå ñìåëûå ëåòÿò íà îãíè ñóäíà, ñàäÿòñÿ íà ìà÷òû. Ïðèëåòàþò
è áîëåå êðóïíûå ÷àéêè, ñ ðàçìàõîì êðûëà áîëåå ìåòðà. Ýòè ëåòà-
þò â îäèíî÷êó.

Ïîñëå îáåäà, ñ êîðìû ñóäíà, ïîÿâèëñÿ êèò, äëèíîþ äî 15 ìåò-
ðîâ. Ôûðêàë, ïóñêàë ôîíòàíû è íûðÿë íà 10-15 ìèíóò, ÷òîáû
ïîÿâèòüñÿ òî ñëåâà, òî ñïðàâà ïî áîðòó ñóäíà. Ìíå íå óäàëîñü õî-
ðîøî åãî ðàçãëÿäåòü, áûë çàíÿò èçìåðåíèÿìè. Äóìàþ, ÷òî åùå ïî-
ÿâèòüñÿ âîçìîæíîñòü ïîíàáëþäàòü êèòîâ.

Ñåãîäíÿ, ïîñëå îáåäà, ñìåíà ïîñòåëüíîãî áåëüÿ. Ýòî äåëàåòñÿ
êàæäûé âòîðíèê. Ñòèðêó ñâîèõ òðÿïîê äåëàåøü ñàì â ñóäîâîé
ïðà÷å÷íîé, â ñòèðàëüíûõ ìàøèíàõ.

Íà ñóäíå ïîñòîÿííî äåéñòâóåò ñàóíà è äóøåâûå ñ ïðåñíîé âî-
äîé. Áåç åæåäíåâíîãî äóøà íåëüçÿ. Äóø ñíèìàåò óñòàëîñòü. Íà-
ñòðàèâàåò íà ðàáîòó èëè îòäûõ. Ñàóíà ëå÷èò, ñíèìàåò ïðîñòóäó è
âñÿêóþ õâîðü.

Ëþáóþ âåñòü ñ Ðîäèíû ìîæíî óñëûøàòü ïî ñóäîâîìó ðàäèî. Âîò
è ñåé÷àñ ñëûøíî î ïàðòèéíîé ðåôîðìå. ß áåñïàðòèéíûé, íî äóìàþ,
÷òî ðåôîðìû äàâíî íóæíû.

Âå÷åðîì, êàê âñåãäà, ôèëüì. À ïåðåä ôèëüìîì êîðîòêîìåòðàæ-
êà îá àëêîãîëèêàõ. Óãíåòàþùåå çðåëèùå.

28 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Ñðåäà
Íî÷íàÿ âàõòà. Ëèâíåâûå îñàäêè. Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ïàäàåò,

â ñðåäíåì íà 4 ìá çà 3 ÷àñà. Âåòåð óñèëèâàåòñÿ. Íàäâèãàåòñÿ öèê-
ëîí. Óõîäèòü íåêóäà. Ïðÿòàòüñÿ íåãäå. Âåòåð âîñòî÷íûé. Âåòðîâàÿ
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âîëíà íàâñòðå÷ó çûáè. Â ðàäèîãðàììå îñòàâëÿþ çûáü, êàê ïðåîáëà-
äàþùóþ. Êîðîòêàÿ è íå âûñîêàÿ âåòðîâàÿ âîëíà íà âîëíàõ çûáè â
íî÷íîå âðåìÿ âèçóàëüíî íå îïðåäåëèìà, òàê ÿ ñ÷èòàþ, íî íå çíàþ êàê
ñ÷èòàåò Áðåêíåëë. Ðàäèîãðàììà ïðîøëà. Çàìå÷àíèé íåò.

Äåíü ïðîøåë íåçàìåòíî. Âèêòîð Ãîâîðóõèí ïðåäëîæèë ïîçàíè-
ìàòüñÿ ïîñëå âàõòû íà ÝÂÌ «Ìèíñê-32». ß ñîãëàñèëñÿ. Íà÷íåì
çàâòðà ñ 09.00 äî 10.00.

Âõîäèò â íîðìó åæåäíåâíàÿ õîäüáà ïîñëå îáåäà è äîïîëíèòåëü-
íàÿ çàðÿäêà ñ 04.00 äî 04.15 íà óòðåííåé âàõòå. Êðîìå òîãî êîðîò-
êàÿ çàðÿäêà ñ 11.30 äî 11.40 è ñ 15.15 äî 15.30. Çàðÿäêà íà âîç-
äóõå, â ëþáóþ ïîãîäó. Èíà÷å íåëüçÿ. Íåò ôèçè÷åñêîé íàãðóçêè. Îðãà-
íèçì äðÿõëååò. Íà áåðåãó, â îòðÿäå ãðàäîçàùèòû, ïî óòðàì, ÿ áåãàë
òðè êèëîìåòðà åæåäíåâíî ïî áåðåãó ìîðÿ, ðàçãîíÿÿ ÷àåê è ïðûãàÿ
÷åðåç óæåé, ãàäþê è ïîëîçîâ, êîòîðûå ãðåëèñü ñ óòðà íà ñîëíûøêå.

Âå÷åðîì êèíîôèëüì «Ïðèñòóïèòü ê ëèêâèäàöèè». Ñåãîäíÿ
ïåðâàÿ ñåðèÿ. Íåìíîãî ïîñìîòðåë. Âèäåë êîãäà-òî. Ñâîáîäíûå îò
âàõò èãðàþò â øàõìàòû, äîìèíî, øàøêè, íàðäû, áèëüÿðä. Åñòü ñâîè
÷åìïèîíû. ß èãðàþ â øàõìàòû íå ÷àñòî. Äîìèíî íå ëþáëþ. Âðå-
ìÿ â èãðå ïðîõîäèò íåçàìåòíî. Âíèçó, â îäíîì èç ïîìåùåíèé åñòü
ñïîðòçàë. Åñòü øòàíãà, ãèðè, ãàíòåëè. Çäåñü ìîðÿêè íàðàùèâàþò
ñèëó, ôîðìèðóþò òîðñ.

Ðåøèë ïî÷èòàòü Æþëü Âåðíà. Â áèáëèîòåêå âçÿë «Êîðàáëåêðó-
øåíèå», ÷òîáû äîáàâèòü îñòðîòû îïàñíîñòè. Ñîáûòèÿ ôàíòàñòè÷åñ-
êèå â Ìàãåëëàíîâîì ïðîëèâå. Î ñâîáîäíîì îáùåñòâå, ñëó÷àéíî
îáðàçîâàâøåìñÿ íà íåîáèòàåìîì è ïëîäîðîäíîì îñòðîâå.

29 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. ×åòâåðã
Â÷åðà íà÷àëàñü ìîðîñü, ïåðåøåäøàÿ â äîæäü. Ê óòðó îñàäêè

ïðåêðàòèëèñü. Íåáî ïðîÿñíèëîñü, íî íåíàäîëãî. Ê 06.00 ïî Ãðèí-
âè÷ó ïîÿâèëñÿ òóìàí èñïàðåíèÿ. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà + 3,7 º Ñ, à
òåìïåðàòóðà âîäû + 5,2 º Ñ. Äàë øòîðìîâóþ ðàäèîãðàììó â Ìîñê-
âó è Îäåññó. Ñèëüíûå ïîìåõè. Íî÷üþ, î÷åâèäíî, áåç îáëàêîâ ìîæíî
áûëî áû óâèäåòü ïîëÿðíîå ñèÿíèå. ×àùå âñåãî ñ íèì ñâÿçàíû ðà-
äèîïîìåõè è äàæå ïðåêðàùåíèå ðàäèîñâÿçè íà íåñêîëüêî äíåé â
ýòîì ðàéîíå îêåàíà. Ãîä íàçàä, 8 ôåâðàëÿ, ÿ íàáëþäàë òàêîå ñèÿ-
íèå. Àòìîñôåðà ñâåòèëàñü â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè. Ïî îáùåìó
ñâåòëîìó ôîíó íàáëþäàëîñü ïåðåìåùåíèå ñâåòëûõ âîëí áîëüøîé
ÿðêîñòè îò ãîðèçîíòà äî óãëà â 60 ãðàäóñîâ ñ ÷àñòîòîé 2-3 âîëíû
â ñåêóíäó. Âîëíû ïåðåìåùàëèñü íåðàâíîìåðíî. Â ðàçëè÷íûõ ÷àñ-
òÿõ ïîëÿðíîãî ñèÿíèÿ íàáëþäàëîñü ïîÿâëåíèå ëó÷åé, ðàñïðîñòðà-
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íÿþùèõñÿ, êàê ñ çàïàäà íà âîñòîê, òàê è îáðàòíî. Öâåò ëó÷åé
ìåíÿëñÿ îò áåëåñîâàòîãî äî æåëòîãî. Òîãäà ïîëÿðíîå ñèÿíèå íà-
áëþäàëîñü ñ 3 äî 6 ïî ìîñêîâñêîìó âðåìåíè.

Ðàäèîãðàììû ïåðåäàíû ïîñëå ìîåé âàõòû. Óòðîì, ñ Âèêòîðîì
Ãîâîðóõèíûì, ðàáîòàåì íà ÝÂÌ, âåðíåå ÿ ó÷óñü ðàáîòàòü íà ÝÂÌ.
Íåîáõîäèìî îñâîèòü âñå ìàíèïóëÿöèè îïåðàòîðà ÝÂÌ è ïðîãðàì-
ìû. Çà íåäåëþ-äâå íàäî ñïðàâèòüñÿ, à äàëüøå îòðàáîòàòü íàâûêè.

Äíåâíàÿ âàõòà ïðîøëà ñïîêîéíî. Ïîãîäà íà ÎÑ «Ñ» â êîíöå
ÿíâàðÿ óñòàíîâèëàñü îäíîðîäíàÿ. Ìîðîñÿùèå îñàäêè. Íèçêàÿ ñëî-
èñòàÿ îáëà÷íîñòü, òóìàíû. Íî âïåðåäè ëþòûé ôåâðàëü.

Ïîñëå âàõòû ãîòîâëþñü ê òåõó÷åáå. Ìîÿ òåìà äîêëàäà «Ðåæèì
âåòðà è âîëíåíèÿ íà ÎÑ «Ñ». À âå÷åðîì ôèëüì «Ïðèçíàòü âèíîâíûì».
Ôèëüì î ïîäðîñòêàõ. Î æåñòîêîì ìàëü÷èêå, åãî äðóçüÿõ è èõ óâëå-
÷åíèÿõ, î ìàëü÷èêå ñ îáåñïå÷åííîé ñåìüè. Äëÿ ðîäèòåëåé ïîëåçíî.

30 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Ïÿòíèöà
Íî÷íàÿ âàõòà íà÷àëàñü ñ òóìàíà. Íà ýòîò ðàç ñèíîïòèêè íå

îøèáëèñü. Òóìàí äåðæàëñÿ íåäîëãî, ñ 06.10 äî 07.30 ïî Ãðèíâè-
÷ó. Óòðîì, ñ Âèêòîðîì, ðàáîòàëè íà ÝÂÌ. Ñåãîäíÿ ëåã÷å. Âûïîë-
íèë òèðàæèðîâàíèå òàáëèö ìåòåîäàííûõ. Èçó÷àþ êîíñïåêò ïî îá-
ðàáîòêå äàííûõ íà ÝÂÌ. Â êîíñïåêòå íåñêîëüêî ïðîãðàìì. Òðóä-
íî, íî íàäî îñâîèòü.

Ê âå÷åðó âåòåð óñèëèëñÿ. Àýðîëîãè çîíäèðóþò àòìîñôåðó. Çà-
ïóñêàþòñÿ çîíäû ñ äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàæíîñòè,
íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè âåòðà. Ðàäèîçîíä ïîíèìàåòñÿ íà ýëàñòè÷-
íîì øàðå, íàïîëíåííîì áåçîïàñíûì ãåëèåì. Ïåðåäàò÷èê ðàäèîçîíäà,
ïî ìåðå ïîäúåìà, íåïðåðûâíî ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè
àòìîñôåðû íà áîðò ñóäíà. Íà áîðòó èíôîðìàöèÿ ðàäèîçîíäà àâòî-
ìàòè÷åñêè ïðèíèìàåòñÿ ÏÈÐÑàìè è îáðàáàòûâàåòñÿ ÊÀÍÀÐàìè, òî
åñòü, ïðåîáðàçîâàòåëåì èíôîðìàöèè ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ è
êîìïëåêñîì ïðîãðàìì îáðàáîòêè àýðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Â
ñâîáîäíîì ïîëåòå ðàäèîçîíä ìîæåò íàõîäèòüñÿ íåñêîëüêî ÷àñîâ,
ïîäíèìàÿñü â âûñü è óäàëÿÿñü íà ñîòíè êèëîìåòðîâ, íåïðåðûâíî
ïåðåäàâàÿ äàííûå îò ñâîèõ äàò÷èêîâ. Ñ ïîäúåìîì â ñòðàòîñôåðó
øàð óâåëè÷èâàåòñÿ äî ãèãàíòñêèõ ðàçìåðîâ è ëîïàåòñÿ, ïðåêðàòèâ
ñâîþ ìèññèþ. Çà ïîëåòîì ðàäèîçîíäà íåïðåðûâíî ñëåäèò ñïåöèàëü-
íàÿ ðàäèîëîêàöèîííàÿ ñòàíöèÿ ñóäíà. Àýðîëîãè÷åñêèå äàííûå ñ
íàøåãî ñóäíà è äðóãèõ ñóäîâ ïîãîäû ïîñòóïàþò â Ñîþç äëÿ äàëü-
íåéøåãî àíàëèçà è ñîñòàâëåíèÿ äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ.

À íàøè ñèíîïòèêè, ñåãîäíÿ, ïðåäñêàçûâàþò óõóäøåíèå ïîãîäû
íà çàâòðà, 31 ÿíâàðÿ. Ãîòîâèìñÿ âñòðåòèòü øòîðì. Ìû çàäðàèëè
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èëëþìèíàòîðû íà «áðîíÿøêè» è çàêðåïèëè èìóùåñòâî â êàþòàõ,
â ëàáîðàòîðèÿõ è äàæå â òðþìå. Çàâåëè àêòèíîìåòðè÷åñêóþ ñòðå-
ëó. Ñïðàâèëèñü âòðîåì, Ãîâîðóõèí, Ðåãåíòîâñêèé è ÿ.

Ãîòîâëþñü ê ïîëèòçàíÿòèÿì. Òåìà «Ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè». Ýòî íà âòîðíèê, 3 ôåâðàëÿ, à 2-ãî ôåâðàëÿ òåõó÷åáà.

Âå÷åðîì ñìîòðèì ôèëüì «Êòî ñòó÷èòñÿ â äâåðü ìîþ». Ôèëüì
öâåòíîé. Î ïðèêëþ÷åíèè äåâóøêè, ïîïàâøåé íà âå÷åðèíêó, è î åå
íîâûõ äðóçüÿõ.

31 ÿíâàðÿ 1987 ãîäà. Ñóááîòà
Íî÷üþ âåòåð óñèëèëñÿ äî 15 ì/ñ, â ïîðûâàõ äî 19 ì/ñ. Ìî-

ðîñü ê óòðó ñìåøàëàñü ñ îáëîæíûì äîæäåì. Öåëûé äåíü èäåò
äîæäü. Ê 20.00 âåòåð îñëàá äî 2,5 ì/ñ. äîæäü ïðåêðàòèëñÿ. Ïî-
ÿâèëèñü çâåçäû. Íàáëþäàåòñÿ âîëíà çûáè òðåõ ñèñòåì. Ïîõîæå, íà
òî, ÷òî öåíòð öèêëîíà ñîâñåì ðÿäîì, èëè óæå íàä íàìè. Àòìîñôåð-
íîå äàâëåíèå óïàëî äî 972 ìá. Æäåì õóäøåãî.

Ïîäãîòîâëåí ìàòåðèàë äëÿ ñòåíãàçåòû. Ïåðâûé ïîìîùíèê êà-
ïèòàíà Áîðèñîâ Àëåêñåé Ôåäîðîâè÷ àêòèâíî ó÷àñòâóåò âî âñåõ
âûïóñêàõ. Âîò è ñåãîäíÿ ïðåäëîæèë ñâîþ ñòàòüþ. Ïîäãîòîâëåí
ìàòåðèàë è ê ïîëèòçàíÿòèÿì.

Âå÷åðîì, ïåðåä ôèëüìîì, ïîìîùíèê êàïèòàíà ïî íàóêå Àíäðþùåíêî
Âëàäèìèð, ïðî÷èòàë ëåêöèþ îá óãðîçå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû Çåì-
ëè. Äàëåå ñìîòðåëè ôèëüì «Âèíà ëåéòåíàíòà Íåêðàñîâà», Êàçàõ-
ôèëüì. Î ñóäüáå ëåò÷èêà Íåêðàñîâà âî âðåìÿ âîéíû è ïîñëå.

1 ôåâðàëÿ 1987 ãîäà. Âîñêðåñåíüå
Íåäåëÿ íà òî÷êå «Ñ». ßíâàðü óøåë ñî ñâîèì âåòðàìè, äîæäÿ-

ìè è òóìàíàìè â ïðîøëîå. Î÷åíü äëèííûé áûë ìåñÿö. Âïåðåäè
ôåâðàëü. Øòîðì âñå-òàêè äîñòàë íàñ. Òðåïëåò ñóäíî è íàøè íå-
ðâû óæå ñóòêè. Âåòåð äî 27 ì/ñ, à âûñîòà âîëíû áîëåå 8 ìåòðîâ.
Èíîãäà ñóäíî äàåò íåïðèÿòíûå êðåíû äî 40 ãðàäóñîâ. Âûéòè íà
øëþïî÷íóþ ïàëóáó íåâîçìîæíî. Âîäà ãóëÿåò ïî ñóäíó ñâîáîäíî.
Õîäüáà ïðåêðàùåíà. Â èëëþìèíàòîðàõ âèäíû òî íèçêàÿ îáëà÷íîñòü,
òî ñïëîøíàÿ áóøóþùàÿ âîäà, êîãäà ñóäíî ëåæèò íà áîêó. Âîäà
õëåùåò ïî èëëþìèíàòîðàì ðóëåâîé ðóáêè, à âåäü îíà âûøå âàòåð-
ëèíèè íà 10 ìåòðîâ. Ñóäíî óñòîé÷èâî. Óæ åñëè äàëî êðåí, òî ñ
ýòèì êðåíîì äîëãî èäåò. Ìàøèíà ðàáîòàåò íà ïðåäåëå. Ñêîðîñòü
îêîëî äâóõ óçëîâ. Êàïèòàí ñòàðàåòñÿ íå âûñêî÷èòü çà ïðåäåëû
êâàäðàòà òî÷êè ×àðëè. Õîäüáà âíóòðè ñóäíà íàïîìèíàåò öèðêîâûå
íîìåðà, êîãäà õîäèòü ïðèõîäèòüñÿ ïî ïëèíòóñàì è ïåðåáîðêàì, ïå-
ðåáèðàÿ ðóêàìè ïîðó÷íè òðàïîâ â êîðèäîðàõ.
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Ïîñëå îáåäà âåòåð íà÷àë ñòèõàòü. Ê 19.00 ÃÌÒ âåòåð âñåãî
12 ì/ñ. Âîëíåíèå òàêæå îñëàáåëî. Íî çûáü åùå äåðæèòñÿ íà óðîâíå
6-7 ìåòðîâ. Ïîõîëîäàëî. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà + 1,5 º Ñ. Äðåéôó-
åì. Äî ýòîãî øòîðìîâàëè.

Âå÷åðîì õóäîæåñòâåííûé ôèëüì «Äåëî ñóäüè Èâàíîâà». ß íå
ñìîòðþ. Íåîáõîäèìî ãîòîâèòü ìàøèííóþ îáðàáîòêó ìåòåîäàííûõ,
ãîòîâëþñü ê òåõó÷åáå è ïîëèòçàíÿòèÿì. Â áèáëèîòåêå âçÿë êíèãó
ïî èñêóññòâó Äðåâíåé Ýëëàäû. Ëåãêî ÷èòàåòñÿ, óâëåêàòåëüíî. Èí-
òåðåñíûå ðàçäåëû î ïåðâîáûòíîì èñêóññòâå, îá èñêóññòâå äðåâíåãî
ìèðà è ñðåäíèõ âåêîâ, ìíîãî èëëþñòðàöèé.

22 ôåâðàëÿ 1987. Âîñêðåñåíüå
Òðè íåäåëè òðóäíîé ïîãîäû ïîçàäè. Èçìàòûâàþùèå øòîðìû

îòáèðàëè ïîñëåäíèå ñèëû. Âàõòà çà âàõòîé ïðîõîäèëè îäíà çà îäíîé,
ïîõîæèå äðóã íà äðóãà. Åæå÷àñíûå íàáëþäåíèÿ çà ìåòåîîáñòàíîâ-
êîé. Åæå÷àñíûå ñîñòàâëåíèÿ ìåòåîðàäèîãðàìì è îòïðàâêà èõ â
Áðåêíåëë. Çàïóñêè ðàäèçîíäîâ ïðè ëþáîé ïîãîäå. Ïîñòàíîâêà àâ-
òîìàòè÷åñêîé áóéêîâîé ñòàíöèè ÀÁÑ îêåàíîëîãàìè. Ñîñòàâëåíèå
ñèíîïòèêàìè ïðîãíîçîâ ïîãîäû. Îòáîð ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïðîá ãèä-
ðîõèìèêàìè. Òâåðäîå ðóêîâîäñòâî ðàáîòàìè ïîì. êàïèòàíà ïî íà-
óêå Àíäðþùåíêî Â. Óïîðíûé òðóä ãåîôèçèêîâ, ýëåêòðîíùèêîâ è
êîìïüþòåðùèêîâ. È âñå ýòî âûïîëíåíî áëàãîäàðÿ âûñîêîìó êëàñ-
ñó ðàáîòû îáùåñóäîâîé êîìàíäû, ìàòðîñîâ, ýëåêòðèêîâ, ìåõàíèêîâ,
îôèöåðñêîãî ñîñòàâà âî ãëàâå ñ êàïèòàíîì Ñóâîðîâûì À. Å.

Ïî ïîâîäó ÀÁÑ ìîæíî íàïèñàòü öåëûé òðóä. Ñòàíöèÿ ïîçâî-
ëÿåò çàãëÿíóòü íà çíà÷èòåëüíûå ãëóáèíû îêåàíà. Ó íàñ îíà äîáû-
âàåò èíôîðìàöèþ ñ ãëóáèí äî 5 000 ìåòðîâ. ×òî îíà ñîáîé ïðåä-
ñòàâëÿåò? Íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà ìû âèäèì áóé — ýòî áîëüøîé
ïåíîïëàñòîâûé öèëèíäð — ïîïëàâîê âåñîì 600 êèëîãðàììîâ. ×òî-
áû åãî íå ñíîñèëî òå÷åíèåì è âåòðîì åãî çàêðåïëÿþò íà êàáåëü-
òðîñå, à òîò óõîäèò íà ãëóáèíó äî 5 êèëîìåòðîâ è äåðæèòñÿ íà ÿêîðå.
Íà òðîñó çàêðåïëåíû ïðèáîðû. Îíè ñîîáùàþò ïî êàáåëü-òðîñó íà
ñóäíî, â ëàáîðàòîðèþ îêåàíîëîãîâ, äàííûå î òåìïåðàòóðå, ñîëåíîñòè
âîäû ïî ãîðèçîíòàì, î ãëóáèíå, íàïðàâëåíèè è ñêîðîñòè òå÷åíèÿ, î
õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âîäû. ÀÁÑ óñòàíàâëèâàåòñÿ è ñïóñêàåòñÿ ìîù-
íûì ïîäúåìíûì êðàíîì, à òàêæå íåñêîëüêèìè ýëåêòðîëåáåäêàìè.

Â îäíîì èç ðåéñîâ ìû ïîòåðÿëè ÀÁÑ. Ïîãîäà áûëà õîðîøàÿ,
ñîëíå÷íàÿ. Çûáü îêîëî òðåõ ìåòðîâ. Îêåàíîëîãè ñëåäèëè çà ïîëî-
æåíèåì áóÿ íà âîëíàõ. Íî âîò îí íà÷àë òîíóòü. Åùå íåìíîãî è
îí óæå ïîä âîäîé. Ñïóñòèëè øëþïêó ñ ìàòðîñàìè è îêåàíîëîãà-
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ìè. Êîãäà îíè ïîäïëûëè ê ìåñòó, ãäå áûë áóé, òî çàìåòèëè åãî
ñêâîçü ìíîãîìåòðîâûé ñëîé âîäû, óõîäÿùèì â ïó÷èíó îêåàíà. Âñå
ïîïûòêè äîñòàòü åãî áûëè áåçóñïåøíûìè. Íà ïîäõîäå ê íàì áûë
ÍÈÑÏ «Ìóññîí», êîòîðûé ñïåøèë ê íàì íà ñìåíó. Ðåøèëè òðà-
ëèòü ãëóáèíû, ÷òîáû âûòàùèòü ÀÁÑ, äîðîãàÿ øòóêà ïðîïàëà. Ìåæ-
äó ñóäàìè ïðîòÿíóëè òðîñ, îïóñòèëè íà ãëóáèíó, äàâ ñëàáèíó, è
ïîøëè ñóäà ïàðàëëåëüíûìè êóðñàìè. Ïîãîäà íà÷àëà ïîðòèòüñÿ.
Íî÷ü íàñòóïèëà, à ïîèñêè ïðîäîëæàëèñü. Âäðóã òðîñ ëîïíóë íà
ãëóáèíå, çà ÷òî-òî çàöåïèâøèñü. Ãëóáèíà ïðîãèáà òðîñà áûëà ÷óòü
áîëüøå 50 ìåòðîâ. Ñêàëèñòîå äíî ãëóáîêî. Î÷åâèäíî, íàøè òðàëü-
ùèêè çàöåïèëè íåèçâåñòíûé ïîäâîäíûé îáúåêò, âìåñòî ÀÁÑ. Òàê
è çàêîí÷èëèñü ïîèñêè çàòîíóâøåé ÀÁÑ. Ïðè÷èíîé çàòîïëåíèÿ
ÀÁÑ, î÷åâèäíî áûë íåóäà÷íûé âûáîð ìåñòà ïîñòàíîâêè. Êòî çíàë.
ßêîðü ñíà÷àëà ëåã íà êðàé ïîäâîäíîé ñêàëû, à çàòåì åãî ñíåñëî
òå÷åíèåì íà áîëüøóþ ãëóáèíó. À ðóêîâîäñòâî ïðèíÿëî ðåøåíèå íàñ
íàêàçàòü ëèøåíèåì ïðåìèé. ß ëèøèëñÿ 25 ðóáëåé, õîòÿ ê ïîñòà-
íîâêå ÀÁÑ íå èìåë íèêàêîãî îòíîøåíèÿ.

Åùå íåäåëÿ è íàøà âàõòà íà ÎÑ «Ñ» çàêîí÷èòñÿ. 1 ìàðòà íàñ
ñìåíèò ÍÈÑÏ «Ý. Êðåíêåëü». Íà ñîáðàíèè ýêèïàæà óòâåðäèëè
ïðåäëîæåíèÿ ïî íîâîìó øòàòíîìó ðàñïèñàíèþ. Íàø îòðÿä îáúå-
äèíÿåòñÿ ñ îòðÿäîì ñèíîïòèêîâ. Íà÷àëüíèê îáúåäèíåííîãî îòðÿäà
áóäåò èìåòü îêëàä 210-220 ðóáëåé, èíæåíåð 1-é êàòåãîðèè —
180-190 ðóáëåé, èíæåíåð 2-é êàòåãîðèè — 160-170 ðóáëåé, òåõíè-
êè, òî åñòü ÿ è åùå øåñòü ÷åëîâåê 120-140 ðóáëåé. Òàêîé ïèðîã.
Ýòî ëèøü ïðîåêò, äàëåå åãî ðàññìîòðÿò â îòäåëåíèè è ïðèìóò ðå-
øåíèå, êîíå÷íî íå ëó÷øåå äëÿ íàñ.

Â÷åðà ÷èòàë â ðàäèîáþëëåòåíå î íàøåé ðàáîòå íà ÎÑ «Ñ». Âåñü
ìàòåðèàë ïîìåùåí â æóðíàëå «Íàóêà è æèçíü» ¹ 2 çà 1987 ãîä.
Íàïèñàíî ïðàâäîïîäîáíî è âïåðâûå, ïîæàëóé, òàê äåòàëüíî. È ïðà-
âèëüíî. Çà ïðåäåëàìè âíèìàíèÿ ëþäåé îñòàåòñÿ òàêàÿ èíòåðåñíàÿ
ðàáîòà, ñðàâíèìà ñ ðàáîòîé ïîëÿðíûõ, àðêòè÷åñêèõ è àíòàðêòè÷åñ-
êèõ ñòàíöèé.

Ãîòîâèì ñòåíãàçåòó ê 23 ôåâðàëÿ, Äíþ Ñîâåòñêîé Àðìèè è
Âîåííî-Ìîðñêîãî Ôëîòà. Áóðëàêà Âîëîäÿ ñäåëàë òðè ðèñóíêà —
ïîðòðåòà ñâîèõ äðóçåé. Íå ìîãó âîçðàæàòü. Ðàáîòà ïðîôåññèîíàëü-
íà. Â ãàçåòó òàêæå ïîñòóïèëè ñòèõè îò äðóãèõ àìàòîðîâ. Ðàçìå-
ùàåì âñå. Ïðàçäíè÷íàÿ ãàçåòà ãîòîâà. Â÷åðà îòïðàâèëè ïîçäðàâè-
òåëüíûå ðàäèîãðàììû äîìîé, ðîäíûì.
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23 ôåâðàëÿ 1987 ãîäà. Ïîíåäåëüíèê
Ñåãîäíÿ ïðàçäíè÷íûé äåíü. Âñå ïîçäðàâëÿþò äðóã äðóãà. Âåçäå

ñèÿþùèå ëèöà. Ïîçäðàâèòåëüíûå ðàäèîãðàììû ëàâèíîé õëûíóëè íà
ñóäíî. Ïðàçäíè÷íûå ïîçäðàâëåíèÿ íà ñòåíäàõ è â ñòåííîé ãàçåòå.
Íî÷üþ ïîãîäà íå îáåùàëà óëó÷øåíèÿ. Øåë îáëîæíîé äîæäü è ñèëü-
íî êà÷àëî. Ïîñëå îáåäà ïîÿâèëîñü ñîëíöå è ñòàëî ðàäîñòíåé íà äóøå.
Óøåë ìîëîäîé è áûñòðûé öèêëîí. È ñðàçó æå â ïðîñâåòàõ îáëà-
êîâ ïîÿâèëñÿ êàíàäñêèé ÷åòûðåõìîòîðíûé òóðáîâèíòîâîé îãðîìíûé
ñàìîëåò, î÷åâèäíî ñ áåðåãîâîé îõðàíû Êàíàäû. Ïîêà÷èâàÿ êðûëüÿ-
ìè, ïðèâåòñòâóÿ íàñ, íà ìàëîé âûñîòå îí ïðîøåë íàä íàìè ïîïåðåê
ñóäíà è óøåë íà ðàçâîðîò, ÷òîáû ïðîéòè íàä íàìè åùå ðàç, âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè ñóäíà. Íàáðîñàâ âîêðóã íàñ îðàíæåâûõ øàðèêîâ —
ïîïëàâêîâ, ñ î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûìè ìèêðîôîíàìè íà òðîñó, îí óøåë
çà ãîðèçîíò. Ýòî åãî ïðîñëóøêà ãëóáèíû ïîä íàøèì ñóäíîì, íà
âñÿêèé ñëó÷àé. Ïðèÿòíî, ÷òî ìû íå îäíè â îêåàíå.

Äàëåêî çà ïðåäåëàìè íàøåãî êâàäðàòà õîäÿò ñóäà, à ýòîò ðàéîí
îïàñåí äëÿ ïëàâàíèÿ îáû÷íûõ ñóäîâ. Òîëüêî îäíàæäû, ïîìíþ, âî
âðåìÿ æåñòîêîãî øòîðìà íà çûáêîì ãîðèçîíòå ïîÿâèëñÿ íàø ñó-
õîãðóç, íåèçâåñòíî êàêàÿ íóæäà çàíåñëà åãî ê íàì. Ìåäëåííî îí
ìàÿ÷èë âäàëè, äëèííûé è ÷åðíûé, íå âêëàäûâàÿñü ìåæäó ãðåáíÿ-
ìè âîëí, ðèñêóÿ ðàñêîëîòüñÿ ïîïîëàì, óøåë â ñòîðîíó Êàíàäû.

Âå÷åðîì ïðîâåäåíà âèêòîðèíà. Âåë âèêòîðèíó ñåêðåòàðü êîì-
ñîìîëüñêîé îðãàíèçàöèè Þðà. Õóäîæåñòâåííîå îôîðìëåíèå ìîå. Ýòî
ïëàêàòû. Âîïðîñû. Êàðòèíêè. Áûëî âåñåëî. Ðåáÿòà îòäûõàëè.

24 ôåâðàëÿ 1987 ãîä. Âòîðíèê
Äâà äíÿ íàçàä áûë çàìå÷åí ìîëîäîé óðàãàí â ðàéîíå Áåðìóä-

ñêèõ îñòðîâîâ.
Óðàãàí íàçâàëè «Âèîëåò». Ñåãîäíÿ îí äîñòèã ïîëíîãî ðàçâè-

òèÿ. Ñêîðîñòü âåòðà â íåì áîëåå 50 ì/ñ. Âîëíà 16 ìåòðîâ. Íàõî-
äèòñÿ þæíåå íàñ. Äâèæåòñÿ ê íàì. À òàì, íà þãå, íà ñìåíó íàì
èäåò ÍÈÑÏ «Ýðíñò Êðåíêåëü» (êàïèòàí Òîëî÷êî). Îí ðàíüøå ïî-
ïàäåò ïîä äåéñòâèå óðàãàíà. È âîçìîæíî îïîçäàåò ê 1 Ìàðòà.

À ó íàñ ïàñìóðíàÿ ïîãîäà. Âåòåð îêîëî 15 ì/ñ. Âîëíà îêîëî
5 ìåòðîâ. Ìîðîñü. Äûìêà. Âûñîêàÿ âëàæíîñòü. Òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà + 6,3 º Ñ. òåìïåðàòóðà âîäû + 6,0 º Ñ. Â òå÷åíèå äíÿ ïîãîäà
áóäåò ìåíÿòüñÿ â ñâÿçè ïðèáëèæåíèåì óðàãàíà. Â ýòîì ðàéîíå
îêåàíà òðîïè÷åñêèé óðàãàí âûðîæäàåòñÿ â øòîðì ñ ñèëüíûìè âåò-
ðàìè è âûñîêîé âîëíîé.

Ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòàòèñòèêà. Êîíåö ôåâðàëÿ, íà÷àëî ìàðòà —
âðåìÿ ïåðåñòðîéêè â àòìîñôåðíûõ ïðîöåññàõ ñåâåðíîé Àòëàíòèêè.
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Â ïðîøëîì ãîäó 7 Ìàðòà íà íàñ îáðóøèëñÿ æåñòîêèé øòîðì, îñ-
òàòêè òðîïè÷åñêîãî óðàãàíà. Âåòåð, â ñðåäíåì 47 ì/ñ. Âîëíà áîëåå
14 ìåòðîâ. Âåòåð ñðûâàë ãðåáíè âîëí è íåñ ãîðèçîíòàëüíî ëàâèíó
âîäû è äîæäÿ. Çà áîðòîì ñïëîøíàÿ âîäà. Âîäÿíûå êàïëè êàê ïóëè
áèëè â ëèöî. Âåòåð ëåãêî ìîæåò âûáðîñèòü íàáëþäàòåëÿ äàëåêî çà
áîðò. Ïîëíûé ìðàê âîêðóã. Ñóäíî ëåæàëî íà áîêó. Ìàøèíà ðåâå-
ëà íà ïðåäåëå. À âîé âåòðà âñå íàðàñòàë è íàðàñòàë. Âèäèìîñòü
îãðàíè÷åíà ãèãàíòñêèìè âîëíàìè. È òàê äëèëîñü íåñêîëüêî ÷àñîâ.
Âåòåð ïûòàëñÿ âûáðîñèòü ñóäíî çà ïðåäåëû êâàäðàòà òî÷êè ×àðëè.
Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñóäíî âûïîëíèëî ðèñêîâàííûé ìàíåâð, äëÿ ñìå-
íû êóðñà, è íà ïðåäåëüíîì êðåíå, ïîä íàïîðîì âåòðà, óñòîÿëî â
êâàäðàòå òî÷êè ×àðëè. Ðàçðóøåíèÿ íà ñóäíå áûëè çàìåòíû, ïîãíó-
òî ëååðíîå îãðàæäåíèå, ñîðâàí ñ ìåñòà êàòåð è áðîøåí íà ïîäúåì-
íûé êðàí íà äåðåâÿííîé ïàëóáå, ñîðâàíû âåíòèëÿöèîííûå äåôëåê-
òîðû è ÷åðåç îòâåðñòèÿ â ïàëóáå âîäà õëûíóëà â ïîìåùåíèÿ âû-
÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà, çàòîïèâ ÝÂÌ.

26 ôåâðàëÿ 1987 ãîäà. ×åòâåðã
Â îæèäàíèè øòîðìà ïðîøåë âåñü â÷åðàøíèé äåíü. Íà óäèâ-

ëåíèå âñåõ, âåòåð ñòèõ, õîòÿ àòìîñôåðíîå äàâëåíèå èíòåíñèâíî ïà-
äàåò. Öèêëîí ðÿäîì. Çàòàèëñÿ.

Íî÷üþ èäåò äîæäü. Âåòåð íà÷àë óñèëèâàòüñÿ è äîñòèã 20 ì/ñ.
à äíåì íà÷àëî ðàçâèâàòüñÿ âîëíåíèå îêåàíà. Âûñîòà âîëí, ê 12.00,
äîñòèãëà 7 ìåòðîâ. Öèêëîí óõîäèò íà ñåâåðî-âîñòîê. Ìû íàõîäèìñÿ
çàïàäíåå åãî òûëîâîé ïåðèôåðèè. Ïàñìóðíî. Ñóäíî ñèëüíî ðàñêà-
÷èâàåò âîëíà. Íî ÿ åùå ñìîã ïðîãóëÿòüñÿ ïî øëþïî÷íîé ïàëóáå
â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Ïðèÿòíàÿ ïðîõëàäà è ñâåæåñòü âîçäóõà âçáàä-
ðèâàþò, ïðèäàþò ñèëû.

Â êàþòàõ ãëàâíîé ïàëóáû çàäðàåíû èëëþìèíàòîðû.
28 ôåâðàëÿ 1987 ãîäà. Ñóááîòà
Øòîðì ïðîøåë. Âûñîòà âîëíû áûëà íå áîëåå 9 ìåòðîâ. Øåë

íåïðåðûâíûé äîæäü ñî ñíåãîì. Â êîíöå ïîøëè ëèâíåâûå îñàäêè.
Äàëåå ñíåæíàÿ êðóïà, ñíåã. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà îêîëî + 1,0 º Ñ.
Ïîñëåäíèå ðàäèîãðàììû ñ òî÷êè ×àðëè â Áðåêíåëë, Ìîñêâó è Îäåñ-
ñó. Æäåì ñìåíó. Íàøà âàõòà íà îêåàíñêîé ñòàíöèè «Ñ» çàâòðà
çàêàí÷èâàåòñÿ. Ãäå-òî ðÿäîì ÍÈÑÏ «Ýðíñò Êðåíêåëü».

1 ìàðòà 1987 ãîäà. Âîñêðåñåíüå
Ñåãîäíÿ óõîäèì ñ îêåàíñêîé ñòàíöèè. 35 äíåé òðóäíîé âàõ-

òû îòðàáîòàíî è ïåðåæèòî äðóæíûì, ñìåëûì è óìåëûì ýêèïàæåì
ÍÈÑÏ «Ïàññàò». Íàêîïëåí íîâûé, áîãàòûé íàó÷íûé ìàòåðèàë äëÿ
ïîíèìàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ îêåàíà è àòìîñôåðû.
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Ìåòåîíàáëþäåíèÿ ïðîäîëæàþòñÿ. Ðàäèîãðàììû ëåòÿò ïî íàçíà-
÷åíèþ. Òàì äàëåêî, íèêòî è íå çàìåòèò íàøåé ñìåíû, è òîëüêî ïî-
çûâíûå ñóäîâ è íîâûå íàøè êîîðäèíàòû ïîäñêàæóò, ãäå íàñ èñêàòü.

ÍÈÑÏ «Ýðíñò Êðåíêåëü» ðÿäîì, â 300 ìåòðàõ îò íàñ. Îáìåíè-
âàåìñÿ ïðèâåòñòâèÿìè. Ñâåðÿåì ïîêàçàíèÿ ïðèáîðîâ. Ñ «Ý. Êðåí-
êåëÿ» ê íàì ïðèáûë ìîòîáîò. Çíàêîìûå ëèöà. Îáíèìàåìñÿ, öåëó-
åìñÿ, îáìåíèâàåìñÿ ðóêîïîæàòèÿìè. Ïîêàçûâàåì ñâîè ëàáîðàòîðèè,
ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû íàáëþäåíèé, êàþòû, óãîùàåì ÷àåì, êîôå,
ñëàäîñòÿìè. Îáìåíèâàåìñÿ ïî÷òîé. Íàì ðàäîñòíî, ìû óõîäèì äî-
ìîé. Çâó÷àò çíàêîìûå ìåëîäèè, ïåñíè. Ìîòîáîò âîçâðàùàåòñÿ íà
ñâîå ñóäíî. Êðàñíûå ôèãóðêè â ñïàñàòåëüíûõ æèëåòàõ òàþò âäà-
ëè. Çâó÷àò ïðîùàëüíûå ãóäêè. ÍÈÑÏ «Ýðíñò Êðåíêåëü» ïðèñòó-
ïèë ê íåñåíèþ âàõòû íà ÎÑ «Ñ».

Ïîãîäà îòëè÷íàÿ. Ñîëíöå, ñâåæèé âåòåð, âîëíà âñåãî 5 ìåòðîâ.
Òåìïåðàòóðà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà + 5,0 ?Ñ. Òî÷êà ×àðëè ïðèòèõ-
ëà è ñ ãðóñòüþ ïðîâîæàåò íàñ.
4. Òî÷êà ×àðëè — Ãèáðàëòàð — Ñåóòà

5 ìàðòà 1987 ãîäà. ×åòâåðã
×åòâåðòûé äåíü â ïóòè äîìîé. Øòîðìèëî, ïîëîñêàëî íàñ äîæ-

äåì è òîëüêî ñåãîäíÿ, íà 47 ãðàäóñå ñåâåðíîé øèðîòû è 25 ãðà-
äóñå çàïàäíîé äîëãîòû ñòàëè çàìåòíû èçìåíåíèÿ â ïîãîäå ê ëó÷-
øåìó. Ïîÿâèëîñü ñîëíûøêî. Íàñòðîåíèå ýêèïàæà ïîäíèìàåòñÿ ïî
ìåðå âîçâðàùåíèÿ â þæíûå øèðîòû. Ðàáîòû ìíîãî. Ñêàçûâàåòñÿ
óñòàëîñòü. Âîçìîæíû îøèáêè. Ãîòîâèì ñîáðàííûé ìàòåðèàë â
îòäåëüíûå ïåðåïëåòåííûå îò÷åòû. Ìàñòåðñòâî çäåñü îñîáåííîå. Íå-
îáõîäèìî ïåðåïëåñòè øåñòü èäåíòè÷íûõ îò÷åòîâ íà ïîäîáèè îòäåëü-
íûõ êíèã. Òåõíîëîãèÿ îòðàáîòàíà. Îñîáåííûì ìàñòåðñòâîì âëàäå-
þò «ñòàðèêè», ó÷àñòíèêè äåñÿòêîâ ðåéñîâ. Â ýòîò ïåðèîä ëàáîðàòî-
ðèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â òèïîãðàôèþ. Íà ñòîëàõ, íà øêàôàõ, íà ïðèáî-
ðàõ, âåçäå, ãäå òîëüêî ìîæíî, ëåæàò ôðàãìåíòû îò÷åòà, ðàçíûå êî-
ðåøêè, îáëîæêè, âñòàâêè, áàíêè êëåÿ. Íàä âñåì ýòèì õîçÿéñòâîì
êîëäóåò Ãîâîðóõèí Âèêòîð. Îí ìàñòåð, à ìû, òåõíèêè ìåòåîîòðÿäà,
åãî ïîäìàñòåðüÿ. Ïðîéäåò âðåìÿ è âåñü ýòîò õàîñ ïðåâðàòèòñÿ â
èçÿùíûå, òîìà îò÷åòà îá î÷åðåäíîì íàøåì ïîäâèãå ïî ñáîðó ìå-
òåîèíôîðìàöèè íà òî÷êå ×àðëè è íà ïîäõîäàõ ê íåé.

Æèçíü íà ñóäíå èäåò ñâîèì ÷åðåäîì. Ãîòîâèì ïðàçäíè÷íûé
âûïóñê ñòåíãàçåòû «Àòëàíòèê» ê 8 Ìàðòà. Ñîáðàí ìàòåðèàë îò
àêòèâíûõ êîððåñïîíäåíòîâ ãàçåòû. Åñòü ïîýçèÿ è ïðîçà, ðèñóíêè è
îòêðûòêè. Áóäóò ïðàçäíè÷íûå ïðèâåòñòâèÿ æåíùèíàì è ñ Ðîäè-
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íû. Ïîìíþ, â ïðîøëîì ãîäó, âî âðåìÿ æåñòîêîãî øòîðìà, ÷òî ñëó-
÷èëñÿ 7 è 8 Ìàðòà, ïîñòóïàëè ïðèâåòñòâèÿ æåíùèíàì «Ïàññàòà»
äàæå ñ Ãðåíëàíäèè.

Âàõòû ïðîäîëæàþòñÿ. Ìåòåîðàäèîãðàììû ïðîäîëæàåì ïåðåäà-
âàòü íà áåðåã.

Îòðÿäû ðàáîòàþò ïî ñâîèì ïðîãðàììàì. Çàïóñêàþòñÿ ðàäèîçîí-
äû. Íà ðàçðåçå âûïîëíÿþòñÿ ñòàíöèè ïî ñáîðó äàííûõ ñ ãëóáèí
îêåàíà. Ãåîôèçèêè è ãèäðîõèìèêè ñëåäÿò çà ÷èñòîòîé îêåàíñêîé
ñðåäû. Íàïðÿæåííî ðàáîòàþò êîìïüþòåðùèêè. Èäåò òèðàæèðîâà-
íèå íàó÷íîãî ìàòåðèàëà è åãî îáðàáîòêà.

7 ìàðòà 1987 ãîäà. Ñóááîòà
Ñåãîäíÿ íàõîäèìñÿ íà 42 ãðàäóñå ñåâåðíîé øèðîòû è 17 ãðà-

äóñå çàïàäíîé äîëãîòû. Èäåì ñî ñêîðîñòüþ 12 óçëîâ. Ïîãîäà ñêâåð-
íàÿ. Îáëîæíîé äîæäü. À â÷åðà áûëî ñîëíå÷íî. Ñâåæèé âåòåð ãíàë
âîëíó äî 4,5 ìåòðà. Íî ýòî áûëî ñåâåðíåå, è íà äðóãîé øèðîòå.
Îïàçäûâàåì â Ñåóòó íà ïîëñóòîê. Âå÷åðîì òåìïåðàòóðà âîçäóõà
ïîäíÿëàñü äî + 5,0 º Ñ. Ôðîíò îêêëþçèè ïî òèïó òåïëîãî íàä íàìè.
Âîäà + 14 º Ñ. Âñå-òàêè ìû äàëåêî íà þãå îò òî÷êè ×àðëè, íåñìîò-
ðÿ íà êàïðèçû ïîãîäû.

Îêåàí ïóñò. Â÷åðà âå÷åðîì ïîëó÷èëè SOS. À ñåãîäíÿ ñëûøèì
ïî ðàäèî î ãèáåëè ïàññàæèðñêîãî ïàðîìà ãäå-òî â ðàéîíå Ëà-Ìàí-
øà. Íàì òóäà èäòè åùå äàëåêî.

Ïðàçäíè÷íàÿ ãàçåòà âûïóùåíà ñ ïðàçäíè÷íûì ïðèëîæåíèåì.
Ïîçäðàâëåíèÿ æåíùèíàì ïðîäîëæàþò ïîñòóïàòü. Íà ñóäíå æåíùèí
íåìíîãî. Ýòî èíæåíåðû è òåõíèêè â îòðÿäàõ, à òàêæå ïîâàðà, îôè-
öèàíòêè è ìàòðîñû.

Â÷åðà, âå÷åðîì, íàáëþäàëñÿ êðàñèâûé çàêàò íàä îêåàíîì. Ëó÷è
ñîëíöà îñâåùàëè îáëàêà íèæíåãî ÿðóñà íà ôîíå âûñîêî-êó÷åâûõ
îáëàêîâ. Ïîðàæàåò ïðîçðà÷íîñòü è âîçäóøíîñòü îáëàêîâ, îêàéìëåí-
íûõ çîëîòèñòîé âåðõóøêîé, êîãäà îáëàêî çàêðûâàåò ñîëíöå, è ÿðêî
îðàíæåâûå íà ôîíå ñåðî-ñèíèõ îáëàêîâ â ëó÷àõ íàïðîòèâ ñîëíöà.
È ýòî ïðè áîëüøîì ðàçíîîáðàçèè ôîðì, áåç ïîâòîðåíèé, è öâåòà è
îñâåùåíèÿ. Íåáî ïðîçðà÷íî-çîëîòèñòîå, ñâåòëî-æåëòîå, ïîñòåïåííî
ïåðåõîäèò â æåëòûå, ñâåòëî-çåëåíûå öâåòà ïåðåõîäÿò â ñâåòëî-ãî-
ëóáûå è ãîëóáûå íàä ãîëîâîþ. Îêåàí òåìíî-ñèíèé, âîëíû ñ ïðîçðà÷-
íûìè ðàçíîöâåòíûìè áàðàøêàìè. Ãîðèçîíò ÷èñò. Îáëà÷íàÿ ñòåíà
ñòîèò äî ãîðèçîíòà ìåñòàìè è âáëèçè ñîëíöà.

Â÷åðà ñóäîâîå âðåìÿ ïåðåâåäåíî ïî âðåìåíè Ãðèíâè÷à. Òîëüêî
÷òî, â 20.45 ïîëó÷åíî øòîðìîâîå ïðåäóïðåæäåíèå íà íî÷ü. Îæèäàåò-
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ñÿ óñèëåíèå âåòðà äî 22 ì/ñ. Ïîñòóïèëà êîìàíäà çàêðåïèòü èìó-
ùåñòâî ïî øòîðìîâîìó, çàäðàèòü èëëþìèíàòîðû íà ãëàâíîé ïàëó-
áå. Óõóäøåíèå ïîãîäû îæèäàëîñü åùå ñ âå÷åðà.

8 ìàðòà 1987 ãîäà. Âîñêðåñåíüå
Øòîðì ïðèøåë. Ñëàáåíüêèé. Âåòåð íå áîëåå 20 ì/ñ. Èäåò

äîæäü. Ìû â äâèæåíèè. Ñëåãêà ïîêà÷èâàåò ñóäíî. Ê óòðó ïðîÿñ-
íèëîñü. Â êîòîðûé ðàç íà ïóòè ñ îêåàíñêîé ñòàíöèè íàáëþäàåòñÿ
èçìåíåíèå ïîãîäû ê óòðó, ïåðåä ðàññâåòîì. Îáîñòðåíèå ôðîíòàëüíî-
ãî õàðàêòåðà. Çàòåì ïðîèñõîäèò ïîíèæåíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæ-
íîñòè âîçäóõà, ñòàíîâèòñÿ ìàëîîáëà÷íî, à ïîñëå îáåäà îïÿòü óõóä-
øåíèå ïîãîäû. Çà ñóòêè ñóäíî ïðîõîäèò íå ìåíåå 200 ìèëü. Ìû,
î÷åâèäíî, ëîâèì ïîãîäó ïî ìàðøðóòó.

Ñ óòðà ñîâñåì íå âèäíî æåíùèí «Ïàññàòà». Îòñûïàþòñÿ. Èõ
ïîäìåíÿþò íà âàõòàõ ìóæ÷èíû. Íî áåç íèõ íå îáîéòèñü è îíè îá
ýòîì çíàþò. Â òå÷åíèå äíÿ èõ ïðèâåòñòâóåò ýêèïàæ è ðóêîâîäñòâî.
Îæèäàåòñÿ ïðàçäíè÷íûé îáåä è óæèí. Âå÷åðîì êèíîôèëüì, äèñêîòå-
êà è ñòðîãîå ñîáëþäåíèå ñóõîãî çàêîíà. Íà ñóäíå ïîñòîÿííî äåéñòâó-
åò îáùåñòâî òðåçâîñòè âî ãëàâå ñ Ø., èç ãèäðîõèìè÷åñêîãî îòðÿäà.

Çàêîí÷èë ÷èòàòü «Êðàòêóþ èñòîðèþ èñêóññòâ» Äìèòðèåâîé Í. À.
Óâëåêàòåëüíî è ëåãêî íàïèñàíà êíèãà. Â ðàçäåëå àíòè÷íîãî èñêóñ-
ñòâà, ãäå ðàññìàòðèâàåòñÿ ãðå÷åñêàÿ êëàññèêà, ñêóëüïòóðà Ôèäèÿ è
äðóãèõ àâòîðîâ, ïîðàæàåò, äî ñèõ ïîð, íåïðåâçîéäåííîå ìàñòåðñòâî
ãðå÷åñêîé ñêóëüïòóðû ïÿòîãî âåêà äî íàøåé ýðû.

10 ìàðòà 1987 ãîäà. Âòîðíèê
Â÷åðà è ñåãîäíÿ ïî÷òè øòèëü. Îêåàí ñïîêîåí. Â÷åðà äåíü áûë

ïàñìóðíûé.
Òåïëî + 16 º Ñ. Èçðåäêà ìîðîñèë äîæäèê. Ê âå÷åðó ïðîÿñíè-

ëîñü è íà çàêàòå ïîÿâèëîñü ñîëíöå, ÿðêî îñâåùàÿ âûñîêî-êó÷åâûå
îáëàêà ñíèçó, ïîñòåïåííî óõîäÿ çà ãîðèçîíò. Êàðòèíà ìåíåå ÿðêàÿ,
÷åì òðè äíÿ íàçàä. Ñåãîäíÿ ïîêàçàëèñü ñóäà. Áåðåã íåäàëåêî, íî
åãî íå âèäíî. Äî Ïîðòóãàëèè îêîëî 40 ìèëü. Èíîãäà, êîãäà åñòü
âðåìÿ è ðåøåíèå êàïèòàíà, ñóäíî â ýòèõ âîäàõ äðåéôóåò íåñêîëüêî
÷àñîâ, à ýêèïàæ ëîâèò ðûáó. Ëîâÿò âñå, äàæå æåíùèíû. Ëîâèòñÿ
âñå, ÷åì áîãàòû ýòè âîäû. Ëîâèòñÿ îêóíü, ñåëüäü, ìîðñêèå åæè, ìîðñ-
êèå ïåòóõè, ðûáû-ñàáëè, ðàêîîáðàçíûå. Áûâàåò òàê, ÷òî íà ïîëóáà-
êå ëîâèòñÿ òîëüêî ñåëüäü, à íà êîðìå îêóíü. Òîãäà, ÷òîáû íå áûëî
îáèäíî ðûáàêàì, ñóäíî ðàçâîðà÷èâàåòñÿ è ëîâëÿ ñ åùå áîëüøèì
ýíòóçèàçìîì ïðîäîëæàåòñÿ. Õîðîøèå ïîïàäàþòñÿ ýêçåìïëÿðû äëÿ
çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ. Õîðîøî ïîðòóãàëüöàì. Îêåàí èõ êîðìèò.
Ãëóáèíû çäåñü íå áîëåå 80 ìåòðîâ.
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Îòäûõ íóæåí ýêèïàæó. Óñòàëîñòü âèäíà íà ëèöàõ. Áåç çàõîäà â
ïîðòû, â òå÷åíèå 90 ñóòîê, ýêèïàæ âûïîëíÿë èññëåäîâàíèå îêåàíà è
àòìîñôåðû. Çàìå÷ó, ÷òî äàæå â ïðîãðàììå ïîäãîòîâêè êîñìîíàâòîâ ê
ïîëåòó â êîñìîñ, åñòü òåìà àäàïòàöèè îðãàíèçìà ê íåïðèâû÷íûì ñî-
ñòîÿíèÿì, ïðè äëèòåëüíîì, íå ìåíåå 3 ìåñÿöåâ ïëàâàíèè â óñëîâèÿõ
íåïðåðûâíûõ øòîðìîâ. Òî÷êà ×àðëè èì áû ïîäîøëà íà 100 %.

Èäåì ê Ãèáðàëòàðó ñî ñêîðîñòüþ 13 óçëîâ. Çàêîí÷èëè ïåðåäà-
÷ó ðàäèîãðàìì ïî ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììå, â Áðåêíåëë ñ 10 ãðà-
äóñà çàïàäíîé äîëãîòû. Òåïåðü ïðîèçâîäèì èçìåðåíèÿ è ïåðåäàåì
ðàäèîãðàììû òîëüêî â îñíîâíûå ñðîêè 00, 06, 12, è 18 íà Îäåññó è
áëèæàéøèå èíîñòðàííûå ìåòåîöåíòðû.

12 ìàðòà 1987 ãîäà. ×åòâåðã
Â÷åðà, óòðîì, â 08.00 çàøëè â ïîðò Ñåóòó. Â Ãèáðàëòàðå áûëî

òåñíî. Ñóäà èäóò ïàðàëëåëüíûì êóðñîì è íàâñòðå÷ó. Íàä íàìè
ëåòàþò âåðòîëåòû. Ñ îêåàíà íàñ ñîïðîâîæäàëè, íà ðàññòîÿíèè ìèëè
äâà ýñìèíöà ñ êðàñíûìè çíàìåíàìè. ß äóìàë íàøè, îêàçàëèñü òóðêè.

Ñåãîäíÿ ïîãîäà ïàñìóðíàÿ. Íàêðàïûâàåò äîæäèê. Âåòðåíî. Òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà + 16 º Ñ. Ïîãîäà ïî÷òè òàêàÿ, êàê è 15 ÿíâàðÿ,
êîãäà ìû ïðèáûëè â Ñåóòó ïåðåä âûõîäîì â îêåàí, â íà÷àëå ðåéñà.

Â ïîðòó ïî÷åìó-òî íåò ñóäîâ. Òîëüêî ìåñòíûé ïàðîì è áóêñè-
ðû. À â ïðîøëîì ðåéñå ìû ñòîÿëè ðÿäîì ñ èñïàíñêèì ìîðñêèì
òîðïåäíûì êàòåðîì. Ìîëîäûå èñïàíñêèå ìàòðîñû ïðèâåòñòâîâàëè
íàñ. Âñïîìèíàþ, êîãäà ìû â òîì ðåéñå óøëè ñ ïîðòà â Ñðåäèçåì-
íîå ìîðå è íåäàëåêî îñòàíîâèëèñü, ÷òîáû ïðèâåñòè ñóäíî â ïîðÿ-
äîê, ïîäêðàñèòü, ïî÷èñòèòü, ýòîò æå êàòåð îòðàáàòûâàë íà íàñ òîð-
ïåäíóþ àòàêó. Áûëî ëåòî. Òåïëî è ñîëíå÷íî. Ìû ñ ëþáîïûòñòâîì
îæèäàëè, ÷òî áóäåò äàëüøå, íå îòðûâàÿñü îò ñâîåé ðîáîòû. Ïîïó-
ãàâ íàñ íåäîëãî, êàòåð óøåë â ñòîðîíó Ñåóòû.

Â 10.00 ìîæíî âûéòè â ãîðîä. ß â ñîñòàâå ãðóïïû Òîëñòîøå-
èíà Âèêòîðà. Íàñ òðîå. Åùå Äìèòðèåâ Âàäèì, ñ ãðóïïû àâòîìàòè-
çàöèè. Òîëñòîøåèí ìîëîäåö, îí â ïðîøëîì ãîäó, ïîñëå çàòîïëåíèÿ
ÝÂÌ âî âðåìÿ øòîðìà âìåñòå ñî ñâîèìè ñïåöèàëèñòàìè ðàçîáðàë
ÝÂÌ «Ìèíñê-32» ïî ïëàòàì, äî ïîñëåäíåãî âèíòèêà, ïðîñóøèë, ñî-
áðàë è çàïóñòèë. Óñïåë çàïóñòèòü ìàøèíó äî Ãèáðàëòàðà, ÷åì ïî-
ìîã íàóêå â îáðàáîòêå äîáûòîãî ìàòåðèàëà. Ïðàâäà, ìû â òàéíå
íàäåÿëèñü íà äðóãóþ ìàøèíó ïîñëå çàòîïëåíèÿ, íà áîëåå ñîâðåìåí-
íóþ, ñ áîëüøåé ïàìÿòüþ. Íî «Ìèíñê-32» îñòàëàñü è â ýòîì ðåéñå
íàì íåïëîõî ïîñëóæèëà.
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Äî îáåäà ïðîøëèñü ïî ãîðîäó, ïî ìàãàçèíàì. Ïîãîäà íå ãîñòå-
ïðèèìíàÿ. Âåðíóëèñü íà ñóäíî. Ëó÷øå îòîñïàòüñÿ, îòäîõíóòü.
Âïåðåäè åùå ðàáîòà â Ñðåäèçåìíîì ìîðå, è òîëüêî Äàðäàíåëëû
è Áîñôîð äàäóò ìåòåîðîëîãó ïîêîé. À äàëåå ðîäíîå ×åðíîå ìîðå.
Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ áóäóò ïðîäîëæàòüñÿ äî ñàìîé Îäåñ-
ñû. Åùå íåäåëÿ è ìû äîìà.

Îò àâòîðà
Â äàëåêîì 1969 ãîäó â íåêîòîðûõ ïîìåùåíèÿõ è íà òåððèòî-

ðèè Îäåññêîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ðàñïîëîæèëîñü
Îäåññêîå îòäåëåíèå Ãîñóäàðñòâåííîãî Îêåàíîãðàôè÷åñêîãî èíñòèòó-
òà. Ñïåöèàëèñòû îòäåëåíèÿ ó÷àñòâîâàëè â èññëåäîâàíèè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ îêåàíà è àòìîñôåðû íà íàøåé ïëàíåòå. Ðåçóëüòàòîì èõ
ðàáîòû äîëæíû ñòàëè ìåòîäû äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû.
Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ îõâàòûâàë, êàê Ñåâåðíóþ, òàê è Þæíóþ Àò-
ëàíòèêó. Íàó÷íûå âûâîäû äåëàëèñü íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ ïðè âûïîëíåíèè ñòàíäàðòíûõ ðàçðåçîâ, êîòîðûå ïåðåñåêàëè
îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ; íà ðåçóëüòàòàõ íàáëþäåíèé íà îêåàíñêîé
ñòàíöèè «Ñ», à òàêæå ïî äàííûì ñ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ ïîëè-
ãîíîâ â Íüþôàóíäëåíäñêîé è Òðîïè÷åñêîé ýíåðãîàêòèâíûõ çîíàõ
Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ îêåàíà ïðèâëåêàëèñü ñïåöèàëèñòû íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ýêñïåäèöèé ÃÎÈÍà. Íà ñïåöèàëüíî ïîñòðîåííûõ
ñóäàõ ïîãîäû, ÍÈÑÏ «Ïàññàò», «Ìóññîí», «Âèêòîð Áóãàåâ», «Ãåîðãèé
Óøàêîâ», «Ýðíñò Êðåíêåëü» è äðóãèõ ñóäàõ îíè íåñëè âàõòó, âûïîë-
íÿÿ íàó÷íûå çàäà÷è, à òàêæå ïîëíûé îáúåì ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò.

Îñíîâíîé ñîñòàâ ñïåöèàëèñòîâ îïðåäåëèëñÿ â êîíöå øåñòèäå-
ñÿòûõ è â íà÷àëå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ. Òîãäà ñëîæèëèñü òðàäèöèè
ïðåäàííîñòè ïîðó÷åííîìó äåëó. Òîãäà îòðÿäû ýêñïåäèöèé, êàê åäè-
íûé ìåõàíèçì âûïîëíÿëè ðàáîòó, êàê ïî ãîñóäàðñòâåííûì, òàê è
ïî ìåæäóíàðîäíûì ïðîãðàììàì. Âëèÿíèå òðàäèöèé îùóùàëèñü è
â êîíöå âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ. Ýòî èñêëþ÷èòåëüíàÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ÷ëåíîâ ýêèïàæåé â ÷àñòî íåâûíîñèìî òðóäíûõ óñëîâèÿõ, ïðè
ìíîãîäíåâíûõ øòîðìàõ, êîãäà ñèëà âåòðà äîñòèãàëà 12 áàëëîâ, êîãäà
îêåàíñêàÿ âîëíà è âåòåð èñïûòûâàëè ñóäíî è ýêèïàæ íà æèâó÷åñòü.

Àâòîðó ïîñ÷àñòëèâèëîñü ó÷àñòâîâàòü â íåñêîëüêèõ òàêèõ ðåé-
ñàõ íà ñóäàõ ÃÎÈÍà, êàê íà îêåàíñêóþ ñòàíöèþ «Ñ» (òî÷êà ×àð-
ëè) òàê è íà Íüþôàóíäëåíäñêèé ïîëèãîí. Äî ñèõ ïîð èñïûòûâàþ
âîëíåíèå ïðè âîñïîìèíàíèÿõ î íåçàáûâàåìûõ äíÿõ, ìåñÿöàõ è ãî-
äàõ ïðîâåäåííûõ â ýêñïåäèöèÿõ âìåñòå ñ òàêèìè ñìåëûìè è î÷åíü
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ãðàìîòíûìè ìîðÿêàìè, êàêèìè áûëè âñå ÷ëåíû ýêèïàæåé. Ñðåäè íèõ
áûëè è áóäóùèå ïîýòû, ïèñàòåëè, ìóçûêàíòû, ïðåêðàñíûå èíæåíå-
ðû è òåõíèêè, è êîíå÷íî ó÷åíûå. Íåâîëüíî ñîçäàâàëàñü àòìîñôåðà
òâîð÷åñòâà â ðàáîòå. Òîãäà è íà÷àë ÿ ñâîè åæåäíåâíûå çàïèñêè î
âïå÷àòëåíèÿõ ïðîøåäøåãî äíÿ â ôîðìå äíåâíèêà. Ýòî êîðîòêèå
çàïèñè îá èçìåí÷èâîñòè ïîãîäû, î ðàáîòå è îòäûõå ýêèïàæà, î æèçíè
íà áîðòó íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñóäíà ïîãîäû.

 Ì. Ì. Çèí÷åíêî

ÞÁÈËÅÉÍÛÉ ÃÎÄ ÃÐÀÄÎÇÀÙÈÒÛ

Â àâãóñòå, ýòîãî ãîäà, èñïîëíÿåòñÿ 30 ëåò ïðîòèâîãðàäîâûì ðà-
áîòàì â Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîì ðàéîíå Îäåññêîé îáëàñòè. Ñ äàâ-
íèõ âðåìåí, â ñðåäå ó÷åíûõ, îáñóæäàëèñü èäåè àêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ
íà îáëàêà ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ îñàäêîâ, à òàêæå ïðå-
äîòâðàùåíèÿ îïàñíûõ ëèâíåé è ãðàäà [11].

Â 1956 ãîäó, àêàäåìèê Å. Ê. Ôåäîðîâ (Ãåðîé Ñîâåòñêîãî Ñî-
þçà, ïîëÿðíèê), íà÷àëüíèê Ãèäðîìåòåîñëóæáû ÑÑÑÐ, ïîñòàâèë çà-
äà÷ó ïåðåä ìåòåîðîëîãàìè èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè èñêóññòâåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ìîùíûå êó÷åâî-äîæäåâûå îáëàêà ñ öåëüþ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ âûïàäåíèÿ ãðàäà.

Â ñåðåäèíå ÕÕ ñòîëåòèÿ ïîÿâèëàñü òåîðèÿ ðàçâèòèÿ ãðàäà â
êîíâåêòèâíûõ îáëàêàõ. Åå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è ñåãîäíÿ äåéñòâó-
þò. Îñòàâàëîñü ïðàêòè÷åñêè ðåøèòü ýòó çàäà÷ó. Ñóùåñòâåííóþ
ïîìîùü â åå ðåøåíèè îêàçàëà ñîâðåìåííàÿ òåõíèêà; ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå ðàäèîëîêàöèîííûå ñòàíöèè, ñàìîëåòû-ëàáîðàòîðèè îáîðóäî-
âàííûå èçìåðèòåëüíûìè êîìïëåêñàìè, ìîùíûå àýðîçîëüíûå êàìå-
ðû, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ëèäàðû è ðàêåòû, ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ
â ôèçèêå îáëàêîâ, ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå è êîìïüþòåðíûå òåõ-
íîëîãè, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ â îáëàêàõ è ìíî-
ãèå äðóãèå äîñòèæåíèÿ, êàê â îòå÷åñòâåííîé òàê è â çàðóáåæíîé
íàóêå [1; 2; 11].

×àùå âñåãî èñêóññòâåííîå âîçäåéñòâèå íà îáëàêà ïðåñëåäóåò äâå
öåëè: áîðüáó ñ ãðàäîì è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Â ñâîþ
î÷åðåäü, ïðåäîòâðàùåíèå âûïàäåíèÿ ãðàäà ïðåñëåäóåò öåëü çàäåðæàòü
åñòåñòâåííûé ïðîöåññ ðîñòà ãðàäà. È çäåñü ïîëó÷åí îïðåäåëåííûé
ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ïðîáëåìà ðåøåíà
[1; 11]. Íî íà ïðàêòèêå, íåîáõîäèìî åùå ïîñìîòðåòü íàñêîëüêî
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî ïðèìåíÿòü òîò èëè èíîé ìåòîä âîçäåéñòâèÿ
íà îáëàêà äëÿ åãî âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî [3; 4; 11].
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Î÷åíü âàæíîå äëÿ ïðàêòèêè èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé ïîëó-
÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ îñàäêîâ èç êîíâåêòèâíûõ îáëàêîâ ïðîâåë,
â ñâîå âðåìÿ, ïðîôåññîð Ïðèõîòüêî Ã. Ô. Âïåðâûå â Óêðàèíå ïî-
ëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïî åãî ðàáîòå [3].

Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå àêòèâíûõ âîçäåéñòâèé â íàøåé
ñòðàíå âíåñ Ïîëîâèíà È. Ï., äîêòîð ãåîãðàô. íàóê, ïðîôåññîð. Îí
çàíèìàëñÿ ýêñïåðèìåíòàìè ïî âîçäåéñòâèþ íà îáëàêà ñëîèñòûõ
ôîðì è íà òóìàíû äëÿ èõ ðàññåÿíèÿ. Ïîëó÷åííûå èì ðåçóëüòàòû,
ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäèê âîçäåéñòâèÿ íà îáëà÷-
íûå ôîðìû ýòîãî òèïà è âíåäðåíèÿ èõ â ïðàêòèêó [3].

Ãðóïïà ó÷åíûõ ÓêðÍÈÃÌÈ, ïîä ðóêîâîäñòâîì Êîðíèåíêî Å. Å.,
íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì Äíåïðîïåòðîâñêîì ìåòåîðîëîãè÷åñêîì ïîëè-
ãîíå ïîëó÷èëà çàìå÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû â ýêñïåðèìåíòàõ ñ îòäåëü-
íûìè îáëàêàìè ïðè èõ çàñåâå éîäèñòûì ñåðåáðîì. Óâåëè÷åíèå îñàä-
êîâ ïðè ðåãóëÿðíîì âîçäåéñòâèè íà íèõ äîñòèãàëî 15-30 % îò
ñåçîííîé íîðìû [2].

Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå àêòèâíûõ âîçäåéñòâèé â Óêðàèíå
âíåñ Ëåñêîâ Á. Í. Çàíèìàÿñü ìèêðîôèçèêîé îáëàêîâ, ó÷åíûé çíà-
÷èòåëüíóþ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíèë íà ñàìîëåòàõ-ëàáîðàòîðèÿõ. Åãî
íàó÷íûå èíòåðåñû ðàñïðîñòðàíÿëèñü íà ìåòîäû ðàññåÿíèÿ ïåðåîõ-
ëàæäåííûõ òóìàíîâ è îáëàêîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû äàííûå ïî
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîìó ðàñïðåäåëåíèþ ëüäîîáðàçóþùèõ ÿäåð
êðèñòàëëèçàöèè åñòåñòâåííîãî è èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
âûðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî íîðìèðîâàíèþ ðåàãåíòà, èñïûòàíû
íîâûå ðåàãåíòû è ìíîãîå äðóãîå [3].

Âïåðâûå áîðüáà ñ ãðàäîì íà Óêðàèíå íà÷àëàñü â Êðûìó. Ñëîæ-
íûé ðåëüåô ìåñòíîñòè àêòèâíî âëèÿåò íà êîíâåêòèâíûå ïîòîêè, ôîð-
ìèðóÿ ìîùíûå ãðàäîâûå îáëàêà. Îðãàíèçàòîðàìè ïðîòèâîãðàäîâûõ ðà-
áîò â Êðûìó ñòàëè îïûòíûå ñïåöèàëèñòû Öåíòðàëüíîé àýðîëîãè÷åñ-
êîé îáñåðâàòîðèè, ó÷åíûå Ãàéâîðîíñêèé È. È. è Ñåðåãèí Þ. À. [3].

Áëàãîäàðÿ ðàáîòàì, ïðîâåäåííûì â ÍÈÈ Ãèäðîìåòåîñëóæáû
ÑÑÑÐ, ïîëó÷åíû íîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåõàíèçìå îáðàçîâàíèÿ ãðàäà,
ðàçðàáîòàíû ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà îáíàðóæåíèÿ íàèáîëåå îïàñíûõ
àòìîñôåðíûõ îáðàçîâàíèé, ïîÿâèëèñü ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà äîñòàâ-
êè ðåàãåíòà â îáëàêà, ïðîâåäåíà àâòîìàòèçàöèÿ ðàáî÷èõ ìåñò íà
êîìàíäíûõ ïóíêòàõ, îòðàáîòàíû ñïîñîáû è ñðåäñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ îðãàíàìè Àâèàöèè â ïåðèîä ïîäãîòîâêè ê çàïóñêàì ðàêåò è âî
âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ âîçäåéñòâèé íà ãðàäîâûå îáëàêà, óëó÷øåíî àýðî-
ñèíîïòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå âîçäåéñòâèé, çíà÷èòåëüíî îáíîâëåíû ñðåä-
ñòâà ñâÿçè [1; 11].
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Â êîíöå ÕÕ âåêà ó÷åíûå Îäåññêîãî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà, ïîä ðóêîâîäñòâîì Ìåäâåäåâà Ã. À. èññëåäîâàëè ãðàäî-
âûå ïðîöåññû íà þãå Óêðàèíû. Ðàçìàõ ýòèõ èññëåäîâàíèé îãðîì-
íûé: îò óñëîâèé ðàçâèòèÿ ìîùíûõ ãðàäîâûõ îáëàêîâ, àíàëèçà èõ
ðàäèîëîêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ äî õàðàêòåðèñòèê óùåðáîâ îò ãðà-
äà. Ïîëó÷åíû óáåäèòåëüíûå ðåçóëüòàòû â ïîëüçó îðãàíèçàöèè è
ïðîâåäåíèÿ çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îò ãðàäà â îò-
äåëüíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè [3].

Â Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîì ðàéîíå, â íàèáîëåå óÿçâèìîì îò ãðà-
äîáèòèé, ïî èíèöèàòèâå ðàéîííîãî óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
(íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ Ãàáðèëü÷óê Í. Â.) è îáëàñòíîãî óïðàâëå-
íèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ Êàëèí÷óê Â.) ïðè
ïîääåðæêå ó÷åíûõ Îäåññêîãî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
(äîêòîðà íàóê Ïàâëîâà Í. Ô., êàíä. ãåîãðàô. íàóê Äàíîâà Å. È.,
êàíä. ãåîãðàô. íàóê Äàíîâîé Ã. Ì. è äðóãèõ ó÷åíûõ ), à òàêæå
Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ àêòèâíûõ âîçäåéñòâèé íà àòìîñôåðíûå ïðî-
öåññû ïðè Ãîñêîìãèäðîìåòå ÑÑÑÐ (Áóðöåâ È. È., Âàñèëüåâ Ã. Â.),
ó÷åíûõ Âûñîêîãîðíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà âî ãëàâå ñ äîêòî-
ðîì ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîôåññîðîì Àáøàåâûì Ì. Ò. è Óêðàèíñêèì
ÍÈÈÃÌè (Ëåñêîâ Á. Í., Ïîëîâèíà È. Ï.) áûëà îðãàíèçîâàíà ðà-
áîòà Îäåññêîé âîåíèçèðîâàííîé ÷àñòè ïî áîðüáå ñ ãðàäîì. Íà áå-
ðåãó Áóäàêñêîãî ëèìàíà, ó áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ, ðÿäîì ñ îêðåñò-
íîñòÿìè æèâîïèñíîãî è äðåâíåãî ñåëà Áåëåíüêîå (Àêêåìáåò), ñðåäè
ñàäîâ è âèíîãðàäíèêîâ, â 1978 ãîäó áûëî çàëîæåíî îñíîâàíèå áàçû
ïðîòèâîãðàäîâîãî êîìïëåêñà, áóäóùåãî Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîãî ãî-
ëîâíîãî âîåíèçèðîâàííîãî îòðÿäà ïî àêòèâíûì âîçäåéñòâèÿì íà
ãðàäîâûå ïðîöåññû. À ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà íà÷àëàñü
ïðîèçâîäñòâåííàÿ çàùèòà ñåëüõîçóãîäèé. Ïåðâûå çàïóñêè ïðîòèâî-
ãðàäîâûõ ðàêåò ñîñòîÿëèñü â àâãóñòå 1980 ãîäà.

Õðîíîëîãèÿ ïðîòèâîãðàäîâûõ ðàáîò
â Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîì ðàéîíå

1978 ãîä. Íà îñíîâàíèè Ïîñòàíîâëåíèÿ ÑÌ ÑÑÑÐ «… î ðàçâèòèè
ðàáîò ïî àêòèâíûì âîçäåéñòâèÿì íà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû â èíòåðåñàõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà», ðåøåíèé Îäåññêî-
ãî îáëèñïîëêîìà è Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîãî ðàéñîâåòà íà÷àòî
ñòðîèòåëüñòâî ïðîòèâîãðàäîâîãî êîìïëåêñà.

1980 ãîä. Íà÷àòû ïðîòèâîãðàäîâûå ðàáîòû Á.-Äíåñòðîâñêèì ïðî-
òèâîãðàäîâûì îòðÿäîì Îäåññêîé âîåíèçèðîâàííîé ÷àñòè Êðûì-
ñêîé âîåíèçèðîâàííîé ñëóæáû ïî áîðüáå ñ ãðàäîì. Ðàáîòàëè
8 ïóíêòîâ ðàêåòíîãî âîçäåéñòâèÿ (ÏÐÂ).
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1981 ãîä. Îäåññêàÿ âîåíèçèðîâàííàÿ ÷àñòü ðåîðãàíèçîâàíà â ñàìî-
ñòîÿòåëüíóþ îòäåëüíóþ Îäåññêóþ âîåíèçèðîâàííóþ ÷àñòü ïî
áîðüáå ñ ãðàäîì. Á.-Äíåñòðîâñêèé ãîëîâíîé âîåíèçèðîâàííûé
îòðÿä ïðèñòóïèë ê ðàáîòå â ðàçâåðíóòîì âèäå 12-þ ÏÐÂ.

1982 ãîä. Ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ íîâåéøèé ñòàöèîíàðíûé ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèé ðàäèîëîêàòîð ÌÐË-5 (äëÿ ñèñòåì ãðàäîçàùèòû
è øòîðìîîïîâåùåíèÿ).

1983 ãîä. Ãîòîâû ïðîåêòû ñòðîèòåëüñòâà ïðîòèâîãðàäîâûõ êîìï-
ëåêñîâ Ñàðàòñêîãî è Àðöûçñêîãî íèçîâûõ îòðÿäîâ. Íà÷àòî ñòðî-
èòåëüñòâî. Ãîòîâ ïðîåêò áàçû Á.-Äíåñòðîâñêîãî íèçîâîãî îòðÿ-
äà (ÍÎ) â ñ. Ñòàðîêîçà÷üå.

1984 ãîä. Îòðÿä ó÷àñòíèê Âñåñîþçíîé âûñòàâêè äîñòèæåíèé íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà ÑÑÑÐ â Ìîñêâå. Ñîòðóäíèêè ïîîùðåíû íà-
ãðàäàìè âûñòàâêè.

1985 ãîä. Â Îäåññå ñîñòîÿëîñü Âñåñîþçíîå ñîâåùàíèå ñïåöèàëèñòîâ
ïðîòèâîãðàäîâûõ ñëóæá ÑÑÑÐ. Ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ îçíàêîì-
ëåíû ñ ðàáîòîé îòðÿäà.

Íà÷àëüíèê ñëóæáû êàíä. ãåîãðàô. íàóê Äàíîâ Å. È.
ïðîâîäèò ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ñîñ òóäåíòàìè ïî äèñöèïëèíå
«Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòà àêòèâíûõ âîçäåéñòâèé» Ôîòî èç àðõèâà
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1986 ãîä. Ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ ñòàöèîíàðíûé, âòîðîé ÌÐË-5 è
çàêîí÷åíî ñòðîèòåëüñòâî âòîðîãî, 2-ýòàæíîãî àäìèíèñòðàòèâíî-
ãî çäàíèÿ íà áàçå îòðÿäà. Îòðÿä — ó÷àñòíèê ðàçðàáîòêè ïðî-
åêòîâ ðàçâèòèÿ ïðîòèâîãðàäîâûõ ðàáîò â Âèííèöêîé îáëàñòè
[7]. Â îòðÿäå ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ íîâûé 12-ñòâîëüíûé ïðî-
òèâîãðàäîâûé êîìïëåêñ «Àëàçàíü».

1987 ãîä. Îðãàíèçîâàíà ðàáîòà îñíîâíîãî è ðåçåðâíîãî êîìàíäíûõ
ïóíêòîâ (ÊÏ) íà áàçå îòðÿäà. Êîëè÷åñòâî ÏÐÂ äîñòèãëî 16 (â
Á.-Äíåñòðîâñêîì ð-íå — 12, â Ñàðàòñêîì — 2 è â Òàòàðáó-
íàðñêîì òàêæå 2). Â çîíó çàùèòû îòðÿäà âõîäèëà âñÿ ïëîùàäü
Á.-Äíåñòðîâñêîãî ðàéîíà, à òàêæå ÷àñòü çåìåëü Ñàðàòñêîãî è Òà-
òàðáóíàðñêîãî ðàéîíîâ.

1987-1988 ãã. Ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ íîâàÿ àïïàðàòóðà ñâÿçè
íà ÊÏ è ÏÐÂ. Óñòàíîâëåíà ìàãíèòîôîííàÿ çàïèñü ïåðåãîâîðîâ
ÊÏ ñ ÏÐÂ è Àâèàöèåé.

1981-1987 ãã. Ïðîâåäåíî íàáëþäåíèå çà 2000 êîíâåêòèâíûõ ÿ÷å-
åê. Äëÿ îáðàáîòêè âûáðàíû 680 ÿ÷ååê ñ âåðîÿòíîñòüþ îáðàçî-
âàíèÿ ãðàäà áîëåå 80 %.

1981-1987 ãã. Ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâîãðàäîâûõ ðàáîò â îòðÿäå
âûøå 85 %, à ñðåäíÿÿ ïî ñòðàíå 82 %. Óùåðá îò ãðàäîáèòèé
óìåíüøèëñÿ â 6-7 ðàç.

1982-1983 ãã. Ðàáîòàë îáúåäèíåííûé îòðÿä (Á.-Äíåñòðîâñêèé ÃÂÎ
è Á.-Äíåñòðîâñêèé ÍÂÎ) ñ ÊÏ â ñ. Áåëåíüêîå.

1987 ãîä. Ó÷àñòèå ñïåöèàëèñòîâ îòðÿäà â Ìåæäóíàðîäíîé êîíôå-
ðåíöèè ïî àêòèâíûì âîçäåéñòâèÿì íà àòìîñôåðíûå ïðîöåññû
â ã. Êèåâå. Êîíôåðåíöèÿ áûëà ïîñâÿùåíà ×åðíîáûëüñêîé
òðàãåäèè.

1988 ãîä. Íà îñíîâàíèè ïðèêàçà Ãîñêîìãèäðîìåòà ÑÑÑÐ Îäåññêàÿ
îòäåëüíàÿ âîåíèçèðîâàííàÿ ÷àñòü ïî áîðüáå ñ ãðàäîì ïåðåèìå-
íîâàíà â Îäåññêóþ âîåíèçèðîâàííóþ ñëóæáó ïî àêòèâíûì âîç-
äåéñòâèÿì íà àòìîñôåðíûå ïðîöåññû.
Íà îñíîâàíèè äîãîâîðîâ ñ Á.-Äíåñòðîâñêèì ÀÏÊ ïðîâåäåíû ñà-
ìîëåòíûå è ðàêåòíûå âîçäåéñòâèÿ íà çèìíèå è ëåòíèå ôðîí-
òàëüíûå îáëàêà ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ îñàäêîâ.
Ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû.

1989 ãîä. Ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ íîâûé ïðîòèâîãðàäîâûé êîìï-
ëåêñ «Êðèñòàëë». Â Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè, â ã. Íàëü÷èêå, â Âû-
ñîêîãîðíîì ãåîôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå (ÂÃÈ) ïîäãîòîâëåíû ñïå-
öèàëèñòû îòðÿäà äëÿ âíåäðåíèÿ êîìïëåêñà «Íåáî»; òàì æå ñïå-
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öèàëèñòû îçíàêîìëåíû ñ íîâåéøèìè ðàçðàáîòêàìè ñðåäñòâ
äîñòàâêè ðåàãåíòà â îáëàêà ñ ïîìîùüþ áåñïèëîòíûõ ðàêåò ìíî-
ãîðàçîâîãî äåéñòâèÿ.

1990 ãîä. Ïðîâåäåíà ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ îòðÿäà ïî îñâîåíèþ
êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïðè ïðîâåäåíèè íàáëþäåíèé è âîç-
äåéñòâèé íà ãðàäîâûå ïðîöåññû (Ìîñêâà, Íàëü÷èê).

1981-1992 ãã. Ñïåöèàëèñòû îòðÿäà àêòèâíûå ó÷àñòíèêè åæåãîä-
íûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ â Âûñîêîãîðíîì ãåîôèçè-
÷åñêîì èíñòèòóòå, ãäå ïðîõîäèëè òàêæå è ïðîôåññèîíàëüíóþ
ïåðåïîäãîòîâêó.

1993 ãîä. Ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâîãðàäîâûõ ðàáîò ñíèçèëàñü â
ñâÿçè ñ óõóäøåíèåì ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàáîò.

1994 ãîä. Îäåññêàÿ âîåíèçèðîâàííàÿ ñëóæáà ïî àêòèâíûì âîçäåé-
ñòâèÿì íà àòìîñôåðíûå ïðîöåññû, âìåñòå ñ Á.-Äíåñòðîâñêèì ÃÂÎ,
âîøëà â ñòðóêòóðó Ãîñêîìèòåòà ïî ñàäîâîäñòâó è âèíîãðàäàðñòâó.

1981-1995 ãã. Ñïåöèàëèñòû îòðÿäà — ó÷àñòíèêè âñåõ Âñåñîþç-
íûõ ñîâåùàíèé ïî àêòèâíûì âîçäåéñòâèÿì íà ãðàäîâûå ïðî-
öåññû â ÑÑÑÐ (Áàêó, Òàøêåíò, Äóøàíáå, Íàëü÷èê, Êèøèíåâ,
Ñèìôåðîïîëü, Îäåññà, Ìîñêâà).

1980-1996 ãã. Ïëîùàäü çàùèòû ñåëüõîçêóëüòóð îò ãðàäà â Ñëóæ-
áå ñîñòàâëÿëà 400 òûñ. ãà (Á.-Äíåñòðîâñêèé, Ñàðàòñêèé, Òàòàð-
áóíàðñêèé è Àðöèçñêèé ðàéîíû), â îòðÿäå — ïîëîâèíà ýòîé
ïëîùàäè.

1980-1996 ãã. Íàáëþäàëîñü áîëåå 6000 êîíâåêòèâíûõ ÿ÷ååê.
Îáðàáîòêå ïîäâåðãàëèñü íàèáîëåå îïàñíûå îáëàêà.

1980-1996 ãã. Âñå ïóíêòû ðàêåòíîãî âîçäåéñòâèÿ êàïèòàëüíî
ïîñòðîåíû. Áëàãîóñòðîåííà òåððèòîðèÿ êàæäîãî ÏÐÂ è áàçû
îòðÿäà, îòëàæåí áûò áîéöîâ è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíè-
êîâ, îáåñïå÷åíû ýëåêòðî- è âîäîñíàáæåíèåì ÏÐÂ è áàçà îòðÿ-
äà. Ñïåöèàëèñòû îòðÿäà îáåñïå÷åíû êâàðòèðàìè â 12-êâàðòèð-
íîì 4-ýòàæíîì äîìå, â ñåëå Øàáî.

1981-1996 ãã. Á.-Äíåñòðîâñêèé ÃÂÎ — Öåíòð ïðàêòè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè ñòóäåíòîâ è äèïëîìíèêîâ Îäåññêîãî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñ-
êîãî èíñòèòóòà (ïåðåèìåíîâàí â Îäåññêèé ãîñóäàðñòâåííûé ýêî-
ëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò ñ 9 àâãóñòà 2001 ãîäà). Âåäóùèå ñïåöè-
àëèñòû îòðÿäà — ó÷àñòíèêè è äîêëàä÷èêè íà åæåãîäíûõ îò÷åò-
íûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ èíñòèòóòà [4; 5; 9; 10].

1981-1996 ãã. Ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâîãðàäîâûõ ðàáîò â
ðàéîíå ñîñòàâëÿëà 82 %.
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1981-1996 ãã. Óñòàíîâëåíû ðàáî÷èå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó
îòðÿäîì è ÀÏÊ, õîçÿéñòâàìè, Ãîññòðàõîì, ðàéñîâåòîì è îáëàñ-
òíûì óïðàâëåíèåì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, à òàêæå ñ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèìè èíñòèòóòàìè ñòðàíû.

1981-1996 ãã. Á.-Äíåñòðîâñêèé ÃÂÎ ïîñåòèëè âèäíûå ó÷åíûå è
îðãàíèçàòîðû àêòèâíûõ âîçäåéñòâèé íà àòìîñôåðíûå ïðîöåññû:
1. Àáøàåâ Ì. Ò. äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîôåññîð, àêàäåìèê

ÐÀÍ, ÂÃÈ, ã. Íàëü÷èê
2. Áóðöåâ È. È. äîêòîð ãåîãðàô. íàóê, íà÷àëüíèê ÓÀÂ,

ã. Ìîñêâà
3. Âàñèëüåâ Ã. Â. äîêòîð ãåãîðàô. íàóê, ÓÀÂ, ã. Ìîñêâà
4. Âîëîøèí Â. È. êàíä. ãåîãðàô. íàóê, ÎÃÌÈ, ã. Îäåññà
5. Ãîðàëü Ã. Ã. äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîôåññîð ÂÃÈ,

ã. Íàëü÷èê
6. Äèíåâè÷ Ë. À. êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, íà÷àëüíèê Ìîëäàâñ-

êîé ÂÑÁÃ, ã. Êèøèíåâ
7. Êàçàêîâ À. Ë. êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê, äîöåíò ÎÃÌÈ,

ã. Îäåññà
8. Êîðáàí Â. Õ. äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð ÎÃÌÈ, ã. Îäåññà
9. Ëåñêîâ Á. Í. äîêòîð ãåîãðàô. íàóê, ÓêðÍÈÃÌÈ, ã. Êèåâ
10. Ïàâëîâ Í. Ô. äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîôåññîð ÎÃÌÈ,

ã. Îäåññà
11. Ñåðåãèí Þ. À., äîêòîð òåõí. íàóê, ÓÀÂ, ã. Ìîñêâà
12. Ñíèòêîâñêèé À. À., äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê, Ãèäðîìåòåîöåíòð

ÑÑÑÐ, ã. Ìîñêâà
13. Ñòåïàíåíêî Â. Ä., äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð ËÃÓ,

ã. Ëåíèíãðàä
1981-1996 ãã. Ñ ðàáîòîé îòðÿäà çíàêîìèëèñü è àêòèâíî îêàçû-

âàëè ïîìîùü ðóêîâîäèòåëè îáëàñòíîé è ðàéîííîé àäìèíèñò-
ðàöèé è ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé:
1. Àðãèðîâ Ä. Ã., ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ðàéîííîãî ÀÏÊ
2. Ãàáèëü÷óê Í. Â., ïðåäñåäàòåëü ÐÀÏÎ
3. Ãàëüöåâ Ï. Ñ., äåïóòàò Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Óêðàèíû
4. Ãîí÷àð Â., äåïóòàò Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Óêðàèíû
5. Äþëüãåð Ô. È., êàíäèäàò ñåëüñê.-õîç. íàóê, ïðåäñòàâèòåëü

ïðåçèäåíòà Óêðàèíû
6. Êàëèí÷óê Â. Ã., äåïóòàò Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Óêðàèíû
7. Êîëüööóí Í., äèðåêòîð ñ-çà "Þæíûé", Ñàðàòñêèé ðàéîí
8. Ëàôàçàí Ê. Ã., ïðåäñåäàòåëü Øàáîâñêîãî ñåëüñîâåòà
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9. Ìàéñòðî Â. È., ãëàâíûé àãðîíîì ðàéîííîãî ÀÏÊ
10. Ïàí÷åíêî Í. Å., äèðåêòîð ñ-çà "Ïðèìîðñêèé", Òàòàðáóíàðñ-

êèé ðàéîí
11. Ôèëîíåíêî Ñ. Í., ïðåäñåäàòåëü Á.-Äíåñòðîâñêîãî ðàéñîâåòà

1981-1996 ãã. Â Á.-Äíåñòðîâñêîì ÃÂÎ ðàáîòàëè ñïåöèàëèñòû ïî
àêòèâíûì âîçäåéñòâèÿì íà àòìîñôåðíûå ïðîöåññû âûñîêîé
êâàëèôèêàöèè:
1. Àãàðêîâà À. Ò., èíæåíåð-ñèíîïòèê, ñïåöèàëèñò ïî àýðîñèíîï-

òè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ ÏÃÐ, ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû
2. Áàðàíîâ Ñ. Ï., èíæåíåð ïî ðàäèîñâÿçè, íà÷àëüíèê îòäåëà ñâÿçè
3. Äàâèòÿí Â. Ã., èíæåíåð-ìåòåîðîëîã, êîìàíäèð îòðÿäà ñ 1994

ïî 1997 ãîäû, èìååò äîïóñê ê âûïîëíåíèþ âîçäåéñòâèé íà
ãðàäîâûå îáëàêà áåç îãðàíè÷åíèé

4. Äàíîâ Å. È., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, íà÷àëüíèê Îäåññêîé ÂÑ

Ñîâåùàíèå ïî ïîäâåäåíèþ èòîãîâ ïðîòèâîãðàäîâûõ ðàáîò
ñåçîíà 1988 ãîäà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.
Ôîòî èç àðõèâà Îäåññêîé ñëóæáû àêòèâíûõ âîçäåéñòâèé
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5. Äàíîâà Å. Å., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò ÎÃÝÓ
6. Äàíîâà Ã. Ì., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò ÎÃÌÈ
7. Çèí÷åíêî Ì. Ì., êîìàíäèð îòðÿäà äî 1994 ãîäà, èíæåíåð-

ìåòåîðîëîã, èìååò äîïóñê ê âûïîëíåíèþ âîçäåéñòâèé íà ãðà-
äîâûå îáëàêà áåç îãðàíè÷åíèé

8. Êîâèíüêî Â. Ì., èíæåíåð-ìåòåîðîëîã, íà÷àëüíèê îòäåëà ðà-
êåòíîé òåõíèêè, çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà Îäåññêîé ÂÑ

9. Êëåñîâ À. Ã., èíæåíåð-ìåòåîðîëîã, èìååò äîïóñê ê âûïîëíå-
íèþ âîçäåéñòâèé íà ãðàäîâûå îáëàêà áåç îãðàíè÷åíèé

10. Ëàðöåâ Î. È., èíæåíåð-ìåòåîðîëîã, êîìàíäèð îòðÿäà ñ 1997
ãîäà, ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû ðàêåòíîé òåõíèêè ñ 1981 ãîäà

11. Ïàñêàííàÿ Ë. À., èíæåíåð-ìåòåîðîëîã, íà÷àëüíèê îòäåëà àê-
òèâíûõ âîçäåéñòâèé, èìååò äîïóñê ê âûïîëíåíèþ àêòèâíûõ
âîçäåéñòâèé íà ãðàäîâûå îáëàêà áåç îãðàíè÷åíèé

12. Þðêî Ê. Ï., èíæåíåð ïî ðàäèîëîêàöèîííûì ñèñòåìàì, íà-
÷àëüíèê îòäåëà ðàäèîëîêàöèè

… à òàêæå áîëüøàÿ ãðóïïà èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíè-
êîâ, áîéöîâ ðàêåòíûõ ïóíêòîâ, ðàáîòíèêîâ ãðóïïû ìàòåðè-
àëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, â îñ-
íîâíîì, âäàëè îò äîìà òðóäèëèñü íà áëàãî çàùèòû ñåëüõîç-
ïîëåé è áóäóùåãî óðîæàÿ îò ïðèðîäíîé ñòèõèè.

Âûäàþùàÿñÿ çàñëóãà â îðãàíèçàöèè ïðîòèâîãðàäîâûõ ðàáîò â
Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîì ðàéîíå è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó ðàéîíàõ
Îäåññêîé îáëàñòè ïðèíàäëåæèò íà÷àëüíèêó Îäåññêîé ÂÑ, êàíäèäà-
òó ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê Åâãåíèþ Èâàíîâè÷ó Äàíîâó. Îí ñóìåë â
íåâåðîÿòíî òÿæåëûõ óñëîâèÿõ ðàçâàëèâàþùåãîñÿ Ñîþçà ñîçäàòü
ìîùíóþ ñèñòåìó çàùèòû ñåëüõîçóãîäèé îò ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû
ãðàäà, ñîçäàòü ñïëî÷åííûå òðóäîâûå êîëëåêòèâû ñ âûñîêîêëàññíû-
ìè ñïåöèàëèñòàìè, ïîêàçàòü - êàê ìîæíî ñ ïîëüçîé äëÿ íàðîäíîãî
õîçÿéñòâà ïðèìåíÿòü íîâåéøèå äîñòèæåíèÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêè è
ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè â ãðàäîçàùèòå. Èìåÿ ãðîìàäíûé îïûò ïðàê-
òè÷åñêîé ðàáîòû è òàëàíò ó÷åíîãî-îðãàíèçàòîðà, Åâãåíèé Èâàíî-
âè÷ è ñåé÷àñ, â óñëîâèÿõ ñïàäà èíòåðåñà â ñòðàíå ê íàóêå, ðóêîâî-
äèò Îäåññêîé Ñëóæáîé ïî àêòèâíûì âîçäåéñòâèÿì íà ãðàäîâûå
ïðîöåññû. Åìó óäàëîñü ñîõðàíèòü ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè
Ñëóæáû. Íåîáõîäèì òîëüêî îòêëèê âëàñòåé è âåäîìñòâ, à òàêæå
íàñåëåíèÿ íà øèðîêîìàñøòàáíîå èñïîëüçîâàíèå óíèêàëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé â áîðüáå ñî ñòèõèéíûìè ÿâëåíèÿìè.
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ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÎÌÓ Ã²ÄÐÎÌÅÒÓ ÂÄß×ÍÀ ØÀÍÓÂÀËÜÍÈÖß

ÏÎÅÒÅÑÀ ÒÅÒßÍÀ ÔÐÎËÎÂÀ

Çàâäÿ÷óþ ñâî¿é õèìåðí³é äîë³,
Áî êàæóòü, ùî ¿¿ íå îá³éòè,
Ùî â ãîëîâó ïðèéøëî Íîñîâñüê³é Îë³
Äåñü òàì ìåíå ó Ëüâîâ³ â³äíàéòè.

Õî÷ çíàþ, ìè íå çì³íèìî ïëàíåòó,
Òà ìè — çà ïðîãðåñèâíå ³ íîâå.
Öåé â³ðø ïèøó íà ñëàâó ã³äðîìåòó:
Íåõàé â³í ô³íàíñóºòüñÿ é æèâå!

Ó ã³äðîìåòó º ñâî¿ çàêîíè,
Ñâî¿ ôðîíòè, ñâî¿ àíòèôðîíòè.
Ñèíîïòèêàì â³äðèò³ âñ³ êîðäîíè:
Âîíè ñîá³ ç öèêëîíàìè íà «òè».

Õî÷ ³ ó âàñ, ìè çíàºìî ïðåêðàñíî,
Íå çàâøå äí³ áóâàþòü çîëîò³:
Ì³ñöÿìè — õìàðíî, à ì³ñöÿìè — ÿñíî,
Áî â àòìîñôåð³ òàê, ÿê ó æèòò³.

Ñèíîïòèêè, ñåðéîçí³ ³ äîòåïí³,
Ãîñïîäàð³ âñ³õ íàøèõ âóëèöü é ïëîù,
Êîëè íàðåøò³ äí³ íàñòàíóòü òåïë³
² ïåðåñòàíå éòè õîëîäíèé äîù?

Ïîãîäí³ ïðèìõè — öå äëÿ Âàñ íå äèâî,
Òà ¿õ íå ïðè÷èñëÿºì äî íåâäà÷,
Êîëè íàì ïîñì³õàþòüñÿ ïðàâäèâî
Íàä³ÿ Æóê àáî Ëþäìèëà Òêà÷.

² ÿê áè ÿ óðàíö³ íå ñï³øèëà,
Õî÷ íàâ³òü íà ðîáîòó çàï³çíþñü,
Ïî÷óþ ãîëîñ íàøîãî Ìóðìèëà —
É ïîñëóõàòè ïîãîäó çóïèíþñü.

Â åô³ð âèõîäèòü íàø Îëåã Õðèñòåâè÷.
Â³í ñêàæå — ÿê çàâ'ÿæå — é áóäå òàê.
Â³í íå Õìåëüíèöüêèé ³ íå Êîíàøåâè÷,
Àëå òàêè ñïðàâæí³ñ³íüêèé êîçàê.

Õî÷å òîãî õòîñü à ÷è íå õî÷å,
Ìîæå, â êîãîñü âèêëèêàº æàõ,
À òàêè ïîãîäà ó æ³íî÷èõ,
Ó ì³öíèõ ³ òðåïåòíèõ ðóêàõ.
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Ëåëü… ³ Ëàäà… äàâí³ñòþ â³éíóëî:
«Öå äî íàñ ïðèéøëî, ëèáîíü, ç â³ê³â».
À îäíà ³ç ìîëîäèõ ç³òõíóëà:
«Ìàëî â íàñ, íà æàëü, ÷îëîâ³ê³â».

Ëàä â ïðèðîä³, ëàä ó ÷èñòèõ çàëàõ,
Ïåðåíîñÿòü çàòèøîê ³ç õàò.
À îäíà ³ç ãîðä³ñòþ ñêàçàëà:
«Òóò ó íàñ äàâíî ìàòð³àðõàò».

Ëàã³äí³ äðóæèíè é äîáð³ ìàìè,
¯õ íàñíàãà — ó ÷îëîâ³êàõ.
Â³äàþòü öèêëîíàìè é ãðîìàìè,
Êîæíà ç áëèñêàâèöåþ â ðóêàõ.

À êîëè êîòðóñü ³ç íèõ îáðàçà
×è ïåêó÷èé á³ëü íå îáìèíå,
Âñ³ ìè öå ïîì³òèìî â³äðàçó,
Áî ïîãîäà õîëîäîì äèõíå.

ßê âåñåëêà áàðâàìè çàãðàëà,
Ïîºäíàâøè áåðåãè Äí³ïðà,
Òî êîòðàñü ³ç íèõ íà÷àêëóâàëà
Ëþäÿì êðàïåëèíî÷êó äîáðà.

Ìð³þòü ³ ñóìóþòü ñåðåä òèø³,
² ïîòðåáó ìàþòü â ÷óäåñàõ.
Âè ëþá³òü ¿õ — é ñîíå÷êî ÷àñò³øå
Áóäå ãîñòþâàòè â íåáåñàõ.

² íàê³íåöü ÿ ìóøó Âàì ñêàçàòè,
Õî÷ ïðîçâó÷èòü öå, ìîæå, òðîõè â ëîá:
ßêáè îáðàëè Âàñ ó äåïóòàòè,
Âåðõîâí³é Ðàä³ ñîíÿ÷íî áóëî á.

Ùî Âè íà ñâ³ò³ º — öå òàê ïðåêðàñíî.
Âàì âäÿ÷íèé ³ õóäîæíèê, ³ ïîåò.
Õàé â Âàøèõ äóøàõ çàâøå áóäå ÿñíî!
Íåõàé æèâå íàø ñëàâíèé ã³äðîìåò!
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ÍÀØÈ ÞÁÈËßÐÛ

04.02 - Ñòîåâà Ë. Ñ., òåõíèê-ìåòåîðîëîã ÃÌÁ Èëüè÷åâñê - 55 ëåò

07.02 - Ðàçóâàåâà È. Â., íà÷àëüíèê îòäåëà ãèäðîìåòåîðîëîãèè ìîðÿ
ï. Îäåññà - 50 ëåò

12.02 - Êðóòèé Í. À., òåõíèê ²² êàòåãîðèè ÃÌÖ ×ÀÌ - 60 ëåò

20.02 - Ìûñàê Ñ. À., òåõíèê-ìåòåîðîëîã Ì Ñåðáêà - 60 ëåò

02.03 - ×óìà÷åíêî Ë. Ï., ãëàâíûé áóõãàëòåð ÃÌÖ ×ÀÌ - 50 ëåò

15.03 - Ãóäîâàíàÿ Ì. Ï., òåõíèê-õèìèê ²I êàòåãîðèè õèìè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèè ÃÌÖ ×ÀÌ - 70 ëåò

25.03 - Äîðîãàí Ã. Â., âîäèòåëü ÃÌÖ ×ÀÌ - 70 ëåò

20.04 - Õîðîõîðèíà Å. Ô., òåõíèê àãðîìåòåîðîëîã ² êàòåãîðèè
îòäåëà àãðîìåòåîðîëîãèè ÃÌÖ ×ÀÌ - 75 ëåò

28.04 - Êèðèëåíêî Â. Ô., òåõíèê-ìåòåîðîëîã Ì Ñàðàòà - 60 ëåò

29.04 - Êèÿøêî È. Á., áóõãàëòåð ÃÌÖ ×ÀÌ - 50 ëåò

29.04 - Ôåäîðîâà È. Â., òåõíèê-ãèäðîëîã ÃÌÁ Èëüè÷åâñê - 50 ëåò

25.05 - Äàâûäîâà Æ. Ï., îêåàíîëîã ÃÌÁ Èëüè÷åâñê - 50 ëåò

25.05 - Øïèëåâà Å. À., òåõíèê-õèìèê õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè
ÃÌÖ ×ÀÌ - 55 ëåò

05.07 - Ãîëîòà Â. À., òåõíèê-ìåòåîðîëîã Ì Ñåðáêà - 60 ëåò
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• Àãàéàð Å. Â., àñïèðàíò êàô. òåîðåòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè è
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Áàëàáóõ Â. À., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, çàâ. îòäåëîì ñèíîïòè÷åñêîé
ìåòåîðîëîãèè ÓêðÍÈÃÌÈ

• Áàðñóêîâà Î. À., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. àãðîìåòåîðî-
ëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Áîæêî Ë. Þ., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. àãðîìåòåîðîëîãèè
ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Áîíäàðåíêî Â. Í., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. òåîðåòè÷åñ-
êîé ìåòåîðîëîãèè è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Áîðîâñêàÿ Ã. À., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. òåîðåòè÷åñêîé
ìåòåîðîëîãèè è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Áîðóëüêî Â. È., êàíä. òåõí. íàóê, äèðåêòîð ÓêðÍÖÝÌ (Îäåññà)

• Áóäàê È. Â., ÓêðÍÈÃÌÈ

• Âàõîâñêàÿ Ã. Î., ñòóäåíò ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Âîâê È. Â., ñòóäåíò ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ãðàíäîâà Ì. À., íàó÷. ñîòð. ñåêòîðà èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ìîðñêèõ áèîöåíîçîâ, ÓêðÍÖÝÌ (Îäåññà)

• Çèí÷åíêî Ì. Ì., ïðåïîäàâàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî
òåõíèêóìà  (Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêèé)

• Çîëîòàðåâ Ã. Ã., çàâ. ñåêòîðîì îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèÿ
ìîðñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà îòäåëà àíàëèòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé è îðãàíèçàöèè ìîðñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà,
ÓêðÍÖÝÌ (Îäåññà)

• Çîëîòàðåâà È. Ã., íàó÷. ñîòð. îòäåëà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿ
ìîðñêîé ñðåäû è ïðèáðåæíîé çîíû, ÓêðÍÖÝÌ (Îäåññà)

• Èâóñ Ã. Ï., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. êàô. òåîðåòè-
÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ
(Îäåññà)
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• Êàçàêîâ À. Ë., êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, ñò. íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
äîöåíò êàô. ôèçèêè àòìîñôåðû è êëèìàòîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Êàëîøèíà Í. Ñ., ÓêðÍÖÝÌ

• Êîâàëèøèíà Ñ. Ï., êàíä. áèîë. íàóê, çàâ. ñåêòîðîì èññëåäîâà-
íèÿ ñîñòîÿíèÿ ìîðñêèõ áèîöåíîçîâ ÓêðÍÖÝÌ (Îäåññà)

• Êîìîðèí Â. Í., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, çàì. ïî íàóêå äèðåêòîðà
ÓêðÍÖÝÌ (Îäåññà)

• Êîñòðèöêàÿ Ë. Ñ., ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàô. èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ëàòûø Ë. Ã., êàô. òåîðåòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè è ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ëîìàêèí Ï. Ä., äîêòîð ãåîãðàô. íàóê, ïðîôåññîð, â. íàó÷. ñîòð.
Ìîðñêîãî ãèäðîôèçè÷åñêîãî èí-òà ÍÀÍ Óêðàèíû (Ñåâàñòîïîëü)

• Ëÿøåíêî Ã. Â., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, çàâ. ëàá. àãðîêëèìàòîëîãèè
ÍÍÖ Èí-òà âèíîãðàäàðñòâà è âèíîïðîèçâîäñòâà èì. Òàèðîâà

• Ìàòûãèí À. Ñ., êàíä. ôèç.ìàò. íàóê, íàó÷. ñîòð. ñåêòîðà
ãèäðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÓêðÍÖÅÌ (Îäåññà)

• Ìåëüíèê Ý. Á., ÍÍÖ Èí-òà âèíîãðàäàðñòâà è âèíîïðîèçâîäñòâà
èì. Òàèðîâà (Îäåññà)

• Íåâåðîâñêèé È. Ï., çàì. íà÷àëüíèêà ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Îðëîâà È. Ã., êàíä. õèì. íàóê, ó÷. ñåêðåòàðü ÓêðÍÖÝÌ (Îäåññà)

• Ïèøíÿê Ä. Â., àñïèðàíò ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ïîïîâ Ì. À., ìë. íàó÷. ñîòð. ÈíÁÞÌ ÍÀÍ Óêðàèíû
(Ñåâàñòîïîëü)

• Ïîïîâ Þ. È., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, âåä. íàó÷. ñîòð. ñåêòîðà
ãèäðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÓêðÍÖÝÌ, ñîòð. îòäåëà ìåòîäè-
÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Ñåìåíîâà È. Ã., êàíä. ãåîãð. íàóê, äîöåíò êàô. òåîðåòè÷åñêîé
ìåòåîðîëîãèè è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)



227

• Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî À. Á., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô.
òåîðåòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãèè è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ
ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ñåíüêîâà Î. È., íà÷àëüíèê îòäåëà àãðîìåòåîðîëîãèè ÃÌÖ ×ÀÌ

• Ñóçäàëîâà Â. È., ÍÍÖ Èí-òà âèíîãðàäàðñòâà è âèíîïðîèçâîäñòâà
èì. Òàèðîâà (Îäåññà)

• Ñûòîâ Â. Í., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, íà÷àëüíèê ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Òåêìåíæè Ã. Ê., ñòóäåíò ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Óêðàèíñêèé Â. Â., ñò. íàó÷. ñîòð., çàâ. ñåêòîðîì ãèäðîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ÓêðÍÖÝÌ, ñîòð. îòäåëà ìåòîäè÷åñêîãî
ðóêîâîäñòâà ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Ôåäîðîâà Ã. Â., êàíä. õèì. íàóê, äîöåíò êàô. õèìèè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Õîìåíêî È. À., àññèñòåíò êàô. ôèçèêè àòìîñôåðû è êëèìàòî-
ëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Õîõëîâ Â. Ì., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. òåîðåòè÷åñêîé
ìåòåîðîëîãèè è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• ×åïûæåíêî À. À., àñïèðàíò Ìîðñêîãî ãèäðîôèçè÷åñêîãî èí-òà
ÍÀÍ Óêðàèíû (Ñåâàñòîïîëü)

• Øàëèìîâ Í. À., Îäåññêèé íàö. ïîëèòåõí. óí-ò (Îäåññà)

• Øàìðàåâ Þ. È.

• Øåïåëèíà Ñ. È., àññèñòåíò êàô. õèìèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Øïûã Â. Í., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, ÓêðÍÈÃÌÈ



228

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Â. Î. Áàëàáóõ
Îö³íêà âïëèâó ïîãîäè òà êë³ìàòó íà îðãàí³çì ëþäèíè ................ 3

Í. À. Øàëèìîâ
Îöåíêà êà÷åñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ ñîâðåìåííîãî

êëèìàòà Àçîâî-×åðíîìîðñêîé íèçìåííîñòè .......................... 18

Â. Ì. Õîõëîâ, Ã. Î. Áîðîâñüêà,
Â. Ì. Áîíäàðåíêî, Ë. Ã. Ëàòèø

Ðåã³îíàëüí³ àñïåêòè çì³í êë³ìàòó íà Óêðà¿í³ ............................ 24

Ä. Â. Ïèøíÿê, Ã. Ï. Èâóñ,
Â. Ì. Øïûã, È. Â. Áóäàê

Ðàñ÷åò ëîêàëüíîé äîñòóïíîé ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè
àòìîñôåðû ïî äàííûì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ................. 33

È. Ã. Ñåìåíîâà
Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

ïðîãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè
ìîäåëè WRF â îïåðàòèâíîé ïðàêòèêå ................................. 39

Ã. Ï. Èâóñ,
À. Á. Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî, Å. Â. Àãàéàð

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ñìåð÷åîïàñíûõ ñèòóàöèé íàä þãîì Óêðàèíû ....................... 43

Î. Ë. Êàçàêîâ
Ñòèõ³éí³ ìåòåîðîëîã³÷í³ ÿâèùà íà Óêðà¿í³ ............................... 53

². Ã. Ñåìåíîâà
Åâîëþö³ÿ ³íòåíñèâíîãî

öèêëîíó «Êñèíò³ÿ» íàä ªâðîïîþ ........................................ 66

Þ. È. Øàìðàåâ
Ê îñîáåííîñòÿì ðåæèìà òåìïåðàòóðû âîçäóõà

è îñàäêîâ â Îäåññå, ñ ó÷åòîì äàííûõ 2009 ãîäà ..................... 74



229

Ã. Ï. ²âóñ, À. Á. Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî,
Å. Â. Àãàéàð, Ã. Î. Âàõîâñüêà

Åâîëþö³ÿ ðåæèìó ïðèçåìíîãî â³òðó
â ðàéîí³ Ñåâàñòîïîëÿ çà 20-ð³÷íèé ïåð³îä ............................ 78

². À. Õîìåíêî, Ã. Ê. Òåêìåíæè
Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè

ôîðìóâàííÿ òà çáåð³ãàííÿ
ëüîäîâèõ â³äêëàäåíü â Öåíòðàëüí³é Óêðà¿í³......................... 86

Þ. È. Ïîïîâ,
À. Ñ. Ìàòûãèí, Â. Â. Óêðàèíñêèé

Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè êëèìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé òåðìîõàëèííîé ñòðóêòóðû
âîä ñåâåðî-çàïàäíîãî øåëüôà ×åðíîãî ìîðÿ .......................... 98

È. Ã. Çîëîòàðåâà,
Þ. À. Ïîïîâ, Ã. Ã. Çîëîòàðåâ

Ðåñèäåìåíòàöèÿ (âòîðè÷íîå çàèëåíèå)
â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà Äóíàå ................................. 107

Â. Â. Óêðàèíñêèé, Ñ. Ï. Êîâàëèøèíà,
Â. Í. Ñûòîâ, È. Ï. Íåâåðîâñêèé,
Ì. À. Ãðàíäîâà, Í. Ñ. Êàëîøèíà

Öâåòåíèå ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé
â Îäåññêîì ïðèáðåæüå (èþëü, 2010 ã.) ............................... 109

À. À. ×åïûæåíêî
Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ âîä â ðàéîíå

çàïîâåäíèêà Ëåáÿæüè îñòðîâà
(Êàðêèíèòñêèé çàëèâ, ×åðíîå ìîðå)
â ëåòíèé ñåçîí 2008 ã. ................................................... 115

Ï. Ä. Ëîìàêèí, Ì. À. Ïîïîâ
Öèðêóëÿöèÿ âîä â Áàëàêëàâñêîé áóõòå íà îñíîâå

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé .............. 120



230

Â. È. Áîðóëüêî, Â. Í. Êîìîðèí,
À. Ñ. Ìàòûãèí, Þ. È. Ïîïîâ,
Â. Â. Óêðàèíñêèé. Ñ. Ï. Êîâàëèøèíà

Ñîñòîÿíèå ãèäðîôèçè÷åñêèõ ïîëåé
Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà â ïåðèîä
31 ýêñïåäèöèîííîãî ðåéñà ÍÈÑ «Âëàäèìèð Ïàðøèí» .......... 128

Â. Í. Êîìîðèí, Â. È. Áîðóëüêî,
È. Ã. Îðëîâà, Ñ. Ï. Êîâàëèøèíà,
À. Ñ. Ìàòûãèí, Â. Â. Óêðàèíñêèé,
Þ. È. Ïîïîâ, Í. Ñ. Êàëîøèíà

Ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà
â çèìíèé ïåðèîä 2009 ãîäà ............................................. 142

Ã. Â. Ôåäîðîâà,
Ñ. ². Øåïåë³íà, Ë. Ñ. Êîñòðèöüêà

Çàãàëüíà îö³íêà âì³ñòó
á³îãåííèõ ðå÷îâèí, êàðáîíàò- ³ ñóëüôàò-éîí³â
òà ìàêðîåëåìåíò³â ó âîäàõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³........................ 152

Ë. Þ. Áîæêî
Ââïëèâ àíòðîïîãåííèõ çì³í êë³ìàòó

íà âèðîùóâàííÿ îâî÷åâèõ êóëüòóð â Îäåñüê³é îáëàñò³ ......... 159

Ë. Þ. Áîæêî,
Î. À. Áàðñóêîâà, ². Â. Âîâê

Àãðîêë³ìàòè÷íà îö³íêà óìîâ
ïåðåçèì³âë³ îçèìî¿ ïøåíèö³ â Óêðà¿í³ ............................... 165

Ñåíüêîâà Î. È.
Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ

çèìíåãî ïåðèîäà 2009-2010 ãã.
è èõ âëèÿíèå íà ïåðåçèìîâêó çèìóþùèõ
êóëüòóð íà òåððèòîðèè Îäåññêîé îáëàñòè .......................... 174

Ã. Â. Ëÿøåíêî,
Â. È. Ñóçäàëîâà, Ý. Á. Ìåëüíèê

Àãðîêëèìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
â ÍÍÖ «ÈÂèÂ èì. Â. Å. Òàèðîâà» ................................... 176



231

Ì. Ì. Çèí÷åíêî
Äíåâíèê âàõòåííîãî ìåòåîðîëîãà .......................................... 182

Ì. Ì. Çèí÷åíêî
Þáèëåéíûé ãîä ãðàäîçàùèòû .............................................. 211

Ò. Ôðîëîâà
Óêðà¿íñüêîìó ã³äðîìåòó

âäÿ÷íà øàíóâàëüíèöÿ ïîåòåñà Òåòÿíà Ôðîëîâà................... 222

ÍÀØÈ ÞÁÈËßÐÛ ....................................................... 224

ÍÀØÈ ÀÂÒÎÐÛ .......................................................... 225



232

ÎÏÊ «Åâðîòîéç»

Òèðàæ 150 ýêçåìïëÿðîâ

65010, ã. Îäåññà, óë. Ïàëóáíàÿ 9/4

òåë/ôàêñ:  (048) 714-91-71




