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ÂÑÅÌÈÐÍÛÉ ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÄÅÍÜ 2011 Ã.
ÊËÈÌÀÒ ÄËß ÂÀÑ

Ñîãëàñíî Òèòó Ëèâèþ (~ 59 ã. äî í. ý. - 17 ã. í. ý.) è åãî
«Ðèìñêîé èñòîðèè» ïîíÿòèå «ëþñòðóì» (lustrum) ïîäðàçóìåâàëî â
Äðåâíåì Ðèìå ïÿòèëåòíèé ïåðèîä ìåæäó ïðîâåäåíèåì äâóõ ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ âñåîáùèõ ïåðåïèñåé ãðàæäàí, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ áûëà
ïðîâåäåíà øåñòûì öàðåì Äðåâíåãî Ðèìà Ñåðâèåì Òóëëèåì â øåñ-
òîì ñòîëåòèè äî í. ý. Òàêàÿ ïåðèîäè÷íîñòü âûäåðæèâàëàñü íà ïðî-
òÿæåíèè ýïîõè ðàííåé Ðèìñêîé ðåñïóáëèêè êàê åñòåñòâåííûé öèêë
ðàçâèòèÿ, è â íàøè äíè ýòîò òåðìèí ïðèìåíÿåòñÿ áåç îãðàíè÷åíèé
â íåêîòîðûõ ÿçûêàõ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ëþáîãî ïÿòèëåòíåãî ïåðèîäà.

Äëÿ ÂÌÎ «ëþñòðóì» — 5-ëåòíèé ïåðèîä, êîòîðûé çàâåðøèëñÿ
â êîíöå 2010 ã., áåçóñëîâíî, çàïîìíèòñÿ êàê î÷åíü âàæíûé ïîäãî-
òîâèòåëüíûé ïåðèîä äëÿ îðãàíèçàöèè êëèìàòè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Â íîÿáðå 2005 ã. íà ïðîâåäåííîé â Ïåêèíå Òåõíè÷åñêîé êîí-
ôåðåíöèè ÂÌÎ íà òåìó «Êëèìàò êàê ðåñóðñ» áûëà ïðèíÿòà ðåêî-
ìåíäàöèÿ î òîì, ÷òîáû ñòðàíû ìîáèëèçîâàëè ñâîè âîçìîæíîñòè â
öåëÿõ îêàçàíèÿ ñîäåéñòâèÿ óäîâëåòâîðåíèþ ðàñòóùèõ ïîòðåáíîñòåé
îáùåñòâà â ýòîì îáñëóæèâàíèè, ïðè ýòîì áûëî îòìå÷åíî, ÷òî êëè-
ìàòó ïðèñóùè êàê ôèçè÷åñêèå àñïåêòû, êîòîðûå ìîãóò îïðåäåëÿòü
äîñòóïíîñòü ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, òàêèõ, êàê, â ÷àñòíîñòè, âîçîáíîâ-
ëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, òàê è èíôîðìàöèîííûå àñïåêòû, êîòî-
ðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, ïîòåíöèàëüíî, äëÿ ïîä-
äåðæêè ïðèíÿòèÿ ñîöèàëüíî- ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Áîëåå òîãî, êëèìàò êàê ðåñóðñ ìîæåò îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå
âëèÿíèå íà óïðàâëåíèå äðóãèìè âèäàìè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, â ÷àñò-
íîñòè, íà îáåñïå÷åíèå äîñòèæåíèÿ íàèâûñøåé ýôôåêòèâíîñòè äåÿ-
òåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñåêòîðà è ïðîäîâîëüñòâåííóþ áå-
çîïàñíîñòü, ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ, çäðàâîîõ-
ðàíåíèå è ìíîãèå äðóãèå âàæíåéøèå îáëàñòè ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìå-
íåíèé, òåì ñàìûì, áðîñàÿ âåñüìà çàìàí÷èâûé âûçîâ ýôôåêòèâíîñ-
òè ìåæäóíàðîäíîãî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà.

Âñêîðå ïîñëå ýòîãî íà Êîíôåðåíöèè ÂÌÎ «Æèçíü â óñëîâèÿõ
èçìåí÷èâîñòè è èçìåíåíèÿ êëèìàòà: ïîíèìàíèå íåîïðåäåëåííîñòåé
è ó÷åò ôàêòîðîâ ðèñêà» (Ýñïî, Ôèíëÿíäèÿ, èþëü 2006 ã.) áûëî
ïîä÷åðêíóòî, ÷òî â òî âðåìÿ êàê êëèìàò, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ êðàéíå
âàæíûì ðåñóðñîì, ìû òàêæå ÷ðåçâû÷àéíî óÿçâèìû îò åãî èçìåí÷è-
âîñòè è èçìåíåíèÿ.

Ñîîòâåòñòâåííî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â òî âðåìÿ êàê ðÿä ìåð íå-
îáõîäèìî áóäåò áåçîòëàãàòåëüíî ïðåäïðèíÿòü ïî ó÷åòó êëèìàòè÷åñ-
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êèõ ôàêòîðîâ ðèñêà, äðóãèå ìåðû áóäóò ïðèíèìàòüñÿ âñå â áîëüøåé
ñòåïåíè â öåëÿõ èçâëå÷åíèÿ ïðåèìóùåñòâ, ïîëó÷àåìûõ îò èñïîëüçî-
âàíèÿ êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè è îáñëóæèâàíèÿ, îñîáåííî ðàçëè÷-
íûìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ñåêòîðàìè, êîòîðûå ìîãóò ñ ïîìî-
ùüþ ýòîãî ìàêñèìàëüíî ïîâûñèòü èõ ýôôåêòèâíîñòü è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, ïðè ýòîì âíîñÿ âêëàä â óïðàâëåíèå ýòèìè ðèñêàìè.

Â ìàðòå 2007 ã. ÂÌÎ îðãàíèçîâàëà ïðîâåäåíèå â Ìàäðèäå
Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî òåìå «Áåçîïàñíàÿ è óñòîé÷èâàÿ
æèçíü: ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îáñëóæèâàíèÿ
èíôîðìàöèåé î ïîãîäå, êëèìàòå è âîäå», êîòîðàÿ ïðåäîñòàâèëà èñ-
êëþ÷èòåëüíóþ ïî âàæíîñòè âîçìîæíîñòü äëÿ øèðîêîãî îáìåíà
ìíåíèÿìè, ïåðñïåêòèâíûìè îöåíêàìè è èíôîðìàöèåé ìåæäó ðàçëè÷-
íûìè ñåêòîðàìè îáùåñòâà â öåëÿõ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé. Êðîìå òîãî, 2007 ãîä ñòàë ãîäîì, êîãäà ÌÃÝÈÊ, îä-
íèì èç ñïîíñîðîâ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ÂÌÎ, âûïóñòèëà ñâîé ×åòâåð-
òûé äîêëàä îá îöåíêå è ïîëó÷èëà ïðåñòèæíóþ Íîáåëåâñêóþ ïðå-
ìèþ ìèðà, à òàêæå êîãäà Ïÿòíàäöàòûé Âñåìèðíûé ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèé êîíãðåññ ðåøèë ïðîâåñòè âìåñòå ñ ïàðòíåðàìè òðåòüþ Âñå-
ìèðíóþ êëèìàòè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ, â äóõå äâóõ ïðåäûäóùèõ,
èìåþùèõ èñòîðè÷åñêîå çíà÷åíèå âñåìèðíûõ êëèìàòè÷åñêèõ êîíôå-
ðåíöèé, ïðîâåäåíèå êîòîðûõ ÂÌÎ îðãàíèçîâàëà â 1979 è 1990 ãã.

Íåçàäîëãî äî íà÷àëà ðàáîòû ÂÊÊ-3 Èñïîëíèòåëüíûé Ñîâåò
ÂÌÎ íà ñâîåé øåñòüäåñÿò ïåðâîé ñåññèè â èþíå 2009 ã. ïîñòàíî-
âèë, ÷òî òåìîé Âñåìèðíîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî äíÿ, ïðàçäíîâàíèåì
êîòîðîãî òîðæåñòâåííî îòìå÷àåòñÿ âñòóïëåíèå â ñèëó Êîíâåíöèè
ÂÌÎ 23 ìàðòà 1950 ã., â 2011 ã. áóäåò «Êëèìàò äëÿ âàñ».

Âìåñòå ñ òåì ýòîò ãîä èìååò ãîðàçäî áîëüøåå çíà÷åíèå, ÷åì ïðî-
ñòî åäèíè÷íûé, âçÿòûé â îòäåëüíîñòè ãîä. Òåìà «Êëèìàò äëÿ âàñ»
ìîæåò áûòü ëåãêî ïðèçíàíà â êà÷åñòâå íåîôèöèàëüíîé òåìû äëÿ
ïÿòèëåòíåãî ïåðèîäà, êîòîðûé çàâåðøèëñÿ â êîíöå 2010 ã., êîãäà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðó÷åíèåì ñåãìåíòà âûñîêîãî óðîâíÿ ÂÊÊ-3 Öåëåâàÿ
ãðóïïà âûñîêîãî óðîâíÿ ïðåäñòàâèëà â ÂÌÎ îò÷åò, â êîòîðîì ñîäåð-
æàòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðåäëîæåíèÿ ïî Ãëîáàëüíîé ðàìî÷íîé îñíîâå äëÿ
êëèìàòè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ (ÃÎÊÎ), îñíîâíûå ïðèíöèïû åå îñóùå-
ñòâëåíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî ñòðóêòóðå, à òàêæå ïðåäëîæåíèÿ ïî óïðàâ-
ëåíèþ è âîçìîæíûå ïåðâîíà÷àëüíûå íàèáîëåå âàæíûå çàäà÷è.

Êàê íåäàâíî ñîîáùèëà ÂÌÎ, 2010 ã. áûë ñàìûì òåïëûì çà âñþ
èñòîðèþ íàáëþäåíèé, íà òîì æå óðîâíå, ÷òî è 1998 è 2005 ãã., ïî-
ñêîëüêó ñðàâíèòåëüíûå îòëè÷èÿ ìåæäó òðåìÿ ãîäàìè ìåíåå çíà÷èòåëü-
íû, ÷åì äèàïàçîí íåîïðåäåëåííîñòè, ÷òî òîëüêî ïîäòâåðæäàåò íàëè÷èå
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äîëãîñðî÷íîé òåíäåíöèè ïîòåïëåíèÿ, îòìå÷åííîé â äîêëàäå ÌÃÝÈÊ äëÿ
âñåõ äåñÿòè ñàìûõ òåïëûõ ëåò â ðÿäó íàáëþäåíèé çà ïåðèîä ñ 1998 ã.
Êðîìå òîãî, íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòè ëåò, ïðîøåäøèõ ñ 2001 ã., çíà÷å-
íèÿ ãëîáàëüíûõ òåìïåðàòóð â ñðåäíåì áûëè ïî÷òè íà ïîëãðàäóñà âûøå
èõ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ çà 1961-1990 ãã. è ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè âûñîêè-
ìè èç íàáëþäàâøèõñÿ çà ëþáîé 10-ëåòíèé ïåðèîä ñî âðåìåíè íà÷à-
ëà ïðîâåäåíèÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.

Ìåíåå ÷åì ÷åðåç äâà ìåñÿöà îò íàñòîÿùåãî ìîìåíòà âðåìåíè —
â ìàå, îò÷åò Öåëåâîé ãðóïïû âûñîêîãî óðîâíÿ áóäåò â ÷èñëå êëþ÷å-
âûõ âîïðîñîâ äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ñòðàíàìè-÷ëåíàìè ÂÌÎ âî âðåìÿ
Øåñòíàäöàòîãî Âñåìèðíîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî êîíãðåññà, âîçâåùàÿ
íîâóþ ýðó â äàëüíåéøåì â ìåæäóíàðîäíîì ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñ-
òè ïðåäîñòàâëåíèÿ êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè è îáñëóæèâàíèÿ äëÿ
ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

Äåÿòåëüíîñòü ÂÌÎ â îáëàñòè êëèìàòà øèðîêî âîñïðèíèìàåòñÿ
â íàøè äíè êàê âàæíûé âêëàä â îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè è áëà-
ãîñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà è ðåàëèçàöèþ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ âñåìè ñòðàíàìè, òåì ñàìûì, ïîäâîäÿ íàñ äàæå ê åùå
áîëåå òåñíîìó ñîîòâåòñòâèþ äóõó íàøåãî ó÷ðåäèòåëüíîãî ìàíäàòà,
Êîíâåíöèè ÂÌÎ, êîòîðàÿ âñòóïèëà â ñèëó øåñòüäåñÿò îäèí ãîä íàçàä
â ýòîò äåíü, à òàêæå íàñëåäèþ áûâøåé Ìåæäóíàðîäíîé Ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîé Îðãàíèçàöèè (ÌÌÎ), ó÷ðåæäåííîé Ïåðâûì Ìåæäóíàðîä-
íûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì êîíãðåññîì (Âåíà, ñåíòÿáðü 1873 ã.).

Ýòè íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè òàêæå áóäóò îáåñïå÷èâàòü äîñòè-
æåíèå äðóãîé æèçíåííî âàæíîé öåëè ÂÌÎ: ê 2019 ã. óìåíüøèòü â
äâà ðàçà ñðåäíåå ÷èñëî çà äåñÿòèëåòíèé ïåðèîä 1994-2003 ãã. íåñ÷àñò-
íûõ ñëó÷àåâ ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì â ðåçóëüòàòå ñòèõèéíûõ áåäñò-
âèé ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Áîëåå òîãî,
îíè áóäóò îêàçûâàòü ïîääåðæêó öåëÿì ÷åòâåðòîé Êîíôåðåíöèè Îðãà-
íèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïî íàèìåíåå ðàçâèòûì ñòðàíàì
(ÍÐÑ-IV), êîòîðàÿ âñêîðå ñîñòîèòñÿ â Ñòàìáóëå, è äîñòèæåíèþ öåëåé
â îáëàñòè ðàçâèòèÿ, ñôîðìóëèðîâàííûõ â Äåêëàðàöèè òûñÿ÷åëåòèÿ
ÎÎÍ (ÖÐÒ), îñîáåííî â ïëàíå èñêîðåíåíèÿ ê 2015 ã. êðàéíåé íèùå-
òû è ãîëîäà è îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â ýòîé ñâÿçè ïî ñëó÷àþ Âñåìèðíîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî äíÿ
2011 ã. è îò èìåíè ÂÌÎ ÿ õîòåë áû âûðàçèòü íàøó ïðèçíàòåëü-
íîñòü âñåì òåì êîëëåãàì â 189 ñòðàíàõ - ÷ëåíàõ ÂÌÎ, êîòîðûå â
ïîñëåäíèå ãîäû ïðèíèìàëè àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðåàëèçàöèè ýòèõ
âàæíûõ öåëåé è ÷åé áîëüøîé âêëàä â ýòó ðàáîòó ñïîñîáñòâîâàë
ðàçâèòèþ òàêîé òåìû, êàê «Êëèìàò äëÿ âàñ».

Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü ÂÌÎ, Ìèøåëü Æàððî
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Ë. À. Ñàâòåð

ÎÏÈÑ Ã²ÄÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÓÌÎÂ,
ßÊ² ÌÀËÈ ÍÀÉÁ²ËÜØ ²ÑÒÎÒÍÈÉ ÂÏËÈÂ ÍÀ ÂÈÐÎÁÍÈ×Ó

Ä²ßËÜÍ²ÑÒÜ ÎÑÍÎÂÍÈÕ ÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÈÕ ÃÀËÓÇÅÉ
Ó 2010 ÐÎÖ²

Çèìà (ñ³÷åíü, ëþòèé) õàðàêòåðèçóâàëàñü íåñò³éêîþ ïîãîäîþ ç
ð³çêèìè êîëèâàííÿìè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â³ä ñèëüíèõ ìîðîç³â äî
òðèâàëèõ â³äëèã, àëå áóëà õîëîäí³øà, í³æ çèìà 2009 ðîêó. Ñåðåä-
íÿ ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó ñ³÷í³ ñòàíîâèëà 3-70 ìîðîçó, ùî
íà 1-20 íèæ÷å çà íîðìó ³ íà 3-40 íèæ÷å òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ó ëþ-
òîìó ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà â³ä 30 ìîðîçó äî 10 òåïëà,
ùî íà 10 âèùå çà íîðìó ³ 2-30 íèæ÷å òîð³øí³õ çíà÷åíü.

Ó ïåðø³é äåêàä³ ñ³÷íÿ ñïîñòåð³ãàëàñü òåïëà äëÿ äàíîãî ÷àñó
ïîãîäà. Ç 13-14 ñ³÷íÿ âñòàíîâèâñÿ çèìîâèé ðåæèì ïîãîäè, à â
ïåð³îä ç 22 ïî 26 ñ³÷íÿ â³äì³÷àëàñü äóæå õîëîäíà ïîãîäà. Îïàäè
âèïàäàëè âïðîäîâæ âñüîãî ì³ñÿöÿ, àëå íàéá³ëüø ³íòåíñèâíèìè âîíè
áóëè ó äðóã³é äåêàä³ ñ³÷íÿ. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ïî
îáëàñò³ ñòàíîâèâ 54 ìì àáî 150 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè. Ñí³ãîâèé
ïîêðèâ óòâîðèâñÿ 14-15 ñ³÷íÿ ³ çáåð³ãàâñÿ äî ê³íöÿ ì³ñÿöÿ, íàé-
á³ëüøà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ñïîñòåð³ãàëàñü ó äðóã³é äåêàä³ ñ³÷íÿ
³ ñòàíîâèëà 6-15 ñì, ïîäåêóäè 20-30 ñì. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ â ïåðø³é äåêàä³ ñ³÷íÿ ï³äâèùóâàëàñü äî 10-140 òåïëà. Â
Îäåñ³ 7, 9, 10 ñ³÷íÿ ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ äîñÿãàëà
ìàêñèìóìó äëÿ öèõ äí³â (â³äïîâ³äíî 10,80, 9,10, 10,00). Ì³í³ìàëüíà
òåìïåðàòóðà ó òðåò³é äåêàä³ çíèæóâàëàñü äî 21-260 ìîðîçó.

Ó ëþòîìó çèìîâèé ðåæèì ïîãîäè â³äì³÷àâñÿ ëèøå ó ïåðø³é
äåêàä³ ì³ñÿöÿ, ó äðóã³é ïîëîâèí³ ì³ñÿöÿ ñïîñòåð³ãàëàñü òåïëà äëÿ ö³º¿
ïîðè ðîêó ïîãîäà. Îïàäè, ì³ñöÿìè ñèëüí³, ó âèãëÿä³ ñí³ãó, ìîêðîãî
ñí³ãó òà äîùó âèïàäàëè ïåðåâàæíî ó ïåðø³é òà äðóã³é äåêàäàõ
ëþòîãî. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñòàíîâèëà 64 ìì àáî 168 % ì³ñÿ÷-
íî¿ íîðìè. Ñí³ãîâèé ïîêðèâ çàëÿãàâ ïåðåâàæíî ó ïåðø³é äåêàä³
ëþòîãî, ó ï³âí³÷íèõ ðàéîíàõ çáåð³ãàâñÿ ïðîòÿãîì äðóãî¿ äåêàäè.
Íàéá³ëüøà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðèâó 20-35 ñì ñïîñòåð³ãàëàñü â
ï³âí³÷íèõ ðàéîíàõ îáëàñò³, â öåíòðàëüíèõ — 12-17 ñì, â ï³âäåííèõ —
4-10 ñì. Òåìïåðàòóðíèé ì³í³ìóì ñïîñòåð³ãàâñÿ ó ïåðø³é äåêàä³ ì³ñÿ-
öÿ ³ ñòàíîâèâ 10-150 ìîðîçó, ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó
íàéòåïë³ø³ äí³ äðóãî¿ ïîëîâèíè ì³ñÿöÿ ñòàíîâèëà ó ï³âí³÷íèõ òà
öåíòðàëüíèõ ðàéîíàõ 6-110 òåïëà, ó ï³âäåííî-çàõ³äíèõ 15-180.
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Àòìîñôåðíà öèðêóëÿö³ÿ ïðîòÿãîì çèìè áóëà ïåðåâàæíî ìåðè-
ä³îíàëüíîþ, çîíàëüíà öèðêóëÿö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ â ïåðø³é ïîëîâèí³
ñ³÷íÿ òà â äðóã³é ïîëîâèí³ ëþòîãî. Ìåðèä³îíàëüíå ïåðåòâîðåííÿ
òåðìîáàðè÷íîãî ïîëÿ ñóïðîâîäæóâàëîñü âòîðãíåííÿì àðêòè÷íîãî
ïîâ³òðÿ, îñîáëèâî íà ñõ³äí³ ðàéîíè ªâðîïè. Ïðè çîíàëüíîìó ïåðå-
íîñ³ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ ñïîñòåð³ãàëàñü àäâåêö³ÿ òåïëîãî àòëàíòè÷íîãî
òà ñåðåäçåìíîìîðñüêîãî ïîâ³òðÿ, ùî îáóìîâëþâàëî â ö³ ïåð³îäè íå-
çâè÷àéíî òåïëó ïîãîäó ç òðèâàëèìè òóìàíàìè.

Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàëè âçèìêó íà
ãîñïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ ð³çíèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè Îäåñü-
êî¿ îáëàñò³, — öå, íàñàìïåðåä, ï³âäåíí³ öèêëîíè, ïåðåì³ùåííÿ óëî-
ãîâèí çàõ³äíèõ òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ öèêëîí³â, áàãàòîöåíòðîâ³
äåïðåñ³¿, ùî ïîøèðþâàëèñü ïîì³ðí³ øèðîòè ªâðîïè, âçàºìîä³ÿ áà-
ðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, ìàëîãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³ ïîëÿ
òà ãðåá³íü ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîíó.

Äóæå àêòèâíîþ â çèìîâ³ ì³ñÿö³ áóëà ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà
ïîëÿðíîãî ôðîíòó, íà õâèëÿõ ÿêîãî ïðè ñïðèÿíí³ ìåðèä³îíàëüíîñò³
çì³øàíî¿ ôîðìè óòâîðþâàëèñü ï³âäåíí³ öèêëîíè, ÿê³ çì³ùóâàëèñü
íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä. Âñüîãî çà çèìîâèé ïåð³îä áóëî 15 òàêèõ öèê-
ëîí³â ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 995-1005 ãÏà. ßñêðàâèì ïðèêëàäîì
âïëèâó ï³âäåííèõ öèêëîí³â íà ïîãîäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ìîæå áóòè
ñèòóàö³ÿ 17-20 ñ³÷íÿ, êîëè íà ×îðíå ìîðå ç³ ñõîäó Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ
çì³ñòèâñÿ öèêëîí ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì áëèçüêî 1010 ãÏà. Â öåé
æå ïåð³îä â³äáóâàëîñü ïîñèëåííÿ âïëèâó íà òåðèòîð³þ Óêðà¿íè ãðå-
áåíÿ ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîíó, ìàêñèìàëüíèé òèñê â öåíòð³ ÿêîãî
ñòàíîâèâ áëèçüêî 1060 ãÏà. Öå ïðèçâåëî äî áëîêóâàííÿ öèêëîíó
íàä ×îðíèì ìîðåì, ³, ÿê íàñë³äîê, ñòàö³îíóâàííÿ ôðîíòàëüíîãî ðîç-
ä³ëó íàä ï³âí³÷íî-çàõ³äíèì óçáåðåææÿì ×îðíîãî ìîðÿ. Â öåé ïå-
ð³îä íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàâñÿ ñí³ã, ì³ñöÿìè ñèëüíèé,
ïîñèëåííÿ â³òðó ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî íàïðÿìêó äî 15-16 ì/ñ, ñèëüíà
õóðòîâèíà â Îäåñ³ 18-19 ñ³÷íÿ äîñÿãëà êðèòåð³þ ÑÃß. Òåðìîäè-
íàì³÷í³ óìîâè ñïðèÿëè àêòèâ³çàö³¿ öèêëîíó, ÿêèé çíàõîäèâñÿ â
ïåðåäí³é ÷àñòèí³ âèñîòíî¿ óëîãîâèíè.

Â ëþòîìó íà ïîãîäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ âïëèâàëè 8 ï³âäåííèõ
öèêëîí³â, ÿê³ çóìîâëþâàëè ñêëàäí³ ïîãîäí³ óìîâè íà òåðèòîð³¿
îáëàñò³. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ 1-2 ëþòîãî, êîëè ñïîñòåð³ãàëîñü
ÑÃß — äóæå ñèëüíèé ñí³ã (21-22 ìì), íàëèïàííÿ ìîêðîãî ñí³ãó,
õóðòîâèíè, ïîã³ðøåííÿ âèäèìîñò³ â îïàäàõ, îæåëåäü, îæåëåäèöÿ, ïî-
ñèëåííÿ ï³âí³÷íîãî â³òðó äî 20 ì/ñ, ð³çê³ êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè
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ïîâ³òðÿ, â Îäåñ³ íàâ³òü ñïîñòåð³ãàëàñü ãðîçà. Â öüîìó âèïàäêó íà
òåðèòîð³þ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ç Àäð³àòèêè çì³ùóâàëèñü îäèí çà îä-
íèì äâà ï³âäåíí³ öèêëîí³: îäèí ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 997 ãÏà,
à äðóãèé — 1002 ãÏà.

8-13 òà 15-16 ëþòîãî íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè íà òåðèòîð³¿
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ îáóìîâëþâàëà òàêîæ ñåð³ÿ ï³âäåííèõ öèêëîí³â.
Ñïîñòåð³ãàëèñü ì³ñöÿìè ñèëüí³ îïàäè, ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ñí³ãó òà
ìîêðîãî ñí³ãó, õóðòîâèíè òà òóìàíè ç ïîã³ðøåííÿì âèäèìîñò³ äî
300-500ì, ñêëàäí³ â³äêëàäåííÿ, îæåëåäü, îæåëåäèöÿ, ïîñèëåííÿ
ï³âí³÷íîãî â³òðó äî 20 ì/ñ.

Ï³âäåíí³ öèêëîíè 19-21 òà 24-25 ëþòîãî çóìîâèëè ï³äâèùåí-
íÿ òåìïåðàòóðè âäåíü äî 11-180 òåïëà.

Â óëîãîâèíàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ öèêëîí³â íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿
îáëàñò³ ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé â³òåð, ì³ñöÿìè ñïîñòåð³ãàëèñü
ñèëüí³ îïàäè ó âèãëÿä³ äîùó òà ìîêðîãî ñí³ãó, êîëèâàííÿ òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ. Ïðèêëàäîì ìîæå áóòè ñèíîïòè÷íà ñèòóàö³ÿ 1-2, 10-12,
28-31 ñ³÷íÿ.

Âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó íàé÷àñò³øå
â³äáóâàëàñü ì³æ óëîãîâèíàìè ï³âäåííèõ öèêëîí³â òà ãðåáåíåì
ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîíó. Â ðåçóëüòàò³ âçàºìîä³¿ çàãîñòðþâàëèñü
ôðîíòàëüí³ ðîçä³ëè íàä ï³âí³÷íèì çàõîäîì ×îðíîãî ìîðÿ òà ï³âäåí-
íèìè ðàéîíàìè Óêðà¿íè, ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ñõ³äíîãî òà ï³âí³÷íî-
ñõ³äíîãî íàïðÿìêó äî 16-17 ì/ñ. Ïðèêëàäîì ìîæå áóòè ïåð³îä
17-20 ñ³÷íÿ, 11-13 ëþòîãî.

Íàéÿñêðàâ³øèì ïðèêëàäîì âïëèâó ãðåáåíÿ ñèá³ðñüêîãî àíòè-
öèêëîíó íà ïîãîäí³ óìîâè Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ìîæå áóòè ïåð³îä
24-26 ñ³÷íÿ, êîëè âíàñë³äîê âòîðãíåííÿ àðêòè÷íîãî ïîâ³òðÿ íà òå-
ðèòîð³¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëàñü äóæå õîëîäíà ïîãîäà: ì³í³ìàëüíà òåì-
ïåðàòóðà áóëà 21-260 ìîðîçó, ìàêñèìàëüíà 10-190 ìîðîçó.

Íàâåñí³ ïåðåâàæàëà ïîì³ðíî òåïëà ïîãîäà. Ó áåðåçí³ âîíà áóëà
íåñò³éêîþ ç ð³çêèìè êîëèâàííÿìè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ. Ó ïåðø³é
ïîëîâèí³ ì³ñÿöÿ â³äì³÷àëàñü õîëîäíà äëÿ äàíîãî ÷àñó ïîãîäà ç
îïàäàìè ó âèãëÿä³ ñí³ãó òà ìîêðîãî ñí³ãó. Íàéòåïë³øîþ âèäàëàñü
òðåòÿ äåêàäà, êîëè òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà íà 3-40 âèùå çà íîð-
ìó. Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó áåðåçí³ ñòàíîâèëà 2-50 òåïëà, ùî
íà 10 âèùå çà íîðìó ³ âèÿâèëàñü áëèçüêîþ äî òîð³øí³õ çíà÷åíü.
Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó ïåðø³é äåêàä³ çíèæóâàëàñü äî
6-90 ìîðîçó, ó ï³âí³÷íèõ òà ñõ³äíèõ ðàéîíàõ äî 12-150 ìîðîçó.
Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó òðåò³é äåêàä³ ï³äâèùóâàëàñü
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äî 19-240. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ îáëàñò³ ñòàíîâèëà
27 ìì àáî 90 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè, ó ï³âäåííî-çàõ³äíèõ — 46 ìì
(153 %). ó ñõ³äíèõ ðàéîíàõ ê³ëüê³ñòü îïàä³â íå ïåðåâèùóâàëà
11 ìì àáî 37 % íîðìè. Ñí³ãîâèé ïîêðèâ ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â îá-
ëàñò³ óòâîðèâñÿ ó ïåðø³é äåêàä³ áåðåçíÿ ³ çáåð³ãàâñÿ äî ñåðåäèíè
äðóãî¿ äåêàäè. Ìàêñèìàëüíà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ñòàíîâèëà â
ï³âí³÷íèõ ðàéîíàõ îáëàñò³ 20 ñì.

Ó êâ³òí³ íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëàñü ïîì³ðíî
òåïëà ïîãîäà. ²ñòîòí³ îïàäè âèïàäàëè ïåðåâàæíî ó ï³âí³÷íèõ
òà öåíòðàëüíèõ ðàéîíàõ, äå âèïàëî â ñåðåäíüîìó 39-50 ìì àáî
11-143 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè. Ó ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðàéîíàõ ê³ëüê³ñòü
îïàä³â íå ïåðåâèùóâàëà 14-23 ìì àáî 40-66 % íîðìè. Ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëà 10-110 òåïëà, ùî âèùå çà
íîðìó íà 10 ³ ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â íà 10 íèæ÷å òîð³øí³õ çíà÷åíü.
Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ òà íà ïîâåðõí³ ãðóíòó ó íàéá³ëüø
õîëîäí³ íî÷³ çíèæóâàëàñü äî 0-30 ìîðîçó. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòó-
ðà ïîâ³òðÿ ó íàéá³ëüø òåïë³ äí³ ï³äâèùóâàëàñü äî 18-220.

Ó òðàâí³ íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëàñü íåñò³éêà ïîãîäà.
Â ïåðø³é ïîëîâèí³ ì³ñÿöÿ âîíà áóëà ïî-ë³òíüîìó òåïëîþ, áåç ³ñòîò-
íèõ îïàä³â. Ç 17 òðàâíÿ òåìïåðàòóðíèé ôîí ñóòòºâî çíèçèâñÿ (íà
4-70 íèæ÷å íîðìè), â òðåò³é äåêàä³ â³äáóâàëîñü ïîñòóïîâå ï³äâèùåí-
íÿ òåìïåðàòóðè. Çëèâîâ³ îïàäè ç ãðàäîì òà øêâàëèñòèì ïîñèëåí-
íÿì â³òðó ñïîñòåð³ãàëèñü ó äðóã³é ïîëîâèí³ òðàâíÿ. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷-
íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñòàíîâèëà 61 ìì àáî 139 % íîðìè, â ï³âí³÷íèõ
òà öåíòðàëüíèõ ðàéîíàõ âèïàëî 109-113 ìì îïàä³â àáî 217-279 %
íîðìè. Â ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðàéîíàõ ì³ñöÿìè ñïîñòåð³ãàëîñü 30-40 ìì
(68-85 %) Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëà 17-180, ùî
íà 10 âèùå çà íîðìó òà òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòó-
ðà ïîâ³òðÿ ó íàéá³ëüø òåïë³ äí³ ï³äâèùóâàëàñü äî 26-310, ì³í³ìàëü-
íà òåìïåðàòóðà ñòàíîâèëà 3-80 òåïëà, íà ïîâåðõí³ ãðóíòó 1-60 òåïëà.

Ïðîòÿãîì âåñíè â ñåðåäí³é òðîïîñôåð³ ïåðåâàæàëà ìåðèä³îíàëü-
íà ôîðìà öèðêóëÿö³¿. Â ïåðø³é òà äðóã³é äåêàäàõ áåðåçíÿ ñïîñòå-
ð³ãàëàñü ìåðèä³îíàëüí³ñòü ïðè çàõ³äíîìó òà öåíòðàëüíîìó ïîëîæåíí³
âèñîòíîãî ãðåáåíÿ, çîíàëüí³ñòü ïåðåâàæàëà â òðåò³é äåêàä³. Â ïåðø³é
òà òðåò³é äåêàäàõ êâ³òíÿ ïîì³òíå ì³ñöå çàéìàëà ìåðèä³îíàëüíà
ôîðìà öèðêóëÿö³¿ ïðè ñõ³äíîìó òà öåíòðàëüíîìó ïîëîæåíí³ âèñîò-
íîãî ãðåáåíÿ, ðàçîì ç òèì â îêðåì³ ïåð³îäè äðóãî¿ äåêàäè ðîçâèâà-
ëàñü çîíàëüíà ôîðìà. Ìåðèä³îíàëüíå ïåðåòâîðåííÿ òåðìîáàðè÷íîãî
ïîëÿ ñóïðîâîäæóâàëîñü âòîðãíåííÿì àðêòè÷íîãî ïîâ³òðÿ íà ñõ³ä
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ªâðîïè, âíàñë³äîê ÷îãî íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü çàìîðîçêè
íà ïîâåðõí³ ãðóíòó, ì³ñöÿìè ó ïîâ³òð³. Â ïåðø³é äåêàä³ òðàâíÿ
ïåðåâàæàëà çì³øàíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿, â äðóã³é äåêàä³ íàé÷àñò³øå
ñïîñòåð³ãàëàñü ìåðèä³îíàëüíà öèðêóëÿö³ÿ ïðè ñõ³äíîìó ïîëîæåíí³
âèñîòíîãî ãðåáåíÿ, à íàïðèê³íö³ ì³ñÿöÿ îòðèìàëà ðîçâèòîê ìåðèä³-
îíàëüí³ñòü ïðè öåíòðàëüíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ.

Íà ãîñïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íàâåñí³
âïëèâàëè òàê³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿: óëîãîâèíè çàõ³äíèõ öèêëîí³â,
ï³âäåíí³ öèêëîíè, ãðåáåí³ çàõ³äíèõ òà ï³âí³÷íèõ àíòèöèêëîí³â. ìàëîàç³é-
ñüêà äåïðåñ³ÿ òà âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó.

Àêòèâíîþ ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà â
ïåðø³é äåêàä³ áåðåçíÿ, íà ïî÷àòêó äðóãî¿ äåêàäè êâ³òíÿ, â ñåðåäèí³
òðàâíÿ. Ñàìå òîä³ ï³âäåíí³ öèêëîíè óñêëàäíþâàëè ïîãîäí³ óìîâè
íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³.

Àòëàíòè÷íà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà àêòèâíà íàïðèê³íö³
áåðåçíÿ òà òðàâíÿ. Â ö³ ïåð³îäè ÷åðåç òåðèòîð³þ îáëàñò³ ïðîõîäèëè
óëîãîâèíè öèêëîí³â ç íåñò³éêîþ ïîãîäîþ.

Íàâåñí³ íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü â
íàñòóïí³ ïåð³îäè:

5-7 áåðåçíÿ â óëîãîâèí³ ï³âäåííîãî öèêëîíó íà òåðèòîð³¿ Îäå-
ùèíè ñïîñòåð³ãàëèñü îïàäè ó âèãëÿä³ ìîêðîãî ñí³ãó, ïîäåêóäè ñèëüí³
îïàäè, íàëèïàííÿ ìîêðîãî ñí³ãó äî 20 ìì, ïîã³ðøåííÿ âèäèìîñò³
â îïàäàõ äî 300-1000 ì, ì³ñöÿìè îæåëåäü, îæåëåäèöÿ, õóðòîâèíà,
ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé â³òåð äî 20 ì/ñ. Òàê³ ïîãîäí³
óìîâè áóëè ïîâ’ÿçàí³ ç öèêëîíîì, ùî âèíèê 5 áåðåçíÿ íà õâèë³
õîëîäíîãî ôðîíòó íàä Åãåéñüêèì ìîðåì, à 7 áåðåçíÿ ïåðåì³ñòèâñÿ
íà Àçîâñüêå ìîðå. Ì³í³ìàëüíèé òèñê â öåíòð³ öèêëîíó ñòàíîâèâ
1001-1004 ãÏà. Â òèëîâ³é ÷àñòèí³ öèêëîíó íà òåðèòîð³þ Îäåñüêî¿
îáëàñò³ ïðîíèêàëî õîëîäíå àðêòè÷íå ïîâ³òðÿ, ì³í³ìàëüíà òåìïåðà-
òóðà ïîâ³òðÿ çíèçèëàñü 7 áåðåçíÿ â ï³âí³÷íèõ ðàéîíàõ îáëàñò³ äî
70 ìîðîçó, à 8 áåðåçíÿ — äî 150 ìîðîçó.

14-15 òà 27-28 êâ³òíÿ íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ â óìîâàõ
ìàëîãðàä³ºíòíîãî ïîëÿ ï³äâèùåíîãî òèñêó â ðåçóëüòàò³ àäâåêö³¿
àðêòè÷íîãî ïîâ³òðÿ òà ðàä³àö³éíîãî âèõîëîäæåííÿ ñïîñòåð³ãàâñÿ
çàìîðîçîê íà ïîâåðõí³ ãðóíòó òà ì³ñöÿìè â ïîâ³òð³ 1-30. Çàìîðîç-
êè íå ïðèçâåëè äî çíà÷íîãî ïîøêîäæåííÿ òà çàãèáåë³ ïîñ³â³â çåð-
íîâèõ, îâî÷åâèõ êóëüòóð òà âèíîãðàäíèê³â.

20-21 êâ³òíÿ ïîãîäí³ óìîâè Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çóìîâëþâàâ ï³âäåí-
íèé öèêëîí, ÿêèé çì³ùóâàâñÿ ç Åãåéñüêîãî ìîðÿ íà ï³âí³÷íèé çàõ³ä
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×îðíîãî ìîðÿ, ïîãëèáëþþ÷èñü ç 1006 äî 1002 ãÏà. 20 êâ³òíÿ íà
òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü ñèëüí³ äîù³, 21 êâ³òíÿ â òèëîâ³é
÷àñòèí³ öèêëîíó ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé â³òåð äî 15 ì/ñ.

15-17 òðàâíÿ ñèíîïòè÷íà ñèòóàö³ÿ âèçíà÷àëàñü óëîãîâèíîþ
ï³âäåííîãî öèêëîíó, ÿêèé âèíèê â ðàéîí³ Ñèöèë³¿ ç ì³í³ìàëüíèì
òèñêîì 997 ãÏà òà çì³ùóâàâñÿ â ï³âí³÷íîìó íàïðÿìêó íà Óãîðñü-
êó íèçèíó, ïîãëèáèâøèñü ïðè öüîìó äî 992 ãÏà. Íà òåðèòîð³¿ îá-
ëàñò³ ïðîéøëè ãðîçîâ³ äîù³, ì³ñöÿìè ñèëüí³. Ïîñèëþâàâñÿ ï³âäåí-
íî-çàõ³äíèé â³òåð äî 15-20 ì/ñ, 17 òðàâíÿ çà õîëîäíèì ôðîíòîì
ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çíèçèëàñü íà 7-90.

19-22 òðàâíÿ ïîãîäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ âèçíà÷àëà óëîãîâèíà
öèêëîíó, öåíòð ÿêîãî çíàõîäèâñÿ íàä Êàñï³ºì ç ì³í³ìàëüíèì òèñ-
êîì 1000 ãÏà. Ôðîíòè â óëîãîâèí³ öèêëîíó çóìîâèëè ïî îáëàñò³
ãðîçîâ³ äîù³, ì³ñöÿìè ñèëüí³, ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé â³òåð
15-18 ì/ñ.

Âë³òêó ïåðåâàæàëà ñïåêîòíà ³ äóæå ñïåêîòíà ïîãîäà ç³ çëèâî-
âèìè äîùàìè, ãðîçàìè, ãðàäîì òà øêâàëàìè.

Ó ÷åðâí³ ñåðåäíÿ ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëà 21-220,
ùî íà 20 âèùå çà íîðìó ³ áëèçüêî äî òîð³øí³õ çíà÷åíü. Îäíàê, â
ïåð³îä ç 11 ïî 15 ÷åðâíÿ ïîãîäà áóëà íàäçâè÷àéíî ñïåêîòíîþ, ñå-
ðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ï³äâèùóâàëàñü äî 25-280 ³ ïåðå-
âèùóâàëà íîðìó íà 7-90. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ äîñÿ-
ãàëà 33-360, ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà çíèæóâàëàñü äî 9-130.
Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ïî îáëàñò³ ñòàíîâèëà 71 ìì àáî
122 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè, â ï³âäåííèõ ðàéîíàõ ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü
îïàä³â ñòàíîâèëà 111-134 ìì àáî 161-235 % íîðìè. Äîù³
ïðîéøëè ïåðåâàæíî ó äðóã³é ïîëîâèí³ ì³ñÿöÿ.

Ó ëèïí³ ñåðåäíÿ ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà 23-240 ³
âèÿâèëàñü íà 2-30 âèùå çà íîðìó òà áëèçüêîþ äî òîð³øí³õ çíà-
÷åíü. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ äîñÿãàëà 33-360, ì³í³ìàëü-
íà òåìïåðàòóðà çíèæóâàëàñü äî 13-160. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåä-
íüîìó ïî îáëàñò³ ñòàíîâèëà 55 ìì àáî 90 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè, ì³ñöÿ-
ìè â ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðàéîíàõ îáëàñò³ âèïàëî 99-115 ìì îïàä³â
àáî 162-213 % íîðìè. Çëèâîâ³ äîù³ âèïàäàëè ïåðåâàæíî ó ïåðø³é
òà äðóã³é äåêàäàõ ì³ñÿöÿ.

Ó ñåðïí³ ïåðåâàæàëà ñïåêîòíà ñóõà ïîãîäà. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñêëàëà 25-260, ùî íà 4-50 âèùå çà íîðìó ³ íà
3-40 âèùå òîð³øí³õ çíà÷åíü. Îòæå ë³òî çâ³òíîãî ðîêó âèÿâèëîñü ùå
á³ëüø ñïåêîòíèì, í³æ ë³òî 2009 ðîêó. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà
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ïîâ³òðÿ äîñÿãàëà 37-400, ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà çíèæóâàëàñü äî
9-130. Â ÷åðâí³ â Âèëêîâîìó áóâ ïåðåâèùåíèé íà 0,10 àáñîëþòíèé
ìàêñèìóì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ äëÿ öüîãî ì³ñÿöÿ ³ ñòàíîâèâ 33,60.
Ó ñåðïí³ ïåðåêðèòî àáñîëþòíèé ìàêñèìóì äëÿ öüîãî ì³ñÿöÿ â
Çàòèøø³ (37,80 ïðîòè 36,90), Ñåðáö³ (39,70 ïðîòè 36,40), Ðîçä³ëüí³é
(37,50 ïðîòè 37,30), Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîìó (37,70 ïðîòè 36,10) òà
ó Âèëêîâîìó (38,70 ïðîòè 35,20). Ó ñåðïí³ ñïîñòåð³ãàâñÿ çíà÷íèé
íåäîá³ð îïàä³â. Ó ñåðåäíüîìó ïî îáëàñò³ ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñòàíîâè-
ëà 16 ìì àáî 38 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè. Äîù³ ïðîéøëè ëèøå â îñ-
òàíí³ äí³ ì³ñÿöÿ.

Âë³òêó çíà÷íå ì³ñöå çàéìàëà çîíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿. Ç íåþ
áóëà ïîâ'ÿçàíà ñóõà ñïåêîòíà ïîãîäà â ïåð³îäè 7-13 ÷åðâíÿ, â äðóã³é
òà òðåò³é äåêàäàõ ëèïíÿ, ïåðø³é òà äðóã³é äåêàäàõ ñåðïíÿ. À îò
äîùàìè ç ãðîçàìè òà øêâàëàìè íàé÷àñò³øå ñóïðîâîäæóâàëàñü
ìåðèä³îíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿. Ñàìå òàêà ïîãîäà áóëà 1-3,
27-30 ÷åðâíÿ òà 5-10 ëèïíÿ.

Âë³òêó íà ãîñïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ Îäåñüêî¿ îáëàñò³
âïëèâàëè íàñòóïí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿: ìàëîàç³éñüêà òà ÷îðíîìîðñü-
êà äåïðåñ³¿, óëîãîâèíè àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â, ãðåáåí³ êîíòèíåíòàëü-
íèõ àíòèöèêëîí³â, âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíà-
êó, ìàëîãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³ ïîëÿ.

Âë³òêó äîñèòü àêòèâíîþ áóëà öèêëîí³÷íà ä³ÿëüí³ñòü íà àòëàí-
òè÷í³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó. Â ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³ íà ïîãîäó
Îäåùèíè âïëèâàëè óëîãîâèíè 15 àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â ç ì³í³ìàëü-
íèì òèñêîì 990-1008 ãÏà. Â óëîãîâèíàõ àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â
ç ïîëÿðíèìè òà àðêòè÷íèìè ôðîíòàìè ñïîñòåð³ãàëèñü íåâåëèê³ òà
ïîì³ðí³ êîðîòêî÷àñí³ ãðîçîâ³ äîù³, ì³ñöÿìè ñèëüí³. Ïîä³áíà ñèòóà-
ö³ÿ ìàëà ì³ñöå â ïåðø³é ïîëîâèí³ ÷åðâíÿ òà ëèïíÿ, â îêðåì³ äí³
òðåòüî¿ äåêàäè ñåðïíÿ.

Ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó âë³òêó áóëà íå àê-
òèâíîþ, ï³âäåíí³ öèêëîíè ðîçâèòêó ìàéæå íå íàáóâàëè.

×îðíîìîðñüêà òà ìàëîàç³éñüêà äåïðåñ³¿ áóëè îñíîâíèì ñèíîï-
òè÷íèì ïðîöåñîì âë³òêó, õàðàêòåðèçóâàëèñü íåâåëèêèìè òà ïîì³ðíè-
ìè ãðîçîâèìè äîùàìè, ì³ñöÿìè ñèëüíèìè. Ñàìå òàêà ñèòóàö³ÿ ñïî-
ñòåð³ãàëàñü â òðåò³é äåêàä³ ÷åðâíÿ, â äðóã³é òà òðåò³é äåêàäàõ ëèïíÿ,
ìàéæå ïðîòÿãîì âñüîãî ñåðïíÿ.

Âçàºìîä³ÿ ÷îðíîìîðñüêî¿ òà ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³é ç ãðåáåíÿ-
ìè àíòèöèêëîí³â íàéá³ëüøå õàðàêòåðèçóâàëà ïîãîäó Îäåñüêî¿ îá-
ëàñò³ â äðóã³é äåêàä³ ëèïíÿ òà â òðåò³é äåêàä³ ñåðïíÿ.
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Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè âë³òêó 2010 ðîêó íà òåðèòîð³¿
Îäåùèíè ñïîñòåð³ãàëèñü â íàñòóïí³ ïåð³îäè.

2-3 ÷åðâíÿ ïðè ïðîõîäæåíí³ ñèñòåìè ôðîíò³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç îá-
øèðíîþ áàãàòîöåíòðîâîþ äåïðåñ³ºþ íàä Ñõ³äíîþ ªâðîïîþ (ì³í³ìàëü-
íèé òèñê â öåíòðàõ ñòàíîâèâ 998-1000 ãÏà), íà Îäåùèí³ ñïîñòåð-
³ãàëàñü àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü ç³ çëèâîâèìè äîùàìè, ãðàäîì,
øêâàëèñòèì ïîñèëåííÿì â³òðó.

22-25 ÷åðâíÿ íà ïîãîäó Îäåùèíè âïëèâàâ öèêëîí íàä ×îðíèì
ìîðåì ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 1003 ãÏà. Öåé ïåð³îä õàðàêòåðèçóâàâñÿ
íåñò³éêîþ ïîãîäîþ ç ñèëüíèìè ãðîçîâèìè äîùàìè òà øêâàëàìè. Äåíí³
òåìïåðàòóðè çíèçèëèñü äî 18-250, 25 ÷åðâíÿ ì³ñöÿìè äî 14-150. Â
ñåðåäí³é òðîïîñôåð³ âñþ òðåòþ äåêàäó ÷åðâíÿ ñòàö³îíóâàâ âèñîòíèé
öèêëîí, ÿêèé ³ ï³äòðèìóâàâ íåñò³éêó ïîãîäó öüîãî ïåð³îäó.

5-10 ëèïíÿ òåðèòîð³ÿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ïåðåáóâàëà ï³ä âïëèâîì
áëèçüêîñõ³äíî¿ äåïðåñ³¿ ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 996-1002 ãÏà. Â
äåíí³ ÷àñè çàãîñòðþâàëèñü ôðîíòè, ÿê³ ïðîõîäèëè â ïîë³ äåïðåñ³¿,
ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü, ÿêà ñóïðîâîäæóâàëàñü
çëèâàìè, øêâàëèñòèì ïîñèëåííÿì â³òðó 16-18 ì/ñ, â Á³ëãîðîä-
Äí³ñòðîâñüêó 6 ëèïíÿ âèïàëî 78 ìì îïàä³â, ñïîñòåð³ãàâñÿ øêâàë
23 ì/ñ. Íåñò³éê³ñòü ï³äòðèìóâàëàñü âèñîòíèì öèêëîíîì â ðàéîí³
ïðîòîêè Áîñôîð. 9 ëèïíÿ ïî îáëàñò³ ïðîéøëè äîù³, ì³ñöÿìè ñèëüí³,
ç ïîã³ðøåííÿì âèäèìîñò³ äî 700 ì. Àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü
ñóïðîâîäæóâàëàñü øêâàëèñòèì ïîñèëåííÿì â³òðó ç äîñÿãíåííÿì â
ïðèáåðåæí³é ñìóç³ êðèòåð³þ ÑÃß — 30 ì/ñ.

Ñóõà ñïåêîòíà ïîãîäà ñåðïíÿ ñïðèÿëà íàäçâè÷àéí³é ïîæåæí³é
íåáåçïåö³, ÿêà ñïîñòåð³ãàëàñü íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ç 4 ñåðïíÿ
ïî 1 âåðåñíÿ. Ìàëîàç³éñüêà äåïðåñ³ÿ ìàéæå âåñü ì³ñÿöü çóìîâëþ-
âàëà ïîãîäó íà Îäåùèí³. Ëèøå íàïðèê³íö³ ñåðïíÿ ïðîéøîâ õîëîä-
íèé ôðîíò öèêëîíó ç öåíòðîì íàä Á³ëîðóññþ. 28 ñåðïíÿ ïðîéøëè
äîù³, ì³ñöÿìè ñèëüí³, ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íèé â³òåð äî 17 ì/ñ, â³äáó-
ëîñü çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íà 8-100.

Îñ³íü âèçíà÷àëàñÿ äîñèòü òåïëîþ äëÿ äàíî¿ ïîðè ðîêó ïîãîäîþ,
îñîáëèâî â ëèñòîïàä³.

Ó âåðåñí³ ïåðåâàæàëà òåïëà ïîãîäà. Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïî-
â³òðÿ ó âåðåñí³ áóëà 15-190, ùî íà 1-20 âèùå çà íîðìó ³ íà 1-20

íèæ÷å òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó
íàéá³ëüø òåïë³ äí³ ï³äâèùóâàëàñü äî 27-300, ì³í³ìàëüíà òåìïåðà-
òóðà ó òðåò³é äåêàä³ ì³ñÿöÿ çíèæóâàëàñü äî 6-80, ì³ñöÿìè ó ï³âäåí-
íî-çàõ³äíèõ ðàéîíàõ äî 30 òåïëà. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ïî
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îáëàñò³ ñòàíîâèëà 55 ìì àáî 134 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè. Çëèâîâ³ äîù³
âèïàäàëè â îêðåì³ äí³ ïåðøî¿ òà íàïðèê³íö³ òðåòüî¿ äåêàäè ì³ñÿöÿ.

Ó æîâòí³ ïåðåâàæàëà ïðîõîëîäíà, â îêðåì³ äí³ íàâ³òü õîëîäíà
äëÿ äàíîãî ÷àñó ïîãîäà. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòà-
íîâèëà 7-90, ùî íà 20 íèæ÷å çà íîðìó, òà íà 40 íèæ÷å òîð³øí³õ
çíà÷åíü. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñïîñòåð³ãàëàñü ó äðóã³é
äåêàä³ ³ ñòàíîâèëà 17-200. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà â òðåò³é äåêàä³
çíèæóâàëàñü äî 1-40 ìîðîçó. Çàìîðîçêè ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â îáëàñò³
ñïîñòåð³ãàëèñü ïðîòÿãîì 8-13 äí³â ì³ñÿöÿ.

Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 60 ìì àáî 231 %
ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè.

Ó ëèñòîïàä³ íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëàñü àíî-
ìàëüíî òåïëà äëÿ äàíîãî ÷àñó ïîãîäà ç äåô³öèòîì îïàä³â. Ñåðåä-
íüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà 10-120, ùî íà 6-70 âèùå çà
íîðìó ³ íà 40 âèùå òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ ó ïåðø³é òà äðóã³é äåêàäàõ ì³ñÿöÿ ï³äâèùóâàëàñü äî
21-250. Òàêèé òåìïåðàòóðíèé ðåæèì çà îñòàíí³ 65 ðîê³â íà Îäå-
ùèí³ íå ñïîñòåð³ãàâñÿ. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà â òðåò³é äåêàä³
ì³ñÿöÿ çíèæóâàëàñü äî 0-30 ìîðîçó. Â Îäåñ³ 5 ëèñòîïàäà áóëî
çàô³êñîâàíî ðåêîðäíó äëÿ öüîãî äíÿ ìàêñèìàëüíó òåìïåðàòóðó ïî-
â³òðÿ — 22,10. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ïî îáëàñò³ ñòàíîâè-
ëà 20 ìì àáî 55 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè. Òàêèì ÷èíîì, îñ³íü 2010 ðîêó
áóëà â ö³ëîìó òåïë³øîþ, í³æ îñ³íü ìèíóëîãî ðîêó.

Àòìîñôåðíà öèðêóëÿö³ÿ ó âåðåñí³ áóëà ïåðåâàæíî ìåðèä³îíàëü-
íîþ: çì³øàíî¿ ôîðìè ³ ïðè öåíòðàëüíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî
ãðåáåíÿ. Çîíàëüí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü ëèøå íàïðèê³íö³ äðóãî¿ äåêà-
äè ì³ñÿöÿ. Ó æîâòí³ çíà÷íå ì³ñöå çàéìàëà öèðêóëÿö³ÿ çì³øàíî¿
ôîðì³, â ìåíø³é ì³ð³ çîíàëüíà öèðêóëÿö³ÿ, à òàêîæ ìåðèä³îíàëüíà
ïðè ñõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ. Ó ëèñòîïàä³ ÷àñò³øå
ñïîñòåð³ãàëàñü çîíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿, 8-12 ëèñòîïàäà — ìå-
ðèä³îíàëüí³ñòü ïðè çàõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ,
16-18 ëèñòîïàäà — ïðè ñõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ.

Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàëè íà ãîñïîäàðñü-
êó ä³ÿëüí³ñòü âîñåíè: óëîãîâèíè çàõ³äíèõ àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â,
ï³âäåíí³ öèêëîíè, ãðåáåí³ çàõ³äíèõ, ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ òà ñõ³äíèõ
àíòèöèêëîí³â, âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó,
ìàëîãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³ ïîëÿ.

Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè âîñåíè ñïîñòåð³ãàëèñü â
íàñòóïí³ ïåð³îäè:
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1-2 âåðåñíÿ òåðèòîð³ÿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ïåðåáóâàëà ï³ä âïëèâîì
óëîãîâèíè öèêëîíó, ùî âèíèê íà õâèë³ õîëîäíîãî ôðîíòó â ðàéîí³
Êèøèíåâà, ïåðåì³ùóâàâñÿ íà ï³âí³÷í³ ðàéîíè Óêðà¿íè ç ì³í³ìàëü-
íèì òèñêîì 998 ãÏà. Õîëîäíèé ôðîíò ç õâèëÿìè çàãîñòðþâàâñÿ
â äåíí³ ãîäèíè ³ ñóïðîâîäæóâàâñÿ àêòèâíîþ ãðîçîâîþ ä³ÿëüí³ñòþ ç³
çëèâîâèìè äîùàìè, â ï³âí³÷íèõ ðàéîíàõ ñèëüíèìè, çíèæåííÿì äåí-
íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ äî 17-220.

30 âåðåñíÿ ïîãîäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çóìîâëþâàâ ï³âäåííèé öèê-
ëîí, ùî âèíèê íà õâèë³ õîëîäíîãî ôðîíòó â ðàéîí³ Êðèìó ³ çì³ùó-
âàâñÿ íà Àçîâñüêå ìîðå. Ì³í³ìàëüíèé òèñê ñòàíîâèâ 998 ãÏà. Ïî
îáëàñò³ ï³ñëÿ ñò³éêî¿ ïîãîäè ñïîñòåð³ãàëèñü ñèëüí³ äîù³ (19-29 ìì),
ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé â³òåð äî 16 ì/ñ, òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ
âäåíü çíèçèëàñü äî 16-190.

9 æîâòíÿ íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿
îáëàñò³ çóìîâëþâàëà âçàºìîä³ÿ ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì â
ðàéîí³ Ðèãè ç ìàêñèìàëüíèì òèñêîì 1037 ãÏà òà öèêëîíó, ùî
âèíèê â óëîãîâèí³ áëèçüêîñõ³äíî¿ äåïðåñ³¿ íàä ñõ³äíîþ ÷àñòèíîþ
×îðíîãî ìîðÿ â ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 1006 ãÏà. Ïî îáëàñò³
ïðîéøëè äîù³, â ï³âäåííèõ ðàéîíàõ ñèëüí³, ïîñèëþâàâñÿ â³òåð
ï³âí³÷íîãî íàïðÿìêó 15-20 ì/ñ. Äåííà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çíèçè-
ëàñü äî 7-90, ëèøå â ïðèáåðåæí³é çîí³ áóëî äåùî òåïë³øå — 120.

19 æîâòíÿ ïîãîäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çóìîâëþâàëà âçàºìîä³ÿ ãðå-
áåíÿ àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì â ðàéîí³ Ñàìàðè, ç ìàêñèìàëüíèì
òèñêîì â öåíòð³ 1031 ãÏà òà óëîãîâèíè ï³âäåííîãî öèêëîíó, ùî
âèíèê íà õâèë³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó â ðàéîí³ Ñèöèë³¿ òà çì³ùóâàâñÿ
íà ï³âäåíü ²òàë³¿. Ïðè ïðîõîäæåíí³ òåïëîãî ôðîíòó ïî îáëàñò³ ïðîé-
øëè äîù³, ì³ñöÿìè ñèëüí³, â³äáóëîñü ïîñèëåííÿ ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî
â³òðó äî 17 ì/ñ. Â òåïëîìó ñåêòîð³, çàâäÿêè àäâåêö³¿ òåïëîãî âî-
ëîãîãî ïîâ³òðÿ, ñïîñòåð³ãàëèñü òóìàíè ç âèäèì³ñòþ 100-500 ì. Òåì-
ïåðàòóðà ïîâ³òðÿ âäåíü 20 æîâòíÿ ï³äâèùèëàñü äî 17-200.

Â ê³íö³ æîâòíÿ çàõ³äí³ òà ñõ³äí³ àíòèöèêëîíè ïðèíåñëè íà
òåðèòîð³þ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ õîëîäíó ñóõó ïîãîäó. Íà ïîâåðõí³ ãðóíòó
â³äì³÷àâñÿ çàìîðîçîê äî 3-60, ì³ñöÿìè â ïîâ³òð³ 1-40. Ñàìå òàê áóëî
ó ïåð³îä 22-25, òà 28-31 æîâòíÿ.

Íà â³äì³íó â³ä æîâòíÿ, ó ëèñòîïàä³ ñïîñòåð³ãàëàñü àíîìàëüíî
òåïëà ïîãîäà ç äåô³öèòîì îïàä³â, ÿêó çóìîâèëà çîíàëüíà ôîðìà
àòìîñôåðíî¿ öèðêóëÿö³¿. Îñíîâí³ íåáåçïå÷í³ ÿâèùà — öå òóìàíè, ÿê³
ïîã³ðøóâàëè âèäèì³ñòü äî 100-500 ì.

Ïîãîäí³ óìîâè ïîã³ðøèëèñü íàïðèê³íö³ ì³ñÿöÿ, êîëè ïîñèëèâ-
ñÿ âïëèâ ï³âäåííèõ öèêëîí³â. Òàê, 26-27 ëèñòîïàäà ïîãîäó íà òåðè-
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òîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çóìîâëþâàëà óëîãîâèíà ï³âäåííîãî öèêëîíó,
ÿêèé âèíèê íàä ï³âí³÷íèìè ðàéîíàìè ²òàë³¿ ³ çì³ùóâàâñÿ â ñõ³äíîìó
íàïðÿìêó íà ñõ³äí³ ðàéîíè Óêðà¿íè. Ì³í³ìàëüíèé òèñê â öåíòð³
ñòàíîâèâ 998 ãÏà. Ïðè ïðîõîäæåíí³ ñèñòåìè ïîëÿðíîãî òà àðêòè÷-
íîãî ôðîíò³â ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü ç³ çëèâîâè-
ìè äîùàìè, ì³ñöÿìè ñèëüíèìè (17 ìì), â òèëîâ³é ÷àñòèí³ öèêëî-
íó â³äáóëîñü çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ äî 20 ìîðîçó.

28-30 ëèñòîïàäà àêòèâíèé ï³âäåííèé öèêëîí ç ì³í³ìàëüíèì
òèñêîì â öåíòð³ 994 ãÏà çì³ùóâàâñÿ ç³ çàõ³äíèõ ðàéîí³â Ñåðåä-
çåìíîìîð’ÿ ÷åðåç ï³âí³÷í³ ðàéîíè ²òàë³¿, Óãîðñüêó íèçèíó, ñõ³ä Óê-
ðà¿íè íà Ñåðåäíþ Âîëãó. Ïðè ïðîõîäæåíí³ òåïëîãî ôðîíòó ÷åðåç
òåðèòîð³þ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü
ç³ çëèâîâèìè äîùàìè, ïîñèëþâàâñÿ ï³âäåííèé òà ï³âäåííî-çàõ³äíèé
â³òåð äî 20 ì/ñ, òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ï³äâèùèëàñü âíî÷³ äî 2-110

òåïëà, âäåíü äî 12-220.
Â ïåðø³é äåêàä³ ãðóäíÿ íà Îäåùèí³ ñïîñòåð³ãàëàñü íåñò³éêà

ïîãîäà ç ð³çêèìè êîëèâàííÿìè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, îïàäàìè ó
âèãëÿä³ äîùó, ñí³ãó òà ìîêðîãî ñí³ãó. Ñåðåäíÿ äåêàäíà òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëà â³ä 0,50 ìîðîçó äî 50 òåïëà, ùî íà 1-20 âèùå çà
íîðìó òà íà 4-60 íèæ÷å òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðà-
òóðà ïîâ³òðÿ â íàéá³ëüø òåïë³ äí³ ï³äâèùóâàëàñü äî 11-170 òåïëà,
ì³í³ìàëüíà çíèæóâàëàñü â á³ëüøîñò³ ðàéîí³â äî 4-90, íà ï³âíî÷³
îáëàñò³ äî 10-110 ìîðîçó.

Íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ âèïàëî 21-33 ìì îïàä³â àáî
162-254 % äåêàäíî¿ íîðìè, ì³ñöÿìè ê³ëüê³ñòü îïàä³â äîñÿãàëà
37-41 ìì àáî 285-315 % íîðìè. Ñí³ãîâèé ïîêðèâ âèñîòîþ
3-10 ñì â ï³âí³÷íèõ òà öåíòðàëüíèõ ðàéîíàõ ñïîñòåð³ãàâñÿ â
ïåð³îä 2-7 ãðóäíÿ, â ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðàéîíàõ — 1-4 ãðóäíÿ.

Â äðóã³é äåêàä³ ïåðåâàæàëà õîëîäíà ïîãîäà, â îêðåì³ äí³ äóæå
õîëîäíà. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çíèæóâàëàñü äî 10-140

ìîðîçó, ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà â îñòàíí³é äåíü äåêàäè ï³äâèùè-
ëàñü äî 3-70 òåïëà.

Îïàäè ó âèãëÿä³ ìîêðîãî ñí³ãó òà ñí³ãó âèïàäàëè ïåðåâàæíî â
äðóã³é ïîëîâèí³ äåêàäè. Â á³ëüøîñò³ ðàéîí³â çà äåêàäó âèïàëî
16-20 ìì îïàä³â àáî 107-133 % äåêàäíî¿ íîðìè, â îêðåìèõ ðàéî-
íàõ — 21-28 ìì àáî 140-187 % íîðìè, â ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðàéî-
íàõ ì³ñöÿìè ê³ëüê³ñòü îïàä³â íå ïåðåâèùèëà 10-14 ìì àáî
67-93 % íîðìè. Ñí³ãîâèé ïîêðèâ ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â óòâîðèâñÿ
15 ãðóäíÿ ³ çáåð³ãàâñÿ äî ê³íöÿ äåêàäè, éîãî âèñîòà ñêëàëà
3-10 ñì, â ï³âí³÷íèõ òà öåíòðàëüíèõ ðàéîíàõ — 11-20 ñì.
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Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ âïëèâàëè íà ïîãîäó Îäåñüêî¿
îáëàñò³: âçàºìîä³ÿ ãðåáåí³â çàõ³äíèõ òà ñõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â ç
ï³âäåííèìè öèêëîíàìè, ãðåáåí³ ñõ³äíèõ êîíòèíåíòàëüíèõ àíòèöèê-
ëîí³â, óëîãîâèíè çàõ³äíèõ öèêëîí³â, ï³âäåíí³ öèêëîíè.

Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü ïðè ïå-
ðåì³ùåíí³ ï³âäåííèõ öèêëîí³â íà ï³âäåíí³ ðàéîíè Óêðà¿íè òà ¿õ
âçàºìîä³¿ ç ãðåáåíÿìè ï³âí³÷íèõ àíòèöèêëîí³â â óìîâàõ ìåðèä³îíàëü-
íî¿ öèðêóëÿö³¿ ïðè ñõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ òà çì³øà-
íî¿ ôîðìè.

1-5 ãðóäíÿ ñèíîïòè÷íà ñèòóàö³ÿ âèçíà÷àëàñÿ âçàºìîä³ºþ óëî-
ãîâèíè ï³âäåííîãî öèêëîíó ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 995 ãÏà, ÿêèé
âèíèê íà ñõîä³ Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ ³ çì³ùóâàâñÿ íà ï³âí³÷ ²òàë³¿, òà
ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó ç ìàêñèìàëüíèì òèñêîì 1041 ãÏà, ÿêèé
çì³ùóâàâñÿ ç³ Ñêàíäèíàâ³¿ â ðàéîí Àêòþáèíñüêà. Íà òåðèòîð³¿
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ â çîí³ ïîëÿðíîãî òà àðêòè÷íîãî ôðîíò³â ñïîñòåð³-
ãàëèñü ñêëàäí³ ïîãîäí³ óìîâè: îïàäè, ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ñí³ãó,
ì³ñöÿìè ñèëüíîãî, õóðòîâèíà, ïîã³ðøåííÿ âèäèìîñò³ â òóìàíàõ òà
îïàäàõ äî 100-500 ì, îæåëåäü, íà äîðîãàõ îæåëåäèöÿ, ïîñèëåííÿ
â³òðó ñõ³äíîãî íàïðÿìêó äî 16 ì/ñ. Â ï³âí³÷íèõ ðàéîíàõ îáëàñò³
óòâîðèâñÿ ñí³ãîâèé ïîêðèâ âèñîòîþ 3-10 ñì.

6 ãðóäíÿ â óìîâàõ àäâåêö³¿ àðêòè÷íîãî ïîâ³òðÿ çà õîëîäíèì
ôðîíòîì â ïîë³ ï³äâèùåíîãî òèñêó íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³-
ãàëîñü çíà÷íå çíèæåííÿ í³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ: â ï³âí³÷íèõ
ðàéîíàõ äî 7-110 ìîðîçó, â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ äî 3-80 ìîðîçó.

Àêòèâíî ðîçâèâàëèñÿ ïðîöåñè 17 ãðóäíÿ, êîëè öèêëîí ç Åãåéñü-
êîãî ìîðÿ ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 995 ãÏà çì³ùóâàâñÿ ÷åðåç Êðèìñü-
êèé ï³âîñòð³â â ðàéîí Êèºâà. Íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³, ÿêà
çíàõîäèëàñü ï³ä âïëèâîì óëîãîâèíè ï³âäåííîãî öèêëîíó, ñïîñòåð³-
ãàëèñü âêðàé íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè: ñèëüíèé ñí³ã (8-16 ìì),
ì³ñöÿìè äóæå ñèëüíèé (28 ìì), õóðòîâèíà, ïîñèëåííÿ ï³âí³÷íî-ñõ³ä-
íîãî â³òðó 15-17 ì/ñ, ïîã³ðøåííÿ âèäèìîñò³ â îïàäàõ 500-1000 ì,
îæåëåäü, íà äîðîãàõ îæåëåäèöÿ. Ïî âñ³é îáëàñò³ óòâîðèâñÿ ñí³ãî-
âèé ïîêðèâ, ÿêèé â ï³âí³÷íèõ ðàéîíàõ äîñÿãàâ 20 ñì.

21-24 ãðóäíÿ íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü ãóñò³ òðèâàë³
òóìàíè ç äîñÿãíåííÿì â Îäåñ³ (ÀÌÑÖ) ÑÃß, ÿê³ óòðóäíþâàëè ðî-
áîòó ì³ñüêîãî òà ì³æì³ñüêîãî àâòîòðàíñïîðòó. Ïîãîäó â öåé ïåð³îä
çóìîâëþâàëà àäâåêö³ÿ òåïëîãî âîëîãîãî ïîâ³òðÿ â òåïëîìó ñåêòîð³
öèêëîíó, ÿêèé ç Àòëàíòèêè çì³ùóâàâñÿ íà ï³âí³÷ ²òàë³¿. Ì³í³ìàëü-
íèé òèñê â öåíòð³ ñòàíîâèâ 989 ãÏà.
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Âèñíîâêè
Ìèíóëèé 2010 ð³ê áóâ õàðàêòåðíèé á³ëüø õîëîäíîþ, í³æ ìèíó-

ëîãî ðîêó, çèìîþ, ïîì³ðíî òåïëîþ âåñíîþ, ñïåêîòíèì ë³òîì, ïåðåâàæ-
íî òåïëîþ äëÿ äàíî¿ ïîðè ðîêó îñ³ííþ. Ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ ñêëàëà 10-120 òåïëà, ùî íà 1,3-1,70 âèùå çà íîðìó ³ âèÿâè-
ëàñü áëèçüêîþ äî òîð³øí³õ çíà÷åíü Õàðàêòåðíà îñîáëèâ³ñòü ðîêó —
çíà÷íà àêòèâí³ñòü ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ ã³ëêè ïîëÿðíîãî ôðîíòó.

Ë³òî òà ëèñòîïàä 2010 ðîêó âèÿâèëèñü òåïë³øèìè, í³æ ó
2009 ðîö³. Áóëè ïåðåêðèò³ àáñîëþòí³ ìàêñèìóìè äëÿ ÷åðâíÿ ó Âèë-
êîâîìó íà 0,10, äëÿ ñåðïíÿ — â Çàòèøø³ íà 0,90, â Ñåðáö³ íà 3,70,
â Ðîçä³ëüí³é íà 0,20, â Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîìó íà 1,60, â Âèëêî-
âîìó íà 3,50. Ó ñåðïí³ ñïîñòåð³ãàâñÿ çíà÷íèé íåäîá³ð îïàä³â. Â öåé
ïåð³îä ó ñåðåäíüîìó ïî îáëàñò³ ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñòàíîâèëà 16 ìì
àáî 38 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè. Äîù³ ïðîéøëè ëèøå â îñòàíí³ äí³ ì³ñÿ-
öÿ. Â óìîâàõ çîíàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ ðîçâèâàëàñü íàäçâè÷àéíà ïî-
æåæíà íåáåçïåêà

Àòìîñôåðíà öèðêóëÿö³ÿ ïðîòÿãîì ðîêó áóëà ïåðåâàæíî ìåðè-
ä³îíàëüíîþ. Íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàëàñü ìåðèä³îíàëüí³ñòü çì³øàíî¿
ôîðìè. Â òàêèõ óìîâàõ àêòèâíîþ áóëà ³ñëàíäñüêà äåïðåñ³ÿ, â ÿê³é
ôîðìóâàëèñü âèñîê³ öèêëîíè ç óëîãîâèíàìè, îð³ºíòîâàíèìè â
ï³âäåíí³ øèðîòè àæ äî Ñåðåäçåìíîìîð'ÿ òà Ìàëî¿ Àç³¿. Â óëîãîâè-
íàõ íà ïîëÿðíîìó ôðîíò³ âèíèêàëè ï³âäåíí³ öèêëîíè, ÿê³ ñóòòºâî
âïëèâàëè íà ïîãîäí³ óìîâè Îäåñüêî¿ îáëàñò³. Îñîáëèâî öå ïðîÿâè-
ëîñü â 17-20 ñ³÷íÿ, 1-2 ëþòîãî, íàïðèê³íö³ ëèñòîïàäà òà â äðóã³é
ïîëîâèí³ ãðóäíÿ, êîëè ç ñåðåäçåìíîìîðñüêîãî áàñåéíó íà ×îðíå ìîðå
çì³ùóâàëàñü ñåð³ÿ ãëèáîêèõ, ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 995-1000 ãÏà,
ï³âäåííèõ öèêëîí³â. Íåãàòèâíèé âïëèâ öèêëîí³â ïîñèëþâàâñÿ ¿õ
âçàºìîä³ºþ ç ãðåáåíåì ï³âí³÷íîãî àíòèöèêëîíó. Òàê, ñèëüíà õóðòî-
âèíà â Îäåñ³ 18-19 ñ³÷íÿ äîñÿãëà êðèòåð³þ ÑÃß, 1-2 ëþòîãî ñïîñ-
òåð³ãàëîñü ÑÃß — äóæå ñèëüíèé ñí³ã (21-22 ìì), íàëèïàííÿ ìîê-
ðîãî ñí³ãó, õóðòîâèíè, ïîã³ðøåííÿ âèäèìîñò³ â îïàäàõ, îæåëåäü,
îæåëåäèöÿ, ïîñèëåííÿ ï³âí³÷íîãî â³òðó äî 20 ì/ñ, ð³çê³ êîëèâàííÿ
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, â Îäåñ³ íàâ³òü ñïîñòåð³ãàëàñü ãðîçà, 17 ãðóäíÿ
ïî îáëàñò³ âèïàâ ñèëüíèé ñí³ã, â Âèëêîâîìó äóæå ñèëüíèé —
23 ìì, à çà äîáó — 28 ìì, ñïîñòåð³ãàëèñü õóðòîâèíè,

Çîíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿ çóìîâëþâàëà ïåðåì³ùåííÿ òåïëîãî
ïîâ³òðÿ Àòëàíòèêè. Ïåðåâàæàëà ñò³éêà ñóõà ïîãîäà ç³ ñëàáêèìè òà
ïîì³ðíèìè â³òðàìè, âë³òêó ç³ ñïåêîþ, à íàâåñí³, âîñåíè òà â ñåðå-
äèí³ òðåòüî¿ äåêàäè ãðóäíÿ ç òóìàíàìè.
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Íà ãîñïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü â Îäåñüê³é îáëàñò³ ³ñòîòíî âïëè-
âàëè óëîãîâèíè ï³âäåííèõ öèêëîí³â, ìàëîàç³éñüê³ òà ÷îðíîìîðñüê³
äåïðåñ³¿, âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, ìàëî-
ãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³ ïîëÿ. Äåïðåñ³¿ íàáóâàëè ïð³îðèòåòíîãî çíà÷åííÿ
âë³òêó, à òàêîæ âîñåíè.

Ë. À. Ñàâòåð

ÀÍÀË²Ç Ã²ÄÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÓÌÎÂ
ÒÀ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎ-ÏÐÎÃÍÎÑÒÈ×ÍÎ¯ ÐÎÁÎÒÈ ÌÎÐÑÜÊÈÕ
Ï²ÄÐÎÇÄ²Ë²Â Ã²ÄÐÎÌÅÒÑËÓÆÁÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ Ó 2010 ÐÎÖ²

Ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ³ îáñëóãîâóâàííÿ îðãàí³çàö³é
ìîðåãîñïîäàð÷îãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè, â³ò÷èçíÿíîãî òà çàðóá³æíîãî
ôëîòó íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ó 2010 ðîö³ çä³éñíþâàëîñü
çà äîñèòü ñïðèÿòëèâèõ (çà âèíÿòêîì çèìîâîãî ñåçîíó) äëÿ ä³ÿëü-
íîñò³ íà ìîð³ ã³äðîìåòóìîâ. Íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè äëÿ ìî-
ðåïëàâñòâà òà ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³ íà Àçîâî-
×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ó çâ³òíîìó ðîö³ ñïîñòåð³ãàëèñü, ãîëîâíèì
÷èíîì, ó ñ³÷í³, ëþòîìó, áåðåçí³ òà ãðóäí³. Âîíè áóëè çóìîâëåí³ àê-
òèâíîþ öèêëîí³÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ íà ñåðåäçåìíîìîðñüê³é ã³ëö³ ïîëÿð-
íîãî ôðîíòó, âçàºìîä³ºþ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó.

Â áåðåçí³ òà òðàâí³ íà ìîðåïëàâñòâî òà ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ
ìîðñüêî¿ ãàëóç³ íàéá³ëüø âïëèâàëè ï³âäåíí³ öèêëîíè, ìàëîàç³éñü-
êà äåïðåñ³ÿ òà âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó.
Â óìîâàõ ìåðèä³îíàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ õâèëüîâ³ óòâîðåííÿ íà õîëîä-
íèõ ôðîíòàõ ðîçâèâàëèñü â öèêëîíè, ÿê³ çì³ùóâàëèñü ÷åðåç Áàë-
êàíè íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä. Óìîâè äëÿ öèêëîãåíåçó â öåé ïåð³îä áóëè
íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèìè.

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ êâ³òíÿ áóëà â³äñóòí³ñòü àêòèâíîãî
âïëèâó óëîãîâèí ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ öèêëîí³â. Â òðàâí³ íå â³ä÷óâà-
ëîñü àêòèâíîãî âïëèâó ï³âäåííèõ öèêëîí³â.

×îðíîìîðñüêà òà ìàëîàç³éñüêà äåïðåñ³¿ áóëè îñíîâíèì ñèíîï-
òè÷íèì ïðîöåñîì âë³òêó òà âîñåíè, õàðàêòåðèçóâàëèñü ãðîçîâèìè
äîùàìè ç³ øêâàëàìè, ì³ñöÿìè ñèëüíèìè.

Ê³íåöü çâ³òíîãî ðîêó áóâ çäåá³ëüøîãî íåñïðèÿòëèâèì äëÿ ä³ÿëü-
íîñò³ ìîðåãîñïîäàðñüêîãî êîìïëåêñó íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áà-
ñåéí³, îñîáëèâî ê³íåöü ëèñòîïàäà òà ãðóäåíü, êîëè äóæå àêòèâíîþ
áóëà ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó, íà ÿê³é âèíèêëà
ñåð³ÿ ï³âäåííèõ öèêëîí³â, ùî çì³ùóâàëèñü íà àêâàòîð³þ Àçîâî-×îð-
íîìîðñüêîãî áàñåéíó.
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Âë³òêó ïîãîäí³ óìîâè ïîã³ðøóâàëèñü íå ò³ëüêè çà ðàõóíîê åíåð-
ãåòèêè âèñîòíî¿ ôðîíòàëüíî¿ çîíè. Âåëèêå çíà÷åííÿ â öåé ïåð³îä
ìàëà êîíâåêòèâíà ä³ÿëüí³ñòü â ìàëîãðàä³ºíòíèõ áàðè÷íèõ ïîëÿõ,
áàãàòîöåíòðîâèõ áëèçüêîñõ³äíèõ äåïðåñ³ÿõ, âíàñë³äîê ÷îãî ñïîñòåð-
³ãàëèñü çëèâè ç ãðîçàìè òà øêâàëàìè, ÿê³ äîñÿãàëè êðèòåð³¿â ÑÃß.

Çèìà (ñ³÷åíü-ëþòèé) äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ìîðñüêî¿ ãàëóç³ áóëà íå
ñïðèÿòëèâîþ. Øòîðìîâà ïîãîäà ñïîñòåð³ãàëàñü ïðè ìåðèä³îíàëüí³é
ôîðì³ öèðêóëÿö³¿, êîëè ñòâîðþâàëèñü íàëåæí³ óìîâè äëÿ âèíèêíåí-
íÿ ï³âäåííèõ öèêëîí³â òà ¿õ âèõîäó íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêèé áà-
ñåéí. Âíàñë³äîê öüîãî íåñò³éêà ïîãîäà ñóïðîâîäæóâàëàñü øòîðìî-
âèìè â³òðàìè, îïàäàìè, ì³ñöÿìè ñèëüíèìè (ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ñí³ãó
òà ìîêðîãî ñí³ãó), òóìàíàìè, ïàð³ííÿì ìîðÿ, ð³çêèìè êîëèâàííÿìè
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ.

Äóæå àêòèâíîþ â çèìîâ³ ì³ñÿö³ áóëà ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà
ïîëÿðíîãî ôðîíòó, íà õâèëÿõ ÿêîãî ïðè ñïðèÿíí³ ìåðèä³îíàëüíîñò³
çì³øàíî¿ ôîðìè óòâîðþâàëèñü ï³âäåíí³ öèêëîíè, ÿê³ çì³ùóâàëèñü
íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä, çíà÷íî ïîã³ðøóþ÷è ïîãîäí³ óìîâè íà Àçîâî-×îð-
íîìîðñüêîìó áàñåéí³. Òàê áóëî:

29-31 ñ³÷íÿ, êîëè íà àêâàòîð³¿ À×Á ñïîñòåð³ãàëîñü ïîã³ðøåííÿ
âèäèìîñò³ â òóìàíàõ òà îïàäàõ äî 100-1000 ì, â ïîðòàõ ñïîñòåð³-
ãàëàñü îæåëåäü, õóðòîâèíà, ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ï³âäåííîãî íàïðÿìêó
12-20 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ ñòàíîâèëà 15-30 äì.

1-5 ëþòîãî, êîëè íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ñïîñòåð³ãàëîñü ïîã³ðøåííÿ
âèäèìîñò³ â òóìàí³ òà îïàäàõ 200-900 ì, ïîñèëåííÿ â³òðó â³ä ï³âäåí-
íî-ñõ³äíîãî äî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî 12-20 ì/ñ. Âñþäè ñïîñòåð³ãàëèñü
ñèëüí³ îïàäè ó âèãëÿä³ ìîêðîãî ñí³ãó òà äîùó, â ïîðòàõ õóðòîâèíè
òà îæåëåäü. Âçàºìîä³ÿ ï³âäåííîãî öèêëîíó ç ãðåáåíåì ñèá³ðñüêîãî
àíòèöèêëîíó ïðèçâåëà äî ïîñèëåííÿ â³òðó ï³âí³÷íîãî òà ï³âí³÷íî-
ñõ³äíîãî íàïðÿìêó 12-21 ì/ñ, à 5 ëþòîãî â ðàéîí³ Íîâîðîñ³éñüêà —
äî 30-35 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà 15-20 äì, â ïîðòó Òóàïñå —
30 äì, ïîì³ðíèé òÿãóí.

6-16 ëþòîãî, êîëè íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â
ñïîñòåð³ãàëèñü íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè, ïîâ’ÿçàí³ ç ïåðåì³ùåííÿì
ñåð³¿ ï³âäåííèõ öèêëîí³â íà àêâàòîð³þ ìîð³â òà ¿õ âçàºìîä³ºþ ç ãðå-
áåíåì ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîíó. Â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ öèêëîí³â â
óìîâàõ àäâåêö³¿ òåïëîãî âîëîãîãî ñåðåäçåìíîìîðñüêîãî ïîâ³òðÿ ïî-
ã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â òóìàíàõ äî 50-500 ì, â ïîðòàõ ñïîñòåð³ãà-
ëàñü õóðòîâèíà, îæåëåäü. Ñõ³äíèé â³òåð ïîñèëþâàâñÿ â³ä 12 äî
24 ì/ñ, â ðàéîí³ Ìèêîëàºâà òà íà Àçîâñüêîìó ìîð³ â Ãåí³÷åñüêó
25-30 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà 15-25 äì, 16 ëþòîãî â Êðèìñü-
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êîìó ðàéîí³ 20-30 äì. 11-12 ëþòîãî â ïîðòàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñ-
òèíè ×îðíîãî ìîðÿ ñïîñòåð³ãàâñÿ íåáåçïå÷íèé ï³äéîì ð³âíÿ ìîðÿ.

20-22 ëþòîãî íà À×Á ïîñèëþâàâñÿ â³òåð â³ä ï³âäåííîãî, ï³âäåí-
íî-ñõ³äíîãî íàïðÿìêó äî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî 12-20 ì/ñ, ïîã³ðøóâà-
ëàñü âèäèì³ñòü â òóìàíàõ äî 100-900 ì. Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà
15-30 äì. Â ïîðòàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ
â³äì³÷àâñÿ ï³äéîì ð³âíÿ ìîðÿ, áëèçüêèé äî íåáåçïå÷íèõ â³äì³òîê.

Âñüîãî â çèìîâèé ïåð³îä íà ïîãîäó À×Á âïëèâàëî 15 ï³âäåí-
íèõ öèêëîí³â ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 980-1005 ãÏà.

Àêòèâíà âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, â
îñíîâíîìó óëîãîâèí ï³âäåííèõ öèêëîí³â ç ãðåáåíåì ñèá³ðñüêîãî
àíòèöèêëîíó, íàéá³ëüø ïîì³òíîþ áóëà:

14-25 ñ³÷íÿ, êîëè íà À×Á ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ïåðåâàæíî ï³âí³÷íî-
ñõ³äíîãî íàïðÿìêó â³ä 12 ì/ñ äî 23 ì/ñ, à íà Àçîâñüêîìó ìîð³ â
Ãåí³÷åñüêó äî 25 ì/ñ, ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â îïàäàõ, òóìàí³ òà
ïàð³íí³ ìîðÿ 200-900 ì, â ï. Ñåâàñòîïîëü ïàð³ííÿ ìîðÿ ç âèäèì³-
ñòþ ìåíøå 100 ì äîñÿãëî êðèòåð³þ ÑÃß. Â ïîðòàõ ñïîñòåð³ãàëàñü
õóðòîâèíà, îæåëåäü, ñèëüíèé ñí³ã. Âèñîòà õâèëü äîñÿãàëà 15-25 äì,
18-19 ñ³÷íÿ 20-30 äì, íà Àçîâñüêîìó ìîð³ — 10-15 äì.

6-16 ëþòîãî, êîëè â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ ï³âäåííèõ öèêëîí³â â
óìîâàõ àäâåêö³¿ òåïëîãî âîëîãîãî ñåðåäçåìíîìîðñüêîãî ïîâ³òðÿ íà
Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â òóìàíàõ
50-500 ì, â ïîðòàõ ñïîñòåð³ãàëàñü õóðòîâèíà, îæåëåäü. Ñõ³äíèé â³òåð
ïîñèëþâàâñÿ â³ä 12 äî 24 ì/ñ, â ðàéîí³ Ìèêîëàºâà òà íà Àçîâñü-
êîìó ìîð³ â Ãåí³÷åñüêó — 25-30 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà
15-25 äì, 16 ëþòîãî â Êðèìñüêîìó ðàéîí³ — 20-30 äì. 11-12 ëþ-
òîãî â ïîðòàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ ñïîñòåð³ãàâ-
ñÿ íåáåçïå÷íèé ï³äéîì ð³âíÿ ìîðÿ

25-28 ëþòîãî, êîëè íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â
ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ñõ³äíîãî, ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî íàïðÿìêó 12-21 ì/ñ.
Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà 15-20 äì. 26-27 ëþòîãî â ïîðòàõ ï³âí³÷íî-
çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ ñïîñòåð³ãàâñÿ íåáåçïå÷íèé ï³äéîì
ð³âíÿ ìîðÿ (521-557 ñì).

Ïåðåì³ùåííÿ öèêëîí³â, ùî âèíèêàëè íà àòëàíòè÷í³é ã³ëö³
ïîëÿðíîãî ôðîíòó, â³äáóâàëîñü â äðóã³é ïîëîâèí³ ëþòîãî, êîëè ñïî-
ñòåð³ãàëèñü ïîñèëåííÿ â³òðó äî øòîðìîâîãî òà ³ñòîòí³ êîëèâàííÿ
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ.

Íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè â âèãëÿä³ ïîã³ðøåííÿ âèäèìîñò³ â
òóìàíàõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ â ãðåáåíÿõ ñõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â. Ïðèêëà-
äîì ìîæóòü áóòè ñèòóàö³¿ 5 òà 26 ñ³÷íÿ.
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Ö³ ÿâèùà áóëè, çâ³ñíî, íåáåçïå÷íèìè, àëå çâè÷íèìè äëÿ õîëîä-
íîãî ïåð³îäó, òîìó âñ³ âîíè áóëè â÷àñíî ñïðîãíîçîâàí³ óñ³ìà ìîðñü-
êèìè ïðîãíîñòè÷íèìè îðãàí³çàö³ÿìè.

Ïîãîäí³ óìîâè ñ³÷íÿ òà ëþòîãî ôîðìóâàëèñü, â îñíîâíîìó, ï³ä
âïëèâîì ïîâ³òðÿíèõ ìàñ ñóáòðîï³÷íèõ øèðîò Àòëàíòèêè òà Ñåðåä-
çåìíîìîð’ÿ, ïðîòå â îêðåì³ ïåð³îäè ñïîñòåð³ãàëîñü âòîðãíåííÿ àðê-
òè÷íîãî ïîâ³òðÿ. Îñê³ëüêè çîíàëüí³ñòü ïåðåâàæàëà â ïåðø³é ïîëî-
âèí³ ñ³÷íÿ, òî öåé ïåð³îä áóâ òåïëèé, ÿê äëÿ äàíî¿ ïîðè ðîêó, à ç
ñåðåäèíè ñ³÷íÿ âñòàíîâèâñÿ çèìîâèé ðåæèì ïîãîäè.

Ëüîäîâèé ïåð³îä òðèâàâ ç 17 ãðóäíÿ 2009 ð. äî 17 áåðåçíÿ
2010 ð. Ñóìà «ãðàäóñî-äí³â ìîðîçó», ùî õàðàêòåðèçóº ñóâîð³ñòü çèìè,
ñêëàëà 225,60, ùî íà 141,30 á³ëüøå ïîïåðåäíüî¿ çèìè. Íàéá³ëüø
õîëîäíèìè ïåð³îäàìè çèìè 2010 ðîêó áóëè ²²I äåêàäà ñ³÷íÿ òà
² äåêàäà ëþòîãî. «Ñóìà õîëîäó» â ²² äåêàä³ ãðóäíÿ ñêëàëà 40,80,
â I²² äåêàä³ ñ³÷íÿ — 94,50, â ² äåêàä³ ëþòîãî — 36,40.

Íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â ç 22-27 ñ³÷íÿ ðîç-
ïî÷àëîñü ïîâòîðíå ëüîäîóòâîðåííÿ. Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çíèæóâà-
ëàñü äî 16-220. Â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ â
Äí³ñòðîâñüêîìó, Äí³ïðî-Áóçüêîìó ëèìàíàõ óòâîðèâñÿ ïðèïàé òîâ-
ùèíîþ 21-29 ñì, â ïîðòàõ òà âçäîâæ óçáåðåææÿ — ïëàâó÷èé ë³ä.
Íà Àçîâñüêîìó ìîð³ ë³ä ñïîñòåð³ãàâñÿ ïî âñüîìó óçáåðåææ³. Â
ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ ìîðÿ òà â Òàãàíðîçüê³é çàòîö³ òîâùèíà ëüîäó
çá³ëüøóâàëàñü, â Êåð÷åíñüê³é çàòîö³ ç’ÿâèâñÿ ïëàâó÷èé ë³ä. Òîâ-
ùèíà ëüîäó íà Àçîâñüêîìó ìîð³ ñêëàäàëà 20-28 ñì, â ï³âäåíí³é
÷àñòèí³ àêâàòîð³¿ — 14 ñì.

Â ëþòîìó â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ â
Äí³ñòðîâñüêîìó, Äí³ïðî-Áóçüêîìó ëèìàíàõ ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðèïàé
òîâùèíîþ 18-31 ñì, â Êàðê³í³òñüê³é çàòîö³, Êåð÷åíñüê³é ïðîòîö³, â
ïîðòàõ òà âçäîâæ óçáåðåææÿ — ïëàâó÷èé ë³ä. Íà ê³íåöü ì³ñÿöÿ
ë³ä çáåð³ãàâñÿ ò³ëüêè â Äí³ïðî-Áóçüêîìó ëèìàí³ òîâùèíîþ 15 ñì.
Â Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³ î÷èùåííÿ â³ä ëüîäó â³äáóëîñü 27 ëþòî-
ãî, â Êàðê³í³òñüê³é çàòîö³ — 22 ëþòîãî, â Êåð÷åíñüê³é ïðîòîö³ —
14 ëþòîãî. Íà Àçîâñüêîìó ìîð³ ë³ä ñïîñòåð³ãàâñÿ â çàõ³äí³é òà
ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³. Â Òàãàíðîçüê³é çàòîö³ òîâùèíà ëüîäó çá³ëüøó-
âàëàñü. Äî ê³íöÿ ì³ñÿöÿ ïëàâó÷èé ë³ä çáåð³ãàâñÿ â ï³âí³÷í³é ÷àñ-
òèí³, íà ï³âäí³ î÷èùåííÿ â³ä ëüîäó â³äáóëîñü íà ïî÷àòêó äðóãî¿
äåêàäè ëþòîãî.

Â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ ïîâíå î÷èùåííÿ â³ä
ëüîäó â³äáóëîñü 17 áåðåçíÿ, íà Àçîâñüêîìó ìîð³ â Ãåí³÷åñüêó òà
Ñòð³ëêîâîìó äî ê³íöÿ áåðåçíÿ çáåð³ãàâñÿ ïëàâó÷èé ë³ä.
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Çà ëüîäîâèé ïåð³îä ÃÌÖ ×ÀÌ áóëî ñêëàäåíî 6 êîðîòêîñòðî-
êîâèõ ëüîäîâèõ ïðîãíîç³â. Ñïðàâäæóâàí³ñòü ÿêèõ ñêëàëà 100 %.
Ó çèìîâèé ïåð³îä ñêëàäàâñÿ ³ ïåðåäàâàâñÿ ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñü-
êîþ ìîâàìè ëüîäîâèé îãëÿä ïî ï³äðàéîíàõ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî
ìîð³â. Âñüîãî ñêëàäåíî 95 îãëÿä³â. Áóëè ïîøèðåí³ 3 äîâãîñòðîêîâèõ
ëüîäîâèõ ïðîãíîçè, ñêëàäåíèõ ÐîñÃÌÖ òà 430 ïðîãíîç³â ïðî ëüîäîâ³
óìîâè íà Àçîâñüêîìó ìîð³, ñïðàâäæóâàí³ñòü ÿêèõ ñêëàëà 99 %.

Â ïåð³îä çèìîâî¿ íàâ³ãàö³¿ 2010 ðîêó ìîðñüêèõ àâàð³é íå áóëî.
Öüîìó ñïðèÿëî â÷àñíå ïîïåðåäæåííÿ êåð³âíèöòâà ïîðò³â, ñóäíîïëàâ-
íèõ êîìïàí³é, ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³ ïðî øòîðìîâ³ ïîãîäí³
óìîâè.

Âåñíà, çà âèíÿòêîì áåðåçíÿ, áóëà ñïðèÿòëèâîþ äëÿ ä³ÿëüíîñò³
ìîðñüêî¿ ãàëóç³. Â áåðåçí³ òà òðàâí³ íà ìîðåïëàâñòâî òà ä³ÿëüí³ñòü
ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³ íàéá³ëüø âïëèâàëè ï³âäåíí³ öèêëîíè,
ìàëîàç³éñüêà äåïðåñ³ÿ òà âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæ-
íîãî çíàêó. Â óìîâàõ ìåðèä³îíàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ õâèëüîâ³ óòâîðåííÿ
íà õîëîäíèõ ôðîíòàõ ðîçâèâàëèñü â öèêëîíè, ÿê³ çì³ùóâàëèñü ÷å-
ðåç Áàëêàíè íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä. Óìîâè äëÿ öèêëîãåíåçó â öåé ïå-
ð³îä áóëè íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèìè.

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ êâ³òíÿ áóëà â³äñóòí³ñòü àêòèâíîãî
âïëèâó óëîãîâèí ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ öèêëîí³â. Â òðàâí³ áóâ ìàéæå
â³äñóòí³ì àêòèâíèé âïëèâ ï³âäåííèõ öèêëîí³â. Àêòèâíîþ ñåðåäçåì-
íîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà â ïåðø³é äåêàä³ áåðåçíÿ,
íà ïî÷àòêó äðóãî¿ äåêàäè êâ³òíÿ, â ñåðåäèí³ òðàâíÿ. Ñàìå òîä³
ï³âäåíí³ öèêëîíè óñêëàäíþâàëè ïîãîäí³ óìîâè íà àêâàòîð³¿ ìîð³â,
îñîáëèâî, 5-11 áåðåçíÿ, êîëè ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â òóìàíàõ òà
îïàäàõ 50-500 ì, ïðè ïðîõîäæåíí³ õîëîäíèõ ôðîíò³â ïîñèëþâàâñÿ
â³òåð äî 12-20 ì/ñ. Â Íîâîðîñ³éñüêó ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé â³òåð äîñÿ-
ãàâ 25-30 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà íà ×îðíîìó ìîð³ 15-30 äì,
7 áåðåçíÿ — 25-40 äì; íà Àçîâñüêîìó ìîð³ — 10-15 äì. Â ïîðòàõ
â³äì³÷àëèñü ñèëüí³ îïàäè, ñêëàäí³ â³äêëàäåííÿ. Â ïîðòó Òóàïñå
ñïîñòåð³ãàëàñü ãðîçà òà ñëàáêèé òÿãóí.

Àòëàíòè÷íà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà àêòèâíà â äðóã³é òà
òðåò³é äåêàäàõ áåðåçíÿ òà òðàâíÿ. Â ö³ ïåð³îäè ÷åðåç àêâàòîð³þ ìîð³â
ïðîõîäèëè óëîãîâèíè öèêëîí³â ç íåñò³éêîþ ïîãîäîþ. Íàéá³ëüø
íåñïðèÿòëèâèìè áóëè ïîãîäí³ óìîâè áóëè 12-18 áåðåçíÿ, êîëè àê-
âàòîð³ÿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â ïåðåáóâàëà ï³ä âïëèâîì óëî-
ãîâèíè öèêëîíó ç öåíòðîì íàä Áàðåíöîâèì ìîðåì (ç ì³í³ìàëüíèì
òèñêîì 992 ãÏà). Ïðîõîäæåííÿ õîëîäíèõ ôðîíò³â ç õâèëÿìè îáó-
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ìîâèëî ïîñèëåííÿ â³òðó â³ä ï³âäåííîãî äî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî íàïðÿì-
êó 12-17 ì/ñ, â ðàéîí³ Àíàïà-Òóàïñå äî 21-25 ì/ñ, ïîã³ðøóâàëàñü
âèäèì³ñòü â îïàäàõ òà òóìàí³ äî 200-1000 ì, â ïîðòàõ ñïîñòåð³ãà-
ëèñü õóðòîâèíè, ñêëàäí³ â³äêëàäåííÿ, ñèëüíèé ñí³ã. 16 áåðåçíÿ â
Õîðëàõ, à 17 áåðåçíÿ â Êðèìñüêîìó ðàéîí³ ñïîñòåð³ãàëèñü ãðîçè.
Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà 10-15 äì, à 16-18 áåðåçíÿ íà ×îðíîìó ìîð³
— 15-30 äì.

Íåñò³éêà ïîãîäà ñïîñòåð³ãàëàñü â áàãàòîöåíòðîâèõ ìàëîàç³éñü-
êèõ äåïðåñ³ÿõ, ÿê³ íàâåñí³ ïîøèðþâàëèñü íà àêâàòîð³þ ìîð³â. Çíà÷íå
ì³ñöå çàéìàëà âçàºìîä³ÿ ìàëîàç³éñüêèõ äåïðåñ³é ç êîíòèíåíòàëü-
íèìè àíòèöèêëîíàìè. Àòìîñôåðíà öèðêóëÿö³ÿ ïðè öüîìó
áóëà ìåðèä³îíàëüíîþ. Ì³í³ìàëüíèé òèñê â äåïðåñ³ÿõ ñòàíîâèâ
1000-1005 ãÏà, ìàêñèìàëüíèé â àíòèöèêëîíàõ — 1030-1037 ãÏà.
Ó ïåðåõ³äí³é çîí³ ì³æ öèìè áàðè÷íèìè óòâîðåííÿìè ïðîòèëåæíîãî
çíàêó ôîðìóâàëèñÿ çíà÷í³ áàðè÷í³ ãðàä³ºíòè (2,5-3,5 ãÏà/111 êì).
Âíàñë³äîê öüîãî ïîñèëþâàëèñü ï³âí³÷íî-ñõ³äí³ â³òðè 12-20 ì/ñ, â
ðàéîí³ Íîâîðîñ³éñüêà — äî 25 ì/ñ. Öå ñòîñóºòüñÿ òðåòüî¿ äåêàäè
áåðåçíÿ, çíà÷íî¿ ÷àñòèíè êâ³òíÿ òà ïî÷àòêó òðàâíÿ.

Ë³òî áóëî äîñèòü ñïðèÿòëèâèì äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ìîðñüêî¿ ãàëóç³.
Çíà÷íå ì³ñöå ë³òîì çàéìàëà çîíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿. À îò äî-
ùàìè ç ãðîçàìè òà øêâàëàìè íàé÷àñò³øå ñóïðîâîäæóâàëàñü ìåðè-
ä³îíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿.

Âë³òêó äîñèòü àêòèâíîþ áóëà öèêëîí³÷íà ä³ÿëüí³ñòü íà àòëàí-
òè÷í³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó: ó ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³ íà ïîãîäó Àçî-
âî-×îðíîìîðñüêîãî âïëèâàëè óëîãîâèíè 15 àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â ç
ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 990-1008 ãÏà. ÂÔÇ, âçäîâæ ÿêî¿ ïåðåì³ùóâà-
ëèñü çàõ³äí³ öèêëîíè, ïðîõîäèëà ì³æ 50-700 ï.ø. Êîíòðàñòè òåìïå-
ðàòóð â ÂÔÇ áóëè â ìåæàõ 10-120/1000 êì. Â óëîãîâèíàõ àòëàí-
òè÷íèõ öèêëîí³â ç ïîëÿðíèìè òà àðêòè÷íèìè ôðîíòàìè ñïîñòåð³ãà-
ëèñü ãðîçîâ³ äîù³ ç³ øêâàëèñòèì ïîñèëåííÿì â³òðó. Ïîä³áíà ñèòó-
àö³ÿ ìàëà ì³ñöå â îêðåì³ ïåð³îäè ÷åðâíÿ òà íàïðèê³íö³ ñåðïíÿ.

Ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó âë³òêó áóëà íå àê-
òèâíîþ, âïëèâ ï³âäåííèõ öèêëîí³â ñïîñòåð³ãàâñÿ ëèøå 22-25 ÷åðâ-
íÿ òà 31 ñåðïíÿ.

×îðíîìîðñüêà òà ìàëîàç³éñüêà äåïðåñ³¿ áóëè îñíîâíèì ñèíîï-
òè÷íèì ïðîöåñîì âë³òêó, õàðàêòåðèçóâàëèñü ãðîçîâèìè äîùàìè ç³
øêâàëàìè, ì³ñöÿìè ñèëüíèìè. Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìî-
âè ñïîñòåð³ãàëèñü 1-8 ëèïíÿ, êîëè íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ñïîñòåð³ãà-
ëàñü àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü, ÿêà ñóïðîâîäæóâàëàñü çëèâàìè, â
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ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ðàéîí³ øêâàëèñòèì ïîñèëåííÿì â³òðó 13-17 ì/ñ,
â Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêó 6 ëèïíÿ âèïàëî 78 ìì îïàä³â, ñïîñòåð³ãàâ-
ñÿ øêâàë 17-23 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñêëàäàëà 10-15 äì. 6-7 ëèïíÿ
â Âèëêîâîìó ñïîñòåð³ãàâñÿ íåáåçïå÷íèé ð³âåíü âîäè (170-173 ñì).

20 ëèïíÿ íà À×Á çì³ñòèâñÿ àðêòè÷íèé ôðîíò ç ï³âí³÷íîãî çàõî-
äó. Ïðîõîäæåííÿ ôðîíòó â çîí³ äåïðåñ³¿ ñóïðîâîäæóâàëîñü ãðîçîâîþ
ä³ÿëüí³ñòþ ç³ çëèâîâèìè äîùàìè, ïîñèëþâàâñÿ â³òåð â îñíîâíîìó ïðè
ãðîçàõ 12-24 ì/ñ, 20 ëèïíÿ â ï. Îäåñà ñïîñòåð³ãàëîñü ÑÃß — â³òåð
ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé 26 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà 10-15 äì, â Âèë-
êîâîìó çáåð³ãàâñÿ íåáåçïå÷íèé ï³äéîì ð³âíÿ. ÑÃß ïî ï. Îäåñà áóëî
íåïåðåäáà÷åíèì, òðèâàë³ñòü ñòàíîâèëà 10 õâèëèí, ÿâèùå ïî ïëîù³
ðîçïîâñþäæåííÿ êðèòåð³þ ÑÃß äëÿ ðàéîíó ìîðÿ íå äîñÿãëî.

Âîñåíè ïîãîäí³ óìîâè áóëè, çàãàëîì, ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ä³ÿëü-
íîñò³ ìîðñüêî¿ ãàëóç³. Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ ³ñòîòíî âïëè-
âàëè íà ìîðåãîñïîäàð÷ó ä³ÿëüí³ñòü, öå, íàñàìïåðåä, ìàëîàç³éñüêà òà
÷îðíîìîðñüêà äåïðåñ³¿ òà ¿õ âçàºìîä³ÿ ç ãðåáåíÿìè çàõ³äíèõ òà
ñõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â. Ñàìå òàê áóëî:

4-15 âåðåñíÿ, êîëè çà ðàõóíîê âçàºìîä³¿ íà àêâàòîð³¿ ìîð³â
ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé â³òåð 12-20 ì/ñ. Â ðàéîí³ Òóàïñå â
äðóã³é ïîëîâèí³ äíÿ 15 âåðåñíÿ ï³ä ïîòóæíèìè êóï÷àñòî-äîùîâè-
ìè õìàðàìè íà õâèë³ õîëîäíîãî ôðîíòó ñïîñòåð³ãàâñÿ ñìåð÷ íàä
ìîðåì. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ ñòàíîâèëà 15-30 äì, íà
Àçîâñüêîìó ìîð³ 11 âåðåñíÿ 10-15 äì.

2-11 æîâòíÿ, êîëè íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-
ñõ³äíèé â³òåð 12-21 ì/ñ, à 9 æîâòíÿ â Ãåí³÷åñüêó — 25 ì/ñ.
Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü 8-9 æîâòíÿ,
êîëè íàä ñõ³äíèìè ðàéîíàìè ×îðíîãî ìîðÿ íà õâèë³ õîëîäíîãî
ôðîíòó óòâîðèâñÿ öèêëîí ³ ùå á³ëüøå ïîñèëèâ âçàºìîä³þ ç ãðåáå-
íåì ï³âí³÷íîãî àíòèöèêëîíó. Âèñîòà õâèëü â ×îðíîìó ìîð³ äîñÿ-
ãàëà 30-40 äì, â Àçîâñüêîìó 10 äì. Â ï. Õîðëè ñïîñòåð³ãàâñÿ íå-
áåçïå÷íèé çã³í ð³âíÿ ìîðÿ. Âðàíö³ 11 æîâòíÿ â ðàéîí³ ìèñó Êèç-
Àóë (íà âèõîä³ ç Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè â ×îðíå ìîðå) çàòîíóëî ñóä-
íî «Âàñèëèé» ï³ä ìîíãîëüñüêèì ïðàïîðîì ç ìåòàëîáðóõòîì. Ç
13 ÷ëåí³â åê³ïàæó áóëî âðÿòîâàíî 9 ÷îëîâ³ê, äâ³ ëþäèíè ïîòîíóëè,
äâ³ — çíèêëè áåçâ³ñò³. Â ðàéîí³ Êåð÷³ ñïîñòåð³ãàâñÿ â³òåð ï³âäåííî-
ãî íàïðÿìêó 13 ì/ñ, âèäèì³ñòü â îïàäàõ ïîã³ðøóâàëàñü äî 800 ì.
Íåáåçïå÷í³ ÿâèùà áóëè ïåðåäáà÷åí³ ñèíîïòèêàìè ÀÌÑÖ Êåð÷ ³ç
çàâ÷àñí³ñòþ 13 ãîä. ÃÌÖ ×ÀÌ ïðîãíîçóâàâ ïîñèëåííÿ â³òðó òà
õâèëþâàííÿ ìîðÿ íà 10-11 æîâòíÿ ïî 555 ï³äðàéîíó ×îðíîãî ìîðÿ
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â ïðîãíîçàõ íà äðóãó òà òðåòþ äîáó ùå 7, 8, 9 æîâòíÿ. Ïðåòåíç³é
â³ä ñóäíîâëàñíèêà ùîäî ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ íå áóëî.

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ âåðåñíÿ òà æîâòíÿ áóëà íåâèñîêà
àêòèâí³ñòü ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ ã³ëêè ïîëÿðíîãî ôðîíòó, ï³âäåíí³
öèêëîíè âïëèâàëè íà ïîãîäí³ óìîâè íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ëèøå íà-
ïðèê³íö³ âåðåñíÿ òà æîâòíÿ. Òàê, 30 âåðåñíÿ ïîãîäó íà À×Á çó-
ìîâëþâàâ ï³âäåííèé öèêëîí, ùî âèíèê íà õâèë³ õîëîäíîãî ôðîí-
òó â ðàéîí³ Êðèìó ³ çì³ùóâàâñÿ íà Àçîâñüêå ìîðå. Ì³í³ìàëüíèé
òèñê ñòàíîâèâ 998 ãÏà. Íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ñïîñòåð³ãàëèñü âêðàé
íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ç äîñÿãíåííÿì êðèòåð³¿â ÑÃß. Ïîñè-
ëþâàâñÿ â³òåð ïåðåâàæíî çàõ³äíîãî òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó
12-24 ì/ñ, â Àëóøò³, Ãåí³÷åñüêó òà Ìèñîâîìó — 25-30 ì/ñ, â Àíàï³
ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ï³âäåííî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó äî 25 ì/ñ. Âèñîòà
õâèëü ñòàíîâèëà íà ×îðíîìó ìîð³ 20-35 äì, íà Àçîâñüêîìó —
10-15 äì. Ð³çêà çì³íà ïîãîäíèõ óìîâ áóëà ïåðåäáà÷åíà ÃÌÖ ×ÀÌ
³ç çàâ÷àñí³ñòþ ìàéæå äâ³ äîáè. Øòîðìîâå ïîïåðåäæåííÿ ïðî ÐÇÏ,
îòðèìàíå â³ä ÃÌÖ ×ÀÌ, áóëî ñâîº÷àñíî äîâåäåíî äî ñïîæèâà÷³â
óñ³ìà ìîðñüêèìè ïðîãíîñòè÷íèìè îðãàí³çàö³ÿìè, ÿê³ íàäàë³ äåòàë³-
çóâàëè éîãî ïðîãíîçàìè íà íàñòóïíó äîáó, ïîòî÷íèé äåíü, à òàêîæ
øòîðìîâèìè ïîïåðåäæåííÿìè ÑÃß.

Ìàëîàç³éñüêà òà ÷îðíîìîðñüêà äåïðåñ³¿ ïîøèðþâàëèñÿ íà
ï³âäåíü ºâðîïåéñüêî¿ ÷àñòèíè Ðîñ³¿, Áàëêàíè. Äî ñêëàäó äåïðåñ³é
âõîäèëè àðêòè÷íèé òà ïîëÿðíèé ôðîíòè ç àêòèâíîþ õâèëüîâîþ
ä³ÿëüí³ñòþ. Â äðóã³é ïîëîâèí³ ëèñòîïàäà ïîñèëèâñÿ âïëèâ ï³âäåí-
íèõ öèêëîí³â íà ïîãîäí³ óìîâè Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó. Òàê,
23-30 ëèñòîïàäà íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ïîñèëþâàâñÿ â³òåð â³ä ï³âäåí-
íî-ñõ³äíîãî äî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó äî 20 ì/ñ, â ðàéîí³
Àíàïè — 25 ì/ñ. Ïðîõîäæåííÿ ôðîíò³â ñóïðîâîäæóâàëîñü àêòèâ-
íîþ ãðîçîâîþ ä³ÿëüí³ñòþ, ñèëüíèìè äîùàìè. Ìàêñèìàëüíà âèñîòà
õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ ñòàíîâèëà 20-30 äì. ² â öüîìó âèïàäêó
ôàõ³âö³ ìîðñüêèõ ïðîãíîñòè÷íèõ îðãàí³çàö³é ñïðàöþâàëè íà âèñî-
êîìó ð³âí³, âñ³ íåáåçïå÷í³ ÿâèùà áóëè ïîïåðåäæåí³ ç íåîáõ³äíîþ
çàâ÷àñí³ñòþ.

Ãðóäåíü áóâ íåñïðèÿòëèâèì äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ ìîðñü-
êî¿ ãàëóç³ òà ñóäíîïëàâñòâà. Ð³çêå ïîã³ðøåííÿ ïîãîäíèõ óìîâ â³äáó-
ëîñü â ñåðåäèí³ ãðóäíÿ ³ ñèìâîë³çóâàëî ïåðåõ³ä äî çèìîâîãî íàâ³ãà-
ö³éíîãî ñåçîíó.

Íàéá³ëüø ñêëàäí³ ïîãîäí³ óìîâè äëÿ ìîðåïëàâñòâà ñïîñòåð³ãà-
ëèñü ïðè ïåðåì³ùåíí³ ï³âäåííèõ öèêëîí³â íà àêâàòîð³þ À×Á òà ¿õ
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âçàºìîä³¿ ç ãðåáåíÿìè ï³âí³÷íèõ àíòèöèêëîí³â â óìîâàõ ìåðèä³îíàëü-
íî¿ öèðêóëÿö³¿. Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâèì áóëî 17-18 ãðóäíÿ, êîëè
â ðåçóëüòàò³ ïåðåì³ùåííÿ ï³âäåííîãî öèêëîíó ç ì³í³ìàëüíèì òèñ-
êîì 995 ãÏà íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ïîñèëþâàâñÿ ï³âäåííî-ñõ³äíèé òà
ñõ³äíèé â³òåð 15-22 ì/ñ, ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â îïàäàõ äî
400-1000 ì, ñïîñòåð³ãàëèñü çíà÷í³ êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ.
Ñí³ã òà õóðòîâèíà, ÿê³ ñïîñòåð³ãàëèñü â öåé ïåð³îä, ñïðè÷èíèëè ïðè-
ïèíåííÿ â ïîðòàõ øâàðòîâèõ îïåðàö³é òà âàíòàæíî-ðîçâàíòàæóâàëü-
íèõ ðîá³ò. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ ñòàíîâèëà 20-35 äì, íà
Àçîâñüêîìó ìîð³ — 10-15 äì. Â ïîðòàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè
×îðíîãî ìîðÿ ñïîñòåð³ãàâñÿ íåáåçïå÷íèé ï³äéîì ð³âíÿ ìîðÿ. Ïî-
ã³ðøåííÿ ïîãîäíèõ óìîâ áóëî çàâ÷àñíî ïåðåäáà÷åíå óñ³ìà ìîðñüêè-
ìè ïðîãíîñòè÷íèìè îðãàí³çàö³ÿìè, øòîðìîâ³ ïîïåðåäæåííÿ áóëè
ñâîº÷àñíî äîâåäåí³ äî ñïîæèâà÷³â.

Íà ×îðíîìó ìîð³ ïåðâèíí³ ôîðìè ëüîäó ç’ÿâèëèñü 16 ãðóäíÿ â
Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³.

Ê³ëüê³ñòü ìîðñüêèõ ÑÃß, â³äì³÷åíèõ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó
áàñåéí³ â ìåæàõ çîíè ïðîãíîñòè÷íî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ Óêðà¿íè â
2010 ðîö³, áóëà íà ð³âí³ 2009 ðîêó. Âñüîãî ñïîñòåð³ãàëîñü ìåòåîðî-
ëîã³÷íèõ ÑÃß ïî âñ³é àêâàòîð³¿ À×Á — 5 òà 2 ÐÇÏ, ïî ïîðòàõ —
6 ÑÃß. Ìîðñüêèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ Íß íà À×Á ñïîñòåð³ãàëîñü 710,
ïî ïîðòàõ — 962, ã³äðîëîã³÷íèõ Íß ïî À×Á — 320, ïî ïîðòàõ —
258. Âñüîãî ïðî ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòîê ÐÇÏ, ÑÃß òà Íß ïî ðàéî-
íàõ ìîðÿ áóëî ñêëàäåíî òà äîâåäåíî äî ñïîæèâà÷³â, â³äïîâ³äíî, 2,
22 òà 1444 øòîðìïîïåðåäæåíü; ïî àêâàòîð³ÿõ ïîðò³â ïðî ÑÃß —
20, ïðî Íß — 1908 øòîðìïîïåðåäæåíü. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü Íß,
ÑÃß òà âñ³ ÐÇÏ áóëè ïåðåäáà÷åí³ ïðîãíîñòè÷íèìè îðãàí³çàö³ÿìè
ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿íè ³ç íåîáõ³äíîþ çàâ÷àñí³ñòþ: ÐÇÏ — 2 äîáè,
ÑÃß — 20 ãîä., Íß — â ñåðåäíüîìó 16 ãîä.

Ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ ñóäíîïëàâñòâà â òåðèòîð³àëüíèõ âîäàõ
Óêðà¿íè òà àêâàòîð³ÿõ ìîðñüêèõ ïîðò³â çã³äíî ç ì³æíàðîäíèì òà
íàö³îíàëüíèì çàêîíîäàâñòâîì òà ñïåö³àë³çîâàíå îáñëóãîâóâàííÿ
ìîðåãîñïîäàð÷èõ îðãàí³çàö³é ð³çíèõ â³äîìñòâ òà ôîðì âëàñíîñò³
çä³éñíþâàëîñü ïðîãíîñòè÷íèìè ï³äðîçä³ëàìè ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿-
íè íà ï³äñòàâ³ ïëàí³â-ñõåì òà óêëàäåíèõ äîãîâîð³â (55). Îñíîâíè-
ìè ñïîæèâà÷àìè ìîðñüêî¿ ïðîãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ íà Àçîâî-×îð-
íîìîðñüêîìó áàñåéí³ ó 2010 ðîö³ áóëè: â³ò÷èçíÿíèé òà çàðóá³æ-
íèé ôëîò, ³íôîðìàö³ÿ ÿêîìó äîâîäèëàñü çà ì³æíàðîäíîþ ñèñòåìîþ
NAVTEX, ìîðñüê³ òîðã³âåëüí³, ðèáí³ òà ñïåö³àë³çîâàí³ ïîðòè, ñóäíî-
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ïëàâí³ êîìïàí³¿ ð³çíî¿ ôîðìè âëàñíîñò³, äåðæàâí³ ã³äðîãðàô³÷íà òà
ëîöìàíñüêà ñëóæáè, àâàð³éíî-ðÿòóâàëüí³ ñëóæáè òà öåíòðè Ì³íòðàí-
ñó òà ÌÍÑ Óêðà¿íè, ïðèêîðäîíí³ ÷àñòèíè, â³éñüêîâ³ ìîðñüê³ óãðó-
ïóâàííÿ, ì³ñöåâ³ îðãàíè âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, íàñåëåííÿ ïðèìîðñüêèõ
ðàéîí³â òà ³íø³. Ñïåö³àë³çîâàíîþ îïåðàòèâíî-ïðîãíîñòè÷íîþ ³íôîð-
ìàö³ºþ çàáåçïå÷åíî ìàéæå 3 òèñ. ðåéñ³â ñóäåí ð³çíî¿ îáìåæåíîñò³
ïî óìîâàõ ìîðåïëàâàííÿ, ó ò.÷: 39 ðåéñ³â ïîðîì³â, áëèçüêî
200 ìàëîì³ðíèõ ñóäåí ðèáîïðîìèñëîâîãî ôëîòó òà áëèçüêî
2414 ðåéñ³â ñóäåí, ÿê³ ïðÿìóâàëè ïî ìàðøðóòó Ìàð³óïîëü-Êåð÷ ó
ïîðòè ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â. Ïî çàïèòàõ ñóäíîïëàâíèõ êîì-
ïàí³é çä³éñíþâàëîñÿ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ñóäåí ïî
ìàðøðóòàõ ïëàâàííÿ ó ×îðíîìó ìîð³.

Îñíîâó ìîðñüêîãî ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ ñïî-
æèâà÷³â íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ñêëàäàëè ïðîãíîçè ïðî
ñòàí ïîãîäè ³ ìîðÿ íà 1-3 äîáè òà óòî÷íåííÿ íà ïîòî÷íèé äåíü,
ïîïåðåäæåííÿ ïðî ñòèõ³éí³ òà íåáåçïå÷í³ ìîðñüê³ ÿâèùà, à òàêîæ
îãëÿäè òà êîíñóëüòàö³¿ ïðî ôàêòè÷íèé òà î÷³êóâàíèé ñòàí ïîãîäè
³ ìîðÿ. Äëÿ îáñëóãîâóâàííÿ â³ò÷èçíÿíîãî òà çàðóá³æíîãî ôëîòó ïî
ñèñòåì³ NAVTEX äîâåäåíî á³ëüøå 3 òèñ. ïðîãíîç³â, ïîïåðåäæåíü,
îãëÿä³â ïðî ñòàí ïîãîäè ³ ìîðÿ â çîí³ â³äïîâ³äàëüíîñò³ Óêðà¿íè.
Êð³ì òîãî, ïî çàïèòàõ ùîäåííî ïðîâîäèëèñü êîíñóëüòàö³¿ êåð³âíèê³â
ñóäíîïëàâíèõ òà åêñïåäèòîðñüêèõ êîìïàí³é, ÷åðãîâèõ äèñïåò÷åðñü-
êèõ ñëóæá ïîðò³â òà ëîöìàíñüêèõ ñëóæá, øòóðìàíñüêîãî ñêëàäó
ñóäåí ïðî ã³äðîìåòóìîâè â ð³çíèõ ðàéîíàõ Ñâ³òîâîãî îêåàíó.

Âñüîãî ïðîòÿãîì 2010 ðîêó ïðî ñòàí ïîãîäè ³ ìîðÿ ñêëàäåíî ³
äîâåäåíî äî îñíîâíèõ ñïîæèâà÷³â áëèçüêî 49 òèñ. ïðîãíîç³â, ñåðåä-
íÿ ñïðàâäæóâàí³ñòü ÿêèõ ñòàíîâèëà:
• ïðîãíîç³â ïîãîäè ïî àêâàòîð³ÿõ îñíîâíèõ ïîðò³â íà äîáó — 94 %;
• ïðîãíîç³â ïîãîäè ïî ðàéîíàõ íà ïåðøó äîáó — 95 %;
• íà äðóãó äîáó — 96 %, íà òðåòþ — 92 %;
• ïðîãíîç³â ñòàíó ìîðÿ íà äîáó — 98 %;
• ïîïåðåäæåíü ïðî ìîðñüê³ ÑÃß: ñïðàâäæóâàí³ñòü — 100 %;

ïîïåðåäæåí³ñòü — 91 %;
• ïðî ð³çê³ çì³íè ïîãîäè: ñïðàâäæóâàí³ñòü — 100 %, ïîïåðåä-

æåí³ñòü — 100 %;
• ïðî ìîðñüê³ Íß: ñïðàâäæóâàí³ñòü — 92 %, ïîïåðåäæåí³ñòü —

94 %.
Ñïðàâäæóâàí³ñòü ïðîãíîç³â òà øòîðìîâèõ ïîïåðåäæåíü â ïî-

ð³âíÿíí³ ç 2009 ðîêîì çàëèøèëàñü ìàéæå íà òîìó æ ð³âí³.
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Ïðåòåíç³é äî ñâîº÷àñíîñò³, ïîâíîòè òà ÿêîñò³ ã³äðîìåòåîðîëîã³-
÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³
òà ñóäíîïëàâñòâà íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ â 2010 ðîö³ íå
íàäõîäèëî, îñê³ëüêè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³ òà ëüîäîâ³ óìîâè áóëè çàâ-
÷àñíî òà òî÷íî ïåðåäáà÷åí³ ó ïðîãíîçàõ òà ïîïåðåäæåííÿõ, ÿê³ äî-
âîäèëèñü êåð³âíèöòâó ìîðñüêèõ ïîðò³â òà ñóäíîïëàâíèõ êîìïàí³é,
à òàêîæ çà ì³æíàðîäíîþ ñèñòåìîþ NAVTEX áåçïîñåðåäíüî ñóäíî-
âîä³ÿì íà áàñåéí³.

Ìåòîäè÷íà ðîáîòà ÃÌÖ ×ÀÌ ïîëÿãàëà â ïðîâåäåíí³ ðåãóëÿð-
íîãî êîíòðîëþ çà ÿê³ñòþ ïðîãíîñòè÷íîãî ìàòåð³àëó ï³äðîçä³ë³â ã³äðî-
ìåòñëóæáè Óêðà¿íè, çàëó÷åíèõ äî ã³äðîìåòîáñëóãîâóâàííÿ òà çàáåç-
ïå÷åííÿ ìîðñüêî¿ ãàëóç³, à òàêîæ íàäàíí³ ìåòîäè÷íî¿ äîïîìîãè òà
êîíñóëüòàö³é â ñêëàäíèõ ìåòåîóìîâàõ. Ì³æ ÃÌÖ ×ÀÌ òà ÃÌÁ
²ëë³÷³âñüê âçàºìîä³ÿ ç ïèòàíü ïðîãíîçóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ùîäåííî,
ç äðóãèìè ï³äðîçä³ëàìè — â ì³ðó íåîáõ³äíîñò³. Ôàõ³âö³ ìîðñüêèõ
ïðîãíîñòè÷íèõ ï³äðîçä³ë³â â÷àñíî ðåàãóâàëè íà óñêëàäíåííÿ ïîãîä-
íèõ óìîâ, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü âèñîêà ñïðàâäæóâàí³ñòü ïðîãíîç³â òà
øòîðìîâèõ ïîïåðåäæåíü. Ìåòîäè÷í³ ³íñïåêö³¿ â 2010 ðîö³ âèêîíàí³
íå â ïîâíîìó îáñÿç³.

Àíàë³ç ð³÷íèõ çâ³ò³â ìîðñüêèõ ïðîãíîñòè÷íèõ ï³äðîçä³ë³â ïîêà-
çàâ äîñòàòíþ ïîâíîòó òà ÿê³ñòü ¿õ ï³äãîòîâêè ùîäî â³äîáðàæåííÿ
õàðàêòåðó ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ. Âñ³
çâ³òè áóëè íàäàí³ â÷àñíî ÿê â åëåêòðîííîìó âèä³, òàê ³ íà ïàïåðî-
âèõ íîñ³ÿõ.

Â ñåêòîð³ ìåòîäè÷íîãî êåð³âíèöòâà ÃÌÖ ×ÀÌ ïðîòÿãîì ðîêó
â ðàìêàõ ñï³âðîá³òíèöòâà ç Ìîðñüêèì Ã³äðîô³çè÷íèì ²íñòèòóòîì
ÍÀÍ Óêðà¿íè ïðîâîäèëàñü ðîáîòà ç îö³íêè ñïðàâäæóâàíîñò³ ïðîã-
íîñòè÷íî¿ ìîäåë³ ðîçðàõóíêó õâèëþâàííÿ ìîðÿ.

Â ÃÌÖ ×ÀÌ ïðîòÿãîì ðîêó ïðîâîäèëàñü ðîáîòà ç óòî÷íåííÿ
îáðàõóíê³â ñåðåäíüî¿ ñîá³âàðòîñò³ ìîðñüêî¿ îïåðàòèâíî-ïðîãíîñòè÷-
íî¿ ïðîäóêö³¿ òà ïîñëóã, ÿêà âèêîíóâàëàñü çà â³äïîâ³äíèìè ðåêî-
ìåíäàö³ÿìè Äåðæã³äðîìåòó.

Â ö³ëîìó, ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ ìîðñüêèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè
Óêðà¿íè â 2010 ðîö³ ïðîâîäèëîñü íà äîñèòü âèñîêîìó ð³âí³, íåçâà-
æàþ÷è íà òå, ùî ô³íàíñóâàííÿ öüîãî âèäó ðîá³ò áóëî íåäîñòàòí³ì,
îñîáëèâî â ÷àñòèí³ ïåðåîñíàùåííÿ ïðèëàäíîãî ïàðêó ìåðåæ³ ìîðñü-
êèõ ñïîñòåðåæåíü.
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Þ. È. Øàìðàåâ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅÆÈÌÀ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÂÎÇÄÓÕÀ
ÇÀ ÏÎÑËÅÄÍÈÅ 185 ËÅÒ Â ÐÀÉÎÍÅ ÎÄÅÑÑÛ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå î ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèÿõ
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé ïðè îáñåðâàòîðè-
ÿõ Îäåññû çà 1894-2009 ãã. è Íèêîëàåâà çà 1825-1950 ãã. Ñðåä-
íèå òåìïåðàòóðû çà 1894-1950 ãã. â ïóíêòàõ, íàõîäÿùèõ íà ðàñ-
ñòîÿíèè îêîëî 120 êì, ñâèäåòåëüñòâóþò î âåñüìà ñõîäíîì òåìïå-
ðàòóðíîì ðåæèìå (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1.
Ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå è ãîäîâûå òåìïåðàòóðû (1894-1950 ãã.)

Â Íèêîëàåâå è Îäåññå â ïåðâîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà íàáëþäàëèñü
îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ ãîäîâûõ òåìïåðàòóð, õîòÿ â õîëîä-
íûé ïåðèîä (îêòÿáðü-ôåâðàëü) â Îäåññå áûëî òåïëåå, à â òåïëûé
ïåðèîä (àïðåëü-àâãóñò) — õîëîäíåå. Â ìàðòå è ñåíòÿáðå ñðåäíèå
ìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû. Òàêèì îáðàçîì,
êëèìàò â Íèêîëàåâå îòëè÷àåòñÿ íåñêîëüêî áîëüøåé êîíòèíåíòàëü-
íîñòüþ, ÷åì â Îäåññå.

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ êîëåáàíèÿ ðàçíîñòåé ñðåäíèõ ãîäîâûõ
òåìïåðàòóð: â 1897-1910 ãã. â Íèêîëàåâå íà 0,2 0Ñ òåïëåå, â 1914-
1916 ãã. ðàçíîñòü ìåíÿåò çíàê, à çàòåì îêàçûâàåòñÿ íà 0,1 0Ñ íèæå,
÷åì â Îäåññå.

Äëÿ óäëèíåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðÿäà â Îäåññå èñïîëüçîâàí èç-
âåñòíûé â êëèìàòîëîãèè ìåòîä ðàçíîñòåé. Âû÷èñëåííûå çà 1894-
1903 ãã. ñðåäíèå ðàçíîñòè (òàáë. 2) ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò ðàçíîñòåé
çà 1894-1950 ãã. (òàáë. 1).

Òàáëèöà 2.
Ðàçíîñòè ñðåäíèõ òåìïåðàòóð â Íèêîëàåâå è Îäåññå

Ñ ïîìîùüþ ðàçíîñòåé (òàáë. 2) ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ â
Íèêîëàåâå çà 1825-1893 ãã. áûëè ïðèâåäåíû ê äàííûì Îäåññû,
÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü åäèíûé ðÿä íàáëþäåíèé çà 185 ëåò

Месяц 
Пункт I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Сред. 

год. 
Ампли-

туда 
Николаев -3,3 -2,6 2,3 9,3 16,3 20,1 22,9 22,0 16,9 10,5 4,0 -1,2 9,8 26,2 
Одесса -2,3 -1,8 2,2 8,2 15,0 19,4 22,1 21,5 16,9 11,2 5,1 0,1 9,8 24,4 
Разность 
значений -1,0 -0,8 0,1 1,1 1,3 0,7 0,8 0,5 0,0 -0,8 -1,1 -1,3 0,0  

 

Месяц І ІІ ІІІ IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Разность -0,7 -0,5 0,4 1,2 1,4 0,9 1,4 0,6 0,0 -0,9 -1,2 -1,2 
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(1825-2009 ãã.). Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìà ýòîò ðÿä áûë ðàçáèò íà ïÿòü ðàâíûõ èíòåðâàëîâ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ ïî 37 ëåò: ² — 1825-1861 ãã., ²² — 1862-1898 ãã.,
²²² — 1899-1935 ãã., IV — 1936-1972 ãã. è V — 1973-2009 ãã.,
äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ èíòåðâàëîâ âû÷èñëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3.
Ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå è ãîäîâûå òåìïåðàòóðû â Îäåññå ïî èíòåðâàëàì

Îá èçìåíåíèÿõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð îò èíòåðâàëà ê èíòåðâà-
ëó ìîæíî ñóäèòü ïî òàáë. 4.

Òàáëèöà 4.
Èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð

ìåæäó èíòåðâàëàìè íàáëþäåíèé

Â ïåðèîä ñ äåêàáðÿ ïî àïðåëü èìåëî ìåñòî ïîâûøåíèå òåìïå-
ðàòóðû, ñîñòàâèâøåå îò +1,4 0Ñ â äåêàáðå è àïðåëå äî +3,3 0Ñ â
ÿíâàðå. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðîöåññ ïîòåïëåíèÿ ïðîèñõîäèë îò
IV äî V èíòåðâàëà â ÿíâàðå-ìàðòå. Èìåííî çà ñ÷åò ýòîãî è ïðîèçî-
øåë ðîñò ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðû íà 0,5 0Ñ.

Â òàáë. 5 ïðåäñòàâëåíà ïîâòîðÿåìîñòü òèïîâ ãîäîâ ïî çíà÷å-
íèÿì ñðåäíèõ ãîäîâûõ òåìïåðàòóð.

Ïî÷òè 3/4 ëåò îòíîñÿòñÿ ê íîðìàëüíîìó (óìåðåííîìó) òèïó.
Áîëåå õîëîäíûå è áîëåå òåïëûå ãîäû èìåþò ïðèìåðíî ðàâíóþ ïî-
âòîðÿåìîñòü: 13 è îêîëî 12 % ñîîòâåòñòâåííî. Ñàìûì õîëîäíûì

Месяц 
 

Интервал 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Средне- 

год. 

I -4,0 -2,1 1,3 7,9 16,4 19,9 21,7 21,8 17,0 11,5 5,3 -0,2  9,7 
II -3,4 -2,6 1,9 7,9 14,8 19,5 21,7 21,6 16,9 11,5 5,3 -0,4  9,6 
III -2,2 -2,2 2,1 8,1 15,0 19,2 21,9 21,3 16,7 11,4 5,1 0,2  9,7 
IV -2,1 -1,3 2,1 8,8 15,0 19,6 22,2 21,7 17,1 11,0 5,8 0,8 10,0 
V -0,7 0,0 3,5 9,3 15,4 19,8 22,2 21,7 17,1 11,4 5,6 1,2 10,5 

Средние за 
1825-2009 гг. -2,5 -1,7 2,2 8,4 15,3 19,6 21,9 21,6 16,9 11,4 5,4 0,3  9,9 

Месяц 
 

Интервал 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

I – II  +0,6 -0,5 +0,6 0,0 -1,6 -0,4 0,0 -0,2 -0,1 0,0 0,0 -0,2 -0,1 
II – III +1,2 +0,4 +0,2 +0,2 +0,2 -0,3 +0,2 -0,3 -0,2 -0,1 -0,2 +0,6 +0,1 
III – IV  +0,1 +0,9 0,0 +0,7 0,0 +0,4 +0,3 +0,4 +0,4 -0,4 +0,7 +0,6 +0,3 
IV – V  +1,4 +1,3 +1,4 +0,5 +0,4 +0,2 0,0 0,0 0,0 +0,4 -0,2 +0,4 +0,5 
I – V  +3,3 +2,1 +2,2 +1,4 -1,0 -0,1 +0,5 -0,1 +0,1 -0,1 +0,3 +1,4 +0,8 
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ãîäîì áûë 1832 (7,0 0Ñ), à ñàìûìè òåïëûìè — ïîñëåäíèå òðè ãîäà
â ðÿäó íàáëþäåíèé (2007 — 12,5 0Ñ; 2008 — 12,0 0Ñ; 2009 —
11,9 0Ñ). Ïðè ýòîì, åñëè îáùåå ÷èñëî õîëîäíûõ è î÷åíü õîëîäíûõ
ëåò îòíîñèòåëüíî ïëàâíî óìåíüøàåòñÿ îò ² ê V èíòåðâàëó (ñ 9 äî 2),
òî ñóììàðíîå ÷èñëî òåïëûõ è î÷åíü òåïëûõ ëåò îò IV ê V èíòåðâà-
ëó ðåçêî âîçðàñòàåò â 5 ðàç (ñ 3 äî 15). Íàèáîëåå õîëîäíûì îêà-
çàëîñü 20-ëåòèå 1828-1847 ãã. ñî ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðîé
9,2 0Ñ. Â ýòîì ïåðèîäå íàáëþäàëèñü â õîëîäíûõ è åäèíñòâåííûé
î÷åíü õîëîäíûé ãîä, à òåïëûõ ëåò íå áûëî. Ïîñëåäíåå æå 20-ëå-
òèå (1990-2009 ãã.), íàîáîðîò, õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì õîëîä-
íûõ ëåò è ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðîé 10,9 0Ñ. Â ýòîì ïåðèî-
äå îòìå÷àëèñü âñå òðè î÷åíü òåïëûõ ãîäà (2007, 2008 è 2009 ãã.)
è 8 òåïëûõ ëåò, 6 èç êîòîðûõ èìåëè ìåñòî ñ 1999 ïî 2005 ãã.

Òàáëèöà 5.
Ïîâòîðÿåìîñòü ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãîäà

Ïðèìå÷àíèå: ÎÕ — î÷åíü õîëîäíûé; Õ — õîëîäíûé; Í — íîðìàëüíûé;

Ò — òåïëûé; ÎÒ — î÷åíü òåïëûé.

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ìíîãîëåòíèé õîä «ñêîëüçÿùèõ» ñðåäíèõ
ãîäîâûõ òåìïåðàòóð ïî äåñÿòèëåòèÿì (îò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â
1829-1838 ãã. (8,89 0Ñ) äî ìàêñèìàëüíîãî (11,33 0Ñ) â 2000-2009 ãã.).

Êîëåáàíèÿ «ñêîëüçÿùèõ» ñðåäíèõ íà÷èíàþòñÿ ñ 17-ëåòíåãî
ðîñòà çíà÷åíèé (1840-1857 ãã.) ñ 8,9 äî 10,2 0Ñ (ò.å. íà 1,3 0Ñ).
Âòîðîé ìàêñèìóì (10,1 0Ñ) íàáëþäàåòñÿ ñïóñòÿ 17 ëåò (â 1874 ã.),
ïîñëå ÷åãî â òå÷åíèå 10 ëåò òåìïåðàòóðà ïàäàåò íà 1,0 0Ñ (äî 9,1 0Ñ).
Â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 90 ëåò ïðîèñõîäèò ìåäëåííûé âîëíîîáðàç-
íûé ðîñò çíà÷åíèé íà 1,1-1,2 0Ñ. Íà ýòîì ó÷àñòêå ìíîãîëåòíåãî
õîäà «ñêîëüçÿùèõ» ìîæíî âûäåëèòü 5-6 íåáîëüøèõ «âîëí» ñ àì-
ïëèòóäàìè 0,2-0,6 0Ñ è ïåðèîäàìè îò 19 äî 8 ëåò. Ñ 1975 äî 1987
ãã. (â òå÷åíèå 12 ëåò) ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èìååò òåíäåíöèþ ê
ïîíèæåíèþ íà 0,5 0Ñ, îäíàêî çàòåì íà÷èíàåòñÿ åå èíòåíñèâíûé
ïîäúåì, ïðîäîëæàþùèéñÿ äî êîíöà ïåðèîäà íàáëþäåíèé (2009 ã.).
Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ «ñêîëüçÿùåé» ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðû

Повторяемость 
Тип Градация, 0С 

число случаев % 
ОХ ≤ 7,7     1   0,5 
Х 7,8 – 8,8   23 12,5 
Н   8,9 – 10,8 138 74,6 
Т 10,9 – 11,8   20 10,8 

ОТ ≥ 11,9     3   1,6 
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äîñòèãàåò 11,3 0Ñ (ðîñò 1,5 0Ñ), ÷òî ñîïîñòàâèìî òîëüêî ñ ïîäúå-
ìîì òåìïåðàòóðû â íà÷àëå ðÿäà íàáëþäåíèé (1840-1857 ãã.).

Íàìè òàêæå ïðîèçâåäåí ïîäñ÷åò ñóìì ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ çíà÷å-
íèé òåìïåðàòóð çà âñå êàëåíäàðíûå ñåçîíû: çèìà (äåêàáðü-ôåâðàëü),
âåñíà (ìàðò-ìàé), ëåòî (èþíü-àâãóñò) è îñåíü (ñåíòÿáðü-íîÿáðü). Ñðåä-
íèå è ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ ýòèõ ñóìì ïðèâåäåíû â òàáë. 6 è 7.

Òàáëèöà 6.
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñóìì òåìïåðàòóð ïî ñåçîíàì

Òàáë. 6 ïîêàçûâàåò óñòîé÷èâûé ðîñò çíà÷åíèé ñóìì òåìïåðà-
òóð çèìîé è âåñíîé. Êîëåáàíèÿ îñåííèõ è, îñîáåííî, ëåòíèõ ñóìì
âûðàæåíû ìåíåå ÷åòêî.

Òàáëèöà 7.
Íàèáîëüøèå è íàèìåíüøèå ñóììû òåìïåðàòóð ïî ñåçîíàì

Íàèáîëåå òåïëàÿ çèìà è íàèáîëåå òåïëîå ëåòî ñâÿçàíû ñ ñà-
ìûì òåïëûì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé 2007 ã, à íàèáîëåå ñóðî-
âîé çèìîé ÕÕ âåêà ñòàëà çèìà 1953-1954 ãã. ñ ñóììîé -21,8 0Ñ
(âñåãî íà 0,1 0Ñ òåïëåå çèìû 1879-1880). Ñàìàÿ õîëîäíàÿ îñåíü
îáóñëîâëåíà ñàìûì õîëîäíûì íîÿáðåì 1920 ã. (-0,9 0Ñ), à ñàìîå
õîëîäíîå ëåòî îòìå÷àëîñü â ñàìîì õîëîäíîì 1832 ã. Àìïëèòóäà
êîëåáàíèé ñóìì òåìïåðàòóð çèìîé ïî÷òè âäâîå ïðåâûøàåò ëåòíþþ,
à âåñåííÿÿ è îñåííÿÿ àìïëèòóäû áëèçêè äðóã äðóãó.

Â òàáë. 8 ïðèâåäåíû ãðàäàöèè òèïîâ ñåçîííûõ ñóìì: î÷åíü
õîëîäíûõ (ÎÕ), õîëîäíûõ (Õ), íîðìàëüíûõ (Í), òåïëûõ (Ò) è î÷åíü
òåïëûõ (ÎÒ).

Интервал наблюдений Интервал 
набл. 

Сезон I II III IV V 
Весь период 
наблюдений 

Амплитуда 
средних 

сумм 
Зима -6,6 -5,9 -4,2 -2,7 0,2 -3,8 6,8 
Весна 24,1 24,7 25,3 25,8 27,9 25,5 3,8 
Лето 63,3 63,0 62,4 63,5 63,4 63,1 1,1 
Осень 33,2 33,7 33,2 33,8 34,0 33,6 0,8 

Наибольшие суммы Наименьшие суммы Сумма 
 

Сезон величина год величина год 
Амплитуда 
колебаний 

Зима 10,7 2006-2007 -21,9 1879-1880 32,6 
Весна 35,3 1872   13,1 1875 22,2 
Лето 72,3 2007   54,9 1832 17,4 
Осень 45,8 1851   20,8 1920 25,0 
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Òàáëèöà 8.
Ãðàäàöèè òèïîâ ñåçîííûõ ñóìì òåìïåðàòóðû âîçäóõà

Â òàáë. 9 äàíî ðàñïðåäåëåíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïî ñåçîíàì,
ïðè ýòîì òåïëûå îáúåäèíåíû ñ î÷åíü òåïëûìè, à õîëîäíûå ñ î÷åíü
õîëîäíûìè.

Òàáëèöà 9.
Ðàñïðåäåëåíèå òåïëûõ è õîëîäíûõ òèïîâ ïî ñåçîíàì

è èíòåðâàëàì íàáëþäåíèé

Êàê âèäíî â òàáë. 9, êîëè÷åñòâî òåïëûõ çèì è âåñåí ñóùåñòâåí-
íî âîçðàñòàåò îò I ê V èíòåðâàëó íàáëþäåíèé (çèìîé âäâîå, âåñ-
íîé â÷åòâåðî). Êîëè÷åñòâî õîëîäíûõ çèì è âåñåí, íàîáîðîò, óìåíü-
øàåòñÿ (çèìîé — ïî÷òè â 5, âåñíîé — â 4 ðàçà). Îáùåå ÷èñëî
òåïëûõ ñåçîíîâ çà çèìó è çà âåñíó ïðåâûøàåò ÷èñëî õîëîäíûõ.
Õîëîäíûõ ëåòíèõ ñåçîíîâ áîëüøå, ÷åì òåïëûõ, à îñåíüþ èõ êîëè-
÷åñòâî ïðèìåðíî îäèíàêîâî.

Ïîñëåäíÿÿ î÷åíü õîëîäíàÿ çèìà â Îäåññå îòìå÷àëàñü â
1953-1954 ãã., ïîñëåäíÿÿ î÷åíü õîëîäíàÿ âåñíà — â 1987 ã., ïîñ-
ëåäíåå î÷åíü õîëîäíîå ëåòî — â 1976 ã., ïîñëåäíÿÿ î÷åíü õîëîä-
íàÿ îñåíü — â 1973 ã. Ïîñëåäíèå î÷åíü òåïëûå ñåçîíû çàôèêñèðî-
âàíû: çèìà 2006/2007 ãã., âåñíà è ëåòî 2007 ã., îñåíü 1923 ã.

Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû âñåñòîðîííåãî àíàëèçà óäëèíåííîãî
ðÿäà íàáëþäåíèé çà ïîñëåäíèå 185 ëåò, â ðàéîíå Îäåññû ïðîèñõî-
äèëè âåñüìà çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ çíà÷åíèé ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ
òåìïåðàòóð âîçäóõà. À â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïåðèîäà íàáëþäåíèé

Сезон года Сезон 
Тип зима весна лето осень 

ОХ ≤ -16,0 ≤ 17,1 ≤ 57,5 ≤ 24,8 
Х -15,9 ÷ -9,9 17,2 - 21,3 57,6 - 60,3  24,9 - 29,2 
Н    -9,8 ÷ +1,0 21,4 - 28,8 60,4 - 66,2 29,3 - 37,7 
Т  1,1 - 5,9 28,9 - 32,2 66,3 - 69,4 37,8 - 41,9 

ОТ ≥ 6,0 ≥ 32,3 ≥ 69,5 ≥ 42,0 

Теплый сезон Холодный сезон Интер- 
вал 

Сезон I II III IV V сумма I II III IV V сумма 

Зима 8 6 7 9 16 46 14 9 6 3 3 35 
Весна 4 7 6 11 16 44 8 7 4 6 2 27 
Лето 7 2 4 9 8 30 7 7 10 4 9 37 
Осень 3 7 7 7 2 26 4 3 9 4 4 24 
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îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ïîòåïëåíèþ êëèìàòà, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ çèìíèõ è âåñåííèõ òåìïåðàòóð.

Þ. È. Øàìðàåâ

ÐÅÆÈÌ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÂÎÇÄÓÕÀ
Â ÕÕ È ÍÀ×ÀËÅ ÕÕ² ÂÅÊÀ

ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÒÐÅÕ ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÒÀÍÖÈÉ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå è ãîäîâûå çíà÷åíèÿ
òðåõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé Ðîññèè è Óêðàèíû, ñâåäåíèÿ î
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1.
Ñâåäåíèÿ î ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ

Ñòàíöèè íàõîäÿòñÿ â âåðøèíàõ òðåóãîëüíèêà, âíóòðè êîòîðîãî
ëåæèò Àçîâñêîå ìîðå. Òóàïñå è Îäåññà ðàñïîëîæåíû íà ×åðíî-
ìîðñêîì ïîáåðåæüå, à ×åðòêîâî — íà ãðàíèöå Óêðàèíû è Ðîññèè,
â 250 êì ñåâåðíåå óñòüå ðåêè Äîí.

Îñíîâíîé ïåðèîä íàáëþäåíèé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 116 ëåò
(1894-2009 ãã.) áûë ðàçáèò íà ÷åòûðå ðàâíûõ èíòåðâàëà, êàæäûé
èç êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 29 ëåò: I — 1894-1922 ãã., II — 1923-1951,
III — 1952-1980 ãã. è IV — 1981-2009 ãã. Â ×åðòêîâî òàêèõ èí-
òåðâàëîâ îêàçàëîñü òðè, ïðè÷åì äàííûå çà 1923-1935 ãã. ïîëó÷å-
íû ïóòåì ïðèâåäåíèÿ ìåòîä ðàçíîñòåé ïî Òàãàíðîãó. Äëÿ êàæäî-
ãî èç èíòåðâàëîâ ïåðèîäà íàáëþäåíèé âû÷èñëåíû ñðåäíèå ìåñÿ÷-
íûå è ãîäîâûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà (òàáë. 2).

Áîëåå ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå îá èçìåíåíèÿõ çíà÷åíèé ñðåäíèõ
ìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð îò îäíîãî èíòåðâàëà íàáëþäåíèé ê äðóãîìó
äàåò òàáë. 3.

Èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà ìåæäó îòäåëü-
íûìè èíòåðâàëàìè íàáëþäåíèé, êàê ïðàâèëî, íîñÿò õîðîøî âûðà-
æåííûé ñèíõðîííûé õàðàêòåð. Òàê, â Òóàïñå è Îäåññå îò ïåðâîãî
äî âòîðîãî èíòåðâàëà ñèíõðîííîñòü êîëåáàíèé ïðèñóùà 10 ìåñÿ-

Координаты 
Станция широта 

(северная) 
долгота 

(восточная) 

Период 
наблюдений 

(гг.) 

Расстояние 
между станциями (км) 

Туапсе 44006’ 39004’ 1894-2009  Туапсе - Одесса, 690 
Одесса 46026’ 30046’ 1894-2009  Одесса - Чертково, 770 
Чертково 49023’ 40009’ 1923-2009  Чертково - Туапсе, 590 
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öàì: â äåêàáðå-ìàðòå èìååò ìåñòî ïîíèæåíèå çíà÷åíèé òåìïåðàòóð,
à â ìàå-ñåíòÿáðå è íîÿáðå — ïîâûøåíèå. Ïðè ýòîì ñðåäíåå ãîäîâîå
çíà÷åíèå â Òóàïñå íå èçìåíÿåòñÿ, à â Îäåññå âîçðàñòàåò íà 0,2 0Ñ.

Òàáëèöà 2.
Ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå è ãîäîâûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà

â ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëàõ íàáëþäåíèé

Òàáëèöà 3.
Èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð

ïî èíòåðâàëàì

Îäèíàêîâûé çíàê èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû îò âòîðî-
ãî äî òðåòüåãî èíòåðâàëà îòìå÷àåòñÿ â Òóàïñå, Îäåññå è ×åðòêîâî â
9 ìåñÿöàõ: â äåêàáðå-àïðåëå çíà÷åíèÿ ðàñòóò, à â àâãóñòå-íîÿáðå

Интeр
вал І ІІ ІІІ ІV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Туапсе 
І 5,0 4,9 7,7 11,5 15,9 20,0 22,9 23,2 19,2 15,3 10,0 6,8 13,5 
ІІ 4,4 4,6 6,9 11,0 16,4 20,4 23,0 23,4 19,9 14,8 10,9 6,4 13,5 
ІІІ 4,7 4,9 7,1 11,7 16,2 20,3 23,2 23,3 19,3 14,5 10,7 7,1 13,6 
ІV 5,1 5,1 7,6 12,0 16,4 20,6 23,8 24,1 19,9 15,1 10,0 6,5 13,8 

Одесса 
І -2,0 -1,4 2,4 8,2 14,8 19,2 21,9 21,4 16,5 11,2 4,3 0,1 9,7 
ІІ -2,7 -2,2 1,9 8,4 15,3 19,6 22,4 21,5 17,2 11,3 6,1 -0,2 9,9 
ІІІ -1,9 -1,2 2,1 8,7 14,8 19,4 21,7 21,3 16,8 11,0 5,9 1,4 10,0 
ІV -0,5 0,1 3,4 9,4 15,6 19,9 22,5 22,1 17,1 11,7 55 1,1 10,7 

Чертково 
ІІ -9,0 -8,5 -2,8 7,0 15,0 19,3 21,8 20,8 15.0 7.0 0,8 -5,8 6,7 
ІІІ -8,0 -7,3 -2,1 8,3 15,7 19,3 21,5 21,5 14,4 6,9 0,2 -4,1 7,1 
ІV -5,3 -5,6 0,0 9,0 15,6 19,7 21,8 21,8 14,7 8.0 0,4 -4,2 7,9 

Станция І ІІ ІІІ ІV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

от І до ІІ интервала 
Туапсе -0,6 -0,3 -0,8 -0,5 +0,5 +0,4 +0,1 +0,2 +0,7 -0,5 +0,9 -0,4 0,0 
Одесса -0,7 -0,8 -0,5 +0,2 +0,5 +0,4 +0,5 +0,1 +0,7 +0,1 +1,8 -0,3 +0,2 

от ІІ до ІІІ интервала 
Туапсе +0,3 +0,3 +0,2 +0,7 -0,2 -0,1 +0,2 -0,1 -0,6 -0,3 -0,2 +0,7 +0,1 
Одесса +0,8 +1,0 +0,2 +0,3 -0,5 -0,2 -0,7 -0,2 -0,4 -0,3 -0,2 +1,6 +0,1 
Чертково +1,0 +1,2 +0,7 +1,3 +0,7 0,0 -0,3 -0,3 -0,6 -0,2 -0,6 +1,7 +0,4 

от ІІІ до IV интервала 
Туапсе +0,4 +0,2 +0,5 +0,3 +0,2 +0,3 +0,6 +0,8 +0,6 +0,6 -0,7 -0,6 +0,2 
Одесса +1,4 +1,3 +1,3 +0,7 +0,8 +0,5 +0,8 +0,8 +0,3 +0,7 -0,4 -0,3 +0,7 
Чертково +2,7 +1,7 +2,1 +0,7 -0,1 +0,4 +0,3 +0,2 +0,3 +1,1 +0,2 -0,1 +0,8 
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ïîíèæàþòñÿ. Ñðåäíèå ãîäîâûå òåìïåðàòóðû â Òóàïñå è Îäåññå ïî-
âûøàþòñÿ íà 0,1 0Ñ, â ×åðòêîâî — íà 0,4 0Ñ.

Íàèáîëüøåå ïîâûøåíèå çíà÷åíèé íàáëþäàåòñÿ îò òðåòüåãî äî
÷åòâåðòîãî èíòåðâàëà: â òå÷åíèå 9 ìåñÿöåâ (ñ ÿíâàðÿ ïî àïðåëü è
ñ èþíÿ ïî îêòÿáðü) îòìå÷àåòñÿ ñèíõðîííûé ðîñò, íàèáîëåå çíà÷è-
òåëüíûé â ÿíâàðå-ìàðòå (â ×åðòêîâî äî 2,7 0Ñ â ÿíâàðå). Â ìàå è
íîÿáðå ïðîöåññû èìåþò ðàçíîíàïðàâëåííûé õîä, à â äåêàáðå çíà-
÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ñèíõðîííî ïîíèæàþòñÿ. Ïðè ýòîì, åñëè â Òó-
àïñå ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ÷åòâåðòîãî èíòåðâàëà ïîâûøàåò-
ñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåòüèì âñåãî íà 0,2 0Ñ, òî â Îäåññå è ×åðòêî-
âî àíàëîãè÷íûé ðîñò ñîñòàâëÿåò 0,7 è 0,8 0Ñ ñîîòâåòñòâåííî.

Õîðîøî èëëþñòðèðóåò ïîâûøåíèå ñðåäíèõ òåìïåðàòóð ñðàâíå-
íèå èõ çíà÷åíèé çà ïîñëåäíèå 12 ëåò (1998-2009 ãã.) ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ñðåäíèìè ÷åòâåðòîãî èíòåðâàëà íàáëþäåíèé (òàáë. 4).

Òàáëèöà 4.
Îòêëîíåíèå ñðåäíèõ òåìïåðàòóð çà 1998-2009 ãã.

îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé çà 1981-2009 ãã.

Êàê âèäíî èç òàáë. 4, âî âñåõ ìåñÿöàõ è íà âñåõ ñòàíöèÿõ,
êðîìå ìàÿ â ×åðòêîâî, îòìå÷àþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå îòêëîíåíèÿ ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð. Â äåêàáðå-ìàðòå íàèáîëüøèå îòêëîíåíèÿ
èìåþò ìåñòî â ×åðòêîâî, â àïðåëå-èþëå — â Îäåññå, â àâãóñòå-îê-
òÿáðå — â Òóàïñå.

Ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ çàôèêñèðîâàíû, â îñíîâíîì, â
÷åòâåðòîì èíòåðâàëå íàáëþäåíèé. Òàê, íàèáîëåå òåïëûì â ×åðò-
êîâî è Îäåññå îêàçàëñÿ ÿíâàðü 2007 ã. Èìåííî 2007 ãîä áûë ñà-
ìûì òåïëûì ïî ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðå çà âåñü ïåðèîä íà-
áëþäåíèé (1894-2009 ãã.). Â ýòèõ æå ïóíêòàõ íàèáîëåå òåïëûìè
áûëè ôåâðàëü 2002 è ìàðò 1990 ã. Àïðåëè 1998 è 2000 ãã., ìàè
2003 è 2007 ãã., èþëè 2007 è 2008 ãã. ñòàëè ñàìûìè òåïëûìè â
Îäåññå è Òóàïñå. Â àâãóñòå 2001 è 2007 ãã. â Òóàïñå ñðåäíèå ìå-
ñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ äîñòèãàëè 27,0 0Ñ.

Ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð îòëè÷àþòñÿ ìåíüøåé ñèí-
õðîííîñòüþ. Ñàìûì õîëîäíûì â ×åðòêîâî è Îäåññå áûë èþíü 1933,
à â ×åðòêîâî è Òóàïñå — ìàé 1945 è íîÿáðü 1993 ã.

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Туапсе +0,2 +0,5 +0,8 +0,6 +0,3 +0,6 +0,8 +1,3 +0,9 +0,8 +0,8 +0,5 +0,7 
Одесса +0,4 +0,5 +1,0 +0,8 +0,4 +0,7 +1,0 +0,8 +0,4 +0,5 +0,8 +0,4 +0,6 
Чертково +0,6 +1,1 +1,3 +0,5 -0,4 0,0 +0,7 +0,7 +0,4 +0,6 +0,8 +0,6 +0,6 
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Ñðåäíèå ãîäîâûå çà ïîñëåäíåå ïÿòèëåòèå (2005-2009 ãã.) îêà-
çàëèñü ñàìûìè âûñîêèìè: â Îäåññå è Òóàïñå îíè ïðåâûñèëè ñðåä-
íèå ãîäîâûå çà ÷åòâåðòûé èíòåðâàë íàáëþäåíèé íà 1 0Ñ, â ×åðò-
êîâî — íà 1,6 0Ñ.

Íåðàâíîìåðíîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû íà ðàññìàòðèâàåìûõ ñòàí-
öèÿõ ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ ðàçíîñòåé ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ çíà÷å-
íèé, îñîáåííî õîðîøî çàìåòíîì â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà (íîÿáðü-
ìàðò). Òàê, ðàçíîñòü òåìïåðàòóð Òóàïñå-×åðòêîâî â ÿíâàðå óìåíüøà-
åòñÿ ñ 14,0 0Ñ âî âòîðîì èíòåðâàëå äî 10,0 0Ñ â ÷åòâåðòîì. Â ôåâ-
ðàëå òàêîå ñíèæåíèå ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 3 0Ñ (ñ 13,4 äî 10,5 0Ñ).

Â òàáë. 5 ïðåäñòàâëåíû âåëè÷èíû íàèáîëüøèõ è íàèìåíü-
øèõ «ñêîëüçÿùèõ» ïî 10-ëåòèÿì ñðåäíèõ ãîäîâûõ çíà÷åíèé òåì-
ïåðàòóðû.

Òàáëèöà 5.
Âåëè÷èíû «ñêîëüçÿùèõ» ïî 10-ëåòèÿì ñðåäíèõ ãîäîâûõ òåìïåðàòóð

Çà ïîñëåäíèå ïîëòîðà äåñÿòèëåòèÿ èìåë ìåñòî íàèáîëåå óñòîé-
÷èâûé è èíòåíñèâíûé ðîñò «ñêîëüçÿùèõ» ñðåäíèõ ãîäîâûõ çíà÷å-
íèé: â ×åðòêîâî íà 1,07 0Ñ, â Îäåññå è Òóàïñå íà 1,37 0Ñ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåæèì òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòîé÷èâûì
ïîâûøåíèåì ñðåäíèõ òåìïåðàòóð, ÷òî îñîáåííî çàìåòíî â êîíöå
ÕÕ - íà÷àëå ÕÕ² âåêà.

Î. Ë. Êàçàêîâ,
Ì. Â. Òàáàøíèêîâà

ÐÅÆÈÌ ÎÏÀÄ²Â Â ÁÅÑÑÀÐÀÁ²¯
(ï³âäåííèé çàõ³ä Îäåñüêî¿ îáëàñò³)

×àñòèíà 1.  Ïîð³âíÿëüíà îö³íêà õàðàêòåðèñòèê îïàä³â íà
òåðèòîð³¿ Áåññàðàá³¿ ïî äàíèì ð³çíèõ äîâ³äêîâèõ âèäàíü

Äëÿ áàãàòüîõ êîðèñòóâà÷³â êë³ìàòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ îñíîâíèì
äæåðåëîì º Äîâ³äíèêè ç êë³ìàòó [1-4]. Ïðîòå âîíè â³äíîñÿòüñÿ äî
ð³çíèõ ïåð³îä³â ñïîñòåðåæåíü, ç ð³çíèìè ìåòîäèêàìè ñïîñòåðåæåíü,

Наибольшее значение Наименьшее значение 
Станция 

величина десятилетие величина десятилетие 
Амплитуда 
колебаний 

Туапсе 14,51 1998 - 2007  13,01 1941 - 1950  1,50 
Одесса 11,33 2000 - 2009  9,47 1924 - 1933  1,86 
Чертково 8,40 1999 - 2008  6,26 1924 - 1933  2,14 
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âêëþ÷àëè ð³çíè ôîðìàòè ïðåäñòàâëåííÿ äàíèõ òà îòðèìàí³ çà ð³çíè-
ìè ìåòîäàìè îáðîáêè. Â³äîìî òàêîæ, ùî ñåðåä ñïåö³àë³ñò³â êë³ìà-
òîëîã³â áóëè äâ³ òå÷³¿ âèçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ «íîðìè»: ç âèêîðèñòàí-
íÿì âñüîãî ïåð³îäó ñïîñòåðåæåíü àáî 20-30-ð³÷í³ ðÿäè. Ó êîæíîãî
ç ï³äõîä³â áóëè ëîã³÷í³ ñòâåðäæåííÿ. Äëÿ ïåðøîãî — öå äîö³ëüí³ñòü
òà îá’ºêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ âñüîãî ðÿäó ç íàÿâíèìè åêñòðåìó-
ìàìè òà çì³íàìè êë³ìàòó, à äëÿ äðóãîãî — îö³íþâàííÿ êë³ìàòè÷-
íîãî ðåæèìó íå ï³ä÷àñ «âèáóõîâèõ» çì³í, à â äîñ³ «ñïîê³éí³» ïåð³-
îäè, ç äàíèìè ÿêèõ ìîæíà ïîð³âíþâàòè çì³íè ìåòåîðîëîã³÷íèõ âå-
ëè÷èí, ùî â³äáóâàþòüñÿ. Òîìó äëÿ îá’ºêòèâíîñò³ ìè ïîñòàâèëè äëÿ
ñåáå çàâäàííÿ îö³íèòè ðåæèì îïàä³â Áåññàðàá³¿ ñïî÷àòêó çà ð³çíè-
ìè äæåðåëàìè äîâ³äêîâèõ âèäàíü. Íàãàäàºìî, ùî íà òåðèòîð³¿ Áåñ-
ñàðàá³¿ çàðàç ä³þòü 5 ñòàíö³é: Áîëãðàä, ²çìà¿ë, Âèëêîâå, Ñàðàòà òà
Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé. Ùî ñòîñóºòüñÿ îñòàííüî¿, òî â ¿¿ ðîáîò³ áóëà
ïåðåðâà ó ñïîñòåðåæåííÿõ òà ïåðåíåñåííÿ ç àåðîïîðòó äî ìîðñüêî-
ãî ïîðòó, òîáòî â³äíîâëåííÿ ó 1975 ð.
1. Íàãàäàºìî, ùî ó çâ’ÿçêó ç³ çì³íîþ ìåòîäèêè ñïîñòåðåæåííÿ çà

îïàäàìè, ìè ìàºìî íà óâàç³ çàì³íó äîùîì³ðó íà îïàäîì³ð
íà ïî÷àòêó 50-õ ðîê³â, â ðÿäàõ ñïîñòåðåæåíü ìîãëà ìàòè ì³ñöå
íåîäíîð³äí³ñòü.
Ïðîòå â Äîâ³äíèêó ïî êë³ìàòó ÑÐÑÐ [2] íàâåäåí³ òàáëèö³ ïî-

ïðàâî÷íèõ êîåô³ö³ºíò³â äî äàíèõ âèì³ðþâàíü ïî äîùîì³ðó äëÿ
ïåðåðàõóíêó ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ, ï³âð³÷íèõ ³ ð³÷íèõ ñóì îïàä³â çà
1891-1935 ðð. Ö³ â³äîìîñò³ äîçâîëÿþòü çðîáèòè ðÿäè îäíîð³äíèìè.
Â òàáë.. 1 íàâåäåí³ äàí³ ïî ñåðåäíüîð³÷íèì ³ ï³âð³÷íèì ñóìàì îïàä³â
äëÿ ï’ÿòè ñòàíö³é, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó âèùåíàçâàíèõ äîâ³äíèõ âè-
äàííÿõ ç óðàõóâàííÿì ïîïðàâîê.

Òàáëèöÿ 1.
Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ ³ ï³âð³÷íèõ ñóì îïàä³â

Ïîçíà÷åííÿ: ÒÏ — òåïëå ï³âð³÷÷ÿ, ÕÏ — õîëîäíå ï³âð³÷÷ÿ.

1891-1935 1891-1964 1961-1990 
Станція 

рік ТП ХП рік ТП ХП рік ТП ХП 
Ізмаїл 372 253 119 403 263 140 489 298 191 
Болград 461 309 152 416 280 135 512 332 180 
Вилкове - - - 405 246 159 482 277 205 
Сарата 366 250 116 400 273 127 482 316 166 
Білгорол-
Дністровський 403 268 135 387 242 145 433 265 168 
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Äëÿ âñ³õ ñòàíö³é ó âñ³ ïåð³îäè ðîêó, â òîìó ÷èñë³ çà ð³ê, ñåðåä-
íüîð³÷í³ ³ ï³âð³÷í³ ñóìè îïàä³â çðîñòàþòü äëÿ ïåð³îäó 1961-1990 ðð.
Äàí³ Äîâ³äíèêà çà 1891-1935 ³ 1891-1964 ðð. [1; 2] âêàçóþòü íà
íåâåëèê³ çðóøåííÿ ó á³ê çðîñòàííÿ äëÿ ²çìà¿ëà òà Ñàðàòè, à äëÿ
Áîëãðàäà ³ Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî âêàçóþòü íà äåÿê³ çìåíøåííÿ
îïàä³â çà öåé ïåð³îä. Çâåðíåìî óâàãó íà îòðèìàí³ åêñòðåìàëüí³
çíà÷åííÿ. Íà ñòàíö³¿ Áîëãðàä ïî äàíèì òðüîõ ïåð³îä³â â³äì³÷àºòü-
ñÿ ð³÷íèé ìàêñèìóì. Â òåïëèé ïåð³îä ðîêó ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ
îïàä³â îòðèìàí³ äëÿ ñòàíö³¿ Áîëãðàä, à ì³í³ìàëüí³ â Âèëêîâå ³ Á³ëãî-
ðîä-Äí³ñòðîâñüêó. Â³äïîâ³äíî, â õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó ìàêñèìàëüí³
îïàäè îòðèìàí³ äëÿ Âèëêîâå. Íà òàêèé ðîçïîä³ë åêñòðåìóì³â ìîæ-
ëèâî âïëèâàº áëèçüêå çíàõîäæåííÿ äî ìîðÿ â ð³çí³ ñåçîíè ðîêó:
óçèìêó ìîðå ñïðèÿº çíà÷íîìó çâîëîæåííþ, à âë³òêó ïðèçâîäèòü äî
çìåíøåííÿ îïàä³â.

2. Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî îñîáëèâîñò³ ð³÷íîãî õîäó ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â ïî äàíèì Äîâ³äíèê³â [1-4].
Ñïî÷àòêó ðîçãëÿíåìî çì³íè, ùî ñòàëèñÿ íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ

çà ð³çí³ ïåð³îäè. Äëÿ Ñàðàòè òà ²çìà¿ëó ìîæíà ïîð³âíÿòè äàí³ äëÿ
÷îòèðüîõ ïåð³îä³â, à äëÿ Âèëêîâå òà Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî — ëèøå
äëÿ äâîõ. Ïî òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ³ ¿¿ ï³âäåííî-çàõ³äíî¿ ÷àñ-
òèíè õàðàêòåðíèì ìîæíà ââàæàòè ïðèâ³ëåþâàííÿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â,
ùî âèïàäàþòü ó òåïëèé ïåð³îä ðîêó íàä îïàäàìè, ùî ðåºñòðóþòüñÿ
ó õîëîäíèé ïåð³îä. Êðèâ³ ð³÷íîãî õîäó â³äîáðàæàþòü öþ îñîáëèâ³ñòü
(ðèñ. 1). Ïî äðóãå, ñë³ä ââàæàòè, ùî äàí³ ïî îñòàíí³é íîðì³ — çà
1961-1990 ðð. [4] — ïîêàçóþòü çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â ó
á³ëüøîñò³ ì³ñÿö³â ðîêó. Îäíàê ïî ð³çíèì äîâ³äíèêàì ìè ìàºìî ð³çí³
ìàêñèìóìè ó ð³çí³ ì³ñÿö³. Á³ëüøà ÷àñòèíà êðèâèõ äåìîíñòðóº ìàê-
ñèìóìè â ÷åðâí³, à ì³í³ìàëüí³ ñóìè îòðèìàí³ äëÿ æîâòíÿ ³ áåðåç-
íÿ. Ìàêñèìóì â ëèïí³ îòðèìàíèé äëÿ Áîëãðàäà ³ ²çìà¿ëà ïî äà-
íèì çà 1891-1935 ðð. [1], à òàêîæ Âèëêîâå òà Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñü-
êèé çà 1961-1990 ðð. [4]. Íàéá³ëüøå ðîçõîäæåííÿ ç õàðàêòåðíè-
ìè êðèâèìè ð³÷íîãî ðîêó îòðèìàí³ äëÿ ²çìà¿ëó ïî äàíèì çà
1961-1990 ðð. Äëÿ öüîãî æ ïåð³îäó îòðèìàíèé íàéá³ëüø âèðàæå-
íèé ð³÷íèé õ³ä äëÿ ñòàíö³¿ Âèëêîâå. Çâåðíåìî óâàãó íà òå, ùî
ð³÷íèé õ³ä ïî äàíèì çà 1891-1935 ðð. ìàº ìåíø³ ñóìè îïàä³â ó
ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ïåð³îäàìè. Äàí³ ïî Ñàðàò³ çà öåé æå ïåð³îä
ïîêàçóþòü çìåíøåííÿ îïàä³â íà âåñí³ òà âë³òêó.
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Ðèñ. 1. Ð³÷íèé õ³ä ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â
íà ñòàíö³ÿõ Áåññàðàá³¿ ïî äàíèì Äîâ³äíèê³â [13; 15-17]
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Äàë³ ðîçãëÿíåìî ïîð³âíÿííÿ êðèâèõ ð³÷íîãî õîäó ïî êîæíîìó
ïåð³îäó äëÿ ñòàíö³é Áåññàðàá³¿ (ðèñ. 2). Â ïåðøèé ïåð³îä (1891-
1935 ðð.) íàéá³ëüø³ ñóìè íà ïðîòÿç³ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè ðîêó îòðèìàí³
äëÿ ñòàíö³¿ Áîëãðàä. Ó äðóãîìó ïåð³îä³ (1891-1964 ðð.) êðèâ³ ð³÷íîãî
õîäó ÷³òêî âèä³ëÿþòü õîëîäíèé ³ òåïëèé ïåð³îäè ðîêó ç àáñîëþò-
íèì ìàêñèìóìîì íà ñòàíö³¿ Ñàðàòà. Â òðåòüîìó ïåð³îä³ äàí³ Ñàðà-
òè òà ²çìà¿ëó äåìîíñòðóþòü çáëèæåííÿ êðèâèõ, õî÷à àáñîëþòíèé
ìàêñèìóì îòðèìàíèé òàê ñàìî äëÿ ñòàíö³¿ Ñàðàòà. Â ÷åòâåðòîìó
ïåð³îä³ â³äì³÷àþòüñÿ íàéá³ëüø³ â³äì³ííîñò³ â êðèâèõ ð³÷íîãî õîäó,
íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî â îêðåì³ ïåð³îäè ìàëî ì³ñöå ñï³âïàä³ííÿ îê-
ðåìèõ ÷àñòèí äëÿ äåê³ëüêîõ ñòàíö³é (ñ³÷åíü, áåðåçåíü, ÷åðâåíü, ëè-
ïåíü, âåðåñåíü, æîâòåíü). Çâåðíåìî óâàãó, ùî âçèìêó ìàêñèìàëüí³ ñóìè
îïàä³â îòðèìàí³ íà ñòàíö³¿ Âèëêîâå, ÿêà çíàõîäèòüñÿ áëèæ÷å äî ìîðÿ.

Ðèñ. 2. Ïîð³âíÿííÿ ð³÷íîãî õîäó ì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â
íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ äëÿ ð³çíèõ ïåð³îä³â
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Ïðîäîâæåííÿ ðèñ. 2

3. Îêð³ì ð³÷íèõ ³ ì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â â Äîâ³äíèêàõ ïî êë³ìàòó
ÑÐÑÐ [2; 4] íàâåäåí³ äåÿê³ ³íø³ õàðàêòåðèñòèêè îïàä³â.
Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíèé àáñîëþòíèé ìàêñèìóì ì³ñÿ÷íèõ ñóì

îïàä³â äëÿ òðüîõ ñòàíö³é (Áîëãðàä, Ñàðàòà, ²çìà¿ë). Ïî äàíèì 1961-
1990 ðð. ïîâñþäíî â³äì³÷àºòüñÿ çðîñòàííÿ àáñîëþòíîãî ìàêñèìóìó
ó ïîð³âíÿíí³ ç 1891-1965 ðð., ïðè÷îìó ó çèìîâèé ïåð³îä öå çðîñ-
òàííÿ íàéá³ëüø ïîì³òíî (150 ìì), â ³íø³ ì³ñÿö³ ðîêó öå çðîñòàííÿ
ìåíøå àëå âë³òêó ìàêñèìóì äîñÿãàº 200 ìì ³ á³ëüøå.

Ó äâîõ «Äîâ³äíèêàõ ïî êë³ìàòó ÑÐÑÐ» [1; 2] ïðåäñòàâëåí³
ð³÷íèé õ³ä ñåðåäí³õ ìàêñèìóì³â äîáîâèõ ñóì îïàä³â (ðèñ. 4). Ò³ëüêè
äëÿ ñòàíö³¿ ²çìà¿ë íà ïðîòÿç³ âñüîãî ðîêó â ïåð³îä 1961-1990 ðð.
â³äì³÷åíî çá³ëüøåííÿ ñåðåäíüîãî ìàêñèìóìó. Äëÿ Ñàðàòè òà Áîëã-
ðàäó ñåðåäí³ ìàêñèìóìè çðîñëè â çèìîâèé ³ ë³òí³é ïåð³îä çà âè-
íÿòêîì ÷åðâíÿ.

Íàì íå âäàëîñü ïîð³âíÿòè àáñîëþòíèé ìàêñèìóì äîáîâèõ ñóì
îïàä³â ïî äâîõ ïåð³îäàõ îñê³ëüêè â êë³ìàòè÷íîìó êàäàñòð³ Óêðà¿-
íè [4] áóëè íàâåäåí³ ìàêñèìóìè çà âåñü ïåð³îä ñïîñòåðåæåííÿ —
1891-1990 ðð. Îäíàê â³äì³òèìî, ùî àáñîëþòíèé ìàêñèìóì îïàä³â
òàêîæ ìàº äîáðå âèðàæåíèé ð³÷íèé õ³ä, ç ì³í³ìóìàìè â îñ³ííüî-
çèìîâèé, à ìàêñèìóìè â ë³òí³é ïåð³îä. Àáñîëþòíèé ìàêñèìóì
îòðèìàíèé äëÿ ñòàíö³¿ Áîëãðàä â ÷åðâí³ — 116 ìì.

Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäíüîãî ÷èñëà äí³â ç îïàäàìè ïî äâîõ îñíîâíèõ
ïåð³îäàõ (1891-1965 ³ 1961-1990 ðð.) (ðèñ. 5) ïîêàçóº, ùî â äðó-
ãîìó ïåð³îä³ â³äáóëîñÿ ¿õ çá³ëüøåííÿ íà ïðîòÿç³ âñüîãî ðîêó íà
ñòàíö³¿ Áîëãðàä, à íà ñòàíö³¿ ²çìà¿ë íà ïðîòÿç³ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè
ðîêó. Òàêà æ òåíäåíö³ÿ ïðîñë³äæóºòüñÿ äëÿ ÷èñëà äí³â ç îïàäàìè
á³ëüøå 1,0 ìì. Îäíàê â ë³òí³ ì³ñÿö³ òåíäåíö³ÿ ïîðóøóºòüñÿ. Ïî-
ð³âíÿííÿ êðèâèõ ð³÷íîãî õîäó ñåðåäíüîãî ÷èñëà äí³â ç³ çíà÷íèìè
îïàäàìè (á³ëüøå 10,0 ìì) ç êðèâèìè ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ ñóì âèÿâ-
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ëÿº ñõîæ³ ðèñè, à ñàìå íàÿâí³ñòü ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà äí³â ç îïà-
äàìè ³ ì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â â âåðåñí³ ³ æîâòí³ íà ñòàíö³ÿõ Áîëã-
ðàä òà ²çìà¿ë. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ðîëü çíà÷íèõ îïàä³â ó ôîðìóâàíí³
ì³ñÿ÷íèõ ñóì.

Ðèñ. 3. Ïîð³âíÿííÿ àáñîëþòíèõ ìàêñèìàëüíèõ ì³ñÿ÷íèõ ñóì
îïàä³â íà ñòàíö³ÿõ Áåññàðàá³¿

Ïðîâåäåíèé îãëÿä òà ïîð³âíÿííÿ õàðàêòåðèñòèê îïàä³â ïî ñòàí-
ö³ÿõ Áåññàðàá³¿ çà äîïîìîãîþ Äîâ³äíèê³â ïî êë³ìàòó ïîêàçàâ, ùî
çíà÷åííÿ á³ëüøîñò³ ïîêàçíèê³â çá³ëüøèëèñü ó îñòàíí³é ïåð³îä 1961-
1990 ðîêè. Öå ñë³ä ìàòè íà óâàç³ ïðè âèêîðèñòàíí³ ðåæèìíî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ ïî îïàäàõ.
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Ðèñ. 4. Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ ìàêñèìàëüíèõ äîáîâèõ ñóì îïàä³â
ïî ñòàíö³ÿì Áåññàðàá³¿ ïî ð³çíèì Äîâ³äíèêàì

Ðèñ. 5. Ïîð³âíÿííÿ ÷èñëà äí³â ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â
íà ñòàíö³ÿõ Áåññàðàá³¿
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Ïðîäîâæåííÿ ðèñ. 5

Ë³òåðàòóðà

1. Êëèìàòè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê ÑÑÑÐ. — Âûï. 10. — Ê., 1950. —
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2. Ñïðàâî÷íèê ïî êëèìàòó ÑÑÑÐ. — Âûï. 10. — ×. 4. — Ë.:
Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1969. -646 ñ.
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3. Íàó÷íî-ïðèêëàäíîé ñïðàâî÷íèê ïî êëèìàòó ÑÑÑÐ. — Âûï. 10. —
×. 1-6. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1990. — 608 ñ.

4. Êë³ìàòè÷í³ ñòàíäàðòí³ íîðìè (1961-1990). — Ê., 2002.

Â. Â. Óêðà¿íñüêèé,
Ñ. Ï. Êîâàëèøèíà, Ì. Î. Ãðàíäîâà

ÅÊÎËÎÃ²×ÍÈÉ ÑÒÀÍ ÌÎÐÑÜÊÈÕ ÂÎÄ ÎÄÅÑÜÊÎÃÎ ÐÅÃ²ÎÍÓ
Ó 2006-2010 ÐÐ.

Âñòóï. Êë³ìàòè÷í³ çì³íè ïî÷àòêó XXI ñòîë³òòÿ ïðèçâîäÿòü äî
çì³íè ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³, ùî â ñâîþ ÷åðãó âèêëèêàº çì³íè ó
ñòðóêòóðí³é îðãàí³çàö³¿ ñï³ëüíîò ã³äðîá³îíò³â. Íà ñüîãîäåíí³ íàä-
çâè÷àéíî ãîñòðî ñòî¿òü ïèòàííÿ îòðèìàííÿ ðåãóëÿðíî¿, äîñòîâ³ðíî¿
³ âñåá³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí ìîðñüêîãî äîâê³ëëÿ. Óêðà¿íñüêèé
íàóêîâèé öåíòð åêîëîã³¿ ìîðÿ º ñóá’ºêòîì ðåã³îíàëüíî¿ ñèñòåìè
ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ³ â³äïîâ³äàº, â ìåæàõ ïîâíî-
âàæåíü, çà çä³éñíåííÿ ìîí³òîðèíãó åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ìîðñüêîãî
ñåðåäîâèùà. Àíàë³ç ñó÷àñíîãî ñòàíó ïðèáåðåæíèõ âîä Îäåñüêîãî
ðàéîíó çà îêðåì³ ïîïåðåäí³ ðîêè áóëî âèêîíàíî ó ðÿä³ ðîáîò [1-3].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàëà â óçàãàëüíåí³ ðåçóëüòàò³â ñïîñòå-
ðåæåíü åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ìîðñüêèõ ïðèáåðåæíèõ âîä Îäåñüêîãî
ðåã³îíó çà ïåð³îä 2006-2010 ðð., îö³íêè òåíäåíö³é òà çì³í ¿õ ð³âíÿ
åâòðîô³êàö³¿ îáóìîâëåíèõ âïëèâîì àíòðîïîãåííèõ òà êë³ìàòè÷íèõ
ôàêòîð³â.

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëè ã³äðîõ³ì³÷íèé, ã³äðîëîã³÷íèé ñòàí
âîä, ñòàí ô³òîïëàíêòîííî¿ òà ìåéîáåíòîñíî¿ ñï³ëüíîòè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ìàòåð³àëîì äëÿ ïîâ³äîì-
ëåííÿ º ðåçóëüòàòè áàãàòîð³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ïðèáåðåæíèõ ìîðñü-
êèõ âîä ó ðåêðåàö³éí³é çîí³ Îäåñè ó ðàéîí³ ìèñó Ìàëèé Ôîíòàí
òà Àðêàä³ÿ. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü çà îñòàíí³ ï’ÿòü ðîê³â
ñêëàäàº 276 ã³äðîõ³ì³÷íèõ òà ã³äðîëîã³÷íèõ ïðîá, 276 ïðîá ô³òî-
ïëàíêòîíó òà 280 ïðîá ìåéîáåíòîñó.

Â³äá³ð ïëàíêòîííèõ ïðîá ïðîâîäèëè ùîòèæíÿ, ïðîáè ìåéîáåí-
òîñó â³äáèðàëè ç òðàâíÿ ïî æîâòåíü. Ïðîáè â³äáèðàëè ³ îáðîáëÿëè
çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè [5-6]. Ó õîä³ êîæíîãî çàáîðó ïðîá
ã³äðîá³îíò³â â ðàéîíàõ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âèì³ðè òåìïåðàòóðè
é ñîëîíîñò³ âîäè, ã³äðîõ³ì³÷íèé àíàë³ç.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ àíàë³ç. Ó 2006-2010 ðð. ó âî-
äàõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó ñïîñòåð³ãàâñÿ äîñèòü âèñîêèé ð³âåíü åâòðî-
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ô³êàö³¿ âîä. Á³îãåíí³ ðå÷îâèíè áóëè ïðèñóòí³ â îñíîâíîìó â
îðãàí³÷í³é ôîðì³. Â³äíîøåííÿ îðãàí³÷íî¿ ôîðìè àçîòó äî ñóìè éîãî
ì³íåðàëüíèõ ôîðì ñêëàäàëî ó ñåðåäíüîìó 5,0, à â³äíîøåííÿ îðãàí-
³÷íî¿ ôîðìè ôîñôîðó äî ôîñôàòíîãî ôîñôîðó áóëî ó ñåðåäíüîìó íà
ð³âí³ 1,3. Ìàêñèìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ çàãàëüíîãî àçîòó ó ëèïí³
2010 ðîêó äîñÿãàëè 4040 ìêã/ë ó çîí³ ìàñîâîãî öâ³ò³ííÿ ñèíüî-
çåëåíî¿ âîäîðîñò³, à ñåðåäí³ ð³÷í³ çíà÷åííÿ âì³ñòó çàãàëüíîãî àçîòó
ó 2006-2010 ðð. çì³íþâàëèñü ó ìåæàõ 372-669 ìêã/ë. Ñåðåäí³ êîí-
öåíòðàö³¿ çàãàëüíîãî ôîñôîðó ó ö³ ðîêè ñêëàäàëè 28,7-42,1 ìêã/ë,
à ñåðåäí³ êîíöåíòðàö³¿ ôîñôàò³â çì³íþâàëèñü ó ìåæàõ
12,7-15,6 ìêã/ë. Ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ çàãàëüíîãî ôîñôîðó
121,0 ìêã/ë ðåºñòðóâàëîñü ó ëèñòîïàä³ 2009 ð. Ó ñóì³ ì³íåðàëü-
íèõ ôîðì àçîòó îñíîâíèé âêëàä ïðèïàäàº íà í³òðàòíèé àçîò. Ó
ñåðåäíüîìó â³äíîñíèé âêëàä ì³íåðàëüíèõ ôîðì àçîòó ðîçïîä³ëÿºòüñÿ:
3 % — í³òðèòíèé àçîò; 71 % — í³òðàòíèé àçîò; 36 % — àìîí³é-
íèé àçîò. Çà ïåð³îä 2006-2010 ðð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ
â³äíîñíîãî âêëàäó í³òðàòíîãî àçîòó â³ä 61 äî 83 % ³ â³äïîâ³äíî
çìåíøåííÿ âêëàäó àìîí³éíîãî àçîòó â³ä 36 äî 14 %, ïðè â³äíîñí³é
ñòàá³ëüíîñò³ âêëàäó í³òðèòíîãî àçîòó.

Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñíþ ³ éîãî ì³íëèâ³ñòü º îäíèì ç
âèçíà÷àþ÷èõ ïîêàçíèê³â ñòàíó åêîñèñòåìè ìîðñüêèõ âîä. Ñåðåäí³
ð³÷í³ çíà÷åííÿ â³äíîñíîãî íàñè÷åííÿ ïîâåðõíåâèõ âîä Îäåñüêî¿
çàòîêè áóëè áëèçüêèìè äî ð³âíîâàæíîãî ñòàíó ³ çì³íþâàëèñü ó
2006-2010 ðð. ó ìåæàõ 102-105 % íàñè÷åííÿ. Îäíàê åêñòðåìàëüí³
õàðàêòåðèñòèêè â³äíîñíîãî âì³ñòó êèñíþ, ÿê³ º ³íäèêàòîðîì â³äíî-
øåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ³ ³íòåí-
ñèâíîñò³ ¿õ á³îõ³ì³÷íîãî îêèñëåííÿ, áóëè íà ð³âí³ 65,0-82,6 % ³
124-140 % íàñè÷åííÿ, ç ìàêñèìàëüíèìè â³äõèëåííÿìè â³ä 100 %
íàñè÷åííÿ ó 2010 ðîö³. Ìàêñèìóì ïåðåñè÷åííÿ âîä êèñíåì ñïîñòå-
ð³ãàâñÿ ó òðàâí³, ó ïåð³îä ³íòåíñèâíîãî öâ³ò³ííÿ ô³òîïëàíêòîíó ³
íèçüêî¿ ñîëîíîñò³ âîä (9,4 ‰), ùî ïîâ’ÿçàíî ç ³íòåíñèâíèì âèíî-
ñîì âîä Äí³ïðîâñüêîãî ñòîêó. Ñåðåäí³ êîíöåíòðàö³¿ õëîðîô³ëó-«à»
ó Îäåñüêîìó ðåã³îí³, çà äàíèìè ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü ó öåé
ïåð³îä äîñÿãàëè ìàêñèìóìó 42,3 ìêã/ë. Ì³í³ìóì íàñè÷åííÿ âîä
êèñíåì ñïîñòåð³ãàâñÿ ó ñåðïí³, ÿêèé áóâ ïîâ’ÿçàíèé ç ³íòåíñèâíè-
ìè ïðîöåñàìè á³îõ³ì³÷íîãî îêèñëåííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó ïåð³îä
ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè âîäè, à òàêîæ ç ïðèáåðåæíèì àïâåë³í-
ãîì ïðèäîííèõ âîä, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ó öåé ïåð³îä ìàëèì
âì³ñòîì êèñíþ. Ñîëîí³ñòü âîä ó öåé ïåð³îä ï³äâèùóâàëàñü äî
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17,0 ‰. Ñåðåäíÿ ð³÷íà âåëè÷èíà âîäíåâîãî ïîêàçíèêà ó
2006-2010 ðð. ó Îäåñüêîìó ðåã³îí³ çíàõîäèëàñü ó ìåæàõ
8,26-8,43 îä. ðÍ, ïðè ïîîäèíîêèõ åêñòðåìàëüíèõ çíà÷åííÿõ
7,85 îä. ðÍ ó 2007 ð. ³ 8,82 îä. ðÍ ó 2010 ð.

Âèêîíàíèé ÓêðÍÖÅÌ åêîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã ïðèáåðåæíèõ
âîä ç ïî÷àòêó XXI ñòîë³òòÿ äîçâîëÿº âèÿâèòè òåíäåíö³¿ ó åâòðîô³-
êàö³¿ âîä Îäåñüêî¿ çàòîêè çà îñòàííº 10-ð³÷÷ÿ (ðèñ. 1).

à) á)

â) ã)

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ñåðåäí³õ ð³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ñòàíó âîä
Îäåñüêî¿ çàòîêè: à) ì³íåðàëüíèé òà çàãàëüíèé ôîñôîð;

á) ì³íåðàëüíèé òà çàãàëüíèé àçîò; â) â³äõèëåííÿ âì³ñòó êèñíþ
â³ä 100 % íàñè÷åííÿ; ã) õëîðîô³ë «à».

Ó ì³æð³÷íèõ çì³íàõ çàãàëüíîãî ôîñôîðó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåí-
ö³ÿ äî çíèæåííÿ éîãî êîíöåíòðàö³¿ ³ ó á³ëüø³é ì³ð³ çà ðàõóíîê
îðãàí³÷íî¿ ôîðìè. Òàê ó 2001 ðîö³ â³äíîøåííÿ Ðîðã/Ðì³í ñêëàäà-
ëî 2,7, à ó 2004 ³ 2009 ðð. ïåðåâàæàâ âì³ñò ì³íåðàëüíî¿ ôîðìè
ôîñôîðó ïðè â³äíîøåíí³ Ðîðã/Ðì³í = 0,9.

Ó õîä³ ì³æð³÷íèõ çì³í çàãàëüíîãî àçîòó äî 2005 ð. ñïîñòåð³ãà-
ëàñü òåíäåíö³ÿ çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ çà ðàõóíîê éîãî îðãàí³÷-
íî¿ ôîðìè. Â îñòàíí³ ðîêè âèçíà÷àºòüñÿ ñëàáêà òåíäåíö³ÿ äî
çíèæåííÿ éîãî êîíöåíòðàö³¿.
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Ó âì³ñòó ñóìè ì³íåðàëüíèõ ôîðì àçîòó òàêîæ âèçíà÷àºòüñÿ
òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ ¿õ êîíöåíòðàö³¿ â³ä 183 ìêã/ë ó 2001 ð.
äî 56 ìêã/ë ó 2009 ð.

Ó ì³æð³÷íèõ çì³íàõ âì³ñòó êèñíþ ç 2002 äî 2009 ð. ñïîñòåð³-
ãàëàñü âèçíà÷åíà òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ éîãî â³äõèëåíü â³ä 100 %
íàñè÷åííÿ, ùî õàðàêòåðèçóâàëî â³äíîñíå ïîë³ïøåííÿ åêîëîã³÷íîãî
ñòàíó ïðèáåðåæíèõ âîä Îäåñüêîãî ðåã³îíó. Àëå ó 2010 ðîö³, ÿêèé
õàðàêòåðèçóâàâñÿ âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ õëîðîô³ëó-«à» ó âåñíÿíèé
ïåð³îä ³ àíîìàëüíî âèñîêèìè çíà÷åííÿìè âë³òêó ïîâåðõíåâî¿ òåì-
ïåðàòóðè âîäè, ñïîñòåð³ãàëîñü ï³äâèùåííÿ êîëèâàíü âì³ñòó êèñíþ
â³äíîñíî 100-â³äñîòêîâîãî íàñè÷åííÿ äî ð³âíÿ 2005-2006 ðð.

Ó õîä³ ì³æð³÷íèõ çì³í âì³ñòó õëîðîô³ëó-«à», ÿêèé âèçíà÷àâñÿ
çà äàíèìè ðåãóëÿðíèõ ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü (SeaWiFS
1998-2008 ðð., Modis 2002-2010 ðð.), â Îäåñüêîìó ðåã³îí³ â ïåð³îä
2001-2010 ðð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ éîãî êîí-
öåíòðàö³¿ ç çàãàëüíèì òðåíäîì 0,5 ìêã/ë ó ð³ê ³ âèçíà÷àºòüñÿ
ñåðåäí³é ð³÷íèé ìàêñèìóì ó 2010 ðîö³ 13 ìêã/ë.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ âîä âèêîðèñòîâóâàëè ³íäåêñ E-TRIX,
ÿêèé çì³íþºòüñÿ â³ä 0 äî 10 (â³äïîâ³äíî ç ð³âíåì òðîôíîñò³ âîä:
< 4 — íèçüêèé; 4-5 — ñåðåäí³é; 5-6 — âèñîêèé ; > 6 — äóæå
âèñîêèé) ³ ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

   2,1/5,1%log  PзNODChTRIXE M

äå Ch — êîíöåíòðàö³ÿ õëîðîô³ëó «à», ìêã/ë; D%O — â³äõèëåííÿ
â àáñîëþòíèõ çíà÷åííÿõ ðîç÷èíåíîãî êèñíþ â³ä 100 % íàñè÷åííÿ;
N

Ì
 — êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èíåíèõ ôîðì ì³íåðàëüíîãî àçîòó, ìêã/ë;

Pç — êîíöåíòðàö³ÿ çàãàëüíîãî ôîñôîðó, ìêã/ë.
Çì³íè ÿêîñò³ âîä Îäåñüêî¿ çàòîêè çà ïîêàçíèêîì E-TRIX çà

îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ (2001-2010 ðð.) ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Ì³æð³÷í³ çì³íè ÿêîñò³ âîä Îäåñüêî¿ çàòîêè
çà ïîêàçíèêîì E-TRIX
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Ó ö³ëîìó çà 2001-2010 ðð. âèçíà÷àºòüñÿ ñëàáêà òåíäåíö³ÿ äî
çìåíøåííÿ ð³âíÿ òðîôíîñò³ âîä Îäåñüêî¿ çàòîêè â³ä âèñîêîãî äî
ñåðåäíüîãî. Íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü ó 2008 òà
2009 ðð. êîëè òðîôí³ñòü âîä çìåíøóâàëàñÿ äî ñåðåäíüîãî ð³âíÿ. Ó
2010 ðîö³ íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè, ÿêè ïðèâåëè äî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ
òðîôíîñò³ âîä áóëè ïîâ’ÿçàí³ ÿê ç àíòðîïîãåííèìè òàê ³ êë³ìàòè÷-
íèìè óìîâàìè (çá³ëüøåííÿ ñòîêó ð³÷êîâèõ âîä ó âåñíÿíèé ïåð³îä
³ ïîíèæåííÿ ñîëîíîñò³ âîä Îäåñüêîãî ðåã³îíó, àíîìàëüíî âèñîêà
òåìïåðàòóðà âîä ë³òíüîãî ïåð³îäó, âåëèêà ê³ëüê³ñòü îïàä³â òà
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ çëèâíèõ âîä). Ó 2010 ðîö³ â ëèïí³ âèçíà÷à-
ëîñü ³ ìàñîâå öâ³ò³ííÿ ñèíüî-çåëåíî¿ âîäîðîñò³ Nodularia spumigena
íà âåëèê³é ïëîù³ ÏÇ×Ì, ÿêà îõîïëþâàëà ïðèáåðåæíó ÷àñòèíó
Îäåñüêîãî ðåã³îíó ³ ïîøèðþâàëàñü äî ï³âäíÿ (ñìò Çàòîêà) ³ äàë³ äî
çîíè óñòÿ Äóíàþ. Ìàñøòàáè öâ³ò³ííÿ âèçíà÷àëè çà äàíèìè ñóïóò-
íèêîâîãî çí³ìêó (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ñóïóòíèêîâèé çí³ìîê (MODIS Aqua) 15.07.2010 ð.
Çà äàíèìè áàãàòîð³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ïðèáåðåæíèõ âîä ì. Îäå-

ñè ðàí³øå â Îäåñüêîìó ïðèáåðåææ³ íîäóëÿð³ÿ çóñòð³÷àëàñÿ â ïîîäè-
íîêèõ åêçåìïëÿðàõ, ïåðåâàæíî âë³òêó. Öâ³ò³ííÿ âîäè, âèêëèêàí³
ìàñîâèì ðîçâèòêîì ïëàíêòîííèõ îðãàí³çì³â â Îäåñüêîìó ðåã³îí³
ðåºñòðóþòüñÿ äîñèòü ÷àñòî, àëå ïðàêòè÷íî çàâæäè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ
ìîçà¿÷í³ñòþ ïîøèðåííÿ ³ îõîïëþâàëè íåâåëèê³ ïëîù³. Öâ³ò³ííÿ âîäè
òàêîãî ìàñøòàáó âèêëèêàíå ìàñîâèì ðîçâèòêîì íîäóëÿð³¿ â Îäåñü-
êîìó ðåã³îí³ áóëî çàðåºñòðîâàíî âïåðøå [4]. Êîíöåíòðàö³ÿ â çîí³
öâ³ò³ííÿ ñòàíîâèëà äî 1-2 ìëí. íèòîê/ë ïðè äîâæèí³ íèòîê äî
4 ìì (äî 1000 êë³òèí â îäí³é íèòö³), à á³îìàñà íîäóëÿð³¿ â öåé
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ïåð³îä ñêëàäàëà 200-400 ìã/ë, â îêðåìèõ òî÷êàõ äî 900 ìã/ë. Âîäà
ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ áóëà á³ëóâàòî-áóðóâàòîãî êîëüîðó, à ïðîçîð³ñòü âîä
çíèæàëàñÿ äî 0,5 ì.

Ïîíèæåííÿ â Îäåñüêîìó ðåã³îí³ âì³ñòó êèñíþ ïîâåðõíåâèõ âîä
äî 65 % íàñè÷åííÿ â ïåð³îä àïâåë³íãó ó ñåðïí³ 2010 ð. âêàçóº íà
ðîçâèòîê ïðîöåñ³â ã³ïîêñ³¿ âîä ó ïðèäîííèõ øàðàõ ï³ñëÿ ìàñîâîãî
³ ³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó.

Çì³íè êë³ìàòó ³ â ïåðøó ÷åðãó ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè
çèìîâîãî ïåð³îäó, ïðèâåëî äî çì³í ð³÷íîãî öèêëó ì³êðîâîäîðîñòåé.
Çèìîâå öâ³ò³ííÿ ô³òîïëàíêòîíó ó çâ’ÿçêó ç³ çì³íîþ òåìïåðàòóðíî-
ãî ðåæèìó âîä º íîâèì åëåìåíòîì ð³÷íîãî õîäó éîãî ÷èñåëüíîñò³ ³
á³îìàñè. Òàê³ çì³íè âèçíà÷àþòüñÿ ç ïî÷àòêó 90-õ ðîê³â ìèíóëîãî
ñòîð³÷÷ÿ ³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â íàñòóïíèé ÷àñ, ÿê çà äàíèìè ñóïóò-
íèêîâèõ, òàê ³ ïðÿìèõ âèçíà÷åíü [7; 8]. Çèìîâèé ìàêñèìóì
ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â, îñîáëèâî ïîì³òíèé çà äàíèìè ñïîñòåðåæåíü
â ïðèáåðåæíèõ ðàéîíàõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó (ðèñ. 4).

à) ÷èñåëüí³ñòü

á) á³îìàñà

Ðèñ. 4. Ñåçîíí³ çì³íè ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó
çà 2006-2010 ðð.
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Îñíîâó öüîãî ìàêñèìóìó ñòàíîâëÿòü äð³áíîêë³òèíí³ ôîðìè
(S. costatum, âèäè ðîäó Pseudonitzshia ³ ³í.). Ó çèìîâèé ïåð³îä ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ïîì³òíå ï³äâèùåííÿ ÷èñåëüíîñò³ â ïîð³âíÿíí³ ³ç òðàäèö³é-
íèìè äëÿ ö³º¿ ïîðè ðîêó ïîêàçíèêàìè, ïåð³îäè÷íî äîñÿãàþ÷è ð³âíÿ
öâ³ò³ííÿ. Ïîÿâà çèìîâèõ ìàêñèìóì³â ðîçâèòêó ñï³âòîâàðèñòâà ì³êðî-
âîäîðîñòåé ñâ³ä÷èòü ïðî çì³íè óìîâ ñåðåäîâèùà ¿õ ïðîæèâàííÿ.

Â îñíîâíå ÿäðî ô³òîïëàíêòîíó ïîðÿä ç³ çâè÷àéíèìè ïðåäñòàâ-
íèêàìè (Sceletonema costatum, Cerataulina pelagica, Chaetoceros
socialis, Leptocylindrus danicus, Prorocentrum cordatum, Pr. micans)
ñòàëè âõîäèòè: Leptocylindrus minimus, Chaetoceros insignis,
Gyrodinium cornutum, Heterocapsa triquetra, Scrippsiella trochoidea,
êðèïòîô³òîâà Hillea fusiformis, Emiliania huxleyi, ïð³ñíîâîäí³
Sceletonema costatum, Stephanodiscus hantzschii, Melosira granulata,
âèäè ðîä³â Merismopedia ³ Gleocapsa.

Â îñòàíí³ ðîêè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ ïîÿâè 3-4 ï³ê³â ðîç-
âèòêó ô³òîïëàíêòîíó â ïðèáåðåæíèõ ðàéîíàõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó
(âåñíÿíèé, ë³òí³é, îñ³íí³é, çèìîâèé), òîä³ ÿê ðàí³øå â³äçíà÷àëîñÿ
äâà-òðè (âåñíÿíî-ë³òí³é, îñ³íí³é). Âåñíÿíèé ï³ê ïî÷èíàºòüñÿ íà
2-3 òèæí³ ðàí³øå çâè÷àéíîãî ñòðîêó, ùî ïîâ’ÿçàíå ç òåïëèìè çè-
ìàìè. Ïîòåïë³ííÿ ³íã³áóº ðîçâèòîê õîëîäíîâîäíèõ âèä³â, â îñíîâ-
íîìó ä³àòîìåé, àëå ñïðèÿòëèâî äëÿ òåïëîâîäíèõ âèä³â, òàêèõ ÿê çå-
ëåí³ é ñèíüî-çåëåí³ ì³êðîâîäîðîñò³. Âèäîâèé êîìïëåêñ ïð³ñíîâîä-
íèõ âîäîðîñòåé, ùî íàäõîäÿòü ó Îäåñüêèé ðåã³îí ðàçîì ç³ ñòîêîì
ð³ê Äí³ïðà òà Áóãó, òàêîæ çì³íèâñÿ çà ðàõóíîê ñèíüî-çåëåíèõ ³
îñîáëèâî çåëåíèõ âîäîðîñòåé. Ó ñêëàä³ îñòàíí³õ ç’ÿâèëèñÿ íîâ³ âèäè,
ùî â³äíîñÿòüñÿ äî ðîä³â Monoraphidium ³ Scenedesmus. Îñîáëèâî
ïîì³òíî öÿ òåíäåíö³ÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âåñíÿíèé ïåð³îä ç ï³äâèùåí-
íÿì ð³÷êîâîãî ñòîêó, ùî âíîñèòü ó ìîðñüê³ á³îöåíîçè äð³áíîêë³òèí-
íèé ïð³ñíîâîäíèé êîìïîíåíò. Ïîñò³éíèì êîìïîíåíòîì ô³òîïëàí-
êòîíó Îäåñüêîãî ðåã³îíó ìîðÿ ñòàëè äð³áíîêë³òèíí³ âèäè ç ðîäîâ
Gleocapsa, à òàêîæ Nodularia spumigena, ùî âïåðøå äîñÿãëà ð³âíÿ
öâ³ò³ííÿ â 2010 ðîö³. Âñå öå õàðàêòåðèçóº äîñòàòíüî âèñîêèé ð³âåíü
åâòðîô³êàö³¿ âîä Îäåñüêîãî ðåã³îíó.

Òâàðèíè, ÿê³ â³äíåñåí³ çà ðîçì³ðíî-åêîëîã³÷íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ
ó ñêëàä ìåéîáåíòîñó, õàðàêòåðèçóþòüñÿ âåëèêîþ ÷èñåëüí³ñòþ òà
òðîô³÷íèì ð³çíîìàí³òòÿì. Ñàìå òîìó âîíè çàéìàþòü âàæëèâå ì³ñöå
ó çáåðåæåíí³ ð³âíîâàãè äîííèõ åêîñèñòåì òà îäíî÷àñíî º ³íäèêà-
òîðàìè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó àêâàòîð³é. ßê³ñíèé ñêëàä ìåéîáåíòîñó
Îäåñüêîãî óçáåðåææÿ áóâ òðàäèö³éíèì òà áàãàòèì. Çà ïåð³îä ñïî-
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ñòåðåæåíü áóëî âèÿâëåíî 17 òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï: Foraminifera,
Nematoda, Kinorhincha, Turbellaria, Nemertini, Harpacticoida,
Ostracoda, Amphipoda, Anizopoda, Cumacea, Isopoda, Acarina,
Oligohaeta, Polychaeta, Gastropoda, Bivalvia, Chironomida L.

Ó ïåð³îä äîñë³äæåííÿ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ìåéîáåíòîñíî¿
ñï³ëüíîòè âàð³þâàëè â³ä 5500 äî 4367170 åêç·ì-2. Ìàêñèìàëüí³

çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ (4367168 åêç·ì-2), òà á³îìàñè (15350 ìã·ì-2)
ñïîñòåð³ãàëè ó 2006 ð. Ó 2008 ðîö³ â³äçíà÷åíî çíà÷íå çðîñòàííÿ
÷èñåëüíîñò³ õðîáàê³â, ùî ïîâ’ÿçàíî ç íàñë³äêàìè ïðîâåäåíîãî ðåôó-
ëþâàííÿ âîñåíè 2007 ðîêó òà çá³ëüøåííÿì äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â
ó áåíòàë³ ïëÿæíèõ àêâàòîð³é Îäåñüêîãî ðåã³îíó. Äîëüîâèé âêëàä
òàêñîíîì³÷íèõ îäèíèöü ìåéîáåíòîñó â ÷èñåëüí³ñòü â³äîáðàæåíî íà
ðèñ. 4.

2007 ð.

2008 ð.

Ðèñ. 4. Äîëüîâèé âêëàä (%) òàêñîí³â ìåéîáåíòîñó â ÷èñåëüí³ñòü
â Îäåñüêîìó ðåã³îí³ (2007-2010 ðð.)
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Ïðîäîâæåííÿ ðèñ. 4

2009 ð.

2010 ð.

Ïðè àíàë³ç³ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ìåéîôàóíè ðîçðàõîâàíî
ñï³ââ³äíîøåííÿ Nnem/NHar (íåìàòîäíî-ãàðïàêòèöèäíå ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ) (ðèñ. 5). Ïðè çì³í³ ÿêîñò³ ìîðñüêîãî ñåðåäîâèùà ó íåãàòèâíèé
á³ê ó çâ’ÿçêó ç á³ëüø øâèäêîþ ðåàêö³ºþ êîïåïîä, ïîêàçíèê
ñï³ââ³äíîøåííÿ áóäå çá³ëüøóâàòèñü ó çâ’ÿçêó ³ç çìåíøåííÿì ÷è-
ñåëüíîñò³ ãàðïàêòèöèä.

Íàéá³ëüø ñêëàäíîþ åêîëîã³÷íîþ ñèòóàö³ºþ õàðàêòåðèçóþòüñÿ
2006 òà 2010 ðîêè, ïîã³ðøåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó áåíòàë³ â 2008 ð.
ïîÿñíþþòüñÿ çíà÷íèìè äåñòðóêö³éíèìè ïðîöåñàìè, ùî º íàñë³äêîì
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àêòèâíîãî áóä³âíèöòâà ïðèáåðåæíèõ ÷àñòèí òà íå êîðåêòíî ïðîâå-
äåíèì ðåôóëþâàííÿì âîñåíè 2007 ðîêó. Â 2010 ðîö³ çíà÷íå ïðî-
ãð³âàííÿ âîäè òà öâ³ò³ííÿ ïëàíêòîíó, ùî ñïðè÷èíèëî çìåíøåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ, ïðèçâåëî äî ìàñîâî¿ çàãèáåë³ ïðèêð³ïëåíèõ
áåíòîñíèõ îðãàí³çì³â (â ïåðøó ÷åðãó ìîëþñê³â) äî ãëèáèí 4 ì
ìàéæå ó âñ³é ïðèáåðåæí³é àêâàòîð³¿ Îäåñüêîãî ðåã³îíó. Íà ãëèáè-
íàõ á³ëüøå 5 ì ïëàíòàö³¿ ìîëþñê³â çáåðåãëèñÿ.

à) äð³áíîçåðíèñòèé
ï³ñîê

á) êðóïíîçåðíèñòèé
ï³ñîê

Ðèñ. 5. Ê³ëüê³ñíèé ðîçïîä³ë ìåéîáåíòîñó çà Nnem/Nhar
â³äíîøåííÿì â àêâàòîð³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó, 2006-2010 ðð.

Âèñíîâêè. Çà äàíèìè ã³äðîõ³ì³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü â ïðèáåðåæ-
íèõ ìîðñüêèõ âîäàõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó âèçíà÷àºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî
çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³é çàãàëüíîãî ôîñôîðó, çà ðàõóíîê éîãî
îðãàí³÷íî¿ ôîðìè, çìåíøåííÿ ñóìè ì³íåðàëüíèõ ôîðì àçîòó, òà òåí-
äåíö³ÿ çìåíøåííÿ ðîçìàõó âñåðåäèí³ ðîêó êîëèâàíü â³äíîñíîãî
âì³ñòó êèñíþ.

Ì³æð³÷í³ çì³íè ³íäåêñó åâòðîô³êàö³¿ (E-TRIX) ñâ³ä÷àòü ïðî òåí-
äåíö³þ äî ïîíèæåííÿ òðîôíîñò³ ïðèáåðåæíèõ âîä Îäåñüêîãî ðåã³î-
íó â³ä ð³âíÿ «äóæå âèñîêèé» äî «ñåðåäíüîãî». Çíà÷åííÿ ³íäåêñó
òðîôíîñò³ E-TRIX çì³íþâàëèñü ó îñòàíí³ ðîêè â ìåæàõ â³ä 5,0 äî
5,5. Öå äîçâîëÿº â³äíåñòè ïðèáåðåæí³ ðàéîíè Îäåñüêîãî óçáåðåæ-
æÿ äî ìåçîòðîôíèõ àêâàòîð³é.
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Â îñòàíí³ ðîêè â³äáóâàºòüñÿ ñòàá³ë³çàö³ÿ á³îöåíîç³â ïðèáåðåæ-
íî¿ ÷àñòèíè ìîðÿ Îäåñüêîãî ðåã³îíó. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ
âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ïëàíêòîííèõ òà áåíòîñíèõ îðãàí³çì³â òà
ê³ëüêîñò³ éîãî ìàñîâèõ âèä³â. Çá³ëüøóºòüñÿ ðîëü çåëåíèõ âîäîðîñ-
òåé òà ö³àíîáàêòåð³é, ÿê³ çàðàç çóñòð³÷àþòüñÿ ó ïðèáåðåæíîìó ô³òî-
ïëàíêòîí³ ìàéæå â óñ³ ñåçîíè ðîêó, à äåÿê³ âèäè, ÿê³ ðàí³øå áóëè
ð³äêèìè, ìîæóòü äîñÿãàòè ð³âíÿ öâ³ò³ííÿ (ÿê íàïðèêëàä N. spumigena
ó 2010 ðîö³).

Çàâäÿêè òåïëèì çèìàì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîäàòêîâèé ìàêñèìóì
ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó ó ëþòîìó. S. costatum, ÿêà ðàí³øå ôîðìó-
âàëà öâ³ò³ííÿ â óñ³ ñåçîíè ðîêó, ìàéæå çîâñ³ì çíèêëà ç äîì³íàíò³â,
àêòèâíî ðîçâèâàºòüñÿ ò³ëüêè âçèìêó. Ïîì³òíå çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
öüîãî âèäó, ÿêèé º ³íäèêàòîðîì ï³äâèùåíî¿ åâòðîô³êàö³¿, ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî ñòàá³ë³çàö³þ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â Îäåñüêîìó ðåã³îí³.
Ç ³íøîãî áîêó, êë³ìàòè÷í³ çì³íè ìîæóòü ïðèçâîäèòè äî çèìîâèõ
öâ³ò³íü, ÿê³ äîñÿãàþòü çíà÷íèõ ìàñøòàá³â.

Íàéá³ëüø îïòèìàëüíèé ðîçâèòîê áåíòîñíèõ îðãàí³çì³â çàðåºñò-
ðîâàíî ó 2007 ðîö³, ïî÷èíàþ÷è ç 2008 ðîêó åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ â
áåíòàë³ ïðèáåðåæíèõ ÷àñòèí ïîã³ðøèëàñü, ùî ïîâ’ÿçàíî ³ç çíà÷íè-
ìè äåñòðóêö³éíèìè ïðîöåñàìè, ÿê³ º íàñë³äêîì öâ³ò³ííÿ ïëàíêòî-
íó òà çíà÷íèì ðåêðåàö³éíèì íàâàíòàæåííÿì ó öèõ ðàéîíàõ. Íà
ãëèáèíàõ á³ëüøå 5 ì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íîðìàëüíèé ðîçâèòîê áåíòîñ-
íèõ îðãàí³çì³â ïðîòÿãîì âñ³õ ðîê³â äîñë³äæåííÿ òà â³äì³÷åíî
çá³ëüøåííÿ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ.

Ë³òåðàòóðà
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Ïîïîâ Þ. ²., Äåíüãà Þ. Ì. Ñó÷àñíèé åêîëîã³÷íèé ñòàí ×îð-
íîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â // Ïðè÷îðíîìîðñüêèé åêîëîã³÷íèé
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ÓÄÊ 551.465
Â. Â. Óêðàèíñêèé,

Þ. È. Ïîïîâ

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈß ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÍÀ ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÌ ØÅËÜÔÅ

×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Èññëåäîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìà-
òà Çåìëè ïðèîáðåëè îñîáóþ îñòðîòó â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ.
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðèíÿòèåì â èþíå 1992 ã. ðàìî÷íîé êîíâåí-
öèè ÎÎÍ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (Ðèî-äå-Æàíåéðî) è ðåàëèçàöèåé
ñ 1998 ã. ìåæäóíàðîäíîé êëèìàòè÷åñêîé ïðîãðàììû CLIVAR —
Climate Variability and Predictability, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà ïîâû-
øåíèå ýôôåêòèâíîñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî âîïðîñàì ãëîáàëü-
íûõ è ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà, ýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì êëèìàòè÷åñêîé ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ
èññëåäîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà. Êàê îòìå÷àþò ìíîãèå ó÷åíûå
è, â ÷àñòíîñòè CIESM (Ñðåäèçåìíîìîðñêàÿ íàó÷íàÿ êîìèññèÿ), —
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ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ áûñòðåå âñåãî çàòðîíóò íàèáîëåå óÿçâèìûå
ïîëóçàìêíóòûå è ñïåöèôè÷åñêèå ìîðñêèå ýêîñèñòåìû, òàêèõ ìîðåé
êàê Ñðåäèçåìíîå è ×åðíîå, ÷åì Ìèðîâîé îêåàí â öåëîì.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
ýêîñèñòåìà ×åðíîãî ìîðÿ, è â áîëüøåé ñòåïåíè åãî ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî øåëüôà, ïðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ [1; 2]. Â ðåçóëüòà-
òå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû çèìíåãî ïåðèîäà è îñëàáëåíèÿ çèìíåé
êîíâåêöèè âîä, áèîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ è ýâòðîôèêàöèè, â ëåòíå-
îñåííèé ïåðèîä ïðàêòè÷åñêè ðåãóëÿðíî íà ñåâåðî-çàïàäíîì øåëü-
ôå ×åðíîãî ìîðÿ (ÑÇØ ×Ì), ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ, â ïðè-
äîííûõ ñëîÿõ âîçíèêàþò óñëîâèÿ äåôèöèòà êèñëîðîäà [3; 4]. Åñëè
â 50-60-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà â ëåò-
íèé ïåðèîä (ìàé-ñåíòÿáðü) â ïðèäîííîì ñëîå (15-30 ì) ÑÇØ ×Ì
ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 6,5 ìë/ë (93,9 % íàñûùåíèÿ), òî óæå â
90-õ ãîäàõ ïîíèçèëàñü äî 5 ìë/ë (70,2 % íàñûùåíèÿ). Ïîâûøå-
íèå òåìïåðàòóðû âîäû çèìíåãî ïåðèîäà, ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ãî-
äîâîãî öèêëà ìèêðî âîäîðîñëåé. Çèìíåå öâåòåíèå ôèòîïëàíêòîíà
â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîä ÿâëÿåòñÿ íîâûì
ýëåìåíòîì ãîäîâîãî õîäà åãî áèîìàññû. Òàêèå èçìåíåíèÿ îòìå÷à-
þòñÿ ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è íàáëþäàþòñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî äàííûì êàê ñïóòíèêîâûõ, òàê è ïðÿìûõ
îïðåäåëåíèé [5; 6].

Â ïðîøåäøèå ãîäû çîíû ýâòðîôèêàöèè è öâåòåíèÿ âîä ïðèìû-
êàëè ê óñòüÿì ðåê è ïðîìûøëåííûì ìåãàïîëèñàì. Â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîå öâåòåíèå ôèòîïëàíêòîíà â ëåòíèé ïåðèîä
îòìå÷àåòñÿ íà áîëüøèõ ïðîñòðàíñòâàõ ÑÇØ ×Ì [7].

Ïðè ýòîì íà ÑÇØ ×Ì îòìå÷àþòñÿ íîâûå âèäû òîêñè÷íîãî
ôèòîïëàíêòîíà, Nodularia spumigena (Íîäóëàðèÿ ïåíîðîæäåííàÿ),
êîòîðûå ðàíåå çäåñü íå íàáëþäàëèñü. Íà îñíîâå ðåãóëÿðíîãî ìîíè-
òîðèíãà ïðèáðåæíîé çîíû âîä Îäåññêîãî ðåãèîíà, êîòîðûé âûïîë-
íÿåòñÿ Óêðàèíñêèì íàó÷íûì öåíòðîì ýêîëîãèè ìîðÿ, áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â ïåðèîä öâåòåíèÿ âîäîðîñëåé êîíöåíòðàöèè Íîäóëÿ-
ðèè äîõîäèëè äî 1-2 ìëí. ýêç/ë ïðè äëèíå íèòåé äî 4 ìì (äî
1000 êë. â îäíîé íèòè), áèîìàññà íîäóëÿðèè ñîñòàâëÿëà
200-400 ìã/ë, à â îòäåëüíûõ òî÷êàõ äî 900 ìã/ë. Êðóïíîìàñøòàá-
íîå öâåòåíèå ôèòîïëàíêòîíà è âûñîêèé óðîâåíü èíòåíñèâíîñòè ýòîãî
ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ íîâûì ñîñòîÿíèåì ýêîñèñòåìû ÑÇØ ×Ì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ïðèâîäíîé àò-
ìîñôåðå ÷åðíîìîðñêîãî ðåãèîíà áûëè ðàññ÷èòàíû ãîäîâûå ñóììû
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îòêëîíåíèé òåìïåðàòóð õîëîäíîãî ïîëóãîäèÿ (ñ íîÿáðÿ ïî ìàðò
âêëþ÷èòåëüíî) â ã. Îäåññà â ñòîðîíó íèçêèõ òåìïåðàòóð îò çíà÷å-
íèÿ +5 0Ñ (â àãðîìåòåîðîëîãèè — ãðàíèöà âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà) (ðèñ. 1). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ñòåïåíè ñóðî-
âîñòè çèìíèõ óñëîâèé èñïîëüçîâàëñÿ ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä, ðà-
íåå ïðåäëîæåííûé â [8]. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà îòêëîíåíèé, âû÷èñëåí-
íàÿ ïî äàííîé ìåòîäèêå, îòëè÷àåòñÿ îò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîé âå-
ëè÷èíû îòêëîíåíèé äëÿ Îäåññû â ïðåäåëàõ 1-2 %.

Ðèñ. 1. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü îòêëîíåíèé ñóììàðíûõ
òåìïåðàòóð õîëîäíîãî ïîëóãîäèÿ (íîÿáðü-ìàðò) â ñòîðîíó

íèçêèõ òåìïåðàòóð îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèÿ +5 0Ñ
ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè ã. Îäåññû
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Íà÷èíàÿ ñ 20-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, îòìå÷àåòñÿ âûðàæåí-
íàÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ ñóðîâîñòè çèìíèõ óñëîâèé, ïî êðàéíåé
ìåðå, â ñåâåðî-çàïàäíîì Ïðè÷åðíîìîðüå. Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ
40 ëåò î÷åíü òåïëûå çèìíèå óñëîâèÿ îòìå÷àëèñü 7 ðàç (â 1966, 1975,
1983, 1990, 2001, 2007 è 2009 ãã.), â òî æå âðåìÿ â ïðåäøåñòâóþ-
ùèå 70 ëåò èìåëà ìåñòî ëèøü îäíà î÷åíü òåïëàÿ çèìà (1936 ã.).
Ñîîòâåòñòâåííî, îáðàòíûé ïðîöåññ íàáëþäàåòñÿ â îáëàñòè î÷åíü
õîëîäíûõ çèì.

Ïî äàííûì ã. Îäåññû óñëîâèÿ õîëîäíîãî ïîëóãîäèÿ 2007 ãîäà
áûëè ýêñòðåìàëüíî ìÿãêèìè çà âåñü ïåðèîä áîëåå ÷åì 100-ëåòíèõ
íàáëþäåíèé.

Âñå âûøåñêàçàííîå âî ìíîãîì õàðàêòåðíî è äëÿ ïîãîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ëåòíåãî ïîëóãîäèÿ: áîëüøàÿ ïîâòîðÿåìîñòü â
ïîñëåäíèå ãîäû òåïëûõ è î÷åíü òåïëûõ ëåòíèõ óñëîâèé è íàîáî-
ðîò, ïîëíîå îòñóòñòâèå î÷åíü ñóðîâûõ çèì. Íåñêîëüêî èíà÷å âåäåò
ñåáÿ äëèííîïåðèîäíûé òðåíä: îí ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò äî íà-
÷àëà 80-õ ãîäîâ, à çàòåì òåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ ëåòíåãî ïîëóãîäèÿ
ðåçêî âîçðàñòàþò äî ñâîåãî êëèìàòè÷åñêîãî ìàêñèìóìà â 2007 ã.
è, ÷óòü ìåíåå, â 2009 ã. Ïðè ýòîì, â ïîñëåäíèå 30 ëåò ñóùåñòâåííî
óìåíüøèëàñü è äèñïåðñèÿ ìåæãîäîâûõ êîëåáàíèé ñóììàðíîãî ëåò-
íåãî òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà.

Âàæíûì èíòåãðàëüíûì ïàðàìåòðîì ÷åðíîìîðñêîãî êëèìàòà
ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà âîä â ÿäðå õîëîäíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ
(ÕÏÑ) ×åðíîãî ìîðÿ. Òàêàÿ õàðàêòåðèñòèêà áûëà ðàññ÷èòàíà â
îáëàñòè ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà ìîðÿ ñ ãëóáèíàìè áîëåå 200 ìåòðîâ
(â ïðåäåëàõ ïðîñòðàíñòâåííîé òðàïåöèè ñ ãðàíèöàìè 44-450 ñ.ø.,
31-330 â.ä.). Êðèâàÿ òåìïåðàòóðû ÕÏÑ íàëîæåíà íà ïîêàçàòåëü
ñóðîâîñòè õîëîäíûõ ïîëóãîäèé â Îäåññå íà ðèñ. 2.

Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ÕÏÑ ïîêàçûâàþò, ÷òî â
ïîñëåäíèå òðè ãîäà íàáëþäåíèé ïðîèñõîäèò èõ àíîìàëüíîå ðåçêîå
óâåëè÷åíèå. Â 2009 ãîäó îòìå÷àåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé ýêñòðåìóì
òåìïåðàòóðû çà ïîñëåäíèé 25-ëåòíèé ïåðèîä (8,07 0Ñ). Èìååò ìåñòî
õîðîøåå ñîãëàñîâàíèå îáùåãî õîäà ñóììû çèìíèõ òåìïåðàòóð âîç-
äóõà â ã. Îäåññå è òåìïåðàòóðû âîä ÕÏÑ â îáëàñòè ìàòåðèêîâîãî
ñêëîíà ÑÇØ ×Ì. Íåêîòîðàÿ ñäâèæêà â óðîâíåé çíà÷åíèé ðàññìàò-
ðèâàåìûõ âåëè÷èí (îñîáåííî çàìåòíà â 1983 ã. è â ïåðèîä 1988-
1994 ãã.) âîçìîæíî ñâÿçàíà ñ ðåãèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè çèì-
íèõ óñëîâèé â ã. Îäåññå è â îòêðûòîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ, ãäå
ïðîèñõîäèò îñíîâíîå ôîðìèðîâàíèå âîä ÕÏÑ.
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Ðèñ. 2. Âðåìåííîé õîä èçìåíåíèÿ ëåòíåé òåìïåðàòóðû âîäû
â ÿäðå ÕÏÑ â îáëàñòè îòêðûòîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ,

ïðèìûêàþùåé ê ìàòåðèêîâîìó ñêëîíó ÑÇØ (____)
è ñóììû çèìíèõ ãðàäóñî-äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè < +5 0Ñ (— — —)

Ëèòåðàòóðà
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Þ. È. Ïîïîâ [è äð.] // Îêåàíîëîãèÿ. — 1999. — ¹ 39(4).
— Ñ. 548-554.
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ÐÅÆÈÌ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÑËÎß ÌÎÐß
Â ÏÐÈÁÐÅÆÍÎÉ ÇÎÍÅ ÎÄÅÑÑÛ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå î ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ
òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìîðÿ çà òåïëûé ïåðèîä (ìàé-îê-
òÿáðü) 1978-2007 ãã. íà ïðèáðåæíîé ñòàíöèè Ãåîôèçè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèè Îäåññêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà,
ðàñïîëîæåííîé â Îòðàäå (3,5 êì þæíåå Îäåññêîãî ìîðñêîãî ïîðòà).

Ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â Îòðàäå ñîïîñòàâëå-
íû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè çà ìàé-îêòÿáðü 1978-2007 ãã.,
ïîëó÷åííûìè ïðè íàáëþäåíèÿõ íà ãèäðîìåòåîñòàíöèè Îäåññà-ïîðò.
Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òàêèõ ñîïîñòàâëåíèé, ïîêàçûâàþ-
ùèå, ÷òî âî âñå ìåñÿöû òåïëîãî ïåðèîäà, êðîìå îêòÿáðÿ, ó áåðåãîâ
Îòðàäû òåïëåå, ÷åì â ïîðòó. Ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ïî òðåì äåñÿòè-
ëåòèÿì (1978-1987, 1988-1997, 1998-2007 ãã.) íàèáîëåå ñòàáèëü-
íû â èþíå (0,8-1,0 0Ñ). Â îñòàëüíûå ìåñÿöû çàìåòíîå óìåíüøåíèå
òåìïåðàòóðíûõ ðàçëè÷èé õàðàêòåðíî äëÿ òðåòüåãî äåñÿòèëåòèÿ
(1998-2007): â ìàå è àâãóñòå ñ 0,9-1,0 äî 0,5 0Ñ, â èþëå ñ 1,0-1,1
äî 0,3 0Ñ, â ñåíòÿáðå ñ 0,7 äî 0,2 0Ñ. Â îêòÿáðå ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå
çíà÷åíèÿ â ïåðâîì è âòîðîì äåñÿòèëåòèÿõ â Îòðàäå è ïîðòó îäè-
íàêîâû, â òðåòüåì äåñÿòèëåòèè â ïîðòó ñòàíîâèòñÿ íà 0,3 0Ñ òåï-
ëåå. Óìåíüøåíèå ðàçíîñòåé òåìïåðàòóð â òðåòüåì äåñÿòèëåòèè ñâÿ-
çàíî ñ áîëåå èíòåíñèâíûì (íà 0,5 0Ñ) ïîòåïëåíèåì ïîðòîâîé àêâà-
òîðèè. Àíàëèç «ñêîëüçÿùèõ» ñðåäíèõ òåìïåðàòóð òåïëîãî ïåðèîäà çà
äåñÿòèëåòíèå èíòåðâàëû ïîêàçûâàþò âûñîêóþ ñèíõðîííîñòü êîëåáà-
íèé â Îòðàäå è ïîðòó, íàðóøåííóþ â 2000 è, îñîáåííî, â 2001 ãã.
Íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ «ñêîëüçÿùèõ» îòìå÷åíû â 1984-1993 ãã.
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(17,43 0Ñ â Îòðàäå è 16,58 0Ñ â ïîðòó), íàèáîëåå âûñîêèå — â 1998-
2007 ãã. (18,97 0Ñ â Îòðàäå è 18,63 0Ñ â ïîðòó). Îáùèé ðîñò òåìïå-
ðàòóðíûõ çíà÷åíèé çà ïîñëåäíèå 14 ëåò ñîñòàâèë â Îòðàäå 1,5 0Ñ,
â ïîðòó 2,0 0Ñ. Äàííûå òàáë. 2 òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîòåïëå-
íèè ïðèáðåæíûõ âîä â ïîñëåäíèå ïîëòîðà äåñÿòèëåòèÿ.

Òàáëèöà 1.
Ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû

íà ïðèáðåæíîé ñòàíöèè Ãåîôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè (ÃË)
è íà ñòàíöèè Îäåññà-ïîðò (ÎÏ)

Òàáëèöà 2.
Ïîâòîðÿåìîñòü òèïîâ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð òåïëîãî ïåðèîäà

Ïðèìå÷àíèå: ÎÕ — î÷åíü õîëîäíûé; Õ — õîëîäíûé; Í — íîðìàëüíûé

(óìåðåííûé) òèï; Ò — òåïëûé; ÎÒ — î÷åíü òåïëûé

Ãîäû ñ íàèáîëåå õîëîäíûìè ïåðèîäàìè çàôèêñèðîâàíû â 1978-
1990 ãã. (â ïîðòó ê õîëîäíîìó òèïó îòíåñåí è 1997 ãîä), ñ íàèáî-

Месяц Период 
наблюде-

ний 
Станция 

май июнь июль август сентябрь октябрь 

Ср. за 
период 

май-
октябрь 

ГЛ 14,7 18,8 19,9 20,2 18,0 14,0 17,6 
ОП 13,8 18,0 18,9 19,2 17,3 14,0 16,9 1978 - 1987 
Разность 0,9 0,8 1,0 1,0 0,7 0,0 0,7 
ГЛ 14,8 18,4 20,8 21,3 18,2 13,7 17,9 
ОП 14,2 17,4 19,7 20,4 17,5 13,7 17,2 1988 - 1997 
Разность 0,6 1,0 1,1 0,9 0,7 0,0 0,7 
ГЛ 15,5 19,3 22,3 23,1 18,9 14,8 19,0 
ОП 15,0 18,4 22,0 22,6 18,7 15,1 18,6 1998 - 2007 
Разность 0,5 0,9 0,3 0,5 0,2 -0,3 0,4 
ГЛ 15,0 18,8 21,0 21,5 18,4 14,2 18,2 
ОП 14,3 17,9 20,2 20,7 17,8 14,3 17,6 1978 - 2007 
Разность 0,7 0,9 0,8 0,8 0,6 -0,1 0,6 

Отрада Морской порт Пункт 
 

Тип 
градация, 

0С 
число 

случаев 
экстремальные 

годы 
градация, 

0С 
число 

случаев 
экстремальные 

годы 

ОХ ≤ 16,6   2 1985, 1993 ≤ 15,6   2 1985, 1993 

Х 16,7 - 17,4   5 1978, 1980, 1987, 
1988, 1990 15,7 - 16,6   6 1978, 1980, 1987, 

1988, 1990, 1997 
Н 17,5 - 19,0 17  16,7 - 18,4 15  

Т 19,1 - 19,8   4 1994, 1999, 2005, 
2006 18,5 - 19,3   4 1994, 2005, 2006, 

2007 

ОТ ≥ 19,9   2 2002, 2007 ≥ 19,4   3 1999, 2001, 2002 
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ëåå òåïëûìè — â 1994-2007 ãã. Ïðè ýòîì î÷åíü òåïëûé â ïîðòó
2001 ãîä â Îòðàäå îêàçàëñÿ óìåðåííûì.

Äåòàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î ãîäîâîì õîäå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ
(çà 1978-2007 ãã.) ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìîðÿ
ó áåðåãîâ Îòðàäû äàåò òàáë. 3, ïîêàçûâàþùàÿ ðîñò çíà÷åíèé ñ 12 0Ñ
(1 ìàÿ) äî 22,5 0Ñ (8 àâãóñòà) è ïîñëåäóþùåå èõ ïàäåíèå äî 11,4 0Ñ
(30-31 îêòÿáðÿ). Ïðè ýòîì â òå÷åíèå ìàÿ òåìïåðàòóðà âîçðàñòàåò
íà 6,3 0Ñ, çà èþíü — íà 1,5 0Ñ, çà èþëü — íà 2,6 0Ñ. Â àâãóñòå
çíà÷åíèÿ ïîíèæàþòñÿ íà 2,10, â ñåíòÿáðå — íà 3,50, â îêòÿáðå —
íà 5,40. Ïî òàáë. 3 ëåãêî íàéòè äàòû ïåðåõîäà ñðåäíåé òåìïåðà-
òóðû âîäû ÷åðåç îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ è ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðà-
òóðîé âûøå ýòèõ çíà÷åíèé. Ýòè ñâåäåíèÿ äëÿ Îòðàäû è Òóàïñèí-
ñêîãî ïîðòà, íàõîäÿùåãîñÿ íà 2020’ þæíåå è ðàñïîëîæåííîãî íà
Êàâêàçñêîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ, ïîìåùåíû â òàáë. 4.

Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ìàññîâûé êóïàëüíûé ñåçîí íà÷èíàåòñÿ ñ
ìîìåíòà óñòîé÷èâîãî ïåðåõîäà ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ÷åðåç
19 0Ñ, òî â Îäåññå îí èìååò ñðåäíþþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 76, à â
Òóàïñå — 130 ñóòîê (ïî÷òè â 2 ðàçà áîëüøå).

Ñîïîñòàâëåíèå ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð â ìàå-îêòÿáðå â
Îäåññå (Îòðàäà) è Òóàïñå (ïîðò), âû÷èñëåííûõ çà ïåðèîä 1995-
2005 ãã., ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçíîñòü òåìïåðàòóð Òóàïñå-Îäåññà â ïåð-
âîé ïîëîâèíå ìàÿ èìååò ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ è íå ïðåâûøàåò
1,10. Â ñåðåäèíå ìàÿ îíà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1,6-1,70, à ñ 27 ìàÿ ïî
11 èþíÿ ñòàíîâèòñÿ îòðèöàòåëüíîé (ò. å. â Îäåññå òåïëåå), äîñòè-
ãàÿ 6-7 èþíÿ 2,3-2,6 0Ñ. Çàòåì ðàçíîñòü âíîâü ìåíÿåò çíàê: ìîðå
ó áåðåãîâ Òóàïñå ñòàíîâèòñÿ áîëåå òåïëûì. Óæå ê 19-20 èþíÿ çíà-
÷åíèÿ ñðåäíèå ñóòî÷íûå òåìïåðàòóð ðàçëè÷àþòñÿ íà 3 0Ñ. Äî
8 àâãóñòà ðàçíîñòü êîëåáëåòñÿ îò 1,3 äî 3,8 0Ñ, ïîñëå ÷åãî íà÷è-
íàåòñÿ åå óñòîé÷èâûé ðîñò. Ñ 10 ñåíòÿáðÿ îíà óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 40, à ñ 12 îêòÿáðÿ — äî 5 0Ñ è áîëåå.

Äàííûå òàáë. 3 ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñðåäíèå ñóòî÷íûå
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð â ìàå â Îòðàäå ìîãóò äîñòèãàòü 25-26 0Ñ
(23 è 25 ìàÿ 2007 ã.) è îïóñêàòüñÿ íèæå 11 0Ñ (23 ìàÿ 1978 è
25 ìàÿ 2001 ãã.). Â èþíå ñàìûå âûñîêèå òåìïåðàòóðû íàáëþäà-
ëèñü 17.06.2007 (27,6 0Ñ) è 29.06.2006 (27,0 0Ñ). Â ýòè æå äíè â
1981 è 1993 ãã. îòìå÷àëèñü çíà÷åíèÿ 9,9 è 8,5 0Ñ, ñîîòâåòñòâåí-
íî. 10 èþëÿ 1999 ã è 31 èþëÿ 2007 ã òåìïåðàòóðà ðàâíÿëàñü
28 0Ñ, à â 1985 è 1979 ãã. â ýòè æå äíè îíà îïóñêàëàñü äî 12,2
è 15,8 0Ñ, ñîîòâåòñòâåííî. Äî îòìåòêè 28 0Ñ çíà÷åíèÿ ïîäíèìàëèñü
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Таблица 3.

Средние суточные значения температуры воды в районе Отрады (Одесса) за 1978-2007 гг.

Число 
Мес. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Май 12,1 12,3 12,3 12,3 12,2 12,8 13,2 13,5 13,3 13,7 14,2 14,4 14,5 14,7 14,8 
Июнь 18,2 18,2 18,4 18,2 18,3 18,6 18,7 18,8 19,2 19,2 18,8 18,5 19,1 19,3 18,6 
Июль 19,6 20,1 19,9 21,1 21,2 20,8 20,9 20,5 20,3 20,3 20,4 20,6 21,1 21,2 21,3 
Август 22,3 22,1 22,2 22,1 22,2 22,4 22,2 22,5 22,3 22,2 22,0 21,7 21,3 21,4 21,5 
Сентябрь 20,5 20,2 20,0 20,0 19,9 19,6 19,3 19,1 18,9 18,5 18,4 18,4 18,4 18,3 18,5 
Октябрь 16,8 16,4 16,3 16,0 16,0 15,8 15,6 15,5 15,4 15,5 15,3 15,1 14,7 14,5 14,4 

 

Число 
Мес. 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Май 14,9 15,4 15,6 15,9 16,1 15,8 16,0 16,3 16,5 16,6 16,6 17,5 17,4 18,0 18,4 18,4 
Июнь 18,4 18,6 18,7 18,6 18,6 18,4 18,6 18,8 19,0 19,5 19,5 19,7 19,6 19,1 19,4  
Июль 21,4 21,1 21,1 21,1 21,3 21,9 21,6 21,6 21,3 20,9 20,4 20,9 21,9 22,1 22,1 22,2 
Август 21,6 21,6 22,1 21,7 21,4 21,6 21,4 21,5 21,1 21,0 20,9 20,7 20,5 20,4 20,5 20,4 
Сентябрь 18,3 18,1 18,2 17,8 17,7 17,7 17,4 17,2 17,3 17,2 17,3 17,3 17,0 17,2 17,1  
Октябрь 14,3 14,0 13,8 13,8 13,5 13,3 13,1 12,9 12,9 12,7 12,4 12,2 11,9 11,7 11,4 11,4 

Наибольшие значения средних суточных температур воды (Отрада) в 1978-2007 гг. 

Число 
Мес. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Май 16,0 15,2 16,0 16,7 17,3 16,3 16,9 17,8 17,6 17,5 17,8 17,3 19,6 19,6 19,7 
Июнь 23,8 23,8 24,5 22,7 22,7 23,8 22,8 24,3 23,8 24,8 25,6 26,4 25,4 24,7 24,6 
Июль 24,3 25,6 24,8 25,5 26,0 25,9 26,7 26,7 27,7 28,0 27,0 25,7 26,5 26,5 26,9 
Август 27,3 26,4 26,4 27,8 28,0 27,4 26,9 25,8 25,7 26,3 25,1 25,6 24,8 26,2 26,8 
Сентябрь 24,9 24,1 23,9 23,5 23,1 23,5 23,3 22,3 22,5 22,4 21,6 22,1 22,3 21,4 22,3 
Октябрь 21,3 21,2 20,9 21,2 20,4 20,1 20,2 19,4 18,9 19,2 18,5 19,0 17,9 17,1 16,7 

 

Число 
Мес. 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Май 20,1 20,7 21,0 20,7 23,0 24,0 23,3 25,6 24,4 26,4 22,6 23,8 23,4 23,9 23,1 23,6 
Июнь 25,9 27,6 26,2 25,7 25,5 25,5 24,9 25,8 24,8 25,0 26,0 25,9 26,5 27,0 26,2  
Июль 26,9 27,6 27,0 27,6 26,9 26,7 26,1 26,2 26,2 26,0 27,3 26,2 26,6 25,6 26,0 28,0 
Август 26,4 25,5 25,2 25,4 26,3 26,2 27,4 27,1 27,1 27,3 25,7 24,8 25,0 24,7 24,4 24,8 
Сентябрь 22,5 22,5 22,8 22,7 22,9 23,1 22,5 22,0 21,6 21,6 21,7 21,1 21,6 21,1 21,4  
Октябрь 17,4 16,7 16,3 16,0 16,4 16,1 16,0 15,4 16,1 14,9 15,1 15,0 14,1 14,4 14,1 14,1 

Наименьшие значения средних суточных температур воды Отрада в гг

Число 
Мес

Май

Июнь

Июль

Август

Сентябрь

Октябрь

Число 
Мес

Май

Июнь

Июль

Август

Сентябрь

Октябрь

Амплитуда

Число
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Продолжение табл. 3.

Наименьшие значения средних суточных температур воды (Отрада) в 1978-2007 гг. 

Число 
Мес. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Май 6,6 5,2 6,7 7,4 6,6 7,9 9,9 8,2 9,0 7,8 7,6 7,6 7,7 9,8 10,3 
Июнь 10,9 11,3 11,3 11,5 8,5 10,5 13,3 14,4 13,2 11,2 7,6 8,5 10,6 11,1 12,2 
Июль 11,6 13,3 9,1 12,5 9,9 11,4 13,6 12,6 10,9 12,2 13,1 12,2 13,0 12,4 15,2 
Август 14,5 16,5 17,2 14,9 12,3 12,9 10,2 15,7 16,3 16,2 18,6 9,8 10,4 14,9 14,1 
Сентябрь 16,0 14,2 14,5 15,0 13,4 15,5 13,9 12,4 11,6 11,6 11,3 11,4 11,9 12,2 12,6 
Октябрь 12,8 10,7 11,4 12,3 11,1 11,6 9,9 9,9 10,9 13,2 13,1 12,9 12,3 11,2 11,5 

 

Число 
Мес. 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Май 7,1 7,2 8,4 9,2 10,9 10,7 9,8 10,4 12,1 10,6 8,6 12,5 12,3 13,7 13,1 12,2 
Июнь 9,0 9,9 8,6 8,4 10,2 7,8 9,5 11,9 12,2 11,9 13,2 13,7 10,2 8,5 10,1  
Июль 15,3 10,0 11,0 13,9 10,7 14,5 11,8 14,1 13,1 9,4 10,2 10,8 11,4 12,5 15,0 15,8 
Август 15,0 16,8 17,8 17,6 13,3 16,1 11,7 11,9 11,6 12,4 14,2 14,0 16,1 14,8 14,5 14,0 
Сентябрь 13,1 13,3 13,6 12,3 13,0 12,8 11,5 10,5 13,0 13,0 13,3 14,1 11,5 12,6 12,3  
Октябрь 12,1 11,9 11,6 11,8 11,7 11,3 10,7 10,0 10,8 10,6 10,1 9,8 9,0 6,6 6,3 6,3 

Амплитуда 

Число 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 20,7 21,2 17,3 20,4 21,4 19,5 17,0 18,5 18,7 20,2 19,4 18,8 18,8 16,7 16,6 
 

Число 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

 19,8 20,4 18,6 19,2 16,7 18,9 17,9 17,1 16,3 17,9 18,7 16,4 17,6 20,4 19,9 21,7 
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è 5 àâãóñòà 1998 ã. (ñïóñòÿ äâà ãîäà â ýòîò äåíü òåìïåðàòóðà ðàâ-
íÿëàñü 12,3 0Ñ). Â ñàìîì òåïëîì 2007 ã. ñ 18 ìàÿ ïî 11 ñåíòÿá-
ðÿ ñðåäíÿÿ ñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà íå îïóñêàëàñü íèæå 20 0Ñ, à â
ñàìîì õîëîäíîì 1993 ã. òàêîå çíà÷åíèå áûëî äîñòèãíóòî òîëüêî
7 èþíÿ. Âûøå 20 0Ñ â ýòîì ãîäó òåìïåðàòóðà ïîäíèìàëàñü â èþíå
÷åòûðå, â èþëå ïÿòü è â àâãóñòå 16 ðàç (äî 21 àâãóñòà). À â ñëå-
äóþùåì, 1994 ã., òåðìîìåòð ïîêàçûâàë çíà÷åíèÿ âûøå 20 0Ñ åæå-
äíåâíî ñ 8 èþëÿ ïî 5 îêòÿáðÿ.

Òàáëèöà 4.
Äàòû ïåðåõîäà òåìïåðàòóðû âîäû ÷åðåç îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ

è ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðîé âûøå ýòèõ çíà÷åíèé

Ðåçêèå ïàäåíèÿ òåìïåðàòóðû â òåïëûé ïåðèîä ñâÿçàíû ñî
ñãîííûìè ÿâëåíèÿìè (àïâåëëèíã), ê êîòîðûì îòíåñåíû ñóòî÷íûå ïî-
íèæåíèÿ áîëåå 1 0Ñ. Ïî èíòåíñèâíîñòè ïàäåíèÿ çíà÷åíèé óñëîâíî
ðàçëè÷àþò òðè òèïà ñãîíîâ: ñëàáûå (îõëàæäåíèå çà ñóòêè íà
1,1-2,9 0Ñ), óìåðåííûå (3,0-4,9 0Ñ) è ñèëüíûå (ïàäåíèå íà 5 0Ñ è
áîëåå). Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ïîíèæåíèÿ òåìïåðà-
òóðû èìåþò ìåñòî â ïåðâûå-âòîðûå ñóòêè ÿâëåíèÿ, ñðåäíÿÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü êîòîðîãî ó áåðåãîâ Îòðàäû ñîñòàâëÿåò îêîëî 4 ñóòîê,
à ïîñëåäóþùåå âîññòàíîâëåíèå òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ âîä ïðîèñõîäèò
â ñðåäíåì çà 7-8 ñóòîê. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ñóòî÷íûå ïîíèæå-
íèÿ îòìå÷åíû 28-29 èþíÿ 1980 ã. (9,8 0Ñ), 16-17 èþíÿ 1981 ã.
(7,9 0Ñ çà ñóòêè, à çà ÷åòûðå äíÿ íà 15,5 0Ñ), 23-24 èþëÿ 1985 ã.
(8,2 0Ñ, ïàäåíèå çà òðîå ñóòîê íà 11,1 0Ñ) è 11-12 àâãóñòà 1983 ã.
(íà 10,3 0Ñ çà ñóòêè).

Åñòåñòâåííî, ñãîíû çàìåòíî íàðóøàþò ñóòî÷íûé õîä òåìïåðà-
òóðû ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìîðÿ è ñîêðàùàþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü
êóïàëüíîãî ñåçîíà. Íàèáîëüøóþ ïîâòîðÿåìîñòü ïîäîáíûå ÿâëåíèÿ

Отрада (Одесса) Туапсинский порт 

дата перехода температуры 
через определенные 

значения 

дата перехода температуры 
через определенные 

значения 

Значение 
температуры 

воды, 
0С при подъеме 

температуры 
при спаде 

температуры 

число дней с 
температурой 

выше 
значений при подъеме 

температуры 
при спаде 

температуры 

число дней с 
температурой 

выше 
значений 

18 30.05 18.09 112 09.06 23.10 137 
19 25.06 08.09   76 12.06 19.10 130 
20 04.07 05.09   63 20.06 13.10 121 
21 28.07 25.08   29 26.06 04.10 101 
22 29.07 11.08   14 1.07 19.09   81 
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èìåþò â ìàå-èþëå (äî 65-70 %). Â ñåíòÿáðå èõ ÷èñëî ñîêðàùàåòñÿ
âäâîå, à â îêòÿáðå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, êàê ïðàâèëî, ïîñëå ñãî-
íîâ íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ è ñãëàæèâàþòñÿ ñåçîííûì îõëàæäåíè-
åì ìîðñêèõ âîä.

Áîëåå äåòàëüíî ÿâëåíèÿ ñãîíîâ ðàññìîòðåíû â ñòàòüå «Ñòàòèñ-
òè÷åñêèå îöåíêè àïâåëëèíãà ó ïîáåðåæüÿ Îäåññû», îïóáëèêîâàííîé
â ñáîðíèêå ìàòåðèàëîâ ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîí-
ôåðåíöèè «Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ×åðíîãî ìîðÿ» (Îäåññà, îêòÿáðü
2008 ãîäà).

Ïî ñðåäíèì ìåñÿ÷íûì òåìïåðàòóðàì âîäû çà 1979-1994 ãã.
âû÷èñëåíû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, ïîçâîëÿþùèå ïî çíà÷åíèÿì òåì-
ïåðàòóðû â Îòðàäå (õ) íàõîäèòü ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ â ïîð-
òó çà îäèí è òîò æå ìåñÿö (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5.
Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð âîäû

â Îäåññêîì ïîðòó (y) è â Îòðàäå (õ)

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 5 óðàâíåíèÿ äàþò âîçìîæíîñòü ïðîâåðÿòü
(óòî÷íÿòü) ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå âåëè÷èíû â îäíîì èç ïóíêòîâ íàáëþ-
äåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ðàñ÷åòû ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ äëÿ òåïëîãî ïåðèî-
äà 2001 ãîäà ïîêàçûâàþò, ÷òî îíè îêàçàëèñü çàâûøåííûìè â ïîð-
òó â ñðåäíåì íà 1,6 0Ñ. Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ ýòîé ïðî-
áëåìû íåîáõîäèì äîïîëíèòåëüíûé àíàëèç èìåþùèõñÿ äàííûõ è
ïðîâåðêà ñòàáèëüíîñòè ïóíêòîâ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû âîäû.

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñîïîñòàâëåíèå ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïå-
ðàòóð çà îòäåëüíûå äåñÿòèëåòèÿ ïåðèîäà íàáëþäåíèé â Îòðàäå
(òàáë. 6), êîòîðîå ñâèäåòåëüñòâóåò î âåñüìà çàìåòíîì ïîòåïëåíèè
ïðèáðåæíûõ âîä â ïîñëåäíèå ãîäû, íàèáîëåå íàãëÿäíî âûðàæåííîì
â èçìåíåíèÿõ ñðåäíèõ âåëè÷èí îò âòîðîãî (1988-1997 ãã.) ê
òðåòüåìó (1998-2007 ãã.) äåñÿòèëåòèþ (òàáë. 7).

Месяц Уравнение связи Коэффициент 
корреляции 

Обеспеченность  
(%) 

Май y = 1,02x - 1,1 0,980 100 
Июнь y = 0,905х + 0,9 0,970 100 
Июль y = 1,04х - 2,0 0,970 100 
Август y = 0,95х + 0,6 0,917    81 
Сентябрь y = 1,14х - 3,2 0,965 100 
Октябрь y = 1,05х - 0,6 0,976 100 
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Таблица 6.

Средние суточные значения температуры воды в районе Отрады (Одесса) по периодам:

I (1978-1987 гг.), II (1988-1997 гг.), III (1998-2007 гг.)

Май 
     Число 

Период 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

I 10,5 11,0 12,1 11,2 10,8 11,4 12,2 12,6 12,8 13,6 14,4 14,5 14,0 14,0 13,9 
II 13,0 13,0 12,9 12,4 12,3 13,3 13,2 13,3 13,4 13,9 14,1 14,0 14,4 15,0 15,5 
III 12,7 13,0 12,9 13,4 13,4 13,8 14,4 14,5 14,4 13,6 14,0 14,7 15,1 15,2 15,0 

 

     Число 
Период 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

I 14,8 15,2 15,8 16,2 16,3 16,2 16,5 16,3 16,5 16,4 16,9 17,4 17,3 18,1 184 18,7 
II 15,2 15,9 16,0 15,7 16,1 15,8 15,5 15,7 15,5 15,8 16,0 16,8 16,7 16,9 17,2 17,2 
III 14,6 14,9 15,0 15,8 15,9 15,6 16,1 17,0 17,4 17,5 17,0 18,4 18,3 19,0 19,6 19,2 

Июнь 
     Число 

Период 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

I 18,6 18,9 19,1 18,7 18,0 17,5 17,7 17,8 18,4 18,2 17,8 18,8 19,4 19,2 18,8 
II 17,1 16,8 17,4 17,6 18,2 18,7 18,8 18,9 19,3 19,3 19,4 18,4 19,0 19,5 18,4 
III 19,0 19,0 18,8 18,4 18,7 19,7 19,7 19,9 20,0 20,0 19,4 18,3 18,8 19,2 18,6 

     Число 
Период 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

I 18,4 18,0 19,1 19,4 19,6 19,8 19,1 19,1 19,3 19,8 20,0 20,0 19,5 19,2 19,6 
II 19,1 18,4 17,3 17,7 17,3 16,4 17,3 18,0 18,2 18,8 19,0 18,9 19,0 18,8 19,1 
III 17,7 19,5 19,8 18,8 18,9 19,2 19,4 19,3 19,4 19,8 19,7 20,1 20,3 19,4 19,4 

 

Июль 
     Число 

Период 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

I 19,9 19,1 18,7 19,8 19,4 18,9 19,5 18,6 18,9 18,4 18,6 19,2 20,2 20,9 21,0 
II 19,6 20,8 21,3 22,1 22,4 21,5 21,0 20,8 21,3 21,2 21,0 21,1 21,4 20,7 20,7 
III 19,4 20,5 19,7 21,3 21,6 21,9 22,3 22,1 20,8 21,2 21,7 21,5 21,8 21,9 22,3 

 

     Число 
Период 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

I 20,7 21,3 21,8 20,7 20,9 21,4 21,7 21,3 20,3 19,9 19,7 19,3 19,7 20,3 20,5 20,3 
II 20,9 19,9 20,0 20,0 21,0 21,3 20,3 20,4 20,0 19,2 18,2 19,8 21,5 21,8 21,5 21,5 
III 22,6 22,2 21,6 22,5 22,1 23,1 22,8 23,0 23,5 23,7 23,1 23,7 24,4 24,3 24,4 24,8 
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Продолжение табл. 6.

Август 
     Число 

Период 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

I 20,7 20,4 20,2 20,8 20,9 21,7 21,5 21,6 21,4 20,8 21,0 20,0 20,0 20,3 20,7 
II 21,5 21,4 21,9 21,1 21,9 21,5 21,6 22,1 22,2 22,1 22,5 22,3 21,4 22,0 21,7 
III 24,6 24,5 24,5 24,4 23,8 24,2 23,5 23,7 23,2 22,6 22,6 22,9 22,4 21,8 22,0 

 

     Число 
Период 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

I 20,4 19,9 20,3 20,3 19,6 20,1 19,8 20,3 19,5 19,6 19,5 19,7 19,7 19,8 19,5 19,4 
II 22,2 21,9 22,6 21,8 21,4 21,1 20,6 20,3 20,3 20,5 20,8 20,3 19,9 19,6 20,2 20,0 
III 22,2 22,8 23,2 23,0 23,1 23,5 23,9 23,8 23,5 22,9 22,4 22,1 21,8 21,8 21,8 21,9 

Сентябрь 
     Число 

Период 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

I 19,3 19,4 19,3 19,4 19,6 19,5 19,2 18,9 18,9 18,5 18,5 18,8 18,8 18,1 18,1 
II 20,5 19,9 19,6 19,7 19,2 19,2 18,7 18,6 18,8 18,3 18,1 18,4 17,7 18,1 18,6 
III 21,7 21,3 21,0 20,8 21,0 20,1 19,9 19,7 19,1 18,7 18,7 18,2 18,7 18,8 18,7 

     Число 
Период 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

I 17,9 17,6 18,0 17,2 17,2 17,2 16,6 16,5 17,1 16,8 17,0 17,3 16,5 16,8 16,6 
II 18,3 18,3 18,2 18,0 17,7 17,9 17,7 17,3 16,8 17,0 17,0 16,8 16,7 16,8 16,7 
III 18,7 18,5 18,4 18,2 18,3 18,0 17,9 17,9 17,8 18,0 17.9 17,8 17,8 18,1 17,,9 

 

Октябрь 
     Число 

Период 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

I 16,4 15,7 15,6 15,6 15,7 15,5 15,2 15,3 15,4 15,2 15,1 15,0 14,5 14,4 14,6 
II 16,3 15,9 16,1 15,2 15,0 14,8 14,7 14,6 14,8 15,1 14,9 14,8 14,7 14,4 14,3 
III 17,7 17,5 17,3 17,3 17,3 17,2 16,8 16,6 16,2 16,2 15,7 15,5 15,0 14,8 14,4 

 

     Число 
Период 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

I 14,4 13,9 13,8 13,6 13,3 13,4 13,3 13,0 13,1 12,7 12,3 11,9 11,7 11,3 11,1 11,0 
II 14,0 14,2 13,9 13,7 13,4 13,2 12,7 12,4 12,4 12,4 11,9 11,8 11,6 11,3 11,0 11,2 
III 14,5 13,9 13,9 14,0 13,7 13,3 13,3 13,3 13,1 13,1 13,0 13,0 12,5 12,4 12,2 12,2 
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Òàáëèöà 7.
Èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîäû

ó áåðåãîâ Îòðàäû ïî äåñÿòèëåòèÿì (0Ñ)

Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð îòìå÷àëîñü â èþëå
è àâãóñòå (òàáë. 7). Òîëüêî â èþíå è îêòÿáðå îò ïåðâîãî äî âòîðî-
ãî äåñÿòèëåòèÿ òåìïåðàòóðà íåñêîëüêî ïîíèçèëàñü. Îò âòîðîãî ê
òðåòüåìó äåñÿòèëåòèþ âî âñåõ ìåñÿöàõ èìåë ìåñòî óñòîé÷èâûé ðîñò
çíà÷åíèé (îò 0,6 â ìàå äî 1,7 0Ñ â àâãóñòå). Îáùåå ïîâûøåíèå
ñðåäíèõ òåìïåðàòóð òåïëîãî ïåðèîäà çà 30 ëåò ñîñòàâèëî 1,3 0Ñ.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ íàáëþäåíèé
ïðèáðåæíîé ñòàíöèè Ãåîôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÎÃÝÓ ïîçâîëèëà
ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î òåïëîâîì ðåæèìå ïðèáðåæíûõ âîä â
ìàå-îêòÿáðå â ðàéîíå Îòðàäû. Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé ó áåðåãîâ Îäåññû áûëî áû âåñüìà ïîëåçíî
ïðîèçâåñòè ïîäîáíóþ îáðàáîòêó äàííûõ ñòàíöèè Îäåññà-ïîðò è
ñîïîñòàâèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

ÓÄÊ 551.465
À. À. ×åïûæåíêî

ÑÈÑÒÅÌÀ ÒÅ×ÅÍÈÉ Â ÊÅÐ×ÅÍÑÊÎÌ ÏÐÎËÈÂÅ
Â ÈÞËÅ 2010 ÃÎÄÀ

ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ

Ââåäåíèå. 24, 25 èþëÿ 2010 ã â ðàìêàõ ñîâìåñòíîé ýêñïåäè-
öèè ÞãÍÈÐÎ (ã. Êåð÷ü) è ÌÃÈ ÍÀÍ Óêðàèíû (ã. Ñåâàñòîïîëü), ñ
öåëüþ èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ âîäíîé ýêîñèñ-
òåìû Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà, â çàïàäíîé åãî ÷àñòè áûëè ïðîâåäåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷èâøèå íàáëþäåíèÿ çà ãèä-
ðîôèçè÷åñêèìè, ãèäðîõèìè÷åñêèìè, ãèäðîáèîëîãè÷åñêèìè è ãåîëîãè-
÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ñðåäû.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò àíàëèçà òðåõìåðíîãî
ïîëÿ âåêòîðîâ òå÷åíèé â ïðîëèâå, ïîëó÷åííîãî â õîäå ýòîé ýêñïå-
äèöèè íà îñíîâå êîíòàêòíûõ èçìåðåíèé.

Десятилетие Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Среднее 
за тепл. период 

I – II  +0,2 -0,6 +0,8 +1,0 +0,2 -0,2 +0,2 
II – III +0,6 +1,0 +1,5 +1,7 +0,7 +0,9 +1,1 
I – III  +0,8 +0,4 +2,3 +2,7 +0,9 +0,7 +1,3 
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Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ðàáîòû ïðîâåäåíû
ñ áîðòà ìàëîìåðíîãî ñóäíà íà ïîëèãîíå, âêëþ÷àâøåì 22 êîìïëåê-
ñíûå îêåàíîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè (ðèñ. 1-à). Êàæäàÿ ñòàíöèÿ âûïîë-
íÿëàñü â òå÷åíèå 1-1,5 ÷àñîâ ñ çàÿêîðåííîãî ñóäíà. Äèàïàçîí ãëó-
áèí íà ïîëèãîíå 4-16 ì.

Òå÷åíèÿ èçìåðÿëèñü ïðè ïîìîùè àâòîíîìíîãî ðåãèñòðàòîðà,
êîòîðûì ñíàáæåí áèîôèçè÷åñêèé êîìïëåêñ «Êîíäîð» [1], â òðåõ
ñëîÿõ: âåðõíåì ìåòðîâîì, ñðåäèííîì è ïðèäîííîì. Äèñêðåòíîñòü
íàáëþäåíèé — 20 ñ. Âðåìÿ ýêñïîçèöèè ïðèáîðà íà ñòàíöèÿõ â êàæ-
äîì ñëîå — 20-40 ìèíóò. Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàíû ñðåäíèå ïî
êàæäîé èç ðåàëèçàöèé âåêòîðû òå÷åíèé.

Âî âðåìÿ ñúåìêè, êàê è â ïðåäøåñòâîâàâøèå åé 9 ñóòîê, íàä
àêâàòîðèåé ïðîëèâà íàáëþäàëñÿ óñòîé÷èâûé ñåâåðî-âîñòî÷íûé âåòåð
ñêîðîñòüþ 4-10 ì/ñ (ðèñ. 1-á).

à)                             á)

Ðèñ. 1. Ñõåìà îêåàíîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé (à), ðîçà âåòðîâ íàä
Êåð÷åíñêèì ïðîëèâîì çà âðåìÿ ñ 15 ïî 25 èþëÿ 2010 (á)

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Èçâåñòíî [2; 3], ÷òî ñèñòåìà òå÷å-
íèé â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå èìååò ïðåèìóùåñòâåííî âåòðîâîé õà-
ðàêòåð. Â ñóùåñòâåííîé ìåðå îíà îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèåì âåò-
ðà è èíòåãðàëüíûì ðàñõîäîì âîäû ÷åðåç ïðîëèâ.

Â òå÷åíèå âñåãî ãîäà íàä ïðîëèâîì ïðåîáëàäàþò ñåâåðî-âîñòî÷-
íûå âåòðû ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ îêîëî 22 % [4]. Ïîýòîìó êèíåìàòè-
÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, çàôèêñèðîâàííàÿ àíàëèçèðóåìîé ñúåìêîé, ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ òèïè÷íîé äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé àêâàòîðèè.
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Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ïîëÿ òå÷åíèé,
íàáëþäàâøàÿñÿ, ïðàêòè÷åñêè, íà âñåõ ñòàíöèÿõ, ãëóáèíà êîòîðûõ ïðå-
âûøàëà 4-5 ì, — ðàçâîðîò âåêòîðà âïðàâî ïî íàïðàâëåíèþ ê ïðè-
äîííîìó ãîðèçîíòó. Ýïþðà âåêòîðà ñêîðîñòè òå÷åíèé íà ïðåîáëàäà-
þùåé ÷àñòè èññëåäóåìîé àêâàòîðèè îêàçàëàñü áëèçêîé ê ýêìàíîâ-
ñêîé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò âåòðîâóþ ïðèðîäó òå÷åíèé â Êåð÷åíñêîì
ïðîëèâå. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèëè ñòàíöèè, ëîêàëèçîâàííûå íà ó÷àñò-
êå þæíåå î. Òóçëà (ñò. ¹¹ 7-10, 11, 12, 20), ãäå âåêòîð ñêîðîñòè ñ
ãëóáèíîé ðàçâîðà÷èâàëñÿ âëåâî. Çäåñü æå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ áûëè
ìèíèìàëüíûìè ~ 5-15 ñì/ñ (ðèñ. 2). Íàïîìíèì, ÷òî äàííûé ó÷àñòîê
ðàñïîëîæåí ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû îñòðîâà (ïðè àíàëèçèðóåìîé
âåòðîâîé ñèòóàöèè). Ñèëà âåòðà çäåñü, âñëåäñòâèå îãðàíè÷åííîñòè åãî
ðàçãîíà îñëàáëåíà, à âåòðîâîé ðåæèì ñóùåñòâåííî îòëè÷åí îò
õàðàêòåðèñòèê âåòðà íà ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè àêâàòîðèè ïðîëèâà.

Íà ìåëêîâîäíûõ ñòàíöèÿõ âåêòîð ñêîðîñòè íåçíà÷èòåëüíî èç-
ìåíÿë ñâîå íàïðàâëåíèå ñ ãëóáèíîé (ðèñ. 2).

Â âåðõíåì ñëîå âîä íàáëþäàëèñü ðàçâèòûå ïîòîêè, ìàêñèìàëü-
íàÿ ñêîðîñòü êîòîðûõ â îáëàñòè Àçîâñêîé óçêîñòè è íà þãå ïðî-
ëèâà äîñòèãàëà 60-90 ñì/ñ.

Îòìå÷åíî òàêæå íå òèïè÷íîå äëÿ ïðîëèâà ÿâëåíèå, — ñëàáûå
òå÷åíèÿ (10-20 ñì/ñ) â îáåèõ óçêîñòÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ó çàïàäíîé
è âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòåé Òóçëû, ãäå, êàê ïðàâèëî [2-5], ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò åå ôîíîâûå çíà÷åíèÿ.

Íàïðàâëåíèå òå÷åíèé â âåðõíåì ñëîå íà áîëüøåé ÷àñòè ïî-
ëèãîíà ñîîòâåòñòâîâàëî íàïðàâëåíèþ âåòðà. Â Àçîâñêîì ïðåäïðî-
ëèâüå è Êåð÷åíñêîé áóõòå âñëåäñòâèå îðîãðàôè÷åñêîãî ýôôåêòà ýòà
çàêîíîìåðíîñòü íàðóøàëàñü. Òàêæå çàìåòíàÿ ðàçíèöà ìåæäó íàïðàâ-
ëåíèåì âåòðà è òå÷åíèÿ îòìå÷åíà íà ó÷àñòêå þæíåå î. Òóçëà, êî-
òîðûé ýêðàíèðîâàí îò ñåâåðî-âîñòî÷íûõ âåòðîâ. Çäåñü â âåðõíåì
ñëîå âîä çàôèêñèðîâàíà ëîêàëüíàÿ àíòèöèêëîíàëüíàÿ öèðêóëÿöè-
îííàÿ ÿ÷åéêà, à âäîëü îñòðîâà òå÷åíèå â âåðõíåì ìåòðîâîì ñëîå
èìåëî õîðîøî âûðàæåííóþ âäîëüáåðåãîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ, êîòîðàÿ,
ïðîíèêàÿ ÷åðåç ïðîìîèíó, îáòåêàëà îñòðîâ ïî öèêëîíè÷åñêîé
òðàåêòîðèè (ðèñ. 2).

Â öåëîì, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî àíàëèçèðóåìàÿ ñèòóàöèÿ ñîîòâåò-
ñòâóåò èçâåñòíûì ïðåäñòàâëåíèÿì î êðóïíîìàñøòàáíîé (â ðàìêàõ
ïðîëèâà) ñòðóêòóðå òå÷åíèé, âûçûâàåìîé âåòðàìè ñåâåðíîé ÷åòâåð-
òè. Òî åñòü, â âåðõíåì ñëîå íàìè áûë çàôèêñèðîâàí ïîòîê àçîâî-
ìîðñêèõ âîä, êîòîðûé, ñëåäóÿ Àçîâñêîé óçêîñòüþ, îáòåêàë áåðåã
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Êåð÷åíñêîé áóõòû. Äàëåå â âèäå óçêîé ñòðóè ýòîò ïîòîê, ïðèæè-
ìàÿñü ê çàïàäíîìó áåðåãó ïðîëèâà, ðàñïðîñòðàíÿëñÿ â ×åðíîå ìîðå.

Ðèñ. 2. Âåêòîðû òå÷åíèé â âåðõíåì (— — —), ñðåäèííîì (——— )
è ïðèäîííîì (===== ) ñëîÿõ

Âìåñòå ñ òåì, íåîáõîäèìî îòìåòèòü èíòåðåñíóþ êèíåìàòè÷åñêóþ
îñîáåííîñòü äàííîé ñèòóàöèè. Íà ðèñ. 2 îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî þæíåå
Ïàâëîâñêîé óçêîñòè ïîòîê èç Àçîâñêîãî ìîðÿ ðàçäåëÿëñÿ íà âäîëü-
áåðåãîâóþ âåòâü è âåòâü ñ âîñòî÷íîé ñîñòàâëÿþùåé, êîòîðàÿ îìû-
âàëà þæíîå ïîáåðåæüå Òóçëû. Îñíîâíîé ïîòîê ïîñëåäíåé âåòâè â
÷åðíîìîðñêîé ÷àñòè ïðîëèâà ôîðìèðîâàë óïîìÿíóòóþ âûøå àíòè-
öèêëîíàëüíóþ öèðêóëÿöèîííóþ ÿ÷åéêó. Ó þãî-âîñòî÷íîãî ïîáåðå-
æüÿ Òóçëû îò íåãî îòäåëÿëàñü ñòðóÿ, êîòîðàÿ, êàê óæå óïîìèíà-
ëîñü, ÷åðåç ïðîìîèíó ìåæäó Òóçëîé è äàìáîé ïðîíèêàëà â Òàìàíñ-
êèé çàëèâ è äàëåå, îìûâàÿ ñåâåðíîå ïîáåðåæüå ýòîãî îñòðîâà, ÷åðåç
ïðîõîä ìåæäó ×óøêîé è Òóçëîé ñëåäîâàëà â ñåâåðíóþ ÷àñòü
Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà.

Îòìåòèì, ÷òî èçâåñòíûå ñõåìû òå÷åíèé, ïîëó÷åííûå äëÿ Êåð÷åíñ-
êîãî ïðîëèâà ïðè ñåâåðî-âîñòî÷íîì âåòðå íà îñíîâå ÷èñëåííîãî
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ìîäåëèðîâàíèÿ [3; 5], îáíàðóæèâàþò þæíåå Òóçëû öèðêóëÿöèþ
îáðàòíîãî çíàêà. Âäîëü ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Òóçëû, â Òàìàíñêîì
çàëèçå, ñîãëàñíî ÷èñëåííûì ýêñïåðèìåíòàì, òå÷åíèå íàïðàâëåíî íà
âîñòîê è íà þã — â ïðîìîèíå ìåæäó Òóçëîé è äàìáîé. Òî åñòü,
ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåíèþ òå÷åíèé â ýòîì ðàéîíå, êîòîðûå
íàáëþäàëèñü çäåñü â õîäå àíàëèçèðóåìûõ ýêñïåäèöèîííûõ èññëå-
äîâàíèé. Ýòè ðàçíîãëàñèå ìîæíî îáúÿñíèòü òåì ôàêòîì, ÷òî â
ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïîëå âåòðà íàä âñåé àêâàòîðèåé ïðîëè-
âà çàäàíî ðàâíîìåðíûì ïîòîêîì, áåç ó÷åòà åãî ïðîñòðàíñòâåííûõ
îñîáåííîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ìîðôîìåòðè÷åñêèìè ôîðìàìè.

Â ñðåäèííîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ íà ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè
àêâàòîðèè òå÷åíèå áûëî íàïðàâëåíî ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåíèþ
òå÷åíèÿ â âåðõíåì ñëîå âîë. Îñîáåííî ÿðêî ýòî êà÷åñòâî âûðàæå-
íî äëÿ ïðèäîííîãî ñëîÿ. Â ñåâåðíîé ÷àñòè ïðîëèâà ó äíà òå÷åíèå
íàïðàâëåíî â Àçîâñêîå ìîðå (ðèñ. 2).

Íà ó÷àñòêå, þæíåå î. Òóçëà, êîòîðûé ýêðàíèðîâàí îò ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî âåòðà, õàðàêòåð öèðêóëÿöèè ñ ãëóáèíîé êà÷åñòâåííî íå
èçìåíèëñÿ. Çäåñü, êàê è â âåðõíåì ñëîå, â ïîäïîâåðõíîñòíûõ è
ïðèäîííûõ âîäàõ ñîõðàíèëàñü àíòèöèêëîíàëüíàÿ ÿ÷åéêà (ðèñ. 2).

Âäîëü þæíîãî ïîáåðåæüÿ Òóçëû òå÷åíèå â ñðåäèííîì ñëîå è ó
äíà ïðåèìóùåñòâåííî áûëî íàïðàâëåííûì âäîëü îñòðîâíîãî ñêëîíà
íà þãî-âîñòîê. Ó âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè Òóçëû â ñðåäèííîì è ïðèäîí-
íîì ñëîÿõ âåêòîðû òå÷åíèé áûëè îðèåíòèðîâàíû îò áåðåãà (ðèñ. 2).
Òî åñòü, ëîêàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ, ôîðìèðóþùàÿñÿ âîêðóã âîñòî÷íîé
îêîíå÷íîñòè Òóçëû ïðè óñòîé÷èâîì ñåâåðî-âîñòî÷íîì âåòðå, ñïîñîáñò-
âóåò ðàçìûâó ýòîãî ó÷àñòêà îñòðîâà, êîòîðûé, ñîãëàñíî [4], àêòèâè-
çèðîâàëñÿ ïîñëå ñîîðóæåíèÿ òóçëèíñêîé äàìáû. Âäîëü ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî (òàìàíñêîãî) ïîáåðåæüÿ ýòîãî îñòðîâà òå÷åíèÿ â ïðèäîííîì
ñëîå èìåëè ñîñòàâëÿþùóþ, îðèåíòèðîâàííóþ ê îñòðîâíîìó ñêëîíó.

Òå÷åíèÿ â ñðåäèííîì ñëîå è ó äíà îáëàäàëè ìåíüøåé ñêî-
ðîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ òå÷åíèåì â âåðõíåì ñëîå âîä. Â ñðåäíåì
ñëîå ìàêñèìàëüíî ðàçâèòîå òå÷åíèå ñî ñêîðîñòüþ 40-80 ñì/ñ
çàôèêñèðîâàíî â ñåâåðíîé óçêîñòè è íà þãå ïðîëèâà. Íà ýòèõ
æå ó÷àñòêàõ íàáëþäàëèñü ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ó äíà,
äî 20-50 ñì/ñ.

Çàôèêñèðîâàííàÿ àíàëèçèðóåìîé ñúåìêîé êèíåìàòè÷åñêàÿ
ñèòóàöèÿ ïîäòâåðæäàåò ìíåíèå [4], ñîãëàñíî êîòîðîìó, äàæå ïðè
ðàçâèòîì ãåíåðàëüíîì ïåðåíîñå âîä â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå èç
Àçîâñêîãî ìîðÿ â ×åðíîå, â åãî ïðèäîííîì ñëîå ÷åðíîìîðñêèå
âîäû ïðîíèêàþò â àçîâñêîå ïðåäïðîëèâüå.
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Çàêëþ÷åíèå. Íà îñíîâå äàííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé,
ïðîâåäåííûõ â èþëå 2010 ãîäà, ðàññìîòðåíî òðåõìåðíîå ïîëå òå÷å-
íèé â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå ïðè òèïè÷íîé äëÿ èññëåäóåìîãî ðåãè-
îíà âåòðîâîé ñèòóàöèè — óñòîé÷èâîì ñåâåðî-âîñòî÷íîì âåòðå.

Âûÿâëåíî, ÷òî íà ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè èññëåäóåìîé àêâàòîðèè
ýïþðà ñêîðîñòè òå÷åíèé áëèçêà ê ýêìàíîâñêîé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò
âåòðîâóþ ïðèðîäó òå÷åíèé â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå.

Â âåðõíåì ñëîå çàôèêñèðîâàí ïîòîê àçîâîìîðñêèõ âîä, êîòîðûé,
ñëåäóÿ Àçîâñêîé óçêîñòüþ, îáòåêàë áåðåã Êåð÷åíñêîé áóõòû.
Äàëåå ýòîò ïîòîê, ïðèæèìàÿñü ê çàïàäíîìó áåðåãó ïðîëèâà, ðàñïðî-
ñòðàíÿëñÿ â ×åðíîå ìîðå. Ê þãó îò î. Òóçëà íàáëþäàëàñü àíòè-
öèêëîíàëüíàÿ öèðêóëÿöèîííàÿ ÿ÷åéêà, à ñàì îñòðîâ îáòåêàëñÿ
âäîëüáåðåãîâûì òå÷åíèåì ïî öèêëîíè÷åñêîé òðàåêòîðèè.

Îòìå÷åíî íå òèïè÷íîå äëÿ ïðîëèâà ÿâëåíèå, — ñëàáûå òå÷åíèÿ
â îáåèõ óçêîñòÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ó çàïàäíîé è âîñòî÷íîé îêîíå÷-
íîñòåé Òóçëû.

Â ñðåäèííîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ íà ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè
àêâàòîðèè òå÷åíèå áûëî íàïðàâëåíî ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåíèþ
òå÷åíèÿ â âåðõíåì ñëîå âîë.

Íà ó÷àñòêå, þæíåå î. Òóçëà, êîòîðûé ýêðàíèðîâàí îò ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî âåòðà, õàðàêòåð öèðêóëÿöèè ñ ãëóáèíîé êà÷åñòâåííî íå
èçìåíèëñÿ. Çäåñü, êàê è â âåðõíåì ñëîå, â ïîäïîâåðõíîñòíûõ è
ïðèäîííûõ âîäàõ ñîõðàíèëàñü àíòèöèêëîíàëüíàÿ ÿ÷åéêà, ÷òî ïðî-
òèâîðå÷èò ðåçóëüòàòàì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèé äëÿ
äàííîãî ó÷àñòêà ïðîëèâà.

Ïîêàçàíî, ÷òî ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà òå÷åíèé, ôîðìèðóåìàÿ âîêðóã
î. Òóçëà óñòîé÷èâûì ñåâåðî-âîñòî÷íûì âåòðîì, ñïîñîáñòâóåò ðàçìûâó
åãî âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè; è ÷òî ïðè ðàçâèòîì ãåíåðàëüíîì ïå-
ðåíîñå âîä â ïðîëèâå èç Àçîâñêîãî ìîðÿ â ×åðíîå, â åãî ïðèäîí-
íîì ñëîå ÷åðíîìîðñêèå âîäû ïðîíèêàþò â àçîâñêîå ïðåäïðîëèâüå.

Ðåçþìå

 Íà áàç³  åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ïðîàíàë³çîâàíî òðèâèì³ð-
íå ïîëå âåêòîð³â òå÷³¿ â Êåð÷åíñüê³é ïðîòîö³ ïðè òèïîâ³é äëÿ ðå-
ã³îíó ñèíîïòè÷í³é ñèòóàö³¿, ùî îáóìîâëþº ñò³éêèé ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé
â³òåð. Âèÿâëåíî ä³ëÿíêè àêâàòîð³¿ ç ëîêàëüíèìè îñîáëèâîñòÿìè öèð-
êóëÿö³¿ âîä, äå ðåàëüíå ïîëå òå÷³é ÿê³ñíå â³äì³ííî â³ä òåîðåòè÷íèõ
ñõåì. Ïîêàçàíî, ùî ïðè ñò³éêîìó ï³âí³÷íî-ñõ³äíîìó â³òð³ íàâêîëî
î. Òóçëà ôîðìóºòüñÿ ëîêàëüíà ñèñòåìà òå÷³é ñïðèÿþ÷à ðîçìèâó
éîãî ñõ³äíîãî êðàþ.
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ÓÄÊ 551.465
À. À. ×åïûæåíêî

ÃÈÄÐÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß
Â ÐÀÉÎÍÅ Î. ÒÓÇËÀ (ÊÅÐ×ÅÍÑÊÈÉ ÏÐÎËÈÂ)
ÏÐÈ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÌ ÞÃÎ-ÂÎÑÒÎ×ÍÎÌ ÂÅÒÐÅ

Ââåäåíèå. 11, 12 íîÿáðÿ 2010 ã. â ðàìêàõ ýêñïåäèöèè ÌÃÈ
ÍÀÍÓ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ âîäíîé ýêîñèñòåìû
Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà, â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè áûëè ïðîâåäåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷èâøèå íàáëþäåíèÿ çà
ãèäðîôèçè÷åñêèìè, ãèäðîîïòè÷åñêèìè è ãèäðîõèìè÷åñêèìè ïàðàìåò-
ðàìè ñðåäû.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò àíàëèçà ñòðóêòóðû
òåðìîõàëèííîãî ïîëÿ, ïîëÿ ìóòíîñòè, äèíàìèêè âîä è ñóììàðíîãî
âçâåøåííîãî â âîäíîé òîëùå âåùåñòâà â ðàéîíå î. Òóçëà â óñëî-
âèÿõ óñòîé÷èâîãî þãî-âîñòî÷íîãî âåòðà.

Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ðàáîòû ïðîâåäåíû
ñ áîðòà ìàëîìåðíîãî ñóäíà íà ïîëèãîíå âîêðóã î. Òóçëà, âêëþ÷àâ-
øåì 49 êîìïëåêñíûõ îêåàíîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé (ðèñ. 1-à). Äèà-
ïàçîí ãëóáèí íà ïîëèãîíå 1-6 ì. Ïðåîáëàäàþùåå áîëüøèíñòâî ñòàí-
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öèé âûïîëíåíî ñ äðåéôóþùåãî ñóäíà ïðè ïîìîùè áèîôèçè÷åñêîãî
çîíäà «Êîíäîð» [1].

Îòìåòèì ìåòðîëîãè÷åñêóþ îñîáåííîñòü ýòîãî ïðèáîðà, — åãî
êàíàë äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìóòíîñòè ìîæåò áûòü îòãðàäóèðîâàííûì
êàê â îáúåìíî-âåñîâûõ åäèíèöàõ âçâåñè (ìã/ë), òàê è â îïòè÷åñ-
êèõ åäèíèöàõ ìóòíîñòè (ÅÌÔ), êîòîðûå ÷èñëåííî ñîîòíîñÿòñÿ, êàê
1,00/0,66. Ïîñêîëüêó êîíöåíòðàöèÿ âçâåñè è ìóòíîñòü âîä ñâÿçà-
íû ïðÿìîé çàâèñèìîñòüþ, òî ñòðóêòóðà ïîëåé ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû
êà÷åñòâåííî àíàëîãè÷íà. Ïîýòîìó â òåêñòå íàñòîÿùåé ñòàòüè ýòè
âåëè÷èíû èíîãäà îòîæäåñòâëÿþòñÿ.

Òå÷åíèÿ ôèêñèðîâàëèñü ïðè ïîìîùè áóêñèðóåìîé ñèñòåìû
«ADCP». Ëèøü íà 4 ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â óçêîñòè ìåæäó î.
Òóçëà è äàìáîé (ðèñ. 1), òå÷åíèÿ áûëè èçìåðåíû àâòîíîìíûì ðå-
ãèñòðàòîðîì, êîòîðûì ñíàáæåí áèîôèçè÷åñêèé êîìïëåêñ «Êîíäîð»,
ïðè ïîñòàíîâêå ñóäíà íà ÿêîðü.

Âî âðåìÿ ñúåìêè, êàê è â ïðåäøåñòâîâàâøèå åé 9 ñóòîê, íàä
àêâàòîðèåé ïðîëèâà íàáëþäàëñÿ óñòîé÷èâûé þãî-âîñòî÷íûé âåòåð
ñêîðîñòüþ 4-10 ì/ñ (ðèñ. 1-á).

  à)                              á)

Ðèñ. 1. Ñõåìà îêåàíîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé (à); ðîçà âåòðîâ íàä
Êåð÷åíñêèì ïðîëèâîì çà âðåìÿ ñ 3 ïî 12 íîÿáðÿ 2010 ã., çäåñü

æå âåêòîðû òå÷åíèÿ â óçêîñòè ìåæäó Òóçëîé è äàìáîé (á)
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà îäèí âàæíûé ôàêò — êàê ïî-

êàçàë ðåçóëüòàò àíàëèçà ýêñïëóàòàöèè èñïîëüçîâàâøåéñÿ, íàâåðíîå,
ñàìîé ñîâåðøåííîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìû «ADCP», îíà îêà-
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çàëàñü íåïðèãîäíîé â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäüÿ. Â ñèëó ñîáñòâåííûõ
êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé, ñèñòåìà íå äàåò äîñòîâåðíóþ èíôîð-
ìàöèþ î òå÷åíèÿõ â âåðõíåì ~2 ì ñëîå è â ñëîå òàêîé æå òîëùè-
íû ó äíà [2]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè àíàëèçå òå÷åíèé â ñòàòüå èñïîëü-
çîâàíû òîëüêî äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè ïîìîùè êîìïëåêñà «Êîíäîð».

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Âåðòèêàëüíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ òåðìî-
õàëèííîãî ïîëÿ áûëà òèïè÷íîé äëÿ íà÷àëà õîëîäíîãî ñåçîíà. Íà
áîëüøèíñòâå ñòàíöèé òåìïåðàòóðà è ñîëåíîñòü íåçíà÷èòåëüíî èç-
ìåíÿëèñü ñ ãëóáèíîé. Â óçêîñòè ìåæäó Òóçëîé è äàìáîé âîäíàÿ
òîëùà îòëè÷àëàñü, ïðàêòè÷åñêè, ïîëíîé îäíîðîäíîñòüþ ïî âåðòè-
êàëè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîì ïðîöåññå òóðáóëåíòíîãî îá-
ìåíà íà äàííîì ó÷àñòêå àêâàòîðèè.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ïîëåé òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè áûëà
äîñòàòî÷íî õîðîøî âûðàæåííîé, ÷òî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü ñîîò-
âåòñòâóþùèå ðàñïðåäåëåíèÿ â êà÷åñòâå êîñâåííûõ ïîêàçàòåëåé äè-
íàìèêè âîä.

Òàê, íà ðèñ. 1 îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî îò þãî-âîñòîêà íà ðàññìàò-
ðèâàåìóþ àêâàòîðèþ ðàñïðîñòðàíÿëèñü ÷åðíîìîðñêèå âîäû ñ òåìïå-
ðàòóðîé 14,7-15,0 0Ñ è ñîëåíîñòüþ 17,93-17,95 åïñ. ×àñòü ýòèõ âîä
ïðîíèêàëà â óçêîñòü. Äðóãàÿ ÷àñòü, âîçìîæíî â âèäå óçêîé ïðèáðåæ-
íîé ñòðóè, îáòåêàëà îñòðîâ ïî àíòèöèêëîíàëüíîé òðàåêòîðèè. Â ýòó
öèðêóëÿöèþ âòÿãèâàëèñü áîëåå õîëîäíûå è ìåíåå ñîëåíûå âîäû èç
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîëèâà. Òàê, òåìïåðàòóðà è ñîëåíîñòü âäîëü
ñåâåðíîãî áåðåãà Òóçëû ñîîòâåòñòâåííî ðàâíÿëèñü 14,2-14,3 0Ñ è
17,75-17,85 åïñ. Â ðàéîíå çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè Òóçëû íàõîäè-
ëàñü îòäåëüíàÿ çàìêíóòàÿ àíòèöèêëîíàëüíàÿ âèõðåâàÿ ÿ÷åéêà.

Âåêòîðíîå ïîëå òå÷åíèé (ðèñ. 2) ïîäòâåðæäàåò îïèñàííóþ âûøå
ñèñòåìó öèðêóëÿöèè âîêðóã î. Òóçëà. Èíòåðåñíà ñòðóêòóðà òå÷å-
íèé â óçêîñòè ìåæäó Òóçëîé è äàìáîé. Îòìåòèì, ÷òî ìàòåðèàë
àíàëèçèðóåìîé ýêñïåäèöèè âïåðâûå ïîçâîëèë ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëå-
íèå î ðåàëüíîì ïîëå òå÷åíèé â ýòîé óçêîñòè (ðèñ. 1). Âèäíî, ÷òî
â âåðõíåì ñëîå òå÷åíèå èìåëî ñêîðîñòü 15-20 ñì/ñ. Âåêòîðû òå÷å-
íèé ðàçíîíàïðàâëåíû. Õîòÿ â îïðåäåëåííîì ïðèáëèæåíèè èõ ñî-
âîêóïíîñòü çäåñü ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü, êàê àíòèöèêëîíàëüíîå
âèõðåâîå îáðàçîâàíèå. Ñîâåðøåííî äðóãàÿ êèíåìàòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ
íàáëþäàëàñü â ñðåäèííîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ, ãäå íà âñåõ ÷åòûðåõ
ñòàíöèÿõ çàôèêñèðîâàí åäèíûé ïîòîê. Åãî ñêîðîñòü ïî ñðàâíåíèþ
ñ âåðõíèì ñëîåì âîçðàñòàëà, ïðèìåðíî, â äâà ðàçà, à íàïðàâëåíèå
èìåëî ÿðêî âûðàæåííóþ ñîñòàâëÿþùóþ íà þã.
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à) ã)

á) ä)

â) å)

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû (0Ñ), ñîëåíîñòè (ÅÏÑ),
ìóòíîñòè âîä (ÅÌÔ) íà ïîâåðõíîñòè (ñîîòâåòñòâåííî — à, á, â)

è ó äíà (ñîîòâåòñòâåííî — ã, ä, å)
Ïîëå ìóòíîñòè (âçâåñè) âîä õàðàêòåðèçîâàëîñü íàëè÷èåì äâóõ

ìàêñèìóìîâ: â ïðîòîêå ñî çíà÷åíèÿìè 13,6-14,5 åìô è ó çàïàä-
íîé îêîíå÷íîñòè Òóçëû — 8,5-9,1 åìô.

Ñóäÿ ïî íàïðàâëåíèþ ïðèäîííîãî ïîòîêà âîä â óçêîñòè (ðèñ. 1),
âçâåñü âûíîñèëàñü ê þãó ÷àñòè÷íî â ÷åðíîìîðñêóþ ÷àñòü ïðîëèâà,
÷àñòè÷íî îíà àêêóìóëèðîâàëàñü íà òàìàíñêîì ñêëîíå äàìáû.
Ðàçâèòîå þæíîå òå÷åíèå ó äíà ñïîñîáñòâîâàëî ðàçìûâó âîñòî÷íîé
îêîíå÷íîñòè Òóçëû.
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Ó çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè î. Òóçëà íàáëþäàëàñü îáëàñòü àêêó-
ìóëÿöèè âçâåñè â ñèñòåìå àíòèöèêëîíàëüíîãî âèõðåâîãî îáðàçîâà-
íèÿ (ðèñ. 2-â).

Ïðåäñòàâëåííûé âûøå àíàëèç ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ âûÿâèë ðÿä
ÿâíûõ ïðèçíàêîâ, òèïè÷íûõ äëÿ ñãîííî-íàãîííîãî ìåõàíèçìà. Âå-
òåð þæíîé ÷åòâåðòè, èìåÿ íîðìàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ê çîíàëüíî
îðèåíòèðîâàííîé ìîðôîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå «Òóçëà+äàìáà», âûç-
âàë íàãîí íà åå ÷åðíîìîðñêîì ñêëîíå è ñãîí — íà òàìàíñêîì.

Çàêëþ÷åíèå. Àíàëèç ïîëåé ãèäðîôèçè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
çàôèêñèðîâàííûõ â ýêñïåäèöèè ÌÃÈ ÍÀÍÓ â íîÿáðå 2010 ã.,
ïîêàçàë, ÷òî óñòîé÷èâûé þãî-âîñòî÷íûé âåòåð ñòàë ïðè÷èíîé ñãîí-
íî-íàãîííûõ ÿâëåíèè âäîëü áåðåãîâ ìîðôîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû
«Òóçëà+äàìáà». Íàãîíà íà åå ÷åðíîìîðñêîì ñêëîíå è ñãîíà — íà
òàìàíñêîì. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ýôôåêòà âîêðóã î. Òóçëà ñôîðìèðî-
âàëàñü ñèñòåìà òå÷åíèé, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâîâàëà ðàçìûâó åãî
âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè è àêêóìóëÿòèâíûì ïðîöåññàì ó òàìàíñêî-
ãî áåðåãà äàìáû è ó çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè îñòðîâà Òóçëà.

Ðåçþìå

Íà áàç³ äàíèõ åêñïåäèö³¿ ÌÃ² ÍÀÍ Óêðà¿íè, ïðîâåäåíî¿ â ëèñòî-
ïàä³ 2010 ð. â Êåð÷åíñüê³é ïðîòîö³, ðîçêðèòî çàêîíîì³ðíîñò³ ñòðóê-
òóðè òåðìîõàë³ííîãî ïîëÿ, ïîëÿ ìóòíîñò³ ³ äèíàì³êè ñóìàðíî¿ ñóñ-
ïåíç³¿ â ðàéîí³ î. Òóçëà â óìîâàõ ñò³éêîãî ï³âäåííî-ñõ³äíîãî â³òðó.
Âèÿâëåí³ ëîêàëüí³ ä³ëÿíêè àêâàòîð³¿ ç àêòèâíèìè àêóìóëÿòèâíî-
àáðàç³éíèìè ïðîöåñàìè. Ïîêàçàíî âïëèâ çã³ííî-íàã³ííèõ ïðîöåñ³â
â äèíàì³ö³ âîä ³ çâàæåíî¿ ðå÷îâèíè â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ Êåð÷åíñü-
êî¿ ïðîòîêè.

Ëèòåðàòóðà

1. http://dent-s.narod.ru/kondor.html
2. Ìîðîçîâ À. Í., Ëåìåøêî Å. Ì., Èâàíîâ Â. À., Øóòîâ Ñ. À.,

Çèìà Â. Â. Òå÷åíèÿ â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå ïî äàííûì ADCP
íàáëþäåíèé 2008-2009 ãã. // Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ïðè-
áðåæíîé è øåëüôîâîé çîí è êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ðå-
ñóðñîâ øåëüôà: Ñá. íàó÷. òðóäîâ. — Ñåâàñòîïîëü: ÝÊÎÑÈ-Ãèä-
ðîôèçèêà, 2010. — Âûï. 22. — Ñ. 253-267.
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ÓÄÊ 504+551 465
Ï. Ä. Ëîìàêèí,

Ì. À. Ïîïîâ

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ
ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ ÁÀËÀÊËÀÂÑÊÎÉ ÁÓÕÒÛ ÏÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ
ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ÈÍÁÞÌ ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ

Ââåäåíèå. Áàëàêëàâñêàÿ áóõòà çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî ñðåäè
ó÷àñòêîâ êðûìñêîãî ïîáåðåæüÿ. Óíèêàëüíàÿ èñòîðèÿ, ãåîãðàôè÷åñ-
êîå ðàñïîëîæåíèå, ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû è ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè áóõòû îòêðûâàþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ
ðàçâèòèÿ çäåñü ðåêðåàöèîííî-òóðèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà.

Â 1958 ã. èçâåñòíûé îêåàíîëîã è ãåîìîðôîëîã Â. Ï. Çåíêî-
âè÷, îïèñûâàÿ áåðåã ×åðíîãî ìîðÿ ìåæäó ìûñàìè Ôèîëåíò è Àéÿ,
çàìå÷àåò: «Òîëüêî â îäíîì ìåñòå ãîðíûé ìàññèâ ðàñêîëîò óçêîé
ùåëüþ Áàëàêëàâñêîé áóõòû. Åå óñòüåâàÿ ÷àñòü íàïîìèíàåò â ìè-
íèàòþðå íîðâåæñêèé ôüîðä — ýòî óçêèé èçîãíóòûé êîðèäîð ìåæäó
òåìíûõ ñêàë» [1].

Ïðåâðàùåíèå Áàëàêëàâñêîé áóõòû â ñåêðåòíóþ áàçó ïîäâîäíî-
ãî ôëîòà ÑÑÑÐ íà ×åðíîì ìîðå â 1961 ã. ñòàëî ïðè÷èíîé íå òîëü-
êî çàêðûòèÿ ýòîãî ðàéîíà äëÿ ãðàæäàíñêèõ èññëåäîâàòåëåé, íî è
èñêëþ÷èëî íà äîëãèå ãîäû äàæå óïîìèíàíèå â íàó÷íîé ëèòåðàòó-
ðå ñàìîãî íàçâàíèÿ «Áàëàêëàâñêàÿ áóõòà». Èçìåíåíèå ãåîïîëèòè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè ê íà÷àëó 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà, à çàòåì è âûâîä
ïîäâîäíîãî ôëîòà ïîçâîëèëè âîçîáíîâèòü (ïî ñóòè òîëüêî íà÷àòü)
çäåñü íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà.

Íåðàöèîíàëüíîå ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèå
àêâàòîðèè áóõòû è ïðèëåãàþùåé ê íåé òåððèòîðèè ïðèâåëî ê
ñåðüåçíûì ïîñëåäñòâèÿì, ïðèðîäíûé óùåðá, îò êîòîðûõ äî ñèõ ïîð
íå îöåíåí.

Âûïîëíåííûé íàìè îáçîð èìåþùèõñÿ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íè-
êîâ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü ñëåäóþùåå. Äî íà÷àëà íûíåøíåãî ñòî-
ëåòèÿ Áàëàêëàâñêàÿ áóõòà, ïðàêòè÷åñêè, íèêîãäà íå èññëåäîâàëàñü
â ðàìêàõ áîëåå èëè ìåíåå åìêèõ êîìïëåêñíûõ íàó÷íûõ ïðîåêòîâ.
Åå àêâàòîðèÿ ñëàáî îñâåùåíà îêåàíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé.
Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ñóùåñòâóåò îáîáùàþùèõ èññëåäîâàíèé
ïî îêåàíîëîãèè è ýêîëîãèè áóõòû.

Â ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò îáîáùåíèÿ ñåðèè
ñòàòåé [2-14], ïîäãîòîâëåííûõ, â îñíîâíîì, ñîòðóäíèêàìè îòäåëà
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Ìàðèêóëüòóðû è ïðèêëàäíîé îêåàíîëîãèè Èíñòèòóòà áèîëîãèè
þæíûõ ìîðåé Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû (â òîì ÷èñëå
è àâòîðàìè íàñòîÿùåé ñòàòüè) â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ,
êîòîðûå êàñàþòñÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ îêåàíîëîãè÷åñêèõ ïîëåé
è çàãðÿçíåíèÿ âîä ðàññìàòðèâàåìîé àêâàòîðèè.

Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ìîíèòîðèíãîâûå
ãèäðîôèçè÷åñêèå, ãèäðîîïòè÷åñêèå, ãèäðîõèìè÷åñêèå è ãèäðîáèîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âåëèñü ñ 2000 ïî 2010 ãã. íà ïîëèãîíå, âêëþ-
÷àþùåì àêâàòîðèþ Áàëàêëàâñêîé áóõòû è íåáîëüøîé ïðèìûêà-
þùèé ê íåé ó÷àñòîê çàëèâà Ìåãàëî-ßëî (ðèñ. 1). Íàáëþäåíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü íà 19 ñòàíöèÿõ, ðàâíîìåðíî ïîêðûâàþùèõ èíòåðåñóåìûé
ó÷àñòîê ïîáåðåæüÿ.

Ðèñ. 1. Ðåëüåô äíà Áàëàêëàâñêîé áóõòû
(còðåëêàìè óêàçàíû ìåñòà âûïóñêà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ:

À — âûïóñê ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâà; Â — ëèâíåâûé ñòîê;
Ñ — âûïóñê ñòî÷íûõ âîä çàâîäà «Ìåòàëëèñò»)

Ñúåìêè Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðîâîäèëèñü, ïðàêòè÷åñêè, åæåìå-
ñÿ÷íî ñ áîðòà 4-ìåñòíîãî ÿëà. Êîîðäèíàòû ñòàíöèé îïðåäåëÿëèñü
ïðè ïîìîùè ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû GPS-12, GARMIN.
Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæàþòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

ÀÂÑ-3

ÀÂÑ-2

ÀÂÑ-1
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Äàííûå êîíòàêòíûõ ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè
îñíîâîé äëÿ ïîäãîòîâêè áîëüøèíñòâà àíàëèçèðóåìûõ ñòàòåé [2; 4;
6-8; 10-14]. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ òàêæå áûëè èñïîëüçîâà-
íû ìàññèâû ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå, çà-
èìñòâîâàííûå â ÞãÍÈÐÎ è ÌÃÈ ÍÀÍÓ [9; 13]. Ðåçóëüòàòû, êà-
ñàþùèåñÿ äèíàìèêè âîä è ïåðåíîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïîëó-
÷åíû íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [3; 11].

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Áàëàêëàâñêàÿ áóõòà ñî ñìåæíûì ñ
íåþ çàëèâîì Ìåãàëî-ßëî (çàëèâ Áîëüøîé áåðåã), ðàñïîëîæåííûå íà
þãî-çàïàäå Êðûìñêîãî ïîëóîñòðîâà, õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóõèì, óìåðåí-
íî-òåïëûì ñóáñðåäèçåìíîìîðñêèì êëèìàòîì. Ëîêàëüíàÿ îðîãðàôèÿ
îáóñëîâëèâàåò çäåñü îñîáûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ — ïîâûøåííóþ àìïëè-
òóäó ñóòî÷íîãî è ñåçîííîãî õîäà òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà.

Çíà÷èòåëüíàÿ ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ ñêîðîñòü âåòðà â ðàéîíå
Áàëàêëàâñêîé áóõòû 6,0 ì/ñ óñòóïàåò ëèøü òàêèì âåòðîàêòèâíûì
ðåãèîíàì ×åðíîãî ìîðÿ, êàê óñòüå Äóíàÿ è î. Çìåèíûé. Ìàêñèìàëü-
íûå ñêîðîñòü âåòðà è èíòåíñèâíîñòü âîëíåíèÿ îòìå÷àþòñÿ â õîëîäíîå
âðåìÿ ãîäà, ìèíèìàëüíûå — â òåïëîå. Ïðåîáëàäàþò âåòðû þæíûõ
(31 %), ñåâåðíûõ (29 %) è ñåâåðî-âîñòî÷íûõ (22 %) íàïðàâëåíèé.
Íàèáîëüøàÿ ïîâòîðÿåìîñòü ñèëüíûõ âåòðîâ òèïè÷íà äëÿ þæíûõ
è ñåâåðíûõ íàïðàâëåíèé.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîâòîðÿåìîñòü âîëíåíèÿ, â òîì ÷èñëå è øòîð-
ìîâîãî, îòìå÷åíà ñî ñòîðîíû ìîðÿ: þæíîãî (îêîëî 30 %), þãî-çà-
ïàäíîãî (17,2 %) è þãî-âîñòî÷íîãî (10,7 %) íàïðàâëåíèé. Çíà÷è-
òåëüíàÿ ïîâòîðÿåìîñòü (29 %) õàðàêòåðíà äëÿ ñëàáîãî âîëíåíèÿ
ñåâåðíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèé.

Çàëèâ Ìåãàëî-ßëî è îòêðûòàÿ ÷àñòü Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïîä-
âåðæåíû âëèÿíèþ æåñòîêèõ øòîðìîâ. Ãëóáîêèå ñðåäèçåìíîìîðñêèå
öèêëîíû, ñëåäóþùèå âäîëü ñåâåðíûõ áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ â íîÿá-
ðå ñ ÷àñòîòîé ~1 ðàç â 20 ëåò, âûçûâàþò âåòðû þæíîé ÷åòâåðòè,
ñêîðîñòüþ áîëåå 30 ì/ñ. Ýòè âåòðû ãåíåðèðóþò ïðåäåëüíî âûñîêèå
âîëíû è øòîðìîâûå íàãîíû, âëèÿíèå êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
àêâàòîðèþ âñåé áóõòû [15].

Îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ðåëüåôà äíà çàëèâà
Ìåãàëî-ßëî îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íóþ óñòîé÷èâîñòü åãî áåðåãà ïðî-
òèâ àáðàçèîííûõ ïðîöåññîâ. Â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì àñïåêòå çàëèâ íà-
õîäèòñÿ ìåæäó ÞÁÊ, ñ òèïè÷íûì àáðàçèîííûì áåðåãîì, è ïîáåðåæü-
åì ó Ñåâàñòîïîëÿ, ãäå îñòàëèñü íåòðîíóòûìè àáðàçèåé ðèàññîâûå áóõ-
òû. Äëÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû áåðåãîâ çàëèâà Ìåãàëî-ßëî
ñâîéñòâåííû ïëÿæè, êëèôû, âîëíîïðèáîéíûå íèøè, ãðîòû, êåêêóðû.
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Ïîêàçàíî [5], ÷òî çà ñ÷åò àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íàèáîëü-
øèå èçìåíåíèÿ â î÷åðòàíèè áåðåãîâîé ëèíèè è ðàñïðåäåëåíèè ãëó-
áèí ïðåòåðïåëè ñåâåðíàÿ ìåëêîâîäíàÿ è öåíòðàëüíàÿ ÷àñòè Áàëàê-
ëàâñêîé áóõòû. Îêîëî 80 % áåðåãîâîé ëèíèè áóõòû ïðåâðàùåíî
â íàáåðåæíóþ ñ ïðè÷àëàìè. Äíî ñåâåðíîé ìåëêîâîäíîé ÷àñòè óã-
ëóáëåíî äî 7-8 ì. Â ðåçóëüòàòå äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò ïîïåðå÷-
íûé ïðîôèëü äíà áóõòû ïðèîáðåë êîðûòîîáðàçíóþ ôîðìó. Ïëÿæà
è îñòðîâà ó çàïàäíîãî áåðåãà ìåëêîâîäíîé ÷àñòè, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ïëàíå 1854 ã., íå ñóùåñòâóåò êàê ìèíèìóì ñ 1944 ã.

Íà îñíîâå àíàëèçà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûÿâëåíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè ñèñòåìû
òå÷åíèé â Áàëàêëàâñêîé áóõòå [3; 8; 11].

Öèðêóëÿöèÿ âîä â áóõòå ïðåäñòàâëåíà âåòðîâûìè è êîìïåíñà-
öèîííûìè òå÷åíèÿìè. Âåòðîâûå òå÷åíèÿ ïî ñâîèì êèíåìàòè÷åñêèì
ñâîéñòâàì áëèçêè ê êëàññè÷åñêèì äðåéôîâûì è ñîñðåäîòî÷åíû â
âåðõíåì ñëîå âîä. Â ïîäïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ òå÷å-
íèÿ èìåþò êîìïåíñàöèîííóþ ïðèðîäó. Èõ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêîðîñòü,
êàê ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, òàê è ñîãëàñíî ÷èñëåííûì
ýêñïåðèìåíòàì, èçìåíÿåòñÿ îò 2 äî 35 ñì/ñ.

Äëÿ Áàëàêëàâñêîé áóõòû òèïè÷íà ðàçâèòàÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòó-
ðà ïîëÿ òå÷åíèé. Êàê èíòåãðàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ, òàê è äâèæåíèå
âîä íà îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì íåñêîëü-
êèõ âèõðåâûõ ñòðóêòóð ðàçëè÷íîãî çíàêà. Ðåæå, ïðè ñåâåðíûõ è
þæíûõ âåòðàõ, íà ïîâåðõíîñòè íàáëþäàþòñÿ ñòðóéíûå òå÷åíèÿ ñî-
îòâåòñòâåííî þæíîãî è ñåâåðíîãî íàïðàâëåíèé, êîòîðûå èíòåíñèôè-
öèðóþòñÿ ó çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî áåðåãîâ áóõòû.

Íà ïîâåðõíîñòè öèðêóëÿöèÿ âîä â ìîðèñòîé ÷àñòè Áàëàêëàâñ-
êîé áóõòû ïðåäñòàâëåíà êâàçèñòàöèîíàðíûì àíòèöèêëîíàëüíûì
âèõðåâûì îáðàçîâàíèåì, ïàðàìåòðû êîòîðîãî èçìåíÿþòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò âåòðîâûõ óñëîâèé. Â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû ïðåâàëèðóåò
öèêëîíè÷åñêàÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòóðà.

Âèõðè ôîðìèðóþò ëîêàëüíûå çîíû ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ âîä,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò õîðîøèé âåðòèêàëüíûé îáìåí. Çäåñü âåðòè-
êàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè òîêîâ ïî òåîðåòè÷åñêèì îöåíêàì
ìîæåò äîñòèãàòü +1 ñì/ñ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ìàññèâà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â èíôðàêðàñ-
íîì äèàïàçîíå âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ñòðóêòóðû è ïîëó÷åíû
âðåìåííûå ïàðàìåòðû êðóïíîìàñøòàáíîãî àïâåëëèíãà â ðàéîíå þãî-
çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êðûìà. Ðàññìîòðåíî åãî ïðîÿâëåíèå â âîäàõ
Áàëàêëàâñêîé áóõòû [9; 14].
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Ïîêàçàíî, ÷òî â èññëåäóåìîì ðåãèîíå, íàðÿäó ñ àïâåëëèíãîì,
ãåíåðèðóåìûì ëîêàëüíûìè ñãîííûìè è âäîëüáåðåãîâûìè âåòðàìè,
ñóùåñòâóåò åãî áîëåå ìàñøòàáíûé âèä. Ýòîò âèä ïðèáðåæíîãî àï-
âåëëèíãà ñâÿçàí ñ êðóïíîìàñøòàáíûìè àòìîñôåðíûìè ïðîöåññàìè
íàä ×åðíûì ìîðåì. Â Áàëàêëàâñêîé áóõòå îí ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ
â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ âûðàæåííûõ ëîêàëüíûõ âåòðîâûõ ôàêòîðîâ.

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé àêâàòîðèè ÷àùå âñåãî êðóïíîìàñøòàáíûé
àïâåëëèíã çàðîæäàåòñÿ ó áåðåãà, âîêðóã ìûñîâ Òàðõàíêóò è Ñàðû÷.
Ñðåäíÿÿ øèðèíà âäîëüáåðåãîâîé ïîëîñû, ãäå ïðîñëåæåíî åãî âëèÿ-
íèå 63 ìèëè, ó þãî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êðûìà è, ñîîòâåòñòâåííî,
â Áàëàêëàâñêîé áóõòå, àïâåëëèíã íàèáîëåå ÷àñò â èþíå è â èþëå,
à ïèêè åãî èíòåíñèâíîñòè âî âíóòðèãîäîâîì öèêëå ïðèõîäÿòñÿ íà
èþëü è àâãóñò. Â ìåæãîäîâîì õîäå ïîêàçàòåëÿ èíòåíñèâíîñòè àï-
âåëëèíãà îò÷åòëèâî âûðàæåíà 2-ëåòíÿÿ öèêëè÷íîñòü. Â ïîñëåäíèå
ãîäû èíòåíñèâíîñòü àïâåëëèíãà çàìåòíî îñëàáëà. Ìàêñèìàëüíàÿ
ïîâòîðÿåìîñòü (48 %) õàðàêòåðíà äëÿ êîðîòêîïåðèîäíûõ àïâåëëèí-
ãîâ ñ äëèòåëüíîñòüþ öèêëà îêîëî ñóòîê. Àïâåëëèíãè ñ öèêëîì,
ïðåâûøàþùèì 5 ñóòîê, íàáëþäàþòñÿ êðàéíå ðåäêî. Èõ ñóììàðíàÿ
ïîâòîðÿåìîñòü íå áîëåå 3 %.

Àïâåëëèíã â òåðìîõàëèííîì ïîëå Áàëàêëàâñêîé áóõòû ñîïðî-
âîæäàåòñÿ êàê ñóùåñòâåííûìè êîëè÷åñòâåííûìè, òàê è êà÷åñòâåííû-
ìè ñòðóêòóðíûìè èçìåíåíèÿìè. Â ÷àñòíîñòè, òðàíñôîðìèðóåòñÿ èëè
ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò âåðõíèé êâàçèîäíîðîäíûé ñëîé. Ñìåùàåòñÿ ïî
âåðòèêàëè è ðàññëàèâàåòñÿ ñëîé ñêà÷êà, îáîñòðÿåòñÿ âåðòèêàëüíûé
ãðàäèåíò â îòäåëüíûõ åãî ïðîñëîéêàõ. Â ïîäïîâåðõíîñòíûõ è ïðè-
äîííûõ âîäàõ ôîðìèðóþòñÿ ëîêàëüíûå ôðîíòàëüíûå îáðàçîâàíèÿ ñ
ïîïåðå÷íûì ìàñøòàáîì â íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ. Íà ó÷àñòêàõ
àêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ àïâåëëèíãîâûõ è ìåñòíûõ âîä îáîñòðÿåò-
ñÿ ãîðèçîíòàëüíûé ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè.

Íà îñíîâå ìàññèâîâ ñòàíäàðòíûõ îêåàíîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé è ñïóòíèêîâûõ äàííûõ âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ñòðóêòóðû
è ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè âîä â Áàëà-
êëàâñêîé áóõòå è ñìåæíîãî ñ íåé çàëèâà Ìåãàëî-ßëî [12; 13].

Â ïîëå òåìïåðàòóðû èññëåäîâàííîé àêâàòîðèè îò÷åòëèâî âûäå-
ëÿþòñÿ äâà îñíîâíûõ ñåçîíà — òåïëûé (ìàé-ñåíòÿáðü) è õîëîä-
íûé (íîÿáðü-ìàðò), êà÷åñòâåííî ðàçëè÷àþùèåñÿ âåðòèêàëüíîé ñòðà-
òèôèêàöèåé äàííîé õàðàêòåðèñòèêè âîäíîé ñðåäû. Äëÿ òåïëîãî ñå-
çîíà òèïè÷íà âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà ñ âåðõíèì êâàçèîäíîðîäíûì
ñëîåì, ñëîåì ñêà÷êà è ïðèäîííûì ñëîåì ïëàâíîãî ïàäåíèÿ òåìïå-
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ðàòóðû ñ ãëóáèíîé. Â õîëîäíûé ñåçîí âåðòèêàëüíàÿ ñòðàòèôèêà-
öèÿ â ïîëå òåìïåðàòóðû îòñóòñòâóåò. Â ðåçóëüòàòå çèìíåé òåðìè-
÷åñêîé êîíâåêöèè ôîðìèðóåòñÿ îäíîðîäíàÿ ïî âåðòèêàëè òîëùà âîä.
Êîðîòêèå, õàðàêòåðíûå äëÿ èññëåäóåìîé àêâàòîðèè, êàê è äëÿ ñìåæ-
íûõ ñ íåþ ó÷àñòêîâ ÷åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ, ïåðåõîäíûå ñåçîíû
ãîäà, âåñåííèé (àïðåëü) è îñåííèé (îêòÿáðü) îòëè÷àþòñÿ ìàêñèìàëü-
íîé âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòüþ òåìïåðàòóðû âîäû.

Ïîëå ñîëåíîñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëåì òåìïåðàòóðû, îòëè÷àåò-
ñÿ áîëåå ñëîæíîé ôîíîâîé ñòðóêòóðîé. Â áóõòå ðàñïîëîæåíû òðè
ëîêàëüíûå îáëàñòè ðàñïðåñíåíèÿ: êóòîâàÿ ÷àñòü, êóäà ïîñòóïàþò
âîäû ðå÷êè Áàëàêëàâêà è ñêëîíîâûé ñòîê; ó÷àñòîê âáëèçè Ãåîð-
ãèåâñêîãî èñòî÷íèêà ñóáìàðèííîé ðàçãðóçêè; ó÷àñòîê, ïîäâåðæåííûé
àíòðîïîãåííîìó ðàñïðåñíåíèþ îò ãîðîäñêîãî êîëëåêòîðà ñòî÷íûõ âîä.
Ñîëåíîñòü â ýòèõ ìåñòàõ íà 0,2-0,5 ‰ íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ îê-
ðóæàþùèì ôîíîì.

Âíóòðèãîäîâûå âàðèàöèè ñîëåíîñòè â Áàëàêëàâñêîé áóõòå îï-
ðåäåëÿþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû. Âåñåííèé ïàâîäîê ð. Áàëàêëàâêà è
ìàòåðèêîâûé ñòîê, îáóñëîâëåííûé èíòåíñèâíûìè îñàäêàìè è òàÿ-
íèåì ñíåãà â îáëàñòè åå âîäîñáîðà, âëèÿíèå êîòîðûõ íàèáîëåå
îùóòèìî â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû; àçîâîìîðñêèå âîäû, ïðîíèêàþùèå
â ñèñòåìå Î×Ò â ìîðèñòóþ ÷àñòü áóõòû è ïîíèæàþùèå çäåñü ñîëå-
íîñòü â âåñåííèå è ëåòíèå ìåñÿöû ãîäà; îñåííå-çèìíÿÿ òåðìè÷åñ-
êàÿ êîíâåêöèÿ, âûðàâíèâàþùàÿ âåðòèêàëüíóþ ñòðàòèôèêàöèþ, è
ñïîñîáñòâóþùàÿ ïîâûøåíèþ ñîëåíîñòè òîëùè âîä íà 0,1-0,2 ‰
â çèìíèå ìåñÿöû ãîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåòíèìè. Â òå÷åíèå âñåãî ãîäà
âåðòèêàëüíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ ñîëåíîñòè, êàê ïðàâèëî, ñëàáî âûðàæå-
íà. Â òåïëîå ïîëóãîäèå â ïîëå ñîëåíîñòè ôîðìèðóåòñÿ ñëîé ñêà÷êà.

Ïîäòâåðæäåí îòìå÷àåìûé â îêåàíîãðàôè÷åñêîé ëèòåðàòóðå äîë-
ãîïåðèîäíûé ïðîöåññ ïîíèæåíèÿ ñîëåíîñòè âîä ó áåðåãîâ Êðûìà.

Íà îñíîâå äàííûõ ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé 2000-2010 ãã.
âûÿâëåíà îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû è
ñåçîííîãî öèêëà ïîëåé êîíöåíòðàöèè îñíîâíûõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ â âîäàõ Áàëàêëàâñêîé áóõòû: ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà,
ðÍ, ÁÏÊ5 è áèîãåííûõ âåùåñòâ, êàê íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê åå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ [2; 8; 12].

Ïîêàçàíî, ÷òî ñ ïðîäâèæåíèåì îò ìåëêîâîäíîé ÷àñòè áóõòû ê
âçìîðüþ êîíöåíòðàöèÿ áèîãåííûõ âåùåñòâ è ÁÏÊ5 ïàäàåò, òîãäà êàê
ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è ðÍ ðàñòåò. Âåðòèêàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè áèîãåíîâ â âîäàõ áóõòû àíîìàëüíî.
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Îíî õàðàêòåðèçóåòñÿ èõ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â âåðõíåì ñëîå è
ðåçêèì ïàäåíèåì ñ ãëóáèíîé, òîãäà êàê â ÷èñòûõ ìîðñêèõ âîäàõ
âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå áèîãåíîâ — âîçðàñòàþùàÿ ôóíêöèÿ ãëó-
áèíû. Ýòî óêàçûâàåò íà ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå â áóõòå ñòî÷íûõ
âîä ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ àíòðîïîãåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ.

Äëÿ ìåëêîâîäíîé ÷àñòè áóõòû õàðàêòåðíû ìàêñèìàëüíûå êîí-
öåíòðàöèè áèîãåííûõ âåùåñòâ, ìèíèìàëüíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà,
ðÍ. Îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé ïî
ÁÏÊ5 (3,36 ìã/ë) è ïî íèòðèòíîìó àçîòó (25 ìêã/ë).

Îáíàðóæåíà òåñíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ìåæäó ñîëåíîñòüþ è êðåì-
íèåì, à òàêæå ìåæäó ñîëåíîñòüþ è íèòðàòàìè ñ êîýôôèöèåíòàìè
êîððåëÿöèè ðàâíûìè -0,76 è -0,60 ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïîñòîÿííîì ïðèñóòñòâèè â áóõòå ïðåñíûõ âîä ðàçëè÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà ïîäâåðæåíî ñåçîííûì âàðèàöèÿì âñëåä-
ñòâèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîöåññà
ôîòîñèíòåçà è àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ. Ñ ÿíâàðÿ ïî àïðåëü íàáëþ-
äàåòñÿ ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà îò 7,01 äî 7,47 ìë/ë.
Ëåòíèé ïåðèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ ñíèæåíèåì àáñîëþòíîãî ñîäåðæà-
íèÿ êèñëîðîäà. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ (4,40 ìë/ë è 85,3 % íà-
ñûùåíèÿ) íà ïîâåðõíîñòè è (4,63 ìë/ë è 89,7 %) â ïðèäîííîì
ñëîå ìåëêîâîäíîé ÷àñòè áóõòû îòìå÷åíû â àâãóñòå 2005 ã., êàê
ñëåäñòâèå óñèëåíèÿ ïðîöåññà îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â
óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Ñåçîííûé öèêë ñîäåðæàíèÿ êèñëî-
ðîäà â áóõòå íàðóøàåòñÿ â âåñåííèå è ëåòíèå ìåñÿöû. Â çàãðÿçíåí-
íûõ ïðèáðåæíûõ âîäàõ ïðè âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû è êîí-
öåíòðàöèé áèîãåííûõ âåùåñòâ âîçíèêàåò ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè
ôèòîïëàíêòîíà, ïðèâîäÿùèé ê ïåðåñûùåíèþ âîä áóõòû êèñëîðî-
äîì äî 107-120 %. Çà âñå âðåìÿ íàáëþäåíèé â òîëùå âîä áóõòû
íå áûëî çàôèêñèðîâàíî íè îäíîãî ñëó÷àÿ äåôèöèòà êèñëîðîäà.

Ñîãëàñíî ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíèÿì èíäåêñà ýâòðîôèêàöèè, óðî-
âåíü òðîôíîñòè â âîäàõ ìåëêîâîäíîé ÷àñòè áóõòû ìîæíî êëàññè-
ôèöèðîâàòü êàê âûñîêèé (çäåñü E-TRIX > 5,0) è êàê íèçêèé â
ãëóáîêîâîäíîé åå îáëàñòè, ãäå E-TRIX < 4,0 [12].

Íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â ðàìêàõ
÷åòûðåõ êîìïëåêñíûõ îêåàíîãðàôè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåí-
íûõ â 2004-2008 ãã. â ðàéîí Áàëàêëàâñêîé Áóõòû [4], ïîëó÷åíû
÷èñëåííûå îöåíêè ïî çàãðÿçíåíèþ ðàññìàòðèâàåìîé àêâàòîðèè ðàñò-
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âîðåííûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
è ðàñòâîðåííûìè íåôòåïðîäóêòàìè. Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîëÿ ìóòíîñòè, îïðåäåëåíû êîíöåíòðàöèè
è èñòî÷íèêè ñóììàðíîé âçâåñè è çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Îáíàðóæåíû äâå íàèáîëåå çàãðÿçíåííûå îáëàñòè àêâàòîðèè
Áàëàêëàâñêîé áóõòû, — åå êóòîâàÿ ÷àñòü è ó÷àñòîê, ëîêàëèçîâàí-
íûé ó îãîëîâêà âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâà (ðèñ. 1). Çäåñü
çàôèêñèðîâàíà çíà÷èòåëüíàÿ ìóòíîñòü è âûñîêàÿ, â äåñÿòêè ðàç ïðå-
âîñõîäÿùàÿ ïðèðîäíóþ íîðìó, êîíöåíòðàöèÿ ñóììàðíîé âçâåñè è
ðàñòâîðåííîé îðãàíèêè, à òàêæå ÿâíûå ïðèçíàêè íåôòÿíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ. Ëîêàëüíûå ìàêñèìóìû ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííûõ íåôòåïðî-
äóêòîâ, îáíàðóæåíû â ìåñòàõ ñòîÿíêè ñóäîâ è ó ïðè÷àëüíûõ ëèíèé.

Ïîêàçàíî, ÷òî õîçÿéñòâåííî-áûòîâûå ñòîêè ã. Áàëàêëàâà íå
ïîïàäàþò ïîä îñíîâíîé ÷åðíîìîðñêèé ïèêíîêëèí. Îíè êîíöåíòðè-
ðóþòñÿ â âåðõíåì ñëîå íàä ñêà÷êîì ïëîòíîñòè è ðàñïðîñòðàíÿþò-
ñÿ ïî âñåé àêâàòîðèè áóõòû. Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà âûïóñêà õî-
çÿéñòâåííî-áûòîâûõ âîä ã. Áàëàêëàâà ìàëîýôôåêòèâíà.

Íà îñíîâå àíàëèçà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûÿâëåíû ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â Áàëàêëàâñêîé áóõòå [3; 4].

Ðàñïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ïðèáðåæíûõ èñòî÷-
íèêîâ îïðåäåëÿåòñÿ âèõðåâîé ñòðóêòóðîé ëîêàëüíîé ñèñòåìû òå÷å-
íèé è ðàçâèòîé âåðòèêàëüíîé öèðêóëÿöèåé âîä. Ýòè ñâîéñòâà îáóñ-
ëîâëèâàþò áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíèòåëåé è íåðàâíîìåðíîå
ïîëå èõ êîíöåíòðàöèè. Â ìàëîâåòðåíóþ ïîãîäó ïîñëå îäíîâðåìåííî-
ãî èìïóëüñíîãî âûïóñêà òðåõ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ (âûïóñê ñòî÷íûõ
âîä ã. Áàëàêëàâà; ëèâíåâûé ñòîê; âûïóñê ñòî÷íûõ âîä çàâîäà «Ìå-
òàëëèñò») (ðèñ. 1) çàãðÿçíÿþùàÿ ïðèìåñü â òå÷åíèå ñóòîê ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ íà ïðåîáëàäàþùóþ ÷àñòü àêâàòîðèè áóõòû è ñìåæíûå
ó÷àñòêè îòêðûòîãî ìîðÿ, îõâàòûâàÿ âñþ âîäíóþ òîëùó. Ïðîöåññû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùåé ïðèìåñè èíòåíñèôèöèðóþòñÿ ïðè
óìåðåííûõ è ñèëüíûõ ìåðèäèîíàëüíûõ âåòðàõ, êîãäà â òå÷åíèå
ïîëóñóòîê çàãðÿçíåíèþ îò ðàññìîòðåííûõ èñòî÷íèêîâ ïîäâåðãàåòñÿ
âñÿ âíóòðåííÿÿ îáëàñòü àêâàòîðèè Áàëàêëàâñêîé áóõòû.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â áóõòå ìîæåò áûòü óëó÷øåíà
ïóòåì ââåäåíèÿ â ñòðîé ñîâðåìåííûõ î÷èñòèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé,
èçìåíåíèÿ ìåñòà âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâû, ðàçâåðòûâà-
íèÿ íà åå àêâàòîðèè ñåðèè ìèäèéíûõ ìàðèêóëüòóðíûõ ôåðì.

Íà îñíîâå àíàëèçà ìàññèâà îêåàíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ðàñêðû-
òû çàêîíîìåðíîñòè ïðîÿâëåíèÿ àïâåëëèíãà â ïîëÿõ îñíîâíûõ ãèä-
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ðîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà àêâàòîðèè Áàëàêëàâñêîé áóõòû è ñìåæ-
íîãî ó÷àñòêà ìîðÿ [9]. Îöåíåíà çíà÷èìîñòü äàííîãî ÿâëåíèÿ, êàê
ïðèðîäíîãî ôàêòîðà, ïîâûøàþùåãî êà÷åñòâî âîä ðàññìàòðèâàåìîé
àêâàòîðèè.

Àïâåëëèíã, âûçûâàþùèé àäâåêöèþ ïîäïîâåðõíîñòíûõ ÷åðíîìîðñ-
êèõ âîä â Áàëàêëàâñêóþ áóõòó, — îäèí èç çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ,
ñïîñîáñòâóþùèõ ñóùåñòâåííîìó óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóà-
öèè. Ïðîíèêàþùèå â áóõòó â ñèñòåìå àïâåëëèíãîâîé öèðêóëÿöèè
ìîðñêèå âîäû îòëè÷àþòñÿ íèçêîé òåìïåðàòóðîé, ïîâûøåííîé ñî-
ëåíîñòüþ è ïîíèæåííîé êîíöåíòðàöèåé ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà.
Ïî ñîäåðæàíèþ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (NO3, NH4, PO4, SiO2) è çíà÷å-
íèÿì ðÍ, ïîñòóïàþùàÿ â áóõòó ìîðñêàÿ âîäà ÷èùå, ÷åì ïîâåðõíîñò-
íàÿ âîäà ñîáñòâåííî áóõòû.

Ïîêàçàíî, ÷òî àïâåëëèíã êàê â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëüíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ àêâàòîðèè áóõòû, òàê è ïðè ôîíîâûõ óñëîâèÿõ ñïîñîáñòâóåò
äîñòàòî÷íî áûñòðîìó ðàçáàâëåíèþ è ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà åå çàãðÿç-
íåííûõ âîä. Âðåìÿ âûðàâíèâàíèÿ êîíöåíòðàöèè áèîãåíîâ âî âçàè-
ìîäåéñòâóþùèõ â õîäå àïâåëëèíãà âîäàõ çà ñ÷åò ìåõàíèçìà òóðáó-
ëåíòíîé äèôôóçèè è ïðîöåññîâ óòèëèçàöèè ïðè ýêñòðåìàëüíîì çàã-
ðÿçíåíèè — îò 0,2 äî 11 ñóòîê è îò 0,2 äî 2 ñóòîê ïðè ôîíîâîé
ñèòóàöèè. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî öèêë àïâåëëèíãà â èññëåäóåìîì ðàéîíå
èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 1-10 ñóòîê, òî ïîëó÷åííûå êîëè÷åñòâåííûå
îöåíêè ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èìîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ, êàê ïðèðîäíî-
ãî ôàêòîðà î÷èñòêè ïðèáðåæíûõ âîä â ðàéîíå Áàëàêëàâû [9; 14].

Òèïè÷íîå äëÿ áóõòû ÿâëåíèå àïâåëëèíãà è ïîâûøåííàÿ ñòåïåíü
çàãðÿçíåíèÿ åå âîä îïðåäåëÿþò ñîáñòâåííûé âèäîâîé ñîñòàâ ãèäðî-
áèîíòîâ, à òàêæå îñîáî òåêóùèå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.

Â òåïëûé ïåðèîä ãîäà ïðè âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû è
èçáûòêà áèîãåíîâ èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â áóõòå ÷àùå, ÷åì
îáû÷íî âîçíèêàåò öâåòåíèå ìåëêîêëåòî÷íûõ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñ-
ëåé (öèàíîáàêòåðèé).

Â âîäàõ Áàëàêëàâñêîé áóõòû îáíàðóæåíû öèàíîáàêòåðèè ðîäà
Spirulina [7]. Èñòî÷íèêîì èõ ïîñòóïëåíèÿ â ìîðñêóþ ñðåäó ñëóæàò
êàíàëèçàöèîííûå è ïðåñíûå ïîâåðõíîñòíûå âîäû, ãäå ýòè öèàíîáàê-
òåðèè îáèòàþò.

Îòñëåæåí ðÿä ýìïèðè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îòðàæàþùèõ âëèÿíèå
ïðèáðåæíîãî àïâåëëèíãà íà ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà â Áàëàêëàâñ-
êîé áóõòå. Ñãîííî-íàãîííûå ÿâëåíèÿ îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëè-
ÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå è ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà â áóõòå. Ïðè÷åì
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äëèòåëüíîñòü òåìïåðàòóðíîé àíîìàëèè, âûçâàííîé àïâåëëèíãîì,
ñêàçûâàåòñÿ íà åãî âèäîâîì ñîñòàâå. Òàê, â ïåðèîä ñåðèè àïâåëëèí-
ãîâ, äëèâøåéñÿ áîëåå íåäåëè, îòìå÷åíû âñïûøêè ÷èñëåííîñòè õî-
ëîäîëþáèâûõ âèäîâ äèàòîìîâûõ (Skeletonema costatum (Grev.)) è
ïðèìíåçèåâûõ (Emiliania huxley (Loh.)) âîäîðîñëåé. Âî âðåìÿ îò-
äåëüíûõ àïâåëëèíãîâ â âåðõíåì ñëîå âîä áûëî çàôèêñèðîâàíî ïî-
ÿâëåíèå ìàññû êðóïíîêëåòî÷íûõ äèíîôëàãåëëàò (Ceratium furca
(Ehr.), Ceratium tripos (O.F. Mull.), Dinophysus coudata (Ehr.)), êî-
òîðûå îáû÷íî îáèòàþò â ñëîå òåðìîêëèíà.

Âïåðâûå â Áàëàêëàâñêîé áóõòå ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå èññëå-
äîâàíèÿ èçìåí÷èâîñòè ïàðàìåòðîâ ýíäîñèìáèîñèñòåìû ìèäèè â óñ-
ëîâèÿõ íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû åñòåñòâåííîé è àíòðîïîãåííîé ïðè-
ðîäû. Âûÿâëåíû çîíû âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè. Ïîêàçà-
íî, ÷òî óñëîâèÿ â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû íàèìåíåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ
ïîñåëåíèÿ ìèäèé. Îòñëåæåí îòêëèê ýíäîñèìáèîñèñòåìû ìèäèè íà
âàðèàáåëüíîñòü ôàêòîðîâ ñðåäû. Ìàêñèìàëüíàÿ çàðàæåííîñòü ìè-
äèé ìåòàöåðêàðèÿìè òðåìàòîäû Parvatrema duboisi îòìå÷åíà íà
ó÷àñòêàõ áëèçè âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèäèÿ ðåàãèðóåò íà óâåëè÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ
è âîëíîâîé àêòèâíîñòè ñíèæåíèåì òåìïîâ ðîñòà, èçìåíåíèåì ñî-
îòíîøåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ðàêîâèíû è èçìåíåíèåì
ïîëîâîé è âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîñåëåíèé.

Ïîêàçàíî, ÷òî ýíäîñèìáèîíòû ïî-ðàçíîìó îòêëèêàþòñÿ íà èç-
ìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ÷òî îáóñëîâëåíî èíäèâèäóàëüíûìè
îñîáåííîñòÿìè èõ æèçíåííîãî öèêëà è ñïîñîáîâ èõ ðåàëèçàöèè [10].

Ðåêîìåíäîâàíû êîíêðåòíûå ó÷àñòêè àêâàòîðèè, íàèáîëåå áëà-
ãîïðèÿòíûå äëÿ ïîñòàíîâêè è óñïåøíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìè-
äèéíûõ ôåðì.

Çàêëþ÷åíèå. Ðåçóëüòàòû äåñÿòèëåòíåãî êîìïëåêñíîãî îêåàíî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà àêâàòîðèè Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïîçâîëè-
ëè âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè äèíàìèêè âîä, ñòðóêòóðû ãèäðîôèçè÷åñ-
êèõ ïîëåé, àíîìàëüíûå ñâîéñòâà ðÿäà ïîëåé ãèäðîõèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ, îñîáûé ñîñòàâ ïëàíêòîííûõ è áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ,
àíîìàëüíî òåêóùèå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.

Ïîêàçàíî, ÷òî ñëîæèâøàÿñÿ ñîâðåìåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóà-
öèÿ — ñëåäñòâèå äëèòåëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, íàèáîëåå
âûðàæåííîé â êóòîâîé ìåëêîâîäíîé ÷àñòè áóõòû. Ýòà îáëàñòü,
àêêóìóëèðóþùàÿ âñåâîçìîæíûå ïðåñíûå ñòîêè, â òîì ÷èñëå è õî-
çÿéñòâåííî-áûòîâûå ñòî÷íûå âîäû, îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì
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òðîôíîñòè. Äðóãîé ìàêñèìàëüíî çàãðÿçíåííûé ó÷àñòîê ðàññìàòðè-
âàåìîé àêâàòîðèè ëîêàëèçîâàí â ìîðèñòîé ÷àñòè áóõòû, ó îãîëîâ-
êà âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâà.

Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà âûïóñêà õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ âîä
ã. Áàëàêëàâà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîýôôåêòèâíîé. Ñòîêè ã. Áàëàêëà-
âà íå ïîïàäàþò ïîä îñíîâíîé ÷åðíîìîðñêèé ïèêíîêëèí. Îíè êîí-
öåíòðèðóþòñÿ â âåðõíåì ñëîå íàä ñêà÷êîì ïëîòíîñòè è ðàñïðîñò-
ðàíÿþòñÿ ïî âñåé àêâàòîðèè áóõòû.

Îçäîðîâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â Áàëàêëàâñêîé áóõ-
òå òðåáóåò ðàçðàáîòêè êîìïëåêñíûõ ìåð ïî ìîäåðíèçàöèè î÷èñòè-
òåëüíîé ñèñòåìû. Îáÿçàòåëüíî â áëèæàéøåå âðåìÿ íåîáõîäèìî
îñóùåñòâèòü ïåðåíîñ îãîëîâêà âûïóñêà õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ âîä
ã. Áàëàêëàâà. Âûáîð îïòèìàëüíîãî ìåñòà âûïóñêà ïðåäïîëàãàåò
ïðåäâàðèòåëüíîå ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà èçûñêàòåëüñêèõ, êàê ýìïè-
ðè÷åñêèõ, òàê è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Öåëåñîîáðàçíà, íà íàø
âçãëÿä, îðãàíèçàöèÿ èñêóññòâåííûõ ïîñåëåíèé ìèäèè, êàê ìîùíîãî
ïðèðîäíîãî ôèëüòðàòîðà ìîðñêîé âîäû.

Ðåçþìå

Íà îñíîâ³ àíàë³çó êîíòàêòíèõ åìï³ðè÷íèõ äàíèõ, îòðèìàíèõ â õîä³
êîìïëåêñíîãî îêåàíîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, ùî ïðîâîäèâñÿ ñï³â-
ðîá³òíèêàìè ²íñòèòóòó á³îëîã³¿ ï³âäåííèõ ìîð³â ÍÀÍ Óêðà¿íè
(2000-2010 ðð.), ìàòåð³àë³â ñóïóòíèêîâèõ ñïîñòåðåæåíü à òàêîæ
ðåçóëüòàò³â ÷èñåëüíîãî ìîäåëþâàííÿ, äîñë³äæåíî ñó÷àñíèé ñòàí
íàéâàæëèâ³øèõ ñêëàäîâèõ åêîëîã³÷íîãî êîìïëåêñó àêâàòîð³¿ Áàëàê-
ëàâñêîé áóõòè ³ ñóì³æíî¿ ç íåþ çàòîêè Ìåãàëî-ßëî (çàòîêà Âåëè-
êèé áåðåã). Âèÿâëåíî çàêîíîì³ðíîñò³ ñòðóêòóðè ³ ÷àñîâî¿ ì³íëèâîñò³
â ïîëÿõ ìîðôîìåòðè÷íèõ, ã³äðîô³çè÷íèõ, ã³äðîîïòè÷íèõ, ãèäðî-
õ³ì³÷íèõ, ã³äðîá³îëîã³÷íèõ åëåìåíò³â; îö³íåíî ì³ðó çàáðóäíåííÿ âîä
ö³º¿ óí³êàëüíî¿ ä³ëÿíêè ×îðíîìîðñüêîãî óçáåðåææÿ.
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ÓÄÊ 551.465.57.042(262.5)
Ï. Ä. Ëîìàêèí,

Å. Â. Ëèñèöêàÿ, Ì. À. Ïîïîâ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÔÈÒÎ- È ÌÅÐÎÏËÀÍÊÒÎÍÀ
Â ÁÀËÀÊËÀÂÑÊÎÉ ÁÓÕÒÅ

Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÃÈÄÐÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÉ ÍÀÃÐÓÇÊÈ

Ââåäåíèå. Íà÷àòûå â 90-å ãîäû XX âåêà è ïðîäîëæàþùèåñÿ ñ
2000 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà ðàñïðåäå-
ëåíèå ãèäðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîä Áàëàêëàâñêîé
áóõòû ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ñãîííî-íàãîííûå ïðîöåññû,
àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, à òàêæå ðå÷íîé è áåðåãîâîé ñòîêè [1-4].

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ãèäðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 1991-
1993 è 2000-2010 ãã. ïîêàçàëî, ÷òî çà ñ÷åò âûâîäà âîåííîãî ôëî-
òà è óìåíüøåíèÿ îáúåìîâ ñóäîðåìîíòíûõ ðàáîò ýêîëîãè÷åñêàÿ ñè-
òóàöèÿ â áóõòå óëó÷øèëàñü. Îäíàêî ñîâðåìåííûé óðîâåíü êîíöåíò-
ðàöèè ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â áóõòå íàìíîãî ïðåâûøàåò
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ îòêðûòûõ îáëàñòåé ×åðíîãî
ìîðÿ [3]. Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ãèäðîõèìè-
÷åñêîãî ðåæèìà íà óðîâíå 2000-2001 ãã.

Ñóùåñòâåííî çàãðÿçíåíû êóòîâàÿ ÷àñòü áóõòû è þãî-âîñòî÷íûé
ó÷àñòîê åå ïîáåðåæüÿ, ãäå íàõîäèòñÿ êîëëåêòîð ñáðîñà õîçÿéñòâåí-
íî-áûòîâûõ âîä ã. Áàëàêëàâû [5].

Ôèòî- è ìåðîïëàíêòîí — íàèáîëåå äèíàìè÷íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
áèîòû, àêòèâíî ðåàãèðóþùàÿ íà äèíàìèêó âîä, à òàêæå íà èçìåí-
÷èâîñòü ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìîðñêîé ñðåäû.

Ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå ñâåäåíèÿ êàñàþòñÿ ñîâðå-
ìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ â
Áàëàêëàâñêîé áóõòå. Ïðîàíàëèçèðîâàíû çàêîíîìåðíîñòè ñòðóêòó-
ðû, èçìåí÷èâîñòè è òðàíñôîðìàöèè ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ ïîïóëÿöèé ðÿäà îáèòàþùèõ â áóõòå ãèäðîáèîíòîâ. Îöå-
íåíî âëèÿíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, ëîêàëüíîé ñèñòåìû
òå÷åíèé, àïâåëëèíãà, ãèäðîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è çàãðÿçíåíèÿ âîä
íà ðàññìàòðèâàåìûå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû.

Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå èñõîä-
íûõ èñïîëüçîâàíû ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå è îêåàíîëîãè÷åñêèå äàííûå
êîìïëåêñíûõ ìîíèòîðèíãîâûõ îêåàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé çà
âðåìÿ ñ 2000 ïî 2010 ãã., êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ ñîòðóäíèêàìè Èí-
ñòèòóòà áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû íà ïîëèãîíå, âêëþ-
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÷àþùåì àêâàòîðèþ Áàëàêëàâñêîé áóõòû è íåáîëüøîé ïðèìûêà-
þùèé ê íåé ó÷àñòîê çàëèâà Ìåãàëî-ßëî (ðèñ. 1). Íàáëþäåíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü íà 19 ñòàíöèÿõ, ðàâíîìåðíî ïîêðûâàþùèõ èíòåðåñóåìûé
ó÷àñòîê ÷åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ.

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèé:

  — áàòîìåòðè÷åñêèå è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè;
+ — ÑÒÄ-çîíäèðîâàíèÿ è ãèäðîîïòè÷åñêèå ñòàíöèè

Ñúåìêè àêâàòîðèè Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðîâîäèëèñü, ïðàêòè-
÷åñêè, åæåìåñÿ÷íî ñ áîðòà 4-ìåñòíîãî ÿëà ïðè ó÷àñòèè àâòîðîâ.
Êîîðäèíàòû ñòàíöèé îïðåäåëÿëèñü ïðè ïîìîùè ñïóòíèêîâîé íà-
âèãàöèîííîé ñèñòåìû GPS-12, GARMIN. Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ
ïðîäîëæàþòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ïðîáû íà ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç îòáèðàëèñü åæåìåñÿ÷íî íà
4 ñòàíöèÿõ (ñò. ¹ 1-4) (ðèñ. 1). Â îñîáî èíòåðåñíûõ ñëó÷àÿõ èõ
îòáîð ïðîèçâîäèëñÿ ïî âñåé àêâàòîðèè áóõòû. Îáðàáîòêà ïðîá âû-
ïîëíåíà ïðè ïîìîùè ìèêðîñêîïà ÌÁÐ-3. Ïðåäâàðèòåëüíî â «æèâîé
êàïëå» (îáúåì 0,01 ìë) íå ôèëüòðîâàííîé âîäû ó÷èòûâàëèñü ìåë-
êèå öèàíîáàêòåðèè è ôëàããåëÿòû, ðàçðóøàþùèåñÿ ïðè ôèëüòðàöèè.
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Çàòåì ìîðñêóþ âîäó îáúåìîì 1,0-1,5 ë ñãóùàëè ìåòîäîì îá-
ðàòíîé ôèëüòðàöèè [6] äî îáúåìà 50-70 ìë, ïðîïóñêàÿ ÷åðåç òðå-
êîâûå ìåìáðàíû ñ äèàìåòðîì ïîð 1 ìêì. Ïîëó÷åííóþ ïðîáó ôèê-
ñèðîâàëè 5 % ðàñòâîðîì ëþãîëÿ, îòñòàèâàëè â òå÷åíèå äâóõ íå-
äåëü, à çàòåì ñãóùàëè äî îáúåìà 10-12 ìë.

Ïîäñ÷åò ôèòîïëàíêòîíà ðàçìåðîì äî 20 ìêì âåëñÿ â êàïëå (îáúåì
0,01 ìë), áîëåå êðóïíûå ôîðìû ðàçìåðîì áîëåå 20 ìêì, à òàêæå ðåä-
êèå âèäû ïîäñ÷èòûâàëèñü â êàìåðå (îáúåì 1 ìë). Ðàñ÷åò îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ ôèòîïëàíêòîíà ïðîèçâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû «Ãëî-
ðèÿ», ðàçðàáîòàííîé è èñïîëüçóþùåéñÿ â ÈíÁÞÌ ÍÀÍ Óêðàèíû [7].

Ïðîáû ìåðîïëàíêòîíà îòáèðàëèñü ñåòüþ Äæåäè (äèàìåòð âõîä-
íîãî îòâåðñòèÿ 36 ñì, ðàçìåð ÿ÷åè ìåëüíè÷íîãî ãàçà 135 ìêì). Â
ìåëêîâîäíîé êóòîâîé ÷àñòè áóõòû (ñò. ¹ 1) ïðîáû îòáèðàëè â ñëîå
7-0 ì, íà îñòàëüíûõ ñòàíöèÿõ — â ñëîå 10-0 ì. Íà ñòàíöèÿõ ¹ 1
è ¹ 2 îáëàâëèâàëñÿ âåñü ñòîëá âîäû îò äíà äî ïîâåðõíîñòè.

Ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëñÿ 4 % ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà. Ïîäñ÷åò
ëè÷èíîê âåëñÿ ïîä ìèêðîñêîïîì ÌÁÑ-9 â êàìåðå Áîãîðîâà.

Çà âðåìÿ èññëåäîâàíèé îòîáðàíî è ïðîàíàëèçèðîâàíî 438 ãèä-
ðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïðîá, 268 ïðîá ôèòîïëàíêòîíà, 468 ïðîá
ìåðîïëàíêòîíà.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Ôèòîïëàíêòîí

Â õîäå ìîíèòîðèíãà àêâàòîðèè Áàëàêëàâñêîé áóõòû â ôèòî-
ïëàíêòîíå áûëî îáíàðóæåíî 110 âèäîâ ìèêðîâîäîðîñëåé. Ïî êîëè-
÷åñòâó âèäîâ äîìèíèðîâàëè äèàòîìîâûå (59 âèäîâ) è äèíîôèòîâûå
(39 âèäîâ). Äîëÿ çîëîòèñòûõ, êðèïòîôèòîâûõ âîäîðîñëåé è öèàíî-
áàêòåðèé áûëà íåçíà÷èòåëüíîé (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ôèòîïëàíêòîíà
â Áàëàêëàâñêîé áóõòå

×èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ îò 580 òûñ.
äî 84 ìëðä. êë./ì3, áèîìàññà — îò 4,6 äî 2,8 ã/ì3. Â öåëîì ÷èñ-
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ëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà áûëè âûøå â áóõòå è óìåíü-
øàëèñü ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ê âçìîðüþ. Ïðè èíòåíñèâíîì ðàçâè-
òèè êàêîãî-ëèáî îäíîãî âèäà (íàïðèìåð Skeletonema costatum) îñ-
òàëüíûå âèäû óãíåòàëèñü.

ßðêî âûðàæåííûé, òèïè÷íûé äëÿ Áàëàêëàâñêîé áóõòû, ñåçîí-
íûé õîä ãèäðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû è, îñîáåííî, òåìïåðàòó-
ðû è ñîëåíîñòè [8], îáóñëîâëèâàåò çäåñü ñóùåñòâåííûå âíóòðèãîäî-
âûå âàðèàöèè ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ôèòîïëàíêòîííîãî êîìïëåêñà.

Â çèìíèé ïåðèîä ïðåâàëèðîâàëè äèàòîìîâàÿ Skeletonema
costatum è ïðèìíåçèâàÿ Emiliania huxlei âîäîðîñëè. Â âåñåííèé è
îñåííèé ñåçîíû íàáëþäàëñÿ àêòèâíûé ðîñò äèàòîìîâûõ âîäîðîñ-
ëåé Proboscia alata è Pseudosolenia calcar-avis. Ëåòîì îòìå÷åíî
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà âèäîâ äèíîôèòîâûõ âîäîðîñëåé. Êðóãëîãî-
äè÷íî ïðèñóòñòâîâàëè äèíîôèòîâàÿ Prorocentrum micans, äèàòîìî-
âûå-îáðàñòàòåëè Licmophora gracilis è L. ehrenbergii, õîòÿ ýòè âèäû,
êàê ïðàâèëî, íå äîñòèãàëè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè. Â öåëîì òåïëîå
ïîëóãîäèå îòëè÷àëîñü áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì âèäîâîãî ñîñòàâà
ôèòîïëàíêòîíà, åãî ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ è âûñîêîé èçìåí÷è-
âîñòüþ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû è, â ÷àñò-
íîñòè, åå îòíîñèòåëüíàÿ èçîëèðîâàííîñòü, ñïîñîáñòâóþò àêêóìóëÿ-
öèè çäåñü, êàê ñòî÷íûõ çàãðÿçíåííûõ âîä, òàê è ÷èñòûõ ïîäïîâåðõ-
íîñòíûõ ÷åðíîìîðñêèõ âîä, ïîñòóïàþùèõ â ñèñòåìå àïâåëëèíãà. Ýòî
ïðèâîäèò ê ðåçêèì èçìåíåíèÿì â ñîñòàâå ôèòîïëàíêòîíà, íå òè-
ïè÷íûì äëÿ ñìåæíûõ îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ ïîáåðåæüÿ.

Â òåïëîå ïîëóãîäèå â ñèòóàöèÿõ îñëàáëåííîé äèíàìèêè, êîãäà
îòñóòñòâóåò àïâåëëèíã, èçáûòîê áèîãåíîâ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, ïîñòóïàþùèõ â áóõòó ñ ïðåñíûìè ñòîêàìè, âûçûâàåò «öâå-
òåíèå» âîäû, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñîïðîâîæäàåòñÿ ïåðåñûùåíèåì âîä
êèñëîðîäîì. Ïðè÷åì ðåçêèå âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà
â âîäàõ áóõòû ïðîòåêàþò áîëåå èíòåíñèâíî è íàáëþäàþòñÿ ÷àùå
ïî ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòûìè ó÷àñòêàìè ïîáåðåæüÿ.

Ïðèìåðîì ýòîìó ñëóæèò ñúåìêà 14 àâãóñòà 2000 ã., êîòîðàÿ
áûëà ïðîâåäåíà ïðè òèïè÷íûõ äëÿ ëåòà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ. Â êîíöå àâãóñòà ïðè ïðîãðåâå âåðõíåãî äåñÿòèìåòðîâîãî
ñëîÿ âîäû äî 22,6 0Ñ â ïëàíêòîíå ïîÿâèëàñü òåïëîëþáèâàÿ äèà-
òîìåÿ Cerataulina pelagica, ñîçäàþùàÿ îñíîâó áèîìàññû â áóõòå
(350-501 ìã/ì3). Íà ìîðèñòûõ ñòàíöèÿõ â îáùåé áèîìàññå
(252-210 ìã/ì3) åé ïðèíàäëåæàëî âòîðîå ìåñòî ïîñëå Ps. calcar-avis.
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Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â âîäå áûëî îò 105 % íà âçìîðüå äî
110 % â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû.

Âûÿâëåíî òàêæå, ÷òî íà âèäîâîé ñîñòàâ è ðàñïðåäåëåíèå ôèòî-
ïëàíêòîíà â áóõòå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèå ïðîöåññû. Ïðîäîëæèòåëüíûé àïâåëëèíã, öèêë êîòîðîãî, ñî-
ãëàñíî [9], â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå äîñòèãàåò 10 ñóòîê, èëè ñå-
ðèÿ íåñêîëüêèõ ÷àñòî ÷åðåäóþùèõñÿ êîðîòêîïåðèîäíûõ àïâåëëèí-
ãîâ, îáóñëîâëèâàþò áîëåå èëè ìåíåå äëèòåëüíîå ïðèñóòñòâèå â áóõ-
òå ïîäïîâåðõíîñòíûõ ÷åðíîìîðñêèõ âîä. Ïðè íàãîííûõ âåòðàõ â
áóõòó ïåðåíîñÿòñÿ ñòî÷íûå âîäû èç åå þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè, ãäå
ðàñïîëîæåí êàíàëèçàöèîííûé êîëëåêòîð ã. Áàëàêëàâà. Ïðè îáåèõ
ñèòóàöèÿõ â ïëàíêòîííîì ñîîáùåñòâå áóõòû ïðîèñõîäÿò ñóùåñòâåí-
íûå êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ.

Â õîäå ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé íàì óäàëîñü îòñëåäèòü
ðÿä ýìïèðè÷åñêèõ ôàêòîâ, îòðàæàâøèõ îòìå÷åííûå âûøå ñâîéñòâà.
Òàê, 4 èþëÿ 2000 ã. áûëà çàôèêñèðîâàíà íàãîííàÿ ñèòóàöèÿ, âûç-
âàííàÿ þæíûì âåòðîì ñêîðîñòüþ äî 10 ì/ñ. Ãèäðîõèìè÷åñêèå
äàííûå äëÿ ýòîé ñúåìêè îòñóòñòâîâàëè. Ïîäòâåðæäåíèåì íàãîíà
ïîñëóæèëî âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå çà ïîòîêîì òðàíñôîðìèðîâàííûõ
ñòî÷íûõ âîä îò êîëëåêòîðà ã. Áàëàêëàâà, êîòîðûé áûë íàïðàâëåí
â áóõòó è ïðèæàò ê åå âîñòî÷íîìó áåðåãó.

Î÷åâèäíî, çàãðÿçíåíèå âîä îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì ñòàëî ïðè-
÷èíîé âñïûøêè â ðàéîíå ñò. ¹ 2 ìåëêèõ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé,
ñîñòàâèâøèõ 86 % îáùåé ÷èñëåííîñòè (1,7 ìëðä. êë./ì3) è 49 %
ñóììàðíîé áèîìàññû (193 ìã/ì3) ôèòîïëàíêòîíà. Â êóòîâîé ÷àñ-
òè áóõòû, êóäà ñòî÷íûå âîäû íå äîøëè, ñèíåçåëåíûå îòñóòñòâîâà-
ëè. Îáùåå êîëè÷åñòâî ôèòîïëàíêòîíà çäåñü áûëî íà ïîðÿäîê íèæå,
à äîìèíèðóþùèå õîëîäîëþáèâûå âèäû: ïðèìíåíèçèåâàÿ — E. huxley
è äèàòîìåÿ S. costatum îòðàæàëè ñãîííóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ ïðåä-
øåñòâîâàëà íàãîíó.

Ñèòóàöèÿ, çàôèêñèðîâàííàÿ 23 è 24 èþëÿ 2000 ã., èëëþñòðè-
ðóåò âëèÿíèå àïâåëëèíãà íà âèäîâîé ñîñòàâ è ðàñïðåäåëåíèå ôè-
òîïëàíêòîíà. Ïîä âîçäåéñòâèåì ñåâåðî-çàïàäíîãî (10 ì/ñ) è çàòåì
çàïàäíîãî (7,5 ì/ñ) ñãîííûõ âåòðîâ äëèòåëüíîñòüþ îêîëî 1,5 ñó-
òîê ïîäïîâåðõíîñòíûå ÷åðíîìîðñêèå âîäû äîñòèãëè êóòîâîé ÷àñòè
áóõòû. Ïðè òåìïåðàòóðå íà ïîâåðõíîñòè áóõòû 20,0-21,8 0Ñ íà
ãëóáèíå 7 ì (ñò. ¹ 1) îáíàðóæåíû âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 9,4 0Ñ,
íà 10 ì (ñò. ¹ 2) — 8,8 0Ñ. Òî åñòü â áóõòó ïîñòóïèëè âîäû ñ
íèæíåé ãðàíèöû ñëîÿ ÷åðíîìîðñêîãî òåðìîêëèíà. Â ðåçóëüòàòå
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îáðàçîâàëàñü äâóõñëîéíàÿ ñòðóêòóðà ñ âåðõíèì çàãðÿçíåííûì ñëî-
åì 0-10 ì, ïîäñòèëàåìûì ñëîåì ÷èñòîé ïîäïîâåðõíîñòíîé ÷åðíî-
ìîðñêîé âîäû.

Ïðèäîííûé ñëîé õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñíèæåíèåì ðÍ íà
0,1-0,39 è óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà íà
0,62-1,17 ìë/ë ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõíîñòüþ. Êîíöåíòðàöèÿ
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â ïðèäîííîì ñëîå ñîîòâåòñòâîâàëà íåçàãðÿçíåí-
íîé ìîðñêîé âîäå, òîãäà êàê èõ ñîäåðæàíèå íà ïîâåðõíîñòè áóõòû
áûëî âûñîêèì. Ñîäåðæàíèå ôîñôàòîâ çäåñü äîñòèãëî 315, íèòðàòîâ —
138, ñèëèêàòîâ — 1290 ìêã/ë. Ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå êîíöåíòðà-
öèè ôîñôàòîâ îò 315 ìêã/ë íà âõîäå â áóõòó (ñò. ¹ 3) äî
35 ìêã/ë â êóòîâîé åå ÷àñòè (ñò. ¹ 1) ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè â áóõòó òðàíñôîðìèðîâàííûõ ñòî÷íûõ âîä îò êîëëåê-
òîðà ã. Áàëàêëàâà. Ýòîò ôàêò ïîäòâåðäèëñÿ òàêæå âûñîêèìè çíà-
÷åíèÿìè ÁÏÊ

5
 íà ñò. ¹ 3 (3,43 ìã/ë) è ñò. ¹ 1 (3,36 ìã/ë).

Ñëåäñòâèåì àïâåëëèíãà 23-24 èþëÿ 2000 ã. ñòàëà âñïûøêà
ðàçâèòèÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, íàáëþäàâøàÿñÿ â ïåðâîé ïîëî-
âèíå àâãóñòà. Â áóõòå èõ ñîäåðæàíèå óâåëè÷èëîñü äî 98 % (180-
332 ìëí. êë./ì3), íà âçìîðüå — äî 82 % (33 ìëí. êë./ì3) îáùåé
÷èñëåííîñòè. Íà âñåõ ñòàíöèÿõ äîìèíèðîâàëà ìåëêîêëåòî÷íàÿ
S. costatum. Îñíîâíóþ ÷àñòü îáùåé áèîìàññû (230-705 ìã/ì3) ñîçäà-
âàëà êðóïíîêëåòî÷íàÿ Pseudosolenia calcar-avis, ÷èñëåííîñòü êîòî-
ðîé âîçðàñòàëà íà ìîðèñòûõ ñòàíöèÿõ.

Ñúåìêà 11 ñåíòÿáðÿ 2000 ã. ñîâïàëà ñ çàâåðøàþùåé ñòàäèåé
àïâåëëèíãà. Íà ïîâåðõíîñòè áóõòû ïîä äåéñòâèåì ñåâåðíîãî ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî (8 ì/ñ) âåòðà çà äâà äíÿ äî ñúåìêè è ñåâåðíîãî
(äî 6 ì/ñ) íàêàíóíå îòìå÷åíî ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû íà 7 0Ñ.
Òàêæå íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå ñîëåíîñòè íà âñåõ ñòàíöèÿõ (ìàêñ.
íà 0,53 ‰ â ðàéîíå ñò. ¹ 3), ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ïîäúåìå
÷åðíîìîðñêèõ âîä ñ ãëóáèí ïîðÿäêà 50 ì. Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ íà ïîâåðõíîñòè â ñàìîé çàãðÿçíåííîé êóòî-
âîé ÷àñòè áóõòû ñíèçèëàñü äî ôîíîâûõ çíà÷åíèé (NO

2
 — äî 0;

NO
3
 — äî 10; PO

4
 — äî 2; Si — äî 90 ìêã/ë) è îòëè÷àëàñü îò

êîíöåíòðàöèè ïðåäûäóùåé ñúåìêè ñîîòâåòñòâåííî: NO
2
 — íà 3,5;

NO
3
 — íà 134; PO

4
 — íà 12; Si — íà 120 ìêã/ë. Òî åñòü, ðàñ-

ïðåäåëåíèå ãèäðîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ 11 ñåíòÿáðÿ 2000 ã ïîêà-
çàëî ôàêò íàëè÷èÿ â áóõòå ïîäïîâåðõíîñòíûõ ÷åðíîìîðñêèõ âîä.
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Â ñåíòÿáðå íà âñåõ ñòàíöèÿõ äîìèíèðîâàëà E. huxley. Íà ïî-
âåðõíîñòè ïîÿâèëèñü êðóïíîêëåòî÷íûå äèíîôèòîâûå âîäîðîñëè, îáè-
òàþùèå îáû÷íî ó íèæíåé ãðàíèöû ÷åðíîìîðñêîãî òåðìîêëèíà —
Ceratium furca, Ceratium tripos, Dinophysus coudata. Êîëè÷åñòâî èõ
áûëî ìàêñèìàëüíûì â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû è ðåçêî óìåíüøàëîñü
íà ìîðèñòûõ ñòàíöèÿõ. Îáùàÿ áèîìàññà îò ñò. ¹ 1 ê ñò. ¹ 4 ñíè-
æàëàñü îò 190 äî 37 ìã/ì3. Îñíîâíóþ ÷àñòü åå ñîñòàâëÿëè C. furca
è Ps. calcar-avis.

14 èþíÿ 2006 ã. àïâåëëèíã áûë çàôèêñèðîâàí ïî ñíèæåíèþ
òåìïåðàòóðû âîäû íà ïîâåðõíîñòè â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû äî
12,8 0Ñ è, ñîîòâåòñòâåííî, äî 11,0 è 12,1 0Ñ â ãëóáîêîâîäíîé åå
÷àñòè è íà âçìîðüå. Ïðè ýòîì òàêæå íàáëþäàëñÿ ðîñò êîíöåíòðà-
öèè íèòðàòîâ îò 84 ìêã/ë â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè áóõòû äî
165 ìêã/ë â åå ìåëêîâîäíîé êóòîâîé îáëàñòè. Âûõîä íà ïîâåðõíîñòü
õîëîäíûõ âîä ñîïðîâîæäàëñÿ ïîÿâëåíèåì õîëîäîëþáèâûõ âîäîðîñëåé
E. huxleyi. Íà âçìîðüå èõ ÷èñëåííîñòü ðàâíÿëàñü 500 ìëí. êë./ì3,

â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè áóõòû — 1 ìëðä. êë./ì3, ÷òî ñîîòâåòñòâîâà-
ëî 55 è 91 % îáùåé ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà. Â ìåëêîâîäíîé
÷àñòè äîìèíèðîâàëà äèàòîìîâàÿ âîäîðîñëü Chaetoceros socialis —
400 ìëí. êë./ì3, ÷òî ñîñòàâèëî 80 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè.

Åùå îäèí ïðèìåð ïðèáðåæíîãî àïâåëëèíãà, çàôèêñèðîâàííîãî
íàìè 22 èþíÿ 2007 ã., áûë âûçâàí äåéñòâèåì ñåâåðíîãî âåòðà
ñêîðîñòüþ äî 8 ì/ñ. Òåìïåðàòóðà âîäû íà ïîâåðõíîñòè çà ñóòêè
óïàëà íà 8 0Ñ, à ñîëåíîñòü óâåëè÷èëàñü íà 1,2 ‰. Àïâåëëèíã
ñîïðîâîæäàëñÿ ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè íèòðàòîâ äî 65 ìêã/ë
(ñò. ¹ 1), àçîòà àììîíèéíîãî äî 40 ìêã/ë (ñò. ¹ 4) è ïîíèæåíè-
åì ðÍ äî 8,15 (ñò. ¹ 15). Â ôèòîïëàíêòîíå äîìèíèðîâàëà õîëîäî-
ëþáèâàÿ êîêêîëèòîâàÿ E. huxleyi. Â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè íà åå äîëþ
ïðèøëîñü 60 %, à â êóòîâîé — äî 75 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè.

Àáñîëþòíûå ìàêñèìóì è ìèíèìóì âíóòðèñåçîííîé èçìåí÷èâî-
ñòè ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ôèòîïëàíêòîíà, âûçâàííûå ýêñòðåìàëü-
íûìè êîëåáàíèÿìè åãî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû, íàáëþäàëèñü â
2005 ã. â õîäå äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñúåìîê, âûïîëíåííûõ íàìè
â ìàå è èþíå.

18 ìàÿ 2005 ã. ìèíèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîïëàí-
êòîíà îòìå÷àëèñü íà âçìîðüå (ñò. ¹ 4). Ôèòîïëàíêòîí áûë ïðåä-
ñòàâëåí òîëüêî òðåìÿ âèäàìè — Prorocentrum micans, P. cordatum,
Licmophora gracilis. Äîìèíèðîâàëà äèíîôèòîâàÿ âîäîðîñëü P. micans.
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Êàê íà âçìîðüå, òàê è â áóõòå ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ äèíîôèòîâûå
âîäîðîñëè ïðåâàëèðîâàëè íàä äèàòîìîâûìè, ÷òî íå õàðàêòåðíî äëÿ
ýòîãî âðåìåíè ãîäà. Ïðè÷èíîé óìåíüøåíèÿ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíê-
òîíà â ýòîò ïåðèîä áûëî íèçêîå ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ
â âîäå (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1.
Ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè, áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà

è ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

Ïî ðåçóëüòàòàì ïîñëåäóþùåé ñúåìêè, ïðîâåäåííîé 23.07.2005 ã.,
ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà (84 ìëðä. êë./ì3) áûëà
çàôèêñèðîâàíà íà ñò. ¹ 1 â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû. Ïðåîáëàäàëè
ìåëêîêëåòî÷íûå ( 4 ìêì) çåëåíûå âîäîðîñëè, äîëÿ êîòîðûõ äîñ-
òèãëà 99 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà. Çà ñ÷åò íåáîëü-
øèõ ðàçìåðîâ ïðè ñòîëü îãðîìíîé ÷èñëåííîñòè èõ áèîìàññà îêà-
çàëàñü âûñîêîé (1,6 ã/ì3), íî ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà íàáëþäàëàñü
íà ñò. ¹ 2 ýòîãî æå äíÿ èç-çà ïîÿâëåíèÿ çäåñü áîëåå êðóïíîé
çåëåíîé âîäîðîñëè Dunnaliella salina. Êîëè÷åñòâî çåëåíûõ âîäîðîñ-
ëåé óìåíüøàëîñü îò êóòîâîé ÷àñòè áóõòû ê âçìîðüþ, è íà ñò.
¹ 4 îíè íå áûëè îáíàðóæåíû. Çäåñü ïðåâàëèðîâàëà äèàòîìîâàÿ âî-
äîðîñëü Chaetoceros curvisetus.

Àíàëèçèðóåìàÿ âñïûøêà ÷èñëåííîñòè çåëåíûõ âîäîðîñëåé â
áóõòå áûëà îáóñëîâëåíà äâóìÿ ïðîöåññàìè, ïðîòåêàâøèìè, ïðàêòè-
÷åñêè, îäíîâðåìåííî: àïâåëëèíãîì è ëèâíåâûìè îñàäêàìè. Îñàäêè
îêàçàëèñü ñòîëü èíòåíñèâíûìè, ÷òî Ì×Ñ Óêðàèíû ïðåäóïðåäèëî î
âîçìîæíîì ñõîäå ñåëåâûõ ïîòîêîâ â ãîðàõ Êðûìà [10].

Â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè ðàâíÿëàñü
11,1 0Ñ, ñîëåíîñòü — 17,11 ‰. Òàêàÿ íèçêàÿ ñîëåíîñòü ñëóæèò
ïîäòâåðæäåíèåì ïîñòóïëåíèÿ â êóòîâóþ ÷àñòü áóõòû ëèâíåâûõ âîä.

Ñ ïðîäâèæåíèåì ê âûõîäó èç áóõòû è íà âçìîðüå òåìïåðàòóðà
ïîñòåïåííî ñíèæàëàñü, ñîëåíîñòü ñêà÷êîîáðàçíî óâåëè÷èâàëàñü.
Êîíöåíòðàöèÿ òàêèõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ êàê íèòðàòû è íèòðè-
òû áûëà íà ïîðÿäîê âûøå â áóõòå, ÷åì íà âçìîðüå. Ñîäåðæàíèå

Концентрация гидрохимических характеристик 

NO2 NO3 NН4 РО4 Si Дата 
№  
ст. 

Н, 
м 

Числен- 
ность, 
кл./м3 

Биомасса, 
мг/м3 

Т, 
°С S,  

‰ 
рН 

О2,  
% мкг/л 

18.05.05 4 0 5,8105 4,6 16,5 17,32 8,31 110,4 0,5   13,0   4,3   7,7 132 
23.06.05 1 0 8,41010 1,6103 11,1 17,11 8,09 103,8 3,2 385,2 18,6 34,0 266 
23.06.05 2 0 9,2109 2,8103 10,1 18,05 8,11 105,1 9,8 346,5 73,1 46,3 249 
23.06.05 4 0 4108 34 9,4 18,16 8,12 110,4 0,3   10,4 2,1 20,6 163 
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ôîñôàòîâ, àììîíèéíîãî àçîòà è ñèëèêàòîâ òàêæå áûëî âûøå â áóõòå
(òàáë. 1).

Â 2004-2006 ãã. â âîäàõ Áàëàêëàâñêîé áóõòû Ì. À. Ïîïîâûì
áûëè îáíàðóæåíû öèàíîáàêòåðèè ðîäà Spirulina [11]. Â ïðîáàõ,
îòáèðàâøèõñÿ èç ôàêåëà îñíîâíîãî âûïóñêà õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ
ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâà, âñòðå÷àåìîñòü ýòèõ áàêòåðèé áûëà ïðàê-
òè÷åñêè 100 %. Ïî îäíîìó ñëó÷àþ èõ îáíàðóæåíèÿ îòìå÷åíî â
ïðîáàõ èç êóòîâîé ÷àñòè áóõòû (ñò. ¹ 1) è íà ñò. ¹ 2, ðàñïîëî-
æåííîé ó âûõîäà èç áóõòû. Áèîìàññà öèàíîáàêòåðèé èçìåíÿëàñü
â ïðåäåëàõ îò 0,11 äî 1,92 ìã/ì3 (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Öèàíîáàêòåðèÿ Spirulina sp.
(ïðîáà îòîáðàíà 30.08.2004 ã. èç ôàêåëà îñíîâíîãî âûïóñêà
õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâà, ñò. ¹ 16)
Âïåðâûå â âîäàõ Áàëàêëàâñêîé áóõòû öèàíîáàêòåðèè ðîäà

Spirulina áûëè îáíàðóæåíû Ê. Í. Äåêåíáàõîì â 1902 ã. è îïðåäå-
ëåíû êàê Spirulina tenuissima [12].

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì äëÿ ýòîãî âèäà õàðàêòåðíû
òðèõîìû áëåäíî-ñèíå-çåëåíîé îêðàñêè, øèðèíîé 1-2 ìêì, ðåäêî ïðà-
âèëüíîé ôîðìû, áîëüøåé ÷àñòüþ íåñêîëüêî íåïðàâèëüíî ñïèðàëüíî
çàâåðíóòûå. Îáîðîòû ñïèðàëè øèðèíîé 2,5-5,0 ìêì, òåñíî ïðèëå-
ãàþùèå äðóã ê äðóãó, ñîïðèêàñàþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé (ðèñ. 4) [13].

Ðèñ. 4. Spirulina tenuissima Khtz [13] ñ äîïîëíåíèÿìè
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Îáíàðóæåííûå íàìè öèàíîáàêòåðèè èìåëè òðèõîìû ñèíå-çåëå-
íîãî íåíàñûùåííîãî öâåòà, øèðèíîé îò 3 äî 6 ìêì. Îíè îáðàçóþò
ïðàâèëüíûå, ðåæå íåïðàâèëüíûå, ñïèðàëè. Øèðèíà (äèàìåòð) îáî-
ðîòîâ ñïèðàëè âàðüèðóþò îò 8 äî 24 ìêì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âèò-
êàìè ñïèðàëè îò 4 äî 12 ìêì. Ïîïåðå÷íûå ïåðåãîðîäêè ïðè íà-
áëþäåíèè â ñâåòîâîé ìèêðîñêîï íå çàìåòíû (ðèñ. 3). Îïðåäåëåí-
íûå íàìè öèàíîáàêòåðèè ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì îòëè÷à-
þòñÿ îò S. tenuissima, íî èäåíòèôèöèðîâàòü èõ äî âèäà íå óäàëîñü.

Èçâåñòíî, ÷òî öèàíîáàêòåðèè ðîäà Spirulina êðàéíå ðåäêî âñòðå-
÷àåòñÿ â ÷èñòûõ ìîðñêèõ âîäàõ. Äëÿ íèõ áîëåå áëàãîïðèÿòíà ñðå-
äà ñ ïîíèæåííîé ñîëåíîñòüþ è âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ. Òàê, ñîãëàñíî [14], öèàíîáàêòåðèè S. tenuissima è
S. platensis ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â àêòèâíûõ èëàõ áèîëîãè÷åñêèõ î÷è-
ñòíûõ ñîîðóæåíèé. Ê òîìó æå àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè (Ì. À. Ïî-
ïîâ) íåîäíîêðàòíî íàáëþäàë ýòó æå öèàíîáàêòåðèþ â âîäàõ Ñå-
âàñòîïîëüñêîãî âíåøíåãî ðåéäà â ðàéîíå àâàðèéíîãî âûïóñêà íåî-
÷èùåííûõ õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä.

Ó÷àñòîê Áàëàêëàâñêîé áóõòû, ãäå ýòè öèàíîáàêòåðèè âñòðå÷à-
ëèñü ïðàêòè÷åñêè â êàæäîé ïðîáå, ëîêàëèçîâàí â ìåñòå âûïóñêà
ñòî÷íûõ õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ âîä ã. Áàëàêëàâà (ðàéîí ñò. ¹ 16)
(ðèñ. 1). Òàêæå îíè èçðåäêà íàáëþäàëèñü â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû.

Ïîýòîìó ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â îñíîâíîì öèàíîáàêòåðèè
Spirulina sp. ïîïàäàþò â Áàëàêëàâñêóþ áóõòó ñî ñòî÷íûìè õîçÿé-
ñòâåííî-áûòîâûìè âîäàìè ã. Áàëàêëàâà. Â êóòîâóþ ÷àñòü áóõòû îíè
ìîãóò ïåðåíîñèòüñÿ àäâåêòèâíûìè òîêàìè èç îñíîâíîãî î÷àãà èëè
æå ïîïàäàòü ñþäà ñ ìåñòíûì ïðåñíûì ñòîêîì.

Ìåðîïëàíêòîí
Çà àíàëèçèðóåìûé âðåìåííîé èíòåðâàë â Áàëàêëàâñêîé áóõòå

îáíàðóæåíû ïåëàãè÷åñêèå ëè÷èíêè 63 âèäîâ 42 ñåìåéñòâ äîííûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ. Âèäîâîé ñîñòàâ ìåðîïëàíêòîíà èçìåíÿëñÿ âî âðå-
ìåíè è çàâèñåë îò òåìïåðàòóðû âîäû.

Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âèäîâ (6) îòìå÷åíî çèìîé è â íà÷àëå âåñ-
íû ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 7,0-8,0 0Ñ. Ìàêñèìàëüíîå (36) — â òåì-
ïåðàòóðíîì äèàïàçîíå îò 15 äî 23 0Ñ [4].

Ïî ÷èñëåííîñòè â âåñåííèé è îñåííèé ñåçîíû äîìèíèðîâàëè
ïåëàãè÷åñêèå ëè÷èíêè òîëåðàíòíûõ âèäîâ: äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñ-
êè (Mytilus galloprovincialis) è Mytilaster lineatus, à òàêæå óñîíî-
ãèå ðàêè Amphibalanus improvises [15-17].

Ëè÷èíêè ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé âñòðå÷àëèñü â ïëàíêòîíå
ïîñòîÿííî, èõ âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü óâåëè÷èâàëèñü ñ ìàÿ
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ïî îêòÿáðü. Îòìå÷åííîå â ïîñëåäíèå ãîäû óìåíüøåíèå èõ êîëè-
÷åñòâà, âåðîÿòíî, âûçâàíî ðàçðóøåíèåì ìåñò îáèòàíèÿ ÷åðâåé ïðè
ïðîâåäåíèè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ðàáîò. Ëè÷èíêè áðþõîíîãèõ ìîëëþñ-
êîâ ïðåîáëàäàëè òîëüêî â ëåòíèé ïåðèîä è äîñòèãàëè ìàêñèìàëü-
íîé ÷èñëåííîñòè ïðè íåðåñòå Bittium reticulatum.

Òàáëèöà 2.
Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ìåðîïëàíêòîíà (ýêç./ì3)

â Áàëàêëàâñêîé áóõòå

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïåëàãè÷åñêèõ ëè÷èíîê äîííûõ áåñïîç-
âîíî÷íûõ çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå è îò ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèõ. Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé íàìè ïîëó-
÷åíû äàííûå ïî âëèÿíèþ ñãîííî-íàãîííûõ ÿâëåíèé íà ðàñïðåäå-
ëåíèå ìåðîïëàíêòîíà è èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê äîííûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ â Áàëàêëàâñêîé áóõòå.

Òàê, íàïðèìåð, ëåòî 2003 ã. õàðàêòåðèçîâàëîñü ïðîäîëæèòåëü-
íûìè ñãîíàìè. Äî ñåðåäèíû èþëÿ òåìïåðàòóðà âîäû â áóõòå èçìå-
íÿëàñü îò 12 äî 15 0Ñ. ×èñëåííîñòü ìåðîïëàíêòîíà, â ýòîò ïåðèîä,
áûëà íèæå, ÷åì â ïðîøëûå ãîäû (ðèñ. 5) çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà ëè÷èíîê Gastropoda è Bivalvia, à òàêæå îòñóòñòâèÿ ÿâíî
âûðàæåííîãî ïèêà íåðåñòà M. lineatus.

Èíòåðåñíû ñâåäåíèÿ, ïîëó÷åííûå íàìè â èþëå 2004 ã. Â íà÷à-
ëå ìåñÿöà íàáëþäàëèñü êðàòêîâðåìåííûå àïâåëëèíãè, êîòîðûå
ñîïðîâîæäàëèñü ïåðèîäè÷åñêèìè ïîíèæåíèÿìè òåìïåðàòóðû âîäû
äî 13 äî 15 0Ñ. Ïðè ýòîì, ÷èñëåííîñòü ìåðîïëàíêòîíà â áóõòå ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàëàñü. Â êóòîâîé ÷àñòè äî 43 ýêç./ì3, è â îòêðû-
òîé îáëàñòè äî 36 ýêç./ì3. Òîãäà êàê, â èþëå 2003 ã. îíà äîñòè-
ãàëà 816 è 186 ýêç./ì3 ñîîòâåòñòâåííî.

Таксон, вид (экз./м3) 
Bivalvia 

Год Polychaeta 
общая 

численность 

Cirripedia 
Amphibalanu
s improvisus 

Decapoda 
общая 

численность 
Mytilaster 

lineatus 

Mytilus 
galloprovinci

alis 

Gastropoda 
общая 

численность 

2000 254 312 39 2000 218 78 
2001 436 571 66 590 1200 266 
2002 1470 500 25 700 800 746 
2003 650 430 18 1160 900 138 
2004 242 138 12 750 522 29 
2005 155 181 6 3320 250 300 
2006 252 350 10 1300 1100 210 
2007 52 1150 3 1000 122 55 
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Ðèñ. 5. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ìåðîïëàíêòîíà
â êóòîâîé ÷àñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû

Â ïëàíêòîíå îòñóòñòâîâàëè ëè÷èíêè õàðàêòåðíûõ äëÿ èþëÿ
âèäîâ — M. lineatus, B. reticulatum, R. parva. Èíòåíñèâíûé àïâåë-
ëèíã áûë îòìå÷åí 17 èþëÿ 2004 ã. Òîãäà òåìïåðàòóðà âîäû íà
ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè èññëåäóåìîé àêâàòîðèè ïîíèçèëàñü äî 8 0Ñ.
Â ïðîáàõ çîîïëàíêòîíà, îòîáðàííûõ â ýòîò äåíü â êóòîâîé ÷àñòè
áóõòû, ëè÷èíîê äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ íå áûëî âîâñå. Íà ñò.
¹ 2 è ñò. ¹ 3, ðàñïîëîæåííûõ áëèæå ê âûõîäó èç áóõòû, åäèíè÷-
íî áûëè îòìå÷åíû ïóñòûå ñòâîðêè ëè÷èíîê äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñ-
êîâ. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü òàêæå è ëåòîì 2005 ã.

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé íàìè áûëî çàôèêñè-
ðîâàíî îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ôàóíó Áàëàêëàâñêîé áóõòû õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Òàê, â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä 2003 ã. â
ðàéîíå ãîðîäñêîãî ïëÿæà ïðîâîäèëàñü çàìåíà áåòîííûõ ïëèò, ÷òî
ïðèâåëî ê ðàçðóøåíèþ ìåñò îáèòàíèÿ ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé
ñåìåéñòâà Nereidae, è îòðàçèëîñü íà êîëè÷åñòâå èõ ïåëàãè÷åñêèõ
ëè÷èíîê. Åñëè â 2001-2002 ãã. ÷èñëåííîñòü íåêòîõåò Neanthes
succinea è Hediste diversicolor êîëåáàëàñü îò 48 äî 70 ýêç./ì3, òî â
2003 ã. îíà íå ïðåâûøàëà 9 ýêç./ì3. Â 2004 ã. êîíöåíòðàöèÿ
ëè÷èíîê â ïëàíêòîíå íà÷àëà óâåëè÷èâàòüñÿ è äîñòèãëà 30 ýêç./ì3,
÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ âîññòàíîâëåíèåì ïîïóëÿöèé íåðåèä.

Â 2004 ã. â êóòîâîé ÷àñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðîâîäèëèñü
ãèäðîñòðîèòåëüíûå ðàáîòû ïî áëàãîóñòðîéñòâó íàáåðåæíîé, â õîäå
êîòîðûõ áûëè ðàçðóøåíû ìåñòà îáèòàíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ
áåñïîçâîíî÷íûõ. Ýòî ñîïðîâîæäàëîñü âçìó÷èâàíèåì è èçìåíåíèåì
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ñîñòàâà ìîðñêîé âîäû. Â ñâîþ î÷åðåäü ýòî òàêæå ïðèâåëî ê íàðó-
øåíèþ ñòðóêòóðû äîííûõ ñîîáùåñòâ è ñîîáùåñòâà îáðàñòàíèÿ è,
ñëåäîâàòåëüíî, îòðàçèëîñü íà âèäîâîì ñîñòàâå è ÷èñëåííîñòè ïåëà-
ãè÷åñêèõ ëè÷èíîê áåñïîçâîíî÷íûõ.

Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ìåæãîäîâîé äèíàìèêè ìåðîïëàíêòîíà, ïîêà-
çàë, ÷òî â 2004 ã. åãî ÷èñëåííîñòü â êóòîâîé ÷àñòè ñíèçèëàñü äî
500 ýêç./ì3, òîãäà êàê â ïðåäûäóùèå ãîäû îíà äîñòèãàëà 2 òûñ. ýêç./ì3.
Îñîáåííî ýòî êîñíóëîñü ëè÷èíîê äåñÿòèíîãèõ ðàêîâ. Â ïëàíêòîíå
îíè âñòðå÷àëèñü åäèíè÷íî, èõ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü íå ïðåâûøàëà
9 ýêç./ì3 ïî ñðàâíåíèþ ñ 66 ýêç./ì3 â ïðåäûäóùèå ãîäû. Ñóùåñò-
âåííî óìåíüøèëîñü è êîëè÷åñòâî íàóïëèóñîâ óñîíîãîãî ðàêà A. Im-
provises, ñ 570 äî 138 ýêç./ì3.

Â 2005-2007 ãã. â Áàëàêëàâñêîé áóõòå ÷èñëåííîñòü ìåðîïëàíê-
òîíà âîçðîñëà äî 2,5 òûñ. ýêç./ì3. Ýòî, â îñíîâíîì, ïðîèçîøëî çà ñ÷åò
ëè÷èíîê äîìèíèðóþùèõ âèäîâ îáðàñòàòåëåé M. lineatus è A. improvises
(òàáë. 2). Â òî æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî âèäîâ óìåíüøèëîñü äî 45.

Ïåðåñòàëè âñòðå÷àòüñÿ ëè÷èíêè íåêîòîðûõ âèäîâ áðþõîíîãèõ
ìîëëþñêîâ è ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé. Ïðè÷èíîé ýòîìó, âåðîÿòíî,
ñòàëî óñèëåíèå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, íàáëþäàåìîå â ïîñëåäíèå
ãîäû, è ñâÿçàííîå ñ ðàçâèòèåì â Áàëàêëàâå êóðîðòíîé çîíû.

Çàêëþ÷åíèå. Â õîäå ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé àêâàòîðèè
Áàëàêëàâñêîé áóõòû â ôèòîïëàíêòîíå áûëî îáíàðóæåíî 110 âè-
äîâ ìèêðîâîäîðîñëåé. Ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ äîìèíèðîâàëè äèàòîìî-
âûå (54 %) è äèíîôèòîâûå (32 %). Äîëÿ çîëîòèñòûõ, êðèïòîôè-
òîâûõ âîäîðîñëåé è öèàíîáàêòåðèé îêàçàëàñü íåçíà÷èòåëüíîé.
×èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà â áóõòå âûøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îòêðûòûìè ïðèëåãàþùèìè ê íåé ó÷àñòêàìè âçìîðüÿ. Ïðè
èíòåíñèâíîì ðàçâèòèè êàêîãî-ëèáî îäíîãî âèäà îñòàëüíûå âèäû
óãíåòàëèñü.

ßðêî âûðàæåííûé, òèïè÷íûé äëÿ Áàëàêëàâñêîé áóõòû, ñåçîí-
íûé õîä ãèäðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû è, îñîáåííî, òåìïåðà-
òóðû è ñîëåíîñòè, îáóñëîâëèâàåò çäåñü ñóùåñòâåííûå âíóòðèãîäîâûå
âàðèàöèè ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ôèòîïëàíêòîííîãî êîìïëåêñà. Â
çèìíèé ïåðèîä ïðåâàëèðîâàëè äèàòîìîâàÿ Skeletonema costatum è
ïðèìíåçèâàÿ Emiliania huxlei âîäîðîñëè. Â âåñåííèé è îñåííèé
ñåçîíû íàáëþäàëñÿ àêòèâíûé ðîñò äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé Proboscia
alata è Pseudosolenia calcar-avis. Ëåòîì îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå êîëè-
÷åñòâà âèäîâ äèíîôèòîâûõ âîäîðîñëåé.
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Â òåïëûé ïåðèîä ãîäà ïðè âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû è
èçáûòêå áèîãåíîâ èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â áóõòå ÷àùå, ÷åì
îáû÷íî âîçíèêàåò öâåòåíèå ìåëêîêëåòî÷íûõ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé.

Îòñëåæåí ðÿä ýìïèðè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îòðàæàþùèõ âëèÿíèå
ïðèáðåæíîãî àïâåëëèíãà íà ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà â Áàëàêëàâñ-
êîé áóõòå. Ñãîííî-íàãîííûå ÿâëåíèÿ îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëè-
ÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå è ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà â áóõòå. Ïðè÷åì
äëèòåëüíîñòü òåìïåðàòóðíîé àíîìàëèè, âûçâàííîé àïâåëëèíãîì,
ñêàçûâàåòñÿ íà åãî âèäîâîì ñîñòàâå. Òàê, âî âðåìÿ ñåðèè àïâåë-
ëèíãîâ, äëèâøåéñÿ áîëåå íåäåëè, îòìå÷åíû âñïûøêè ÷èñëåííîñòè
õîëîäîëþáèâûõ âèäîâ äèàòîìîâûõ (Skeletonema costatum) è ïðèìíå-
çèåâûõ (Emiliania huxley) âîäîðîñëåé. Îòäåëüíûå àïâåëëèíãè ñîïðî-
âîæäàþòñÿ ïîÿâëåíèåì â âåðõíåì ñëîå âîä áóõòû â ìàññîâîì êî-
ëè÷åñòâå êðóïíîêëåòî÷íûõ äèíîôëàãåëëàòîâ (Ceratium furca,
Ceratium tripos, Dinophysus coudata), êîòîðûå îáû÷íî îáèòàþò â ñëîå
÷åðíîìîðñêîãî òåðìîêëèíà.

Âïåðâûå â âîäàõ Áàëàêëàâñêîé áóõòû îáíàðóæåíû öèàíîáàê-
òåðèè ðîäà Spirulina. Âûÿâëåíî, ÷òî èñòî÷íèêîì èõ ïîñòóïëåíèÿ â
ìîðñêóþ ñðåäó ñëóæàò êàíàëèçàöèîííûå è ïðåñíûå ïîâåðõíîñòíûå
âîäû, ãäå ýòè öèàíîáàêòåðèè îáèòàþò.

Çà àíàëèçèðóåìûé âðåìåííîé èíòåðâàë â Áàëàêëàâñêîé áóõòå
îáíàðóæåíû ïåëàãè÷åñêèå ëè÷èíêè 63 âèäîâ 42 ñåìåéñòâ äîííûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ. Âèäîâîé ñîñòàâ ìåðîïëàíêòîíà èçìåíÿëñÿ âî âðå-
ìåíè è çàâèñåë, â îñíîâíîì, îò òåìïåðàòóðû âîäû. Ìèíèìàëüíîå
÷èñëî âèäîâ îòìå÷åíî çèìîé è â íà÷àëå âåñíû ïðè òåìïåðàòóðå âîäû
7,0-8,0 0Ñ; ìàêñèìàëüíîå — â òåïëûé ïåðèîä ãîäà â òåìïåðàòóð-
íîì äèàïàçîíå 15-23 0Ñ. Ïîñòîÿííî â ïëàíêòîíå âñòðå÷àëèñü ëè-
÷èíêè ìíîãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé, èõ âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü
óâåëè÷èâàëèñü ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü. Ëè÷èíêè áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ
ïðåîáëàäàëè òîëüêî â ëåòíèé ïåðèîä, èõ âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåí-
íîñòü äîñòèãàëè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïðè íåðåñòå Bittium
reticulatum.

Ïðè êðàòêîâðåìåííûõ ñãîíàõ ïåëàãè÷åñêèå ëè÷èíêè äîííûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ âûíîñèëèñü èç áóõòû â îòêðûòîå ìîðå, ÷òî ïðèâî-
äèëî ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè ìåðîïëàíêòîíà â Áàëàêëàâñ-
êîé áóõòå. Ïðè ïðîäîëæèòåëüíûõ ñãîíàõ, ïðèâîäèâøèõ ê äëèòåëü-
íîìó âîçäåéñòâèþ íèçêèõ òåìïåðàòóð, âåðîÿòíî, ïðîèñõîäèëà çàäåð-
æêà íåðåñòà äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ÷òî îòðàæàëîñü íà ÷èñëåííî-
ñòè è ñòðóêòóðå ìåðîïëàíêòîíà, êàê â êóòîâîé, òàê è â îòêðûòîé
÷àñòè áóõòû.
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Ê íàèáîëåå ìîùíûì àíòðîïîãåííûì ôàêòîðàì, îêàçûâàþùèì
ñóùåñòâåííîå îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ÷èñëåííîñòü è âèäîâîé
ñîñòàâ ìåðîïëàíêòîíà ìîæíî îòíåñòè ãèäðîñòðîèòåëüíûå è äíîóã-
ëóáèòåëüíûå ðàáîòû.
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Ë. Ã. Ïîíîìàðåâà, Ã. Þ. Êîëîìèé÷åíêî,
Þ. È. Êàñèëîâ, Â. Ä. Êàøòàíîâ

ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß ÏÐÈÐÎÄÛ ÍÅÔÒßÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß
Â ÎÁÚÅÊÒÀÕ ÌÎÐÑÊÎÉ ÑÐÅÄÛ

Âîïðîñû àíàëèçà ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ ìîðñêîé ñðå-
äû (äîííûõ îñàäêîâ, âîäíûõ ãîðèçîíòîâ è äðóãèõ âîäíûõ ýêîñèñ-
òåì) ïðèîáðåëè âàæíîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé îõðàíû è
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì îòâîäèòñÿ èçó÷åíèþ ïðèðîä-
íûõ öèêëîâ îðãàíîãåííûõ ýëåìåíòîâ, òÿæåëûõ ìåòàë ëîâ è äðóãèõ
êîìïîíåíòîâ, çàãðÿçíÿþùèõ ñðåäó, òàêèõ êàê íåôòÿíûå óãëåâîäî-
ðîäû è äðóãèå êîìïîíåíòû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîñòóïàþùèå â
ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííîé ôèëüòðàöèè, ëèáî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ïðîâîäÿòñÿ
ñîòðóäíèêàìè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. È. È. Ìå÷-
íèêîâà. Íà ïðèìåðå Àçîâñêî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà, ïîìèìî ïî-
èñêîâûõ ðàáîò, ïðîâîäèëñÿ ìîíèòîðèíã íà áîëüøîì ôàêòè÷åñêîì
ìàòåðèàëå, êàê â ïðèáðåæíûõ çîíàõ, òàê è íà îòäàëåííûõ ó÷àñò-
êàõ, ÷òî ïîçâîëèëî îöåíèòü ñòåïåíü è ìàñøòàáû çàãðÿçíåíèÿ ìîð-
ñêîé ñðåäû.

Â ïðîöåññå ïðîâîäèìûõ ðàíåå èññëåäîâàíèé áûëè ðàçðàáîòàíû
íîâûå è óñîâåðøåíñòâîâàíû òðàäèöèîííûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ
îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé â êîíöåíòðèðîâàííûõ è ðàññåÿííûõ
ôîðìàõ íàõîæäåíèÿ, à â èõ ñîñòàâå æèäêèõ (íåôòÿíûõ) óãëåâîäî-
ðîäîâ. Âñå ðàçðàáîòêè çàùèùåíû àâòîðñêèìè ñâèäåòåëüñòâàìè è
ïðîøëè ìåòðîëîãè÷åñêóþ àòòåñòàöèþ, à òàêæå áûëè âíåäðåíû â
ïðàêòèêó ðàáîò íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îáúåäèíåíèé, êàê íà Óêðàèíå, òàê è çà åå ïðåäåëàìè, ïðè ïðî-
âåäåíèè ïîèñêîâûõ ðàáîò è ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû ïîçâîëèëè âûÿâëÿòü ó÷àñòêè ñ àíîìàëü-
íûìè êîíöåíòðàöèÿìè íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ. Íî äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè ïðèðîäû çàãðÿçíèòåëåé (íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ è äð.) ïðè
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àâàðèéíûõ ðàçëèâàõ íåôòè è ñáðîñîâ íåôòÿíûõ îòõîäîâ ñ ñóäîâ è
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ â àêâàòîðèè ïîðòîâ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü äå-
òàëüíîå èçó÷åíèå ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà è èõ ñòðóêòóðíûõ îñîáåí-
íîñòåé ñòðîåíèÿ äîñòóïíûìè è ìåíåå òðóäîåìêèìè ìåòîäàìè, ÷òî
è ÿâèëîñü ïðåäìåòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè
áîëåå ñîâåðøåííîãî ìåòîäà.

Ñóùåñòâóþùèé ìåòîä ðàçãîíêè ïî ôðàêöèÿì ñ èñïîëüçîâàíè-
åì àïïàðàòà ÀÍ-2 ñ êîìïëåêñîì äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ èç
ñòåêëà (äëÿ êîíäåíñàöèè ïàðîâ èññëåäóåìîé ïðîáû, îõëàæäåíèÿ,
îòáîðà â ïðèåìíèêè) òðóäîåìêèé è äëèòåëüíûé ïî âðåìåíè âûïîë-
íåíèÿ, ââèäó ïåðåãîíêè è îòáîðà èíäèâèäóàëüíûõ êëàññîâ óãëåâî-
äîðîäîâ ïî òåìïåðàòóðàì êèïåíèÿ.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ðàçäåëåíèÿ íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ ïî òåìïåðàòóðàì êèïåíèÿ îò íèçêîìîëåêóëÿðíûõ
äî âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ôðàêöèé áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä ãàçî-
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñ ïîäáîðîì îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ
è óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ôðàêöèîííîãî
ñîñòàâà íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ïðîâîäèëèñü â äâóõ âàðèàíòàõ —
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî òðàäèöèîííîãî ìåòîäà ðàçãîíêè íà
àïïàðàòå ÀÐÍ-2 è ðàçðàáàòûâàåìîãî õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî âàðèàíòà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí ìåòîä èìè-
òèðîâàííîé äèñòèëëÿöèè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, âûêèïàþùèõ â
ïðåäåëàõ 50-550 0Ñ. Èìèòèðîâàííàÿ äèñòèëëÿöèÿ íåôòè è íåôòå-
ïðîäóêòîâ îñíîâàíà íà õðîìàòîãðàôè÷åñêîì ðàçäåëåíèè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì íåïîëÿðíîé æèäêîé ôàçû, ðàçäåëÿþùåé êîìïîíåíòû
â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìïåðàòóðàìè êèïåíèÿ. Äëÿ èìèòèðîâàííîé
äèñòèëëÿöèè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé õðîìàòîãðàô,
èìåþùèé ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûé äåòåêòîð (ÏÈÄ) è ïðîãðàì-
ìèðóåìûé íàãðåâ òåðìîñòàòà îò 40 äî 350 0Ñ ñî ñêîðîñòüþ
8 ãðàä/ìèí. Ïðè äèñòèëëÿöèè àíàëèçèðóåìûõ ïðîá, èìåþùèõ
òåìïåðàòóðó êèïåíèÿ (Ò.Ê.) 50-200 0Ñ èñïîëüçóåòñÿ êîëîíêà äëè-
íîé 2 ì ñ äèàìåòðîì 4 ìì, à îò 200-500 0Ñ — 4 ì ñ òåì æå
äèàìåòðîì. Â êà÷åñòâå íåïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçóåòñÿ ñèëèêîíî-
âûé ýëàñòîìåð Å-30 èëè Å-301, êîòîðûé íàíîñèòñÿ â êîëè÷åñòâå
3 % îò âåñà íîñèòåëÿ, îáû÷íûì ïðèåìîì èç ðàñòâîðà â õëîðîôîð-
ìå èëè õëîðèñòîì ìåòèëåíå. Â êà÷åñòâå ãàçà-íîñèòåëÿ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí àçîò, ãåëèé èëè àðãîí, ñ ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêîé îò
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ìåõàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé îáû÷íûì ñïîñîáîì, ïðèíÿ-
òûì â õðîìàòîãðàôèè.

Õðîìàòîãðàôè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ïðîâîäèòñÿ ïðè ñëåäóþùèõ
óñëîâèÿõ: íà÷àëüíàÿ Ò.Ê. — 40 0Ñ, êîíå÷íàÿ Ò.Ê. — 320 0Ñ,
ñêîðîñòü íàãðåâà — 8 ãðàä/ìèí, ñêîðîñòü ãàçà-íîñèòåëÿ — 2,5 ë/÷,
îáúåì ââîäèìîé ïðîáû — 1 ìêë, òåìïåðàòóðà â èñïàðèòåëå è
òåðìîñòàòå äåòåêòîðà — 350 0Ñ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êðèâîé çàâèñèìî-
ñòè îïðåäåëÿåòñÿ âûõîä óçêèõ ôðàêöèé è èõ òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ.
Êîëè÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ïëîùàäè âñåõ ôðàêöèé
è âðåìÿ èõ óäåðæèâàíèÿ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàëèáðîâî÷íîãî ãðàôè-
êà èñïîëüçóåòñÿ ñìåñü íîðìàëüíûõ ïàðàôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ,
âûêèïàþùèõ â íóæíîé îáëàñòè òåìïåðàòóðû. Ñìåñü äîëæíà
ñîäåðæàòü 8-10 êîìïîíåíòîâ, â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ, ÷òîáû îõâàòèòü
âñþ îáëàñòü òåìïåðàòóð êèïåíèÿ àíàëèçèðóåìûõ ïðîá. Åñëè
àíàëèçèðóåìàÿ ïðîáà èìååò øèðîêèå ïðåäåëû âûêèïàíèÿ, òîãäà âû-
áèðàåòñÿ âíóòðåííèé ñòàíäàðò, èìåþùèé Ò.Ê. áëèçêóþ ê ñåðåäèíå
ýòèõ ïðåäåëîâ. Â ýòîì ñëó÷àå çàïèñûâàåòñÿ äâå õðîìàòîãðàììû
ñ âíóòðåííèì ñòàíäàðòîì è áåç íåãî. Ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷å-
íèå êðèâîé ðàçãîíêè ñ îøèáêîé, íå ïðåâûøàþùåé 1-2 0Ñ ïî Ò.Ê.
è 5-10 % îòíîñèòåëüíûõ ïî ñîäåðæàíèþ êîìïîíåíòîâ. Âðåìÿ, íå-
îáõîäèìîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ êðèâîé ðàçãîíêè ñîñòàâëÿåò 1-3 ÷àñà,
â çàâèñèìîñòè îò ïðåäåëîâ âûêèïàíèÿ àíàëèçèðóåìîé ïðîáû.
Êðèâûå çàâèñèìîñòè ïîëó÷åííûå õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì è
äàííûå ïî ðàçãîíêå àïïàðàòà ÀÍ-2 èññëåäóåìîé ïðîáû ïîêàçàëè
õîðîøóþ ñõîäèìîñòü â ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ ïîãðåøíîñòåé, êàê
àáñîëþòíîé, òàê è îòíîñèòåëüíîé.

Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä áûë àïðîáèðîâàí íà âîäíûõ ïðîáàõ,
îòîáðàííûõ êàê âáëèçè ó÷àñòêîâ àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ, òàê è
îòäàëåííûõ îò íèõ.

Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò îöåíèòü âêëàä àíòðîïîãåííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ è âûÿâèòü ó÷àñòêè íåôòÿíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòàâîì ëèàëüíûõ
âîä, ñáðàñûâàåìûõ â ìîðñêóþ ñðåäó, è àðåàëîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïðîäóêòîâ çàãðÿçíåíèÿ â ðåçóëüòàòå àâàðèé.

Â áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ ïîäãîòîâèòü ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëü-
çîâàíèþ ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà äèñòèëëÿöèîííîé ðàçãîíêè íåôòè
è íåôòåïðîäóêòîâ ïðè ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ìîðñêîé
ñðåäû ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì òåõíèêè âûïîëíåíèÿ è ðàñ÷åòîâ.
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Ë. Ã. Ïîíîìàðåâà, Ã. Þ. Êîëîìèé÷åíêî,
Þ. È. Êàñèëîâ, Â. Ä. Êàøòàíîâ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÃÓÌÈÍÎÂÛÕ ÊÈÑËÎÒ
Â ÀÇÎÂÑÊÎÌ È ×ÅÐÍÎÌ ÌÎÐßÕ

Ãóìèíîâûå êèñëîòû ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà, êàê âçâåøåííîãî, òàê è îñàæäåííîãî â ìîðñêèõ äîí-
íûõ îñàäêàõ. Èçìåíåíèå õèìè÷åñêîé ïðèðîäû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà íà ñòàäèÿõ ñåäèìåíòîãåíåçà è ðàííåãî äèàãåíåçà ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ ãóìèíèôèêàöèåé, çàêëþ÷àþùåéñÿ, ïðåèìóùåñòâåííî, â ôåðìåíòà-
òèâíîé äåïîëèìåðèçàöèè áèîìîëåêóë ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ óñòîé-
÷èâûõ ãåîïîëèìåðîâ.

Ïî äàííûì íåêîòîðûõ àâòîðîâ (Ðîìàíêåâè÷ä E. À., Ñêîïèí-
öåâ Å. À., Áîðäîâñêèé O. K. è äð.) â ñîñòàâå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ìîðñêèõ äîííûõ è îêåàíè÷åñêèõ îñàäêîâ áûëè îáíàðóæåíû ìíîãèå
êëàññû ñîåäèíåíèé — óãëåâîäîðîäû, ëèïèäíûé êîìïëåêñ âåùåñòâ,
àìèíû, àìèíîêèñëîòû, òðèãëèöåðèäû, ñïèðòû, æèðíûå êèñëîòû è äð.
Èñòî÷íèêîì èõ ïîñòóïëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìîðñêèå îðãàíèçìû, òàê êàê
ïåðâè÷íîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ôèòîïëàíêòîíà âêëþ÷àåòñÿ â òðî-
ôè÷åñêèå öåïè, ãäå àìèíîêèñëîòû, óãëåâîäû è ëèïèäû îáðàçóþòñÿ
èç ðàçëè÷íûõ êëàññîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ñâåäåíèÿ î ïîëè-
ìåðíîì õàðàêòåðå àçîòîñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé â ìîðñêîé âîäå,
âçâåñÿõ è äîííûõ îñàäêàõ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ñîñòàâå
ïðîäóêòîâ ãèäðîëèòè÷åñêîãî ðàñùåïëåíèÿ îáðàçóþòñÿ, ðàçëè÷íûå
àìèíîêèñëîòû — íåéòðàëüíûå, îñíîâíûå, êèñëûå, àðîìàòè÷åñêèå, ñå-
ðîñîäåðæàùèå è äðóãèå àìèäíûå ñîåäèíåíèÿ.

Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ ìîðñêàÿ è èëîâàÿ âîäà, âçâåñü,
äîííûå îñàäêè èìåþò îäèí è òîò æå íàáîð àìèíîêèñëîò, ñîîòíî-
øåíèå êîòîðûõ íå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì â ñâÿçè ñ íåðàâíîìåðíîé
àêòèâèçàöèåé ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå äîííûõ
îñàäêîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñî âçâåñüþ, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâî íåóñòîé-
÷èâûõ è óñòîé÷èâûõ íåéòðàëüíûõ ïðåâàëèðóåò, ò.ê. èçáèðàòåëüíî
ñîõðàíÿþòñÿ êàê ïðè äèàãåíåçå, òàê è ïðè áîëåå ãëóáîêèõ ñòàäèÿõ
ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Èññëåäîâàíèå ãóìèíîâûõ êèñëîò ïðîâåäåíî êàê â ñîâðåìåííûõ
äîííûõ îñàäêàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â íèõ îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà, òàê è â äðåâíèõ îòëîæåíèÿõ íà ëîêàëüíûõ ñòðóêòóðàõ
Àçîâñêîãî è ×åðíîãî ìîðåé. Èçó÷åíèå õèìè÷åñêîãî, ýëåìåíòíîãî,
àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ãóìèíîâûõ
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êèñëîò íàïðàâëåíî íà âûÿñíåíèå äâóõ àñïåêòîâ: ïåðâûé — ñòåïåíü
ïðåîáðàçîâàííîñòè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà; âòîðîé — ïîëó÷åíèå
èíôîðìàöèè î ïîòåíöèàëå áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãóìèíîâûõ
êèñëîò.

Ïðè âûïîëíåíèè àíàëèòè÷åñêèõ ðàáîò èñïîëüçîâàëèñü ñîâðåìåí-
íûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, à òàê-
æå ðàçëè÷íûé àïïàðàòóðíûé êîìïëåêñ. Êîìïëåêñ ìåòîäîâ èññëå-
äîâàíèÿ ãóìèíîâûõ êèñëîò âêëþ÷àë: îïðåäåëåíèå ýëåìåíòàðíîãî,
àìèíîêèñëîòíîãî è óãëåâîäíîãî ñîñòàâà; èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîìåò-
ðèè; àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî àíàëèçà è ãåëüõðîìàòîãðàôèè.

Äîííûå îñàäêè, èç êîòîðûõ âûäåëåíû ãóìèíîâûå êèñëîòû, áûëè
ïðåäñòàâëåíû ãëèíèñòûìè èëàìè ñîâðåìåííûõ ãîëîöåíîâûõ îòëî-
æåíèé, íîâîýâêñèíñêèõ âåðõíåïëåéñòîöåíîâûõ, ïîâñåìåñòíî çàëåãà-
þùèõ íà ïîâåðõíîñòè äíà, à òàêæå ãëèíèñòî-àëåâðèòèñòûìè ïîðî-
äàìè. Ïî äàííûì ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè ãóìèíîâûå êèñëîòû ñîâðåìåí-
íûõ îñàäêîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ: õîðîøî âûðàæåííûìè ïîëîñàìè
ïîãëîùåíèÿ; èíòåíñèâíûìè, ïîëîñàìè ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäîñîäåð-
æàùèõ àëèôàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð; äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûì ïîãëî-
ùåíèåì ÑÍ

2
 è CH

3
 ãðóïï; ñëàáûì ïîãëîùåíèåì ñâÿçåé ÎÑ è ÎÍ

àðîìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âåðîÿòíîì ó÷àñòèè
â îáðàçîâàíèè ãóìèíîâûõ êèñëîò äåðèâàòîâ áåëêîâ (àìèäíûå ãðóï-
ïû), óêàçûâàÿ íà àëèôàòè÷åñêèé, àëèöèêëè÷åñêèé è ãåòåðîöèêëè-
÷åñêèé õàðàêòåð.

Äëÿ ÈÊ-ñïåêòðîâ ãóìèíîâûõ êèñëîò ñîâðåìåííûõ äîííûõ, îñàä-
êîâ ×åðíîãî ìîðÿ õàðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäíûõ
ñòðóêòóð êàðáîíèëüíûõ ãðóïï, êàðáîêñèëüíûõ, à òàêæå ôåíîëüíûõ
ãðóïï. Ïðèñóòñòâóþò àðîìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû, à òàêæå çàìåùåí-
íûå àðîìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è íåçíà÷èòåëüíîå ïîãëîùåíèå ÑÍ

2
 è

ÑÍ
3
 ãðóïï. Ïðèâåäåííûå ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò

î ãóìóñîâîé ïðèðîäå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â èññëåäîâàííûõ ïðî-
áàõ. Ïî äàííûì ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ãóìèíîâûå êèñëîòû íîâîýâê-
ñèíñêèõ îòëîæåíèé Àçîâñêîãî ìîðÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì àçîòà — 4,98-6,39 % ïî îòíîøåíèþ ê ãîëîöåíîâûì
(×åðíîå ïþðå), ãäå îíî èìååò ðàçáðîñ îò 2,21 äî 2,50 %. Ñîäåðæà-
íèå âîäîðîäà — 6,02-7,31 % äëÿ ïåðâûõ è 4,29-5,38 % äëÿ âòî-
ðûõ. Äëÿ äðåâíèõ (ìàéêîïñêèõ) îòëîæåíèé Àçîâñêîãî ìîðÿ õàðàê-
òåðíî ïðèñóòñòâèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà àðîìàòè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð, â òîì ÷èñëå è çàìåùåííûõ, êèñëîðîäíûõ ñîåäèíåíèé â âèäå
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êàðáîíèëüíûõ ãðóïï è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ÑÍ
2
-ÑÍ

3
 ãðóïï. Ñîäåð-

æàíèå àçîòà òàêæå íåâûñîêîå è ñîñòàâëÿåò îò 0,89 äî 1,46 %.
Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ïîçâîëè-

ëè èäåíòèôèöèðîâàòü 17 àìèíîêèñëîò ñ ñèñòåìàòèçàöèåé èõ ïî
êëàññàì: íåéòðàëüíûå, îñíîâíûå, êèñëûå, àðîìàòè÷åñêèå è ñåðîñîäåð-
æàùèå. Ïî îáùåìó ñóììàðíîìó ñîäåðæàíèþ àìèíîêèñëîò â ãóìè-
íîâûõ êèñëîòàõ, âûäåëåííûõ èç ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ, ìîæíî ðàñ-
ïîëîæèòü â ñëåäóþùèé ðÿä: ÷åðíîìîðñêàÿ âîäîðîñëü - òîðô - ãî-
ëîöåíîâûå - íîâîýâêñèíñêèå - ìàéêîïñêèå. Ïî êîëè÷åñòâó óñòîé-
÷èâûõ íåéòðàëüíûõ àìèíîêèñëîò ïîðÿäîê óìåíüøàåòñÿ â òîì æå
ïîðÿäêå. Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ íàáëþäàåòñÿ è äëÿ ìàéêîïñêèõ
îòëîæåíèé, â êîòîðûõ îòìå÷åíî ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ àìèíîêèñëîò
â ñðàâíèìûõ êîëè÷åñòâàõ ñ äðóãèìè îáúåêòàìè (0,33-0,30 ìã/100ã).
Ýòî âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î ñîõðàííîñòè íåêîòî-
ðûõ êëàññîâ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ñðåäà. Â ñîäåðæàíèè êèñ-
ëûõ è àðîìàòè÷åñêèõ àìèíîêèñëîò ñîõðàíÿåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ êàð-
òèíà ðàñïðåäåëåíèÿ. Ñåðîñîäåðæàùèå àìèíîêèñëîòû — öèñòèí è
ìåòèîíèí ïðèñóòñòâóþò â âèäå ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ, íå ïðåâûøàÿ
0,04-0,05 ìã/100 ã.

Òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå è êà÷åñòâåííàÿ
õàðàêòåðèñòèêà àìèíîêèñëîò â ñîñòàâå ãóìèíîâûõ êèñëîò ñëóæèò
ïîêàçàòåëåì óðîâíÿ äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà. Äèàïàçîí ðàçáðîñà ñîäåðæàíèé óãëåâîäîâ â ñîñòàâå
ãóìèíîâûõ êèñëîò ñîñòàâëÿåò 0,86-1,22 %. Íåñêîëüêî ñíèæåíî èõ
êîëè÷åñòâî â ìàéêîïñêèõ îòëîæåíèÿõ, íî â ñîïîñòàâèìûõ êîëè÷å-
ñòâàõ ñ ñîâðåìåííûìè äîííûìè îòëîæåíèÿìè.

Â ñâÿçè ñ âîçðàñòàþùåé ðîëüþ îñâîåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ âåñüìà àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè êîìïîíåíòîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè
èñïîëüçîâàíû àòîìíî-àáñîðáöèîííûå ìåòîäû àíàëèçà íà ñîäåðæàíèå
ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â ñîñòàâå ãóìèíîâûõ êèñëîò. Ðåçóëüòàòû
ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ñîñòàâå ãóìèíîâûõ êèñ-
ëîò ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïðåîáëàäàåò æåëåçî, ïðè÷åì âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè íàáëþäàþòñÿ â ãîëîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ íà ëîêàëü-
íûõ ñòðóêòóðàõ. Ïðèìåðíî òàêîå æå êîëè÷åñòâî ñîäåðæèòñÿ â
ãóìàòå íàòðèÿ, âûäåëåííîãî èç òîðôà, à òàêæå èç ÷åðíîìîðñêîé
âîäîðîñëè. Ñîäåðæàíèå ìåäè, íèêåëÿ è öèíêà íåçíà÷èòåëüíî.

Êðîìå òîãî, ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî îòðàáîòêå îïòèìàëüíûõ êîí-
öåíòðàöèé ãóìèíîâûõ êèñëîò, êîòîðûå èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ
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ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé âûïîëíåíèÿ àíàëèçîâ ïî áèîòåñòè-
ðîâàíèþ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ âûÿâëåííûå ñâîéñòâà ïî íåêîòîðûì
èññëåäîâàííûì òåñòàì, ïî õàðàêòåðó äåéñòâèÿ íà îðãàíèçì: àíòè-
òîêñè÷åñêîå, ãèïíîñåäàòèâíîå, òðàíêâèëèçèðóþùåå, ðàíîçàæèâëÿþùåå,
àíòèñóäîðîæíîå, ñòèìóëèðóþùåå, à òàêæå ðàäèîïðîòåêòîðíûå ñâîéñòâà.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ñîñòàâà è ñòðóêòóðíûõ
îñîáåííîñòåé ãóìèíîâûõ êèñëîò, âûäåëåííûõ èç ìîðñêèõ äîííûõ
îñàäêîâ è äðåâíèõ îòëîæåíèé, ïîçâîëèëè âûÿñíèòü óðîâåíü äèàãå-
íåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, à òàêæå ïîëó-
÷èòü äàííûå î âûñîêîì ïîòåíöèàëå èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûì è
àêòóàëüíûì äëÿ èõ ïðîäîëæåíèÿ.
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Ââåäåíèå. Êóÿëüíèöêèé ëèìàí ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ Ïðè÷åð-
íîìîðñêîé íèçìåííîñòè è îò ×åðíîãî ìîðÿ îòäåëåí ïåðåñûïüþ, øèðè-
íà êîòîðîé 1,5 êì. Ñõåìà áàññåéíà ëèìàíà ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.

Êóÿëüíèöêèé ëèìàí íàõîäèòñÿ íà ñåâåðî-âîñòîêå îò ã.Îäåññû
è âûòÿíóò â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Äëèíà ëèìàíà ìåíÿ-
ëàñü îò 29 äî 20 êì â çàâèñèìîñòè îò çàïîëíåíèÿ âîäîé. Íàèáîëü-
øàÿ øèðèíà 3,6 êì ó ñ. Êðàñíîñåëêà Êîìèíòåðíîâñêîãî ðàéîíà
Îäåññêîé îáëàñòè. Ãëóáèíà ìåíÿëàñü îò 6 äî 1,5 ì, à â 2009 ãîäó
ïðåèìóùåñòâåííàÿ ãëóáèíà ñîñòàâëÿëà 0,5 ì.



119

Êîòîâñüê

×óáîâêà

Êîíäðàò³âêà

Ðèñ. 1. Ñõåìà áàññåéíà Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà

Êîòîâñüêèé ð-í

Àíàí’¿âñ
üêèé ð-í

Ø
èðÿ

¿âñ
üê

èé ð
-í

Áå
ðå

çî
âñ

üê
èé

 ð
-í

²â
àí

îâ
ñü

êè
é 

ð-
í

Ê
îì

³í
òå

ð
í
³â

ñü
ê
è
é
 ð

-í

Á³ëÿ¿âñüêèé ð-í

Ñ

Þ

Ìàñøòàá 1:800000
Îäåññà

Ê
ó
ÿ
ë
üí

è
ö
ê
è
é
 ë

è
ì
àí

Õ
àäæ

èáåéñêèé ëèì
àí

Ìàñøòàá 1:300000

ð. Áîëüøîé Êóÿëüíèê

öüêèé ëèì
àí

üíè

Êóÿë



120

Èçó÷åíèå ëèìàíà áûëî íà÷àòî â 1826 ã., êîãäà äîêòîð ìåäèöè-
íû Âèöìàí îïðåäåëèë õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàïû è äîííûõ îòëîæå-
íèé, óñòàíîâèâ, ÷òî ëèìàí èìååò óíèêàëüíûå ëå÷åáíûå ñâîéñòâà. Â
1856 ã. èíæåíåð Ðîæêîâ ïûòàëñÿ ïîñòðîèòü ïëîòèíó äëÿ äîáû÷è
ñàìîñàäî÷íîé ñîëè, íî ê 1865 ãîäó ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî ýòî íåâîç-
ìîæíî, ò.ê. ïëîòèíó íåîäíîêðàòíî ðàçìûâàëè ïàâîäêè. Â 1865 ãîäó
ñâåäåíèÿ î ëèìàíå èìåþòñÿ â ðàáîòàõ Øîñòàêà. Â 1894 ãîäó èí-
æåíåð Âàñèëüåâ âûïîëíèë ïåðâóþ ñúåìêó ãëóáèí ëèìàíà ïî ïîïå-
ðå÷íèêàì. Ïî ðåçóëüòàòàì ñúåìêè áûëè ïîñòðîåíû êðèâûå îáúå-
ìîâ è ïëîùàäåé çåðêàëà ëèìàíà äëÿ îòìåòîê îò ìèíóñ 8,0 ì äî
ìèíóñ 6,0 ì ÁÑ â ñîâðåìåííûõ èçìåðåíèÿõ. Â òî æå âðåìÿ õèìèê
Ëåáåäèíöåâ èçó÷àë ñîëåíîñòü ðàïû ëèìàíà. Â 1927 ãîäó Áóðêñåð
òàêæå èçó÷àë ñîëåíîñòü ðàïû. Â 50-õ ãîäàõ XX ñòîëåòèÿ äîöåíò
ÎÃÌÈ Áèöèëëè Â. Ì. âûïîëíèë ðàñ÷åòû ïðèòîêà âîäû â ëèìàí è
èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ðàïû ïî ïðåäëîæåííîé èì ôîðìóëå äëÿ
ïåðèîäà ñ 1876 ïî 1950 ãã. [1]. Â òî æå âðåìÿ äîöåíò ÎÃÌÈ
Ìîëäàâàíîâ À. È. îáñëåäîâàë âñå ïðóäû â áàññåéíå ðåêè, âïàäàþ-
ùåé â ëèìàí Áîëüøîé Êóÿëüíèê, îáíàðóæèâ 136 ïðóäîâ, ÷àñòü
êîòîðûõ èìåëà ðàçðóøåííûå ïëîòèíû.

Ñ 1972 ïî 2006 ãã. ãèäðîëîã èí-òà ÓÞÃÂÕ Èñàêîâ Ì. È.
çàíèìàëñÿ èçó÷åíèåì ãèäðîëîãè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà è âñåãî åãî âîäîñáîðà, à òàêæå ïðîäîëæèë
ðàñ÷åòû ïðèòîêà âîäû â ëèìàí è âåëè÷èíû èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõ-
íîñòè ðàïû äëÿ ïåðèîäà 1951-1994 ãã. [2-4].

Â 1995 ã. ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû ôèç. ãåîãðàôèè ÎÍÓ
èì. È. È. Ìå÷íèêîâà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Øâåáñà Ã. È. áûëà
âûïîëíåíà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà è äàíû ðåêîìåíäàöèè
ïî óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà [5].

Â 2009 ã. ñîòðóäíèêàìè ÎÃÝÊÓ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Ãîï-
÷åíêî Å. Ä. áûëà ïðîâåäåíà àýðîñúåìêà ãëóáèí ëèìàíà [6]. Ñúåì-
êè ãëóáèí ëèìàíà ñ óòî÷íåíèåì êðèâûõ îáúåìîâ è ïëîùàäåé çåð-
êàëà ïðîâîäèëè â 1894, 1931, 1961, 1975, è 2009 ãã. (ðèñ. 2).

Èíæåíåð Âàñèëüåâ ïåðâûì óñòàíîâèë, ÷òî ëèìàí ëåæèò íèæå
óðîâíÿ ×åðíîãî ìîðÿ íà 7 ì (ñðåäíÿÿ îòìåòêà óðîâíÿ ìîðÿ ïðè-
íÿòà ðàâíîé ìèíóñ 0,38 ì ÁÑ). Ïîñëåäóþùèå ñúåìêè ãëóáèí ïî-
êàçàëè, ÷òî èäåò èíòåíñèâíîå çàèëåíèå äíà ëèìàíà. Ïî ïðîãíîçó
Âàñèëüåâà çàèëåíèå äî îòìåòêè ìèíóñ 5,0 ì äîëæíî ïðîèçîéòè
÷åðåç 150 ëåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ 1895 ã. ïðîøëî 115 ëåò, è
ëèìàí çàèëåí äî îòìåòêè ìèíóñ 6,0 ì ÁÑ.
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Óðîâíè âîäû
Íàáëþäåíèÿ çà óðîâíÿìè âîäû íà÷àòû â 1860 ã. íà âîäïîñòó

â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ñàíàòîðèÿ «Êóÿëüíèê». Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí
õîä èçìåíåíèÿ óðîâíÿ çà ïåðèîä 1875-2010 ãã. Çà êàæäûé ãîä
íàíåñåí íàèâûñøèé óðîâåíü àïðåëÿ è íàèíèçøèé óðîâåíü îêòÿá-
ðÿ. Â òå÷åíèå 135 ëåò óðîâåíü ëèìàíà êîëåáàëñÿ îò íàèíèçøåãî —
ìèíóñ 7,8 ì ÁÑ â 1921 ã. äî íàèâûñøåãî — ìèíóñ 1,68 ì ÁÑ â
1947 ã. Îáùèé õîä óðîâíÿ èìååò ñèíóñîèäíûé õàðàêòåð è ìîæíî
âûäåëèòü 7 ïåðèîäîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 3-5 ëåò ñ âûñîêèì ñòî-
ÿíèåì è ïîñëåäóþùèìè çà íèìè ïåðèîäàìè 10-20 ëåò ïîäðÿä ïðî-
äîëæèòåëüíîãî ñïàäà óðîâíÿ.

Âî âðåìÿ ñòîÿíèÿ íèçêèõ óðîâíåé â ëèìàíå íåîäíîêðàòíî íà-
áëþäàëîñü îáðàçîâàíèå ñàìîñàäî÷íîé ñîëè.

Â ìàðòå 2010 ã. íàèâûñøàÿ îòìåòêà óðîâíÿ áûëà -6,14 ì ÁÑ.
Îáúåì âîäû â ëèìàíå çà ïåðèîä ñ 1894 ïî 2009 ãã. ïðè îòìåòêå
-6,0 ì ÁÑ óìåíüøèëñÿ îò 60 äî 45 êóáîêèëîìåòðîâ. Ïëîùàäü çåð-
êàëà ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøèëàñü îò 54,8 äî 47,8 êâ.êì. Åñëè
ðàíüøå ëèìàí íà÷èíàëñÿ ó ñ. Ñåâåðèíîâêà Èâàíîâñêîãî ðàéîíà
Îäåññêîé îáëàñòè, òî òåïåðü îí íà÷èíàåòñÿ ó ñ. Èëüèíêà Áåëÿåâñ-
êîãî ðàéîíà, ò.å. íà 11 êì íèæå ïî òå÷åíèþ. À ãëóáèíà ëèìàíà â
2009 ã.áûëà â îñíîâíîì 0,5 ì, íàèáîëüøàÿ (ó ñ. Êóáàíêà Êîìèí-
òåðíîâñêîãî ðàéîíà) áûëà âñåãî 1,5 ì [6].

Ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ñ âîäîñáîðà
Ãëàâíîé ïèòàþùåé Êóÿëüíèöêèé ëèìàí ðåêîé ÿâëÿåòñÿ Áîëü-

øîé Êóÿëüíèê ñ ïðèòîêàìè ð. Ñóõàÿ Æóðàâêà è Á. Êîøêîâà, à
òàêæå ëåâîáåðåæíûå ïðèòîêè ñàìîãî ëèìàíà — á.á. Ãëóáîêàÿ, Ñåëüñ-
êàÿ, Ãåëüäåíäîðôñêàÿ, Êîðñóíöîâñêàÿ è äð. Îáùàÿ ïëîùàäü âîäî-
ñáîðà ëèìàíà ðàâíà 2250 êâ.êì.

Íàáëþäåíèÿ çà ñòîêîì ñ âîäîñáîðà ïðîâîäèëèñü ýïèçîäè÷åñêè
è íå äàþò ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î åãî âåëè÷èíå [3; 4; 7]. Ïî÷òè
ïîëíîå îòñóòñòâèå íàáëþäåíèé çà ìåñòíûì ñòîêîì íà êðàéíåì þãå
Óêðàèíû ìåæäó Äíåñòðîì è Þæíûì Áóãîì âûíóæäàþò ïðèìåíÿòü
êîñâåííûå ìåòîäû ðàñ÷åòà îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñòîêà âîäû — êàð-
òû èçîëèíèé, ôîðìóëû è ïð. Âìåñòå ñ òåì, óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ãîäîâîãî ñòîêà â äàííîì ðàéîíå ñâîåîáðàçíû è äîâîëüíî ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ äëÿ áîëåå ñåâåðíûõ òåððèòîðèé þãà Óêðà-
èíû. Ãîäîâîé ñòîê õàðàêòåðèçóåòñÿ çäåñü íèçêîé íîðìîé è çíà-
÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ ïðè íàëè÷èè ìàëîâîäíûõ ïåðèîäîâ áîëü-
øîé äëèòåëüíîñòè.
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Êóÿëüíèöêèé ëèìàí õîðîøî èçîëèðîâàí îò ìîðÿ øèðîêîé ïå-
ðåñûïüþ è ìàëîïðîíèöàåìûìè ñîáñòâåííûìè äîííûìè îòëîæåíèÿìè,
÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòàòü åãî âîäíûé áàëàíñ, íà îñíîâå êî-
òîðîãî ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ïîâåðõíîñòíîì ïðèòîêå â ëèìàí.
Ïåðèîä íàáëþäåíèé çà óðîâíÿìè âîäû â ëèìàíå ðàâåí 150 ãîäàì.

Âîäíûé áàëàíñ ëèìàíà èññëåäîâàëè Ïîïîâ Â. Í. (â 1934-1935 ãã.),
Ñîêîëîâñêèé Ñ. Â. (â 1947-1948 ãã.), Áèöèëëè Â. Ì. (â 1954 ã.),
Èñàêîâ Ì. È. (â 1973-1995 ãã.). Ñòîê ñ âîäîñáîðà ïîäñ÷èòàí ìå-
òîäîì âîäíîãî áàëàíñà äëÿ ïåðèîäà 1876-1995 ãã. (135 ëåò). Ðàñ-
÷åòíûå âåëè÷èíû ãîäîâîãî ñòîêà ïðèâåäåíû â òàáë. 1, ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ çà âåñü ïåðèîä äëÿ çèìíå-âåñåííåãî ñåçîíà ãîäà (ñ íîÿáðÿ
ïðåäûäóùåãî ãîäà ïî ìàðò òåêóùåãî), ëåòíåãî ïåðèîäà (àïðåëü-îê-
òÿáðü òåêóùåãî ãîäà) è îáùåãî çà ãèäðîëîãè÷åñêèé ãîä (ñ íîÿáðÿ
ïðåäûäóùåãî ïî îêòÿáðü òåêóùåãî ãîäà) ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ñëîé ñòîêà ñ âîäîñáîðà ëèìàíà ðàâåí 8,9 ìì
ñ 1 êâ.êì. Íàèáîëüøèé ñëîé ñòîêà îòìå÷åí â 1947 ã. (51,0 ìì).
Ïîëíîå îòñóòñòâèå ñòîêà çà âåñü ïåðèîä 1876-1995 ãã. íàáëþäàëîñü
17 ðàç (â 1880, 1884, 1887, 1894, 1902, 1911, 1920, 1921, 1936, 1946,
1959, 1974, 1975, 1983, 1989, 1992, 1993 ãã.). Â 19 ñëó÷àÿõ ëåò-
íèé ñòîê áûë áîëüøå çèìíå-âåñåííåãî, íàèáîëüøèå ñëîè ñòîêà áûëè
ñôîðìèðîâàíû â çèìíå-âåñåííèé ñåçîí ãîäà.

Àòìîñôåðíûå îñàäêè
Êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñ 1867 ïî 1893 ãã. èçìåðÿ-

ëè íà ìñò. Îäåññà-Óíèâåðñèòåò (êðûøà), íà ìñò. Îäåññà-îáñåðâàòî-
ðèÿ íàáëþäåíèÿ âåäóòñÿ ñ 1894 ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. Äëÿ ïåðèîäà
ñ 1994 ïî 2009 ãã. â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàíû íàáëþäåíèÿ çà îñàä-
êàìè íà âîäïîñòó Îäåññà-Êóÿëüíèê. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ
âîäîñáîðà Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà ìîæíî ïðèíÿòü âñå ýòè äàííûå, ò.ê.
ãðàôèêè ñâÿçè ìåæäó ìåñÿ÷íûìè ñóììàìè îñàäêîâ ïî âñåì ýòèì
ìåòåîñòàíöèÿì ïîêàçûâàþò õîðîøóþ êîððåëÿöèþ (ã = 0,750,99).
Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû îñàäêè çà âåñü ïåðèîä ñ 1867 ïî 2009 ãã.
äëÿ êàëåíäàðíîãî ãîäà, ãèäðîëîãè÷åñêîãî ãîäà, çèìíå-âåñåííåãî ïå-
ðèîäà è ëåòíåãî ïåðèîäà.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (662 ìì) íàáëþäàëîñü â 1988 ã.
Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âûïàëî â 1997 ã. (545 ìì).
Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé (192 ìì) âû-
ïàëî â 1921 ã., à â ïîñëåäíèå 20 ëåò — â 2000 ãîäó (302 ìì). Â
ïåðèîä ñ 1989 ïî 1995 ãã. åæåãîäíî âûïàäàëî îò 311 äî 412 ìì,
÷òî íèæå ñðåäíåãî çà ýòîò ïåðèîä. Ñ 2006 ã. ïî 2009 ã. îñàäêè
òàêæå áûëè íèæå ñðåäíåãî (406-354 ìì).
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Ðèñ. 3. Ãðàôèêè õîäà õàðàêòåðíûõ óðîâíåé Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà
çà ïåðèîä 1876-2010 ãã. (134 ã.) è ðàñ÷åòíîãî èñïàðåíèÿ
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è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ãîäà (XI-X ìåñ.)
ñ ïîâåðõíîñòè ðàïû ëèìàíà çà ïåðèîä 1951-1994 ãã. (44 ã.)
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Òàáëèöà 1.
Ðàñ÷åòíûé ãîäîâîé ñòîê ñ âîäîñáîðà Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà

çà ïåðèîä 1876-1995 ãã. (ïëîùàäü âîäîñáîðà 2250 êì2)

Ïðèìå÷àíèÿ:  * Çíà÷åíèÿ ïðèáëèæåííûå;
1909, 1926 ãã. — ïîïîëíåíèå ëèìàíà îñóùåñòâëÿëîñü âîäîé èç ìîðÿ;
1941, 1942 ãã. — âçðûâ ïëîòèíû Õàäæèáåéñêîãî ëèìàíà, ïåðåòîê â Êóÿëüíèöêèé

ëèìàí, ïðè îäíîâðåìåííîì ïàâîäêå íà ñîáñòâåííîì âîäîñáîðå;
1934, 1935 ãã. — ïðèòîê íåóñòàíîâëåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (îñàäêîâ âûïàäàëî

ìàëî, à â ëèìàíå îòìå÷åí ðîñò óðîâíÿ âîäû).

Слой стока, мм Слой стока, мм Слой стока, мм 
Год зима, 

весна лето за 
год 

Год зима, 
весна лето за 

год 
Год зима, 

весна лето за 
год 

1876 23,3 6,6 29,9 1916 0,0 0,0 0,0 1956 2,4 0,0 2,4 
1877 6,1 2,6 8,7 1417 1,7 0,8 2,5 1957 0,0 1,0 1,0 
1878 6,0 3,2 9,2 1918 0,0 0,0 0,0 1958 1,2 0,0 1,2 
1879 6,9 3,9 10,8 1919 9,0 2,7 11,7 1959 0,0 0,0 0,0 
1880 0,0 0,0 0,0 1920 0,0 0,0 0,0 1960 2,4 0,0 2,4 
1881 10,1 3,5 13,6 1921 0,0 0,0 0,0 1961 1,8 1,9 3,7 
1882 1,0 0,1 1,1 1922 13,7 1,0 14,7 1962 0,0 2,4 2,4 
1883 46,3 0,0 46,3 1923 9,9 0,8 10,7 1963 39,6 0,0 39,6 
1884 0,0 0,0 0,0 1924 1,2 4,9 6,1 1964 2,7 0,0 2,7 
1885 0,0 0,2 0,2 1925 0,0 0,0 0,0 1965 0,0 2,4 2,4 
1886 2,7 1,8 4,5 1926 2,9 2,2* 5,1* 1966 8,7 1,6 10,3 
1887 0,0 0,0 0,0 1927 0,9 0,4 1,3 1967 9,9 4,1 14,0 
1888 33,4 9,4 42,8 1928 7,5 1,8 9,3 1968 7,0 3,0 10,0 
1889 20,0 6,6 26,6 1929 1,5 17,2 18,7 1969 29,2 3,1 32,3 
1890 8,7 3,2 11,9 1930 0,0 0,2 0,2 1970 7,6 3,6 11,2 
1891 9,0 3,3 12,3 1931 29,6 10,2 39,8 1971 0,3 5,3 5,6 
1892 0,0 0,4 0,4 1932 42,0 3,7 45,7 1972 0,0 4,9 4,9 
1893 16,6 5,0 21,6 1933 8,6 10,0 18,6* 1973 0,5 2,0 2,5 
1894 0,0 0,0 0,0 1934 18,5* 0,9 19,4* 1974 0,0 0,0 0,0 
1895 11,7 0,9 12,6 1935 18,6* 1,4 20,0* 1975 0,0 0,0 0,0 
1896 0,0 0,5 0,5 1936 0,0 0,0 0,0 1976 0,0 1,8 1,8 
1897 0,0 0,2 0,2 1937 10,4 1,6 12,0 1977 3,9 2,5 6,4 
1898 4,2 0,4 4,6 1938 0,0 0,8 0,8 1978 8,4 0,9 9,3 
1899 0,9 5,1 6,0 1939 0,0 3,1 3,1 1979 1,0 0,0 1,0 
1900 2,6 2,3 4,9 1940 40,1 1,7 41,8 1980 14,9 1,8 16,7 
1901 2,7 3,4 6,1 1941 37,8* 5,9* 43,7* 1981 2,6 0,0 2,6 
1902 0,0 0,0 0,0 1942 51,0* 0,0 51,0* 1982 2,8 0,0 2,8 
1903 3,1 0,3 3,4 1943 0,0 6,2 6,2 1983 0,0 0,0 0,0 
1904 0,7 0,4 1,1 1944 3,5 0,0 3,5 1984 1,0 0,0 1,0 
1905 1,4 0,2 1,6 1945 12,7 4,1 16,8 1985 8,4 0,0 8,4 
1906 6,5 2,1 8,6 1946 0,0 0,0 0,0 1986 1,6 0,0 1,6 
1907 1,1 0,4 1,5 1947 40,1 1,6 41,7 1987 3,9 0,0 3,9 
1908 9,4 0,5 9,9 1948 0,0 4,5 4,5 1988 2,7 3,2 5,9 
1909 19,1 30,5* 49,6* 1949 0,6 3,9 4,5 1989 0,0 0,0 0,0 
1910 0,4 1,0 1,4 1950 0,0 1,9 1,9 1990 0,0 0,8 0,8 
1911 0,0 0,0 0,0 1951 0,6 1,0 1,6 1991 0,0 0,5 0,5 
1912 0,0 6,2 6,2 1952, 0,9 0,0 0,9 1992 0,0 0,0 0,0 
1913 1,4 0,7 2,1 1953 7,5 0,0 7,5 1993 0,0 0,0 0,0 
1914 0,0 1,7 1,7 1954 0,0 1,0 1,0 1994 0,0 2,2 2,2 
1915 7,9 4,6 12,5 

 

1955 0,0 6,8 6,8 

 

1995 0,2 0,0 0,2 
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Òàáëèöà 2.
Ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ñëîé ñòîêà ñ âîäîñáîðà ëèìàíà

Òàáëèöà 3.
Ñóììû àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ çà ïåðèîä 1867-2009 ãã. (ìì), n = 143 ã.

Сезон года 
Расчетный период 

1876-1995 гг. 
п = 120 лет 

Многоводный период 
1916-1955 гг. 

п = 40 лет 

Маловодный период 
1956-1995 гг. 

п = 40 лет 
Зимне-весенний период 
(ХI-III) 6,7 9,3 4,1 
Летний период 
(IV-Х) 2,2 2,6 1,2 
Всего за год 
(XI-X) 8,9 11,8 5,4 

Период 

Год зима-
весна 

(XI-III) 
лето 

(IV-X) 

Всего 
за гид-

рологич. 
год 

(IX-X) 

Всего 
за ка-

лендар. 
год 

(I-XII) 

1867 - 116 - 268 
1868 148 167 315 254 
1869 78 270 348 407 
1870 226 305 531 560 
1871 164 226 390 387 
1872 136 182 318 238 
1873 44 187 231 241 
1874 82 259 341 450 
1875 208 436 644 625 
1876 201 234 465 490 
1877 217 367 584 567 
1878 223 311 534 579 
1879 330 303 633 584 
1880 157 384 541 462 
1881 132 452 584 562 
1882 32 260 292 449 
1883 236 186 422 288 
1884 62 354 416 485 
1885 145 283 428 403 
1886 198 345 543 484 
1887 105 259 364 480 
1888 231 341 572 459 
1889 203 279 482 528 
1890 132 278 410 415 
1891 127 210 337 321 
1892 148 189 337 363 
1893 143 261 404 365 
1894 99 240 339 316 
1895 169 102 271 304 
1896 83 167 250 246 

Период 

Год зима-
весна 

(XI-III) 
лето 

(IV-X) 

Всего 
за гид-

рологич. 
год 

(IX-X) 

Всего 
за ка-

лендар. 
год 

(I-XII) 

1896 83 167 250 246 
1897 121 315 436 401 
1898 76 259 335 327 
1899 53 140 193 208 
1900 144 246 390 408 
1901 144 241 385 373 
1902 92 218 310 323 
1903 80 189 269 307 
1904 135 129 247 221 
1905 72 175 364 240 
1906 127 237 364 402 
1907 110 121 231 213 
1908 106 309 415 392 
1909 121 247 368 390 
1910 133 287 420 293 
1911 74 186 260 284 
1912 133 422 555 554 
1913 99 188 287 267 
1914 123 376 499 534 
1915 189 292 481 473 
1916 132 234 366 354 
1917 118 272 390 401 
1918 65 261 326 364 
1919 154 437 591 582 
1920 135 162 297 225 
1921 18 130 148 192 
1922 138 232 370 397 
1923 171 123 294 271 
1924 123 173 296 257 
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Ïðîäîëæåíèå òàáë 3.
Период 

Год зима-
весна 

(XI-III) 
лето 

(IV-X) 

Всего 
за гид-

рологич. 
год 

(IX-X) 

Всего 
за ка-

лендар. 
год 

(I-XII) 

1925 73 206 279 337 
1926 116 307 423 394 
1927 82 258 340 352 
1928 83 218 301 331 
1929 134 260 394 346 
1930 77 277 354 431 
1931 221 236 457 383 
1932 94 343 437 441 
1933 125 384 509 516 
1934 81 196 277 275 
1935 134 175 309 362 
1936 186 126 312 286 
1937 184 168 352 343 
1938 102 271 373 349 
1939 126 345 471 471 
1940 138 265 403 397 
1941 175 417 592 597 
1942 102 201 303 331 
1943 131 297 428 448 
1944 184 130 314 340 
1945 159 229 388 308 
1946 89 180 269 291 
1947 117 237 354 411 
1948 153 210 363 246 
1949 51 307 358 431 
1950 118 179 297 270 
1951 120 176 296 287 
1952 175 287 462 599 
1953 299 179 478 313 
1954 88 218 306 435 
1955 221 278 499 420 
1956 162 319 481 460 
1957 104 239 343 384 
1958 209 384 593 545 
1959 110 176 286 365 
1960 181 293 474 518 
1961 245 255 500 434 
1962 215 186 401 430 
1963 321 123 444 426 
1964 147 215 362 286 
1965 93 279 372 491 
1966 330 325 655 656 
1967 341 141 482 426 

Период 

Год зима-
весна 

(XI-III) 
лето 

(IV-X) 

Всего 
за гид-

рологич. 
год 

(IX-X) 

Всего 
за ка-

лендар. 
год 

(I-XII) 

1968 262 275 537 548 
1969 307 249 556 565 
1970 260 411 671 632 
1971 199 309 508 523 
1972 113 238 351 348 
1973 182 217 399 439 
1974 152 237 389 426 
1975 165 169 334 317 
1976 177 346 523 518 
1977 169 342 511 529 
1978 236 279 515 473 
1979 181 243 424 487 
1980 261 336 597 616 
1981 274 241 515 559 
1982 255 244 499 328 
1983 69 175 244 244 
1984 183 261 444 484 
1985 193 258 451 447 
1986 186 226 412 406 
1987 143 184 327 349 
1988 251 393 644 662 
1989 120 273 393 310 
1990 41 295 336 404 
1991 110 293 403 350 
1992 94 185 279 311 
1993 161 186 347 349 
1994 85 308 393 412 
1995 181 160 341 338 
1996 190 231 421 428 
1997 121 398 519 545 
1998 217 271 488 454 
1999 145 286 431 456 
2000 207 300 507 478 
2001 113 257 370 467 
2002 130 179 309 302 
2003 139 273 412 410 
2004 140 234 374 476 
2005 141 294 435 456 
2006 165 310 475 406 
2007 90 168 258 379 
2008 171 266 437 354 
2009 133 185 318 363 
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Ïðèìå÷àíèå ê òàáë. 3:

Ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ âåëè÷èíà îñàäêîâ çà îòäåëüíûå ïåðèîäû
íàáëþäåíèé ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 4. Îáùèé ðÿä äàííûõ ïî îñàä-
êàì ñîñòàâëÿåò 143 ãîäà.

Òàáëèöà 4.
Ñðåäíåìíîãîëåòíèå âåëè÷èíû îñàäêîâ ïî ïåðèîäàì íàáëþäåíèé

Ìíîãîâîäíûå ïî îñàäêàì ãîäû (áîëåå 500 ìì) ïîñëå 1950 ãîäà
áûëè îòìå÷åíû: ñ 1968 ïî 1971 ãã. — 4 ãîäà ïîäðÿä, ñ 1976 ïî
1981 ãã. — 6 ëåò ïîäðÿä. Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò ñðåäíåå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ ñîñòàâèëî 421 ìì. Âûøå ñðåäíåãî íàáëþäàëîñü ñ 1996 ïî
2001 ãã. — 6 ëåò ïîäðÿä. Èìåííî â ýòè ïåðèîäû ìîã áûòü ñôîð-
ìèðîâàí ñòîê ñ âîäîñáîðà ëèìàíà, íî õîçÿéñòâåííàÿ, à âåðíåå áåñ-
õîçÿéñòâåííàÿ, äåÿòåëüíîñòü íà ìåñòàõ ïðèâåëà ê ïîëíîìó îáìåëå-
íèþ Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà.

Ñîëåíîñòü ðàïû
Ñîëåíîñòü ðàïû Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà çà âåñü ìíîãîëåòíèé

ïåðèîä èçìåíÿëàñü îò 30-50 % ïðè âûñîêèõ óðîâíÿõ âîäû (îòìåò-
êè îò -2 äî -4 ì ÁÑ) äî 250-390 % ïðè íèçêîì ñòîÿíèè óðîâíÿ
(-6 ÷  -7 ì ÁÑ), ïðè ýòîì íåîäíîêðàòíî íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå
ñàìîñàäî÷íîé ñîëè.

Среднее количество осадков за многолетний период 1867-2009 гг. 401 405 
Наименьшее количество осадков за 1867-2009 гг. 148 (1921) 192 (1921) 
Наибольшее количество осадков за 1867-2009 гг. 671 (1970) 662 (1988) 

1874-1881 гг. (8) 
1886-1889 гг. (4) 
1914-1915 гг. (2) 
1965-1966 гг. (2) 
1968-1971 гг. (4) 
1976-1981 гг. (6) 
1997-2001 гг. (5) 

Многоводные по осадкам годы подряд (> 450 мм)  
всего 33 года из 143 

2004-2005 гг. (2) 

Метеостанция Период наблюдений, 
гг. Число лет Среднегодовое количество 

осадков, мм 
Университет 1867-1893   27 434 

1894 1946   52 393 
1947-1994   48 435 Обсерватория 

1951-1994   44 444 
1989-2009   21 394 

Куяльник 
1995-2009   15 421 

Весь период 1867-2009 143 405 
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Âåëè÷èíà ñîëåíîñòè ðàïû ëèìàíà çà ïåðèîä 1871-2009 ãã.
ïðèâåäåíà â òàáë. 5, à õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàïû ëèìàíà è âïàäàþ-
ùèõ â íåãî èñòî÷íèêîâ âîäû çà 2002 ãîä — â òàáë. 6.

Òàáëèöà 5.
Ñîëåíîñòü Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà (ãðÿçåëå÷åáíèöà)

çà ïåðèîä 1871-2009 ãã.

Íàèáîëüøàÿ ñîëåíîñòü (390 ã/ë) íàáëþäàëàñü â 2009 ã., íàè-
ìåíüøàÿ (20 ã/ë) — â 1941 ã.

Год 
Уровень 

воды, 
м БС 

Объем 
лимана, 
млн. м3 

Соле-
ность, 

г/л 
1871 -5,18 103 70 
1872 -5,90 63 203 
1894 -4,91 118 78 
1895 -5,60 81 110 
1913 -5,08 110 82 
1918 -6,25 48 170 
1919 -6,12 53 174 
1920 -6,52 35 314 
1921-II -6,52 35 298 
1921-IX -6,66 31 308 
1922 -6,16 51 189 
1924-V -5,94 62 124 

1924-VIII -6,12 53 172 
1925 -6,40 41 198 
1931 -4,65 138 63 

1932-VI -3,40 225 33 
1934 -3,13 245 31 
1934 -3,62 210 36 
1935 -3,37 227 35 
1936-V -3,01 254 32 
1936-X -3,53 217 44 
1936 -3,84 217 37 
1937 -2,96 257 28 
1937 -3,97 215 45 
1938 -4,37 155 55 
1939 -4,86 124 75 
1940 -3,86 190 70 
1941 -2,40 298 20 
1944 -3,00 254 24 
1945 -2,12 320 25 
1946 -2,69 276 32 
1947 -1,20 366 25 
1947 -2,17 315 27 
1948 -2,36 338 32 
1948 -1,87 340 32 
1949 -2,05 328 19 
 

Год 
Уровень 

воды, 
м БС 

Объем 
лимана, 
млн. м3 

Соле-
ность, 

г/л 
1949 -2,88 328 19 
1950 -3,36 230 35 
1951 -3,86 193 48 
1952 -4,25 164 58 
1953 -4,32 160 55 
1954 -4,79 128 67 
1955 -4,92 120 75 
1956 -5,09 110 80 
1957 -5,48 87 100 
1958 -5,74 72 125 
1959 -6,01 59 160 
1960 -6,22 48 175 
1961 -6,24 40 205 
1962 -6,51 30 250 
1963 -5,07 103 94 
1964 -5,03 103 65 
1965 -5,32 82 70 
1966 -5,30 82 80 
1967 -5,06 103 78 
1968 -5,20 93 32 
1969 -4,31 151 40 
1970 -4,17 160 50 
1971 -4,42 143 60 
1972 -4,74 122 65 
1973 -4,95 110 65 
1974 -5,30 90 90 
1976 -6,03 47 147 
1977 -5,95 51 141 
1978 -5,76 79 120 
1996 -6,60 24 280 
1997 -6,40 32 240 
1998 -6,50 28 260 
2000 -6,70 14 320 
2002 -4,70 115 143 
2009 -6,42 21 390 
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Таблица 6.

Результаты химического анализа воды в бассейне р. Большой Куяльник, 2002 г. (мг/л)

Анионы Катионы Жесткость 

Место отбора  
проб воды 

Д
ат
а 

п
р
о
и
зв
о
д
ст
в
а 

ан
ал

и
за

 

−−
3CO  

−
3HCO  −Cl  −−

4SO  ++Ca  ++Mg  
−

−

+

+

Na

K

 

Сумма 
солей, 
мг/л 

о
б
щ
ая

 

к
ар

б
о

-
н
ат
н
ая

 рН 
Физические показатели 

воды 

Родник  
у с. Ст. Эметовка 
правый берег лимана 

04.08. 
2002 14 307 1252 3623 560 415 1245 7417 62,2 5,04 7,7 

Сильно солоноватая, 
бесцветная, без запаха, 
сульфатно-натриевая. 

Куяльницкий лиман  
ст. Ст. Ковалевка 

04.08. 
2002 24 161 85080 6118 1800 7023 42845 143051 668,0 2,64 8.0 Рассол, бесцветная, без 

запаха, хлоридно-натриевая. 

Балка Кошкова,  
верхн. бьеф,  
50 м выше водосброса 

12.08. 
2002 0 117 618 415 138 103 291 1624 15,4 1,92 7,6 

Слабосолоноватая, 
бесцветная, без запаха, 
хлоридно-сульфатная, 
натриевая. 

с. Севериновка, вдхр, 
выше водосброса, 
50 м от берега 

12.08. 
2002 19 366 338 349 83 117 223 1496 13,8 6,00 7,5 

Слабосолоноватая, желто-
ватая, запах сероводорода, 
гидрокарбонатно-сульфатно-
хлоридно-натриевая. 

р. Большой  
Куяльник-исток,  
г. Котовск 

14.08. 
2002 19 517 487 1797 448 227 441 3938 41,1 8,48 7,8 

Сильно солоноватая, желто-
ватая, запах сероводорода, 
сульфатно-натриевая. 

р. Большой Куяльник, 
вдхр. выше с. Андреев-
ка, между № 1 и № 3 

14.08. 
2002 29 547 2 31 224 40 95 259 1424 9,8 8,96 7,7 

Слабосолоноватая, 
бесцветная, без запаха, 
гидрокарбонатно-натриевая. 

Балка Карозея, устье, 
перед р. Большой 
Куяльник 

14.08. 
2002 14 566 134 86 72 72 135 1078 9,5 9,28 7,5 

Слабосолоноватая, 
бесцветная, без запаха, 
гидрокарбонатно-натриевая. 

Правый берег  
Куяльницкого лимана,  
с. Ст. Ковалевка, 
колодец 

04.08. 
2002 0 195 78 102 46 36 52 509 5,3 3,20 7,4 

Пресная, бесцветная, без 
запаха, гидрокарбонатно-
натриевая, кальциевая. 
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Èñïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè ðàïû
Èñïàðåíèå ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè ëèìàíà õàðàêòåðèçóåò õîä

óðîâíÿ â òå÷åíèå ãîäà îò íàèáîëüøåãî â àïðåëå äî íàèìåíüøåãî â
îêòÿáðå. Êðîìå ýòîãî, äëÿ ïåðèîäà 1951-1994 ãã. áûë âûïîëíåí
ðàñ÷åò èñïàðåíèÿ ñ ñîëÿíîé ïîâåðõíîñòè ïî ôîðìóëå Áèöèëëè Â. Ì.
[1] ñëåäóþùåãî âèäà:

)85,01()(25,0 1002000  eeKnE S

ãäå Å — ñëîé èñïàðåíèÿ çà ìåñÿö, ìì; n — ÷èñëî äíåé â ìåñÿöå;
Ê

S
 — êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ óïðóãîñòè âîäÿíîãî ïàðà â çàâèñè-

ìîñòè îò ñîëåíîñòè ðàïû, çàâèñÿùåé, â ñâîþ î÷åðåäü, îò óðîâíÿ
âîäû â ëèìàíå; çíà÷åíèÿ KS ìîæíî ïîäñ÷èòàòü ïî ôîðìóëå

SKS 0008,01  (S — ñîëåíîñòü ðàïû, ‰); å
0
 — óïðóãîñòü íàñû-

ùåíèÿ ïàðà ïî ïñèõðîìåòðè÷åñêîé òàáëèöå â çàâèñèìîñòè îò òåì-
ïåðàòóðû ñîëåíîé âîäû, ìì; å

200
 — àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà

íà âûñîòå 200 ñì íàä èñïàðÿþùåé ïîâåðõíîñòüþ, ìì; w
100

 — ñêî-
ðîñòü âåòðà (ì/ñ) íà âûñîòå 100 ñì íàä èñïàðÿþùåé ïîâåðõíîñ-
òüþ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âåòðà íà âûñîòå ôëþãåðà, îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî ôîðìóëå:












523,0lg

523,2
100 Z

WW фл

ãäå Z — âûñîòà ôëþãåðà, ì.
Âåëè÷èíû ðàñ÷åòíîãî èñïàðåíèÿ ïî ìåñÿöàì çà ôåâðàëü-íîÿáðü

êàæäîãî ãîäà äëÿ ïåðèîäà 1951-1994 ãã. ïðèâåäåíû â òàáë. 7.
Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà èñïàðåíèÿ çà 44 ãîäà ðàâíà 536 ìì, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ è íàáëþäåíèÿìè íàä óðîâíåì ëèìàíà. Íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà
èñïàðåíèÿ (755 ìì) ïîëó÷åíà â 1951 ã., íàèìåíüøàÿ (210 ìì) — â
1993 ã. Íàèáîëüøåå èñïàðåíèå íàáëþäàåòñÿ ñ ìàÿ ïî àâãóñò (äî
185 ìì â ìåñÿö). Ðÿä â 44 ãîäà ÿâëÿåòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíûì äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà.

Â 1996-2000 ãîäàõ Èñàêîâûì Ì. È. è ó÷åíèêàìè Ìîëîäåæíîé
Ýêîëîãè÷åñêîé Ãðóïïû Îäåññêîé Ðåãèîíàëüíîé Àêàäåìèè Íàóê
(ÌÝÃÎÐÀÍ) áûëè ïðîâåäåíû îïûòû â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïî èç-
ìåðåíèþ èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè âîäû ðàçëè÷íîé ñîëåíîñòè —
ïðåñíîé âîäû ð. Äíåñòð, ðàïû Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà çà 1996, 1997,
1998 ãã. è ðàñòâîðîâ ïîâàðåííîé ñîëè ñîëåíîñòüþ 300 è 150 ã/ë.

Îïûòû ïîäòâåðäèëè, ÷òî èñïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè ñîëÿíûõ ðàñò-
âîðîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 0,62 îò èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè
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ïðåñíîé âîäû, à òàêæå, ÷òî, ÷åì âûøå ñîëåíîñòü, òåì ìåíüøå èñ-
ïàðåíèå (ðèñ. 4). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé áûëè äîëîæåíû íà ÌÀÍ
ã. Îäåññà, 2001 ã. [9].

Òàáëèöà 7.
Ðàñ÷åòíîå èñïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè ðàïû Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà

çà ïåðèîä 1951-1994 ãã. ïî ô-ëå Áèöèëëè Â. Ì. (ìì)
Месяц 

Год II III IV V VI VII VIII IX X XI 
Испарение 
за сезон, 

мм 

Осадки 
за сезон, 

мм 
1951 0 16 48 110 138 171 114 85 65 3 750 261 
1952 7 18 54 64 96 132 132 61 20 12 596 553 
1953 0 20 0 0 121 160 141 64 48 16 570 259 
1954 0 0 43 57 100 101 100 50 13 0 464 349 
1955 3 8 42 72 60 109 88 58 6 8 454 370 
1956 0 0 24 60 59 76 73 43 22 7 364 391 
1957 3 16 36 58 88 87 57 23 14 0 382 306 
1958 2 22 30 105 88 117 88 53 35 3 543 491 
1959 0 17 46 74 117 151 124 59 27 0 616 267 
1960 16 13 62 61 110 124 94 59 1 0 540 407 
1961 6 20 57 66 158 138 141 61 22 0 669 327 
1962 0 3 49 60 99 82 73 0 3 0 369 349 
1963 0 12 33 114 105 172 142 86 46 3 713 263 
1964 0 7 37 62 101 141 92 68 23 8 539 266 
1965 0 10 25 66 113 101 83 44 29 2 473 402 
1966 0 20 33 81 75 118 82 58 8 0 475 405 
1967 0 14 42 80 87 136 103 69 19 9 559 281 
1968 0 17 66 104 135 107 81 47 23 2 582 377 
1969 0 0 41 80 117 117 117 90 58 18 638 443 
1970 0 17 54 76 106 146 117 81 34 11 642 538 
1971 0 12 61 78 118 134 166 51 32 7 659 443 
1972 0 26 48 80 118 119 115 81 32 15 634 328 
1973 0 14 43 78 90 127 105 (51) (24) (7) 539 376 
1974 2 14 35 59 83 92 117 26 18 43 489 373 
1975 20 9 42 56 104 111 130 84 56 26 638 282 
1976 0 17 24 55 99 86 45 28 3 5 362 424 
1977 7 12 18 83 84 64 117 36 8 9 438 433 
1978 0 9 37 35 51 64 70 44 20 9 339 406 
1979 0 11 40 70 136 119 111 48 33 0 568 408 
1980 0 10 26 65 83 113 116 62 23 5 503 505 
1981 8 13 19 66 112 173 111 9 1 0 512 432 
1982 0 14 36 83 97 110 100 92 36 16 584 293 
1983 12 14 43 85 122 133 106 74 33 18 640 215 
1984 0 19 90 132 185 136 95 66 0 0 723 427 
1985 0 17 101 148 157 124 145 21 0 0 713 384 
1986 0 6 58 91 123 114 118 73 31 14 628 292 
1987 0 0 24 38 75 103 79 58 43 0 420 270 
1988 0 11 57 58 95 93 105 51 26 10 506 528 
1989 8 24 67 80 64 111 104 41 24 11 534 302 
1990 13 27 52 52 61 101 107 31 14 0 458 322 
1991 0 13 19 57 67 112 109 42 28 0 447 317 
1992 0 10 11 44 67 96 118 45 6 0 397 285 
1993 0 0 12 37 39 52 70 0 0 0 210 322 
1994 0 1 31 37 32 100 51 32 0 0 284 362 
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Ïðèìå÷àíèå ê òàáë. 7:
1) ñðåäíåìíîãîëåòíåå èñïàðåíèå çà ñåçîí (II-XI ìåñ.) — 526 ìì;
2) íàèáîëüøåå ñåçîííîå èñïàðåíèå çà 44 ãîäà — 750 ìì (1951 ã.);
3) íàèìåíüøåå ñåçîííîå èñïàðåíèå çà 44 ãîäà — 210 ìì (1993 ã.);
4) ñðåäíåìíîãîëåòíèå îñàäêè çà ñåçîí (II-XI ìåñ.) — 365 ìì;
5) íàèáîëüøèå ñåçîííûå îñàäêè çà 44 ãîäà — 553 ìì (1952 ã.);
6) íàèìåíüøèå ñåçîííûå îñàäêè çà 44 ãîäà — 215 ìì (1983 ã.);
7) â ñåçîíå íàèáîëüøåå èñïàðåíèå: IV - 185 ìì (1984 ã.),

VII - 173 ìì (1981 ã.),
VIII - 166 ìì (1971 ã.).

Ðèñ. 4. Èíòåãðàëüíûå êðèâûå õîäà èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè
ðàñòâîðîâ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè çà 1996, 1997 è 1998 ãã.
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Ïðèòîê âîäû â Êóÿëüíèöêèé ëèìàí ñ âîäîñáîðà ñ 60-õ ãîäîâ
XX ñòîëåòèÿ çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëñÿ ââèäó áîëåå èíòåíñèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ è çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ â áàññåéíå ñàìîãî
ëèìàíà è îñîáåííî â áàññåéíå ð. Áîëüøîé Êóÿëüíèê. Â ïîñëåäíèå
15 ëåò áûëè íà÷àòû ðàçðàáîòêè ïåñ÷àíûõ êàðüåðîâ â ñàíèòàðíîé
çîíå ëèìàíà è â óñòüå ð.Áîëüøîé Êóÿëüíèê. Áîëåå òîãî, õîçÿèí
ïåñ÷àíîãî êàðüåðà â óñòüå Áîëüøîãî Êóÿëüíèêà äëÿ ñâîåãî
óäîáñòâà ïîëíîñòüþ îòâåë ñòîê ðåêè â ñòîðîíó. Â ðåçóëüòàòå,
âåñåííèé ñòîê 2010 ãîäà íå ïîïàë â ëèìàí è óðîâåíü âîäû â
ëèìàíå ïîäíÿëñÿ âñåãî íà 40 ñì ïðîòèâ óðîâíÿ 2009 ã., êîòîðûé
óæå áûë êàòàñòðîôè÷åñêè íèçêèì è ïðåèìóùåñòâåííàÿ ãëóáèíà
ëèìàíà ñîñòàâëÿåò âñåãî 50 ñì. À ýòî — òîò ñëîé âîäû, êîòîðûé
åæåãîäíî îáÿçàòåëüíî èñïàðÿåòñÿ.

Âûâîäû
1. Óðîâåíü âîäû Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà â àïðåëå 2010 ã. áûë ðà-

âåí -6,14 ì ÁÑ, ïðè ýòîì ãëóáèíà âîäû ñîñòàâëÿëà 0,5-1,0 ì.
Âîçíèêàåò óãðîçà ïîëíîãî âûñûõàíèÿ ëèìàíà è åãî óíèêàëü-
íûõ ëå÷åáíûõ ãðÿçåé, ÷òî ïðèâåäåò ê èõ äåãðàäàöèè, à çíà÷èò,
Óêðàèíà ïîòåðÿåò òàêîé âàæíûé ðåêðåàöèîííûé îáúåêò, êî-
òîðûé ìîã áû ïðèíåñòè áîëüøèå äîõîäû â êàçíó è ãîðîäà, è
îáëàñòè, è âñåé Óêðàèíû [8].

2. Ïî êîëè÷åñòâó îñàäêîâ ïîñëåäíèå 15 ëåò (1995-2009 ãã.) íà
50 % îòíîñÿòñÿ ê ìíîãîâîäíûì ãîäàì (áîëåå 450 ìì/ãîä), ñðåä-
íåãîäîâîå êîëè÷åñòâî çà ýòîò ïåðèîä ðàâíî 421 ìì; íàèáîëåå
ìàëîâîäíûìè áûëè 2007-2009 ãã. (ïî 360 ìì).

3. Ñîëåíîñòü ðàïû ëèìàíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî ïîâû-
ñèëàñü, è â 2009 ã. áûëà ðàâíà 390 %.

4. Èñïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè ðàïû çà ñåçîí ôåâðàëü-íîÿáðü â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿåò 526 ìì. Íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà èñïàðåíèÿ —
750 ìì, íàèìåíüøàÿ — 210 ìì. Èñïàðåíèå — ïðîöåññ ìíîãî-
ôàêòîðíûé è çàâèñèò îò óðîâíÿ âîäû â ëèìàíå, ñîëåíîñòè ðàïû,
à òàêæå îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè âîçäóõà, ñêîðîñòè âåòðà, êîëè÷åñòâà âûïàäàþùèõ îñàä-
êîâ). Çà ìåñÿö íàèáîëüøåå èñïàðåíèå â èþíå-àâãóñòå ìîæåò
ñîñòàâèòü 185 ìì.

5. Åùå â 1995 ãîäó ãðóïïà ó÷åíûõ ÎÍÓ èì. È. È. Ìå÷íèêîâà ïîä
ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Øâåáñà Ã. È. ðàçðàáîòàëà ðåêîìåíäàöèè
ïî óëó÷øåíèþ ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ Êóÿëüíèö-
êîãî ëèìàíà è ðåêè Áîëüøîé Êóÿëüíèê, íî äî ñèõ ïîð ìåðû
íå ïðèíÿòû. À ïðîøëî 15 ëåò!
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6. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðàéíå íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ñðî÷íûå ìåðû
ïî âîçîáíîâëåíèþ ïðèòîêà âîäû ïî ð. Áîëüøîé Êóÿëüíèê â
ëèìàí, äàâ ïðàâîâóþ îöåíêó äåéñòâèÿì «õîçÿåâ», ïåðåêðûâøèõ
åñòåñòâåííûé ïðèòîê â òî âðåìÿ, êîãäà ó÷åíûå ëîìàþò ãîëîâó
íàä ïðîáëåìîé ïîäíàïîëíåíèÿ ëèìàíà òî ëè äíåñòðîâñêîé
âîäîé, òî ëè ìîðñêîé, ÷òî ïîòðåáóåò áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ çàò-
ðàò. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå Êóÿëüíèöêèé ëèìàí ïðåêðàòèò ñâîå
ñóùåñòâîâàíèå.

7. Äëÿ ñïàñåíèÿ ëèìàíà íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü íàöèîíàëüíûé
ïàðê èëè çàïîâåäíèê «Êóÿëüíèöêèé ëèìàí».
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Â ñòàòò³, çà ðåçóëüòàòàìè íàòóðíèõ åêñïåäèö³éíèõ äîñë³äæåíü
Îäåñüêîãî äåðæàâíîãî åêîëîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó â ëèïí³ 2009 ð. (çà
ðàõóíîê áþäæåòíèõ êîøò³â ç îáëàñíîãî ôîíäó îõîðîíè íàâêîëèøíüî-
ãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà), íàâåäåíî ìîðôîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
òà îñíîâí³ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó.

Ìåòîþ íàòóðíèõ âèì³ðþâàíü áóëî âèâ÷åííÿ ñó÷àñíîãî ðåëüºôó
äíà ëèìàíó, ïîáóäîâà ïëàíó áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè â ³çîáàòàõ, êðè-
âèõ îá’ºì³â ³ ïëîù âîäíî¿ ïîâåðõí³ ëèìàíó. Â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ
åêñïåäèö³éíèõ äîñë³äæåíü òàêîæ áóëî âèêîíàíî àíàë³ç ô³çèêî-
õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé âîäè ëèìàíó, à ñàìå: ì³íåðàë³çàö³¿, ðîç÷èíå-
íîãî êèñíþ, êîëüîðîâîñò³, ïðîçîðîñò³, çàïàõó, òåìïåðàòóðè âîäè, ðÍ.

Ïåðåä ïî÷àòêîì âèì³ðþâàëüíèõ ðîá³ò ïðîâåäåíî àíàë³ç ñó÷àñíèõ
ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó òà ïðèëåãëî¿ ì³ñöå-
âîñò³ äëÿ ñêëàäàííÿ ðîáî÷î¿ ñõåìè âèì³ðþâàëüíèõ ðîá³ò (ðèñ. 1).

Áàòèìåòðè÷íà çéîìêà âèêîíóâàëàñÿ ïî êîñèõ ãàëñàõ, ùî äîç-
âîëèëî äîñòàòíüîþ ì³ðîþ â³äîáðàçèòè õàðàêòåð ðåëüºôó äíà âîäîé-
ìè ç íåîáõ³äíîþ òî÷í³ñòþ. Ïðîì³ðè ãëèáèí âèêîíóâàëèñÿ â îêðå-
ìèõ òî÷êàõ àêóñòè÷íèì ñïîñîáîì (åõîëîêàö³ºþ) ç âèêîðèñòàííÿì
åëåêòðîííèõ åõîëîò³â Fishfinder-250, Garmin (s/n 50508248) òà
PiranhaMAX20, Humminbird (s/n 6062703-0135). Âêàçàí³ åëåêòðîíí³
åõîëîòè º ñîíàðàìè íîâîãî ïîêîë³ííÿ, çàâäÿêè ¿õ ìàëèì ãàáàðè-
òàì òà ³íòåãðàö³¿ ç ÏÊ òà GPS-íàâ³ãàòîðàìè ïî COM-ïîðòó.
Êîîðäèíàö³ÿ ïðîì³ðíèõ ðîá³ò çä³éñíþâàëàñÿ çàñîáàìè ñóïóòíèêîâî¿
íàâ³ãàö³¿ çà äîïîìîãîþ GPS-íàâ³ãàòîð³â Garmin: GPS-72
(s/n 82335369) òà GPS-72, Int’I (s/n 13400382). Ïðè öüîìó òî÷í³ñòü
ïëàíîâî¿ ïðèâ’ÿçêè (âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ ïîëîæåííÿ ïðîì³ðíî¿ âåðòè-
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êàë³) GPS-íàâ³ãàòîðàìè ñêëàäàº 1-4 ì (â çàëåæíîñò³ â³ä ê³ëüêîñò³
ïðèâ’ÿçîê äî ñóïóòíèê³â). Âèñîòíà ïðèâ’ÿçêà çä³éñíåíà çà äîïîìî-
ãîþ í³âåë³ðó ÍÑ-4 (s/n 2623) äî êîíòðîëüíîãî ðåïåðó íà ïàëüîâî-
ìó âîäîì³ðíîìó ïîñòó, ÿêèé ðîçòàøîâàíèé ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³
ëèìàíó (ñ. Óñàòîâå) íà ñõèë³ äàìáè, ïåðïåíäèêóëÿðíî àâòîìàã³ñò-
ðàë³ «Îäåñà-Ìèêîëà¿â» (ðèñ. 1). Â³äì³òêà êîíòðîëüíîãî ðåïåðà ñòà-
íîâèòü 3,36 ì ÁÑ, à â³äì³òêà ïîâåðõí³ âîäè ï³ä ÷àñ ïðîì³ðíèõ ðîá³ò
ñêëàäàëà 0,62 ì ÁÑ.

Ðèñ. 1. Ñóïóòíèêîâèé çí³ìîê Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó (á³ë³ ë³í³¿
— ïðîì³ðí³ ãàëñè; á³ë³ òî÷êè — ã³äðîõ³ì³÷í³ ñòàíö³¿)

Ïðè âèêîíàíí³ áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè ô³êñóâàëèñü òàê³ äàí³:
äàòà òà ÷àñ ïî÷àòêó ³ çàê³í÷åííÿ ðîá³ò, â³äì³òêà ð³âíÿ âîäè íà âî-
äîì³ðíîìó ïîñòó íà ïî÷àòîê òà ê³íåöü áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè, ïî-
ãîäí³ óìîâè, õâèëþâàííÿ âîäíî¿ ïîâåðõí³, ïðèëàäè äëÿ ïðîì³ð³â
ãëèáèí òà êîîðäèíóâàííÿ, íîìåðè ïðîì³ðíèõ âåðòèêàëåé, ãëèáèíè
íà íèõ, â³äì³òêè äíà, ïðÿìîêóòí³ êîîðäèíàòè âåðòèêàëåé (Õ, ì òà
Y, ì) â ñèñòåì³ êîîðäèíàò WGS-84. Âèçíà÷àëèñü òàêîæ ³ êîîðäè-
íàòè áåðåãîâî¿ ë³í³¿.
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Ï³ñëÿ ï³äãîòîâêè òà ïåðâèííîãî àíàë³çó ïîëüîâèõ ìàòåð³àë³â
áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè ïîáóäîâàíî ïëàí Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó â
³çîáàòàõ (ðèñ. 2). Òàêîæ áóëè îá÷èñëåí³ îñíîâí³ ìîðôîìåòðè÷í³
õàðàêòåðèñòèêè ëèìàíó, çíà÷åííÿ ÿêèõ íàâåäåí³ íèæ÷å çà òåêñòîì.
Äîâæèíà ëèìàíó — íàéêîðîòøà â³äñòàíü ì³æ äâîìà â³ääàëåíèìè
òî÷êàìè áåðåãîâî¿ ë³í³¿ íà ëèìàí³, ó ëèïí³ 2009 ð. ñòàíîâèëà
35,0 êì. Ñåðåäíÿ øèðèíà ëèìàíó — â³äíîøåííÿ ïëîù³ äî äîâæè-
íè, ñêëàëà íà Õàäæèáåéñüêîìó ëèìàí³ 3,09 êì. Ìàêñèìàëüíà øè-
ðèíà, ó ñåðåäí³é íàéá³ëüø øèðîê³é ÷àñòèí³ ëèìàíó, ñêëàäàº áëèçü-
êî 4,00 êì. Ïîð³çàí³ñòü áåðåãîâî¿ ë³í³¿ (â³äíîøåííÿ äîâæèíè áåðå-
ãîâî¿ ë³í³¿ äî äîâæèíè êîëà, ÿêå ìàº ïëîùó ð³âíîâåëèêó ïëîù³
ëèìàíó) ñòàíîâèëî 1,21. Ïëîùà âîäíîãî äçåðêàëà ëèìàíó, ÿêà âèç-
íà÷àëàñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àë³çîâàíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ
Surfer 7.04, ñòàíîâèëà 108 êì2. Îá’ºì âîäè â ëèìàí³ ðîçðàõîâóâàâ-
ñÿ ñêëàäàííÿì ÷àñòêîâèõ îá’ºì³â ì³æ ³çîáàòàìè (ãîðèçîíòàëÿìè) çà
äîïîìîãîþ ñïåö³àë³çîâàíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ Surfer 7.04 ³
ó ëèïí³ 2009 ð. â³í ñòàíîâèâ 472 ìëí. ì3. Ñåðåäíÿ ãëèáèíà ëèìà-
íó âèçíà÷àëàñÿ ÿê ÷àñòêà â³ä ä³ëåííÿ îá’ºìó ëèìàíó íà ïëîùó âîä-
íîãî äçåðêàëà òà ñêëàëà 4,37 ì, à ìàêñèìàëüíà — 15,4 ì.

Çà ðåçóëüòàòàìè áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè ïîáóäîâàí³ êðèâ³ çàëåæ-
íîñòåé ì³æ ð³âíÿìè âîäè òà ïëîùàìè F = f(H) ³ îá’ºìàìè V = f(H)
ëèìàíó (ðèñ. 3, 4).

Ñïîñòåðåæåííÿ çà ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè âîäè â ëè-
ìàí³ áóëè âèêîíàí³ â ÷îòèðüîõ òî÷êàõ (ðèñ. 1) â ðàéîí³ ñåëèù
Ïàë³éîâå (1), Àëòåñòîâå (2), Õîëîäíà Áàëêà (3) òà Óñàòîâå (4).
Âèçíà÷àëèñÿ íàñòóïí³ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè: òåìïåðàòóðà âîäè
(t, 0Ñ), çàïàõ âîäè, ïðîçîð³ñòü âîäè (Ï, ì), êîëüîðîâ³ñòü âîäè (Ê —
íîìåð çà ñòàíäàðòíîþ øêàëîþ êîëüîðîâîñò³), ðÍ âîäè (ðÍ), ñîëîí³ñòü
(S, ‰) òà êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñíþ (Î

2
, ìã Î

2
/äì3).

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé âîäè â
Õàäæèáåéñüêîìó ëèìàí³ íà âêàçàíèõ ñòàíö³ÿõ íàâåäåíî â òàáë. 1.

Ï³ä ÷àñ åêñïåäèö³éíèõ äîñë³äæåíü íà ëèìàí³ òåìïåðàòóðà âîäè
ìàéæå íå çì³íþâàëàñÿ ³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 24,5 0Ñ. Ïðè öüî-
ìó, â ì³ëê³é ÷àñòèí³ âîäîéìè (á³ëÿ ñ. Àëòåñòîâå) ñïîñòåð³ãàëàñÿ íàé-
ìåíøà êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñíþ 13,7 ìã Î

2
/äì3, ùî

ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ç «öâ³ò³ííÿì» âîäè, ÿêå òóò áóëî íàé³íòåí-
ñèâí³øèì. Ïðî öå ñâ³ä÷èòü ³ êîëüîðîâ³ñòü âîäè, ÿêà íà ö³é ä³ëÿíö³
áóëà ìàêñèìàëüíîþ — 19-20, ïðè ñåðåäí³é êîëüîðîâîñò³ 16 íà ³íøèõ
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ä³ëÿíêàõ âîäîéìè. Ìàêñèìàëüíà æ êîíöåíòðàö³ÿ êèñíþ — 26,0 ìã
Î

2
/äì3, áóëà òàêîæ â ì³ëêîâîäí³é ÷àñòèí³ ëèìàíó — â Ïàë³éîâñüê³é

çàòîö³, ÿêà ç’ºäíóºòüñÿ ç îñíîâíîþ àêâàòîð³ºþ ëèìàíó âóçüêîþ ïðî-
òîêîþ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç ³íòåíñèâíèì ðîç÷èíåííÿì àòìîñôåðíîãî
êèñíþ ï³ä ÷àñ â³òðîâèõ öèðêóëÿö³é òà íåçíà÷íèì îðãàí³÷íèì çàá-
ðóäíåííÿì ö³º¿ çàòîêè. Òóò æå áóëè é íàéá³ëüøà ïðîçîð³ñòü —
0,80 ì, ³ òåìïåðàòóðà âîäè — 24,9 0Ñ.

Ðèñ. 2. Ïëàí Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó â ³çîáàòàõ
(â³äì³òêà ïîâåðõí³ âîäè 0,62 ì ÁÑ) [1]
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Ðèñ. 3. Êðèâà ïëîù F = f(H) âîäíî¿ ïîâåðõí³ Õàäæèáåéñüêîãî
ëèìàíó, çà äàíèìè áàòèìåòðè÷íèõ çéîìîê â ëèïí³ 2009 ð.

Ðèñ. 4. Êðèâà îá’ºì³â âîäè W = f(H) Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó,
çà äàíèìè áàòèìåòðè÷íèõ çéîìîê â ëèïí³ 2009 ð.

F = f (H)
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Òàáëèöÿ 1.
Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé âîäè

Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó â ëèïí³ 2009 ð.

Â ëèïí³ 2009 ð. ðÍ âîäè â ëèìàí³ êîëèâàëîñÿ íåçíà÷íî, îä-
íàê ïðîñòåæóºòüñÿ çìåíøåííÿ ðÍ çà äîâæèíîþ âîäîéìè, â³ä 8,20
â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ ëèìàíó äî 8,10 — â íèæí³é. Ñîëîí³ñòü âîäè
çì³íþºòüñÿ çà òàêîþ æ òåíäåíö³ºþ (â³ä 5,62 ‰ â ñåðåäí³é ÷àñ-
òèí³ ëèìàíó äî 4,62 ‰ — â íèæí³é), ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç³
ñêèäàìè äîñòàòíüî ïð³ñíèõ âîä ñòàíö³¿ á³îëîã³÷íî¿ î÷èñòêè
«Ï³âí³÷íà» â íèæíþ ÷àñòèíó âîäîéìè.

Ë³òåðàòóðà
1. Îö³íêà íàïîâíåííÿ Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó ïîâåðõíåâèìè âî-

äàìè òà äîâãîñòðîêîâå ïðîãíîçóâàííÿ éîãî ñòàíó ó âåñíÿíèé
ïåð³îä ðîêó: Çâ³ò ç ÍÄÐ. Îä. äåðæ. åêîë. óí-ò. — Îäåñà, 2009.
— 200 ñ.

È. Ã. Çîëîòàðåâà,
Þ. È. Ïîïîâ, Ã. Ã. Çîëîòàðåâ

ÊÐÀÒÊÀß ËÈÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÄÎÍÍÛÕ ÎÑÀÄÊÎÂ ÊÀÍÀËÀ ÁÛÑÒÐÛÉ
(ýêñïåäèöèîííûå ðàáîòû â îêòÿáðå 2010 ã.)

Äîííûå îñàäêè ëèòîëîãè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû ïåñêàìè êâàðöåâû-
ìè, â îñíîâíîì ìåëêîçåðíèñòûìè, ñåðîãî öâåòà è ïåëèòîâûìè (ãëè-
íèñòûìè) èëàìè, òåìíî ñåðîãî öâåòà. Ïðè îïèñàíèè ïðîá äîííûõ
îòëîæåíèé îòìå÷åíû ïðîöåññû ðåñåäèìåíòàöèè, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëåíû íàèëêîì æåëòî áóðîãî öâåòà. Ýòè ïðîöåññû áûëè âûÿâëåíû
â êàíàëå Áûñòðûé (óñòüå ð. Äóíàé) (ðèñ. 1). Ìîùíîñòü âòîðè÷íî-
ãî çàèëåíèÿ (íàèëêà) îò ïåðâûõ ìì äî 15-20 ìì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà
îòîáðàííûõ ïðîá, íèæå ïîêàçàíû îñíîâíûå ëèòîëîãè÷åñêèå õàðàêòå-

Географічні координати 
(WGS-84) станцій,    

№ 
г/х 
ст. півн. шир. сх. довг. 

S, 
‰ 

О2, 
мгО2/дм3 рН t, 

С 
П, 
м 

Запах 
води 

К, 
номер за 
шк. кол. 

1 463906,0 303117,6 5,00 26,0 8,20 24,9 0,80 Немає 16 
2 463842,5 303215,0 5,62 13,7 8,20 24,5 0,70 Немає 19-20 
3 463555,5 303552,6 5,25 17,5 8,15 24,4 0,75 Немає 15-16 
4 463255,8 303944,9 4,62 17,8 8,10 24,3 0,60 Немає 16 
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ðèñòèêè äîííûõ îñàäêîâ: ìåäèaííûé (Md) äèàìåòð îñàäêîâ, êîýô-
ôèöèåíò ñîðòèðîâêè (So) è ïîêàçàíû ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå â
êàæäîì îñàäêå ôðàêöèé ïåëèòà, àëåâðèòà, ïåñêà è ò.ä. Ìåäèàííûé
äèàìåòð âñåõ òèïîâ äîííûõ îòëîæåíèé èçìåíÿåòñÿ îò 0,01 äî
0,006 ìì. Ìåäèàííûé äèàìåòð îñàäêîâ èçìåíÿåòñÿ îò áîëåå âûñî-
êèõ çíà÷åíèé â ïðèáðåæíîé çîíå êàíàëà, äî áîëåå ìåëêèõ íà âû-
õîäå èç êàíàëà (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå íàèëêà

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ìåäèàííîãî äèàìåòðà

45.345

45.34

45.335

45.33

45.325
29.7929.75 29.76 29.77 29.78

45.345

45.34

45.335

45.33

45.325
29.7929.75 29.76 29.77 29.78
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Ñòåïåíü ñîðòèðîâêè âñåõ òèïîâ îñàäêîâ èçìåíÿåòñÿ îò 1,3 äî
15. Ïðè÷åì, îòìå÷åíû îñàäêè õîðîøåé ñîðòèðîâêè, êàê äëÿ ïåñêîâ,
òàê è äëÿ èëîâ (ðèñ. 3). Ïëîõàÿ ñîðòèðîâêà îñàäêîâ îòìå÷àåòñÿ
íà âûõîäå èç êàíàëà.

Ðèñ. 3 Ñòåïåíü ñîðòèðîâêè îñàäêîâ

Èëèñòûå îòëîæåíèÿ

Èëèñòûå îòëîæåíèÿ â èçó÷àåìîì ðàéîíå ïðåäñòàâëåíû â îñíîâ-
íîì èëàìè ïåëèòîâûìè, òåìíî ñåðîãî öâåòà ñ ïðèìåñüþ àëåâðèòà è
êâàðöåâîãî ïåñêà (ñò. ¹ 1, 3, 12, 13). Íà ïîâåðõíîñòè ýòèõ îñàä-
êîâ íàáëþäàåòñÿ íàëè÷èå íàèëêà, æåëòî áóðîãî öâåòà, õîäû ÷åðâåé,
à òàêæå ñòâîðêè ìîëëþñêîâ è äåòðèò.

Ìåäèàííûé äèàìåòð èëîâ êîëåáëåòñÿ îò 0,02 äî 0,006 ìì,
ò.å. ïî ðàçìåðíîñòè îò ïåëèòîâûõ äî àëåâðèòèñòûõ è ïåñ÷àíèñòûõ
ðàçíîâèäíîñòåé.

Ñòåïåíü ñîðòèðîâêè (So) äëÿ èëîâ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 3,3
äî 12,5. Õîðîøàÿ ñîðòèðîâêà äëÿ èëîâ õàðàêòåðíà ïðè íàëè÷èè
òîëüêî ïåëèòîâîé ôðàêöèè. Ïðè ïëîõîé ñîðòèðîâêå, ïðîèñõîäèò
êîëåáàíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè, è â èëàõ íàêàïëèâàþò-
ñÿ àëåâðèòû è ïåñêè, ÷òî âëèÿåò íà îäíîðîäíîñòü îñàäêà.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ïåëèòîâîé ôðàêöèè ïî âñåé
ïëîùàäè ðàéîíà ðàáîò. Íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïåëèòà
âûäåëÿþòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè.

45.345

45.34

45.335

45.33

45.325
29.7929.75 29.76 29.77 29.78
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ïåëèòîâîé ôðàêöèè

Àëåâðèòîâûå îòëîæåíèÿ
Â ÷èñòîì âèäå àëåâðèòîâûå îòëîæåíèÿ â èçó÷àåìîì ðàéîíå

íå âñòðå÷åíû. Àëåâðèòîâàÿ ôðàêöèÿ âõîäèò âî âñå òèïû îòëîæå-
íèé — èëû, ïåñêè è ò. ä.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå àëåâðèòîâîé ôðàêöèè âî âñåõ
òèïàõ îòëîæåíèé. Ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ àëåâðèòîâîé ôðàêöèè îòìå-
÷àåòñÿ íà âûõîäå èç êàíàëà, áîëåå íèçêèå, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè.

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå àëåâðèòîâîé ôðàêöèè

45.345

45.34

45.335

45.33

45.325
29.7929.75 29.76 29.77 29.78

45.345
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45.335

45.33

45.325
29.7929.75 29.76 29.77 29.78
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Ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ
Ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû êâàðöåâûìè ðàçíîçåðíèñ-

òûìè îòëîæåíèÿìè. Ìåäèàííûé äèàìåòð ïåñêîâ èçìåíÿåòñÿ îò
0,2 äî 0,08 ìì. Ðàçìåðíîñòü ïåñêîâ èçìåíÿåòñÿ îò ìåëêîçåðíèñ-
òûõ äî àëåâðèòèñòûõ.

Ñòåïåíü ñîðòèðîâêè ïåñêîâ èçìåíÿåòñÿ îò 2,3 äî 15 (ñâàëêà).
Â îñíîâíîì ïåñêè õîðîøî ñîðòèðîâàíû. Óõóäøåíèå ïîêàçàíèÿ ñòå-
ïåíè ñîðòèðîâêè ñâÿçàíî ñ ïðèñóòñòâèåì àëåâðèòà èëè â ìàëûõ
êîëè÷åñòâàõ ïåëèòà. Ýòî ãîâîðèò î êîëåáàíèÿõ óñëîâèé îñàäêî-
îáðàçîâàíèÿ.

Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ïåñ÷àíîé ôðàêöèè ïî âñåìó
ðàéîíó ðàáîò. Çíà÷èòåëüíûå ñîäåðæàíèÿ ïåñ÷àíîé ôðàêöèè îòìå-
÷àåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè.

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå ïåñ÷àíîé ôðàêöèè

Âûâîäû
1. Ïðîöåññû âòîðè÷íîãî çàèëåíèÿ èíòåíñèâíî ïðîèñõîäÿò â öåíò-

ðàëüíîé ÷àñòè ðàéîíà.
2. Äëÿ ìåäèàííîãî äèàìåòðà õàðàêòåðíî óìåíüøåíèå ðàçìåðíîñòè

îñàäêîâ íà âûõîäå èç êàíàëà.
3. Ñòåïåíü ñîðòèðîâêè äîííûõ îòëîæåíèé óõóäøàåòñÿ íà âûõîäå

èç êàíàëà, è â ðàéîíå ñâàëêè ãðóíòîâ (ñò. ¹ 10).
4. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ïåëèòîâîé ôðàêöèè â îñàäêàõ íàáëþ-

äàåòñÿ â ðàéîíå ñò. ¹ 1 è íà âûõîäå èç êàíàëà. Â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ðàéîíà îòìå÷åíû ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ.

45.345

45.34

45.335

45.33

45.325
29.7929.75 29.76 29.77 29.78
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5. Ñîäåðæàíèå àëåâðèòîâîé ôðàêöèè óâåëè÷èâàåòñÿ â ñòîðîíó
îòêðûòîé ÷àñòè ìîðÿ.

6. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ïåñ÷àíîé ôðàêöèè íàáëþäàåòñÿ â öåíòðå
ðàéîíà è óìåíüøàåòñÿ íà âûõîäå èç êàíàëà.

ÓÄÊ 556.166
Å. Ä. Ãîï÷åíêî,

Å. À. Äðîçä

ÐÀÑ×ÅÒÍÛÉ ÑËÎÉ ÑÒÎÊÀ ÂÅÑÅÍÍÅÃÎ ÏÎËÎÂÎÄÜß
Â ÁÀÑÑÅÉÍÀÕ ÐÅÊ ÏÑÅË, ÂÎÐÑÊËÀ, ÑÓËÀ

Ðåêè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îòíîñÿòñÿ ê Ïðèäíåïðîâñêîé
íèçìåííîñòè è Ïîëòàâñêîé ðàâíèíå, êîòîðàÿ â âîñòî÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò â þãî-çàïàäíûé ñêëîí Ñðåäíåðóññêîé
âîçâûøåííîñòè.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ äàííîãî ðàéîíà ÷ðåçâû÷àéíî ïåñòð è ðàç-
íîîáðàçåí. Ïðåäñòàâëåí îí ïîäçîëèñòûìè ñóãëèíèñòûìè, äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûìè, ïåñ÷àíûìè, ÷åðíîçåìàìè îáûêíîâåííûìè è òîðôÿíî-áî-
ëîòíûìè ïî÷âàìè. Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîöåññîâ ñòîêîîáðàçîâàíèÿ
áîëüøàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ òàêæå ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ, ðåëüåôó
è ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó. Áàññåéíû ðåê Ïñåë, Âîðñêëà è Ñóëà õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäàíèåì äóáîâûõ ëåñîâ, çàñîëåííûõ ëóãîâ,
íèçèííûõ áîëîò â ïîéìàõ ðåê, ðàñïàõàííûõ ëóãîâûõ ñòåïåé. Çíà-
÷èòåëüíûå òåððèòîðèè íóæäàþòñÿ â îñóøåíèè, íî â ïåðâóþ î÷åðåäü
â áàññåéíàõ ðåê Óäàé, Ñóïîé, Îðæèöà, Ñóëà è äðóãèõ.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå â îáëàñòè ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê ìàê-
ñèìàëüíîãî ñòîêà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ â áàññåéíàõ ðåê Ïñåë, Âîðñêëà
è Ñóëà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óêðàèíå ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíûõ ðàñ-
õîäîâ âîäû âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ è ïàðàìåòðîâ èõ îïðåäåëÿþùèõ
ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà ÑÍÈÏ 2.01.14-83
[1]. Áàçîâàÿ ôîðìóëà èìååò âèä

 
,21

0
1

n
m

m bF
Kq



                 (1)

ãäå q
m
 — ðàñ÷åòíûé ìîäóëü ñòîêà çàäàííîé âåðîÿòíîñòè ïðåâû-

øåíèÿ ð %; K
0
 — êîýôôèöèåíò äðóæíîñòè âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, êî-

òîðûé îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ãèäðîëîãè÷åñêîé àíàëîãèè;
F — ïëîùàäü âîäîñáîðà; b — ïàðàìåòð, ó÷èòûâàþùèé çàìåäëåíèå
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ðåäóêöèè â îáëàñòè ìàëûõ ïëîùàäåé âîäîñáîðîâ;  — êîýôôèöè-
åíò, ó÷èòûâàþùèé ðàçëè÷èå ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ ñëîåâ ñòîêà Y

m
 è ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ

âîäû Q
m
; 21,,   — ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû íà åñòåñòâåííóþ

èëè èñêóññòâåííóþ ðóñëîâóþ çàðåãóëèðîâàííîñòü ïîëîâîäèé, à òàê-
æå äëÿ ó÷åòà âëèÿíèÿ íà ìàêñèìàëüíûé ñòîê çàëåñåííîñòè çàáî-
ëî÷åííîñòè âîäîñáîðîâ.

Îñíîâíîé ðàñ÷åòíîé õàðàêòåðèñòèêîé â (1) ÿâëÿåòñÿ ñëîé
ñòîêà, êîòîðûé ðàâåí

рmр   ,                      (2)

ãäå Y
p
 — ñëîé ñòîêà îáåñïå÷åííîñòüþ Ð, %; Y

m
 — ñðåäíåìíîãîëåòíèé

ñëîé ñòîêà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, ìì; 






v

s
vр C

CCf ,  — ìîäóëü-

íûé êîýôôèöèåíò îáåñïå÷åííîñòüþ Ð %, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè C

v
 è ñîîòíîøåíèÿ C

s
/C

v
.

Ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.14-83, â ïðåäåëàõ áàññåéíîâ ðåê Ïñåë,
Âîðñêëà è Ñóëà ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ñëîé ñòîêà èçìåíÿåòñÿ â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò 20 äî 60 ìì. ×òî êàñàåòñÿ êîýôôèöèåíòà
âàðèàöèè C

v
, òî êàê è ñëîé ñòîêà Y

m
, îí ïðåäñòàâëåí êàðòîé èçî-

ëèíèé è èçìåíÿåòñÿ îò 0,4 äî 0,7. Ñîîòíîøåíèå C
s
/C

v
 íîðìèðî-

âàíî íà óðîâíå 2,0.
Ó÷èòûâàÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ñ ìîìåíòà ïîäãîòîâêè äàííûõ

ê äåéñòâóþùåìó è íûíå íîðìàòèâíîìó äîêóìåíòó [1] ïðîøëî 30 ëåò,
à òàêæå íå ó÷åò ïðè êàðòèðîâàíèè 

m  âëèÿíèÿ çàáîëî÷åííîñòè è
çàëåñåííîñòè, àâòîðû ñ÷èòàþò âåñüìà àêòóàëüíûì óòî÷íåíèå ìåòî-
äèêè îïðåäåëåíèÿ Y

m
 íà îïèñûâàåìîé òåððèòîðèè. Êðîìå òîãî,

ïîñêîëüêó â ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ èñïîëüçóåòñÿ ñëîé ñòîêà 1 %-íîé
îïîðíîé îáåñïå÷åííîñòè, â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíÿòü ðàñ÷åò
ñðàçó Y

1%
, ÷òî èçáàâëÿåò îò íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáàòûâàòü ìåòîäè-

÷åñêóþ áàçó äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
m , íî è êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè C

v
.

Èñõîäíûå ìàòåðèàëû è èõ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà. Â áàñ-
ñåéíàõ ðåê Ïñåë, Âîðñêëà è Ñóëà èìååòñÿ 38 ãèäðîëîãè÷åñêèõ
ïîñòîâ, ïî êîòîðûì èìåþòñÿ âðåìåííûå ðÿäû ñëîåâ ñòîêà âåñåííå-
ãî ïîëîâîäüÿ. Îíè îõâàòûâàþò âîäîñáîðíûå ïëîùàäè îò 56 êì2 äî

22400 êì2 è ïåðèîäû íàáëþäåíèé ñ ìîìåíòà èõ îòêðûòèÿ è ïî
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2009 ã., âêëþ÷èòåëüíî. Íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé ðÿä èìååòñÿ ïî
ð. Âîðñêëà - ã. Êîáåëÿêè (74 ãîäà). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
äàííûõ î ñëîÿõ ñòîêà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ ïðîèçâåäåíà ñ ïîìîùüþ
äâóõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ — ìîìåíòîâ è ìåòîäà íàè-
áîëüøåãî ïðàâäîïîäîáèÿ [2]. Îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðîâ C

v
 è C

s
/C

v
ïî îáåèì ìåòîäàì ïîëó÷åíû â îáùåì ñîâïàäàþùèå ðåçóëüòàòû.
Êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè â öåëîì äîñòàòî÷íî âûñîêè — îò áàññåé-
íà ê áàññåéíó îíè èçìåíÿþòñÿ îò 0,43 äî 0,89. Ñëåäóÿ ðåêîìåí-
äàöèÿì [1], ñîîòíîøåíèå C

s
/C

v
  îñðåäíåíî ïî âñåì îáúåêòàì è ïðè-

íÿòî íà óðîâíå 2,0.
Èñïîëüçóÿ èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíèÿ C

v
 è 

m  ïðè èñïîëüçîâà-

íèè C
s
/C

v 
= 2,0 íà îñíîâå êðèâîé òðåõïàðàìåòðè÷åñêîãî ãàììà-ðàñïðå-

äåëåíèÿ Ñ. Í. Êðèöêîãî è Ì. Ô. Ìåíêåëÿ [1] áûëè ðàññ÷èòàíû
ñëîè ñòîêà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ Y

1%
 äëÿ îïîðíîé îáåñïå÷åííîñòè

Ð = 1 %. Èçìåíÿþòñÿ îíè îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ âîäîñáî-
ðîâ è óñëîâèé ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè îò 36,1 (ð. Íåäðà -
ã. Áåðåçàíü, øë. 2) äî 256 ìì (ð. Ãîëòâà - ñ. Ìèõíîâêà). Îáîá-
ùåíèå ïî òåððèòîðèè ãèäðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí îñóùåñòâëÿåòñÿ îä-
íèì èç äâóõ ñïîñîáîâ: ïóòåì ðàéîíèðîâàíèÿ èëè êàðòèðîâàíèÿ èõ.
Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðèçíàê ðàéîíèðîâàíèÿ èìå-
åò ñëó÷àéíóþ ïðèðîäó, à âî âòîðîì, — ÷òî îí îáóñëîâëåí ãåîãðàôè-
÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïîýòîìó, â êà÷åñòâå
ïåðâîãî ýòàïà ïðîñòðàíñòâåííîãî îáîáùåíèÿ ïî òåððèòîðèè Y

1%
 áûëà

ïîñòðîåíà åãî çàâèñèìîñòü îò øèðîòíîãî ïîëîæåíèÿ âîäîñáîðîâ âèäà

)51(%1  ofY  , ãäå 51o  ñ.ø. — óñëîâíàÿ øèðîòà, ê êîòîðîé â
ïîñëåäóþùåì áóäóò ïðèâåäåíû âñå èñõîäíûå äàííûå ïî ñëîÿì ñòîêà
âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ Y

1%
. Çàâèñèìîñòü )51(%1  ofY   ïðèâåäåíà íà

ðèñ. 1 è îïèñûâàåòñÿ ëèíåéíûì óðàâíåíèåì

  51%1%1 )51(8,60                   (3)

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ýòîé ñâÿçè ñîñòàâëÿåò 0,49.

Â óðàâíåíèè (3) ñâîáîäíûé ÷ëåí   51%1    ïîäëåæèò îïðåäåëå-

íèþ è ïîñëåäóþùåìó èññëåäîâàíèþ åãî çàâèñèìîñòè îò îáóñëàâëè-
âàþùèõ ôàêòîðîâ, êàê çàëåñåííîñòü è çàáîëî÷åííîñòü âîäîñáîðîâ.

Óñòàíîâëåííûå îáðàòíûì ðàñ÷åòîì èç (3) âåëè÷èíû   51%1    íà ðèñ. 2

ïðåäñòàâëåíû â çàâèñèìîñòè îò çàáîëî÷åííîñòè âîäîñáîðîâ (f
á
, %).
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñëîÿ ñòîêà 1 %-íîé îáåñïå÷åííîñòè îò ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ öåíòðîâ âîäîñáîðîâ áàññåéíîâ ðåê Ïñåëë, Âîðñêëà, Ñóëà

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïðèâåäåííîãî ñëîÿ ñòîêà âåñåííåãî
ïîëîâîäüÿ   51%1    îò çàëåñåííîñòè âîäîñáîðîâ â áàññåéíàõ ðåê

Ïñåëë, Âîðñêëà, Ñóëà
Êàê âèäíî, ñ óâåëè÷åíèåì f

á
 ñëîé ñòîêà çà ïîëîâîäüå â îáùåì

óáûâàåò, ïðè÷åì

   1lg5,8818951%1   бf                 (4)

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ýòîé âçàèìîñâÿçè ðàâåí 0,51.
Íà îñíîâå (4) ìîæíî ïîëó÷èòü âûðàæåíèå äëÿ êîýôôèöèåíòà

âëèÿíèÿ áîëîò Ê
á
 íà ñëîé ñòîêà Y

1%

 1lg47,01  бб f                  (5)

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ (5) — f
á
 < 1,5 %.
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Èñêëþ÷èâ èç èñõîäíûõ äàííûõ   51%1    âëèÿíèå áîëîò, íà çàê-

ëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü  
0,51%1




бf  îò çàëåñåí-

íîñòè âîäîñáîðîâ (f
ë
, %), ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ïðèâåäåííîãî ñëîÿ ñòîêà âåñåííåãî

ïîëîâîäüÿ 
0

0,51%1 )(  бf
Y   îò çàëåñåííîñòè âîäîñáîðîâ â áàññåéíàõ

ðåê Ïñåëë, Âîðñêëà, Ñóëëà
Óðàâíåíèå ñâÿçè èìååò âèä

   1lg6,772530,51%1   лf f
б                (6)

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ýòîé âçàèìîñâÿçè ðàâåí 0,35. Îòêóäà

 1lg31,01  лл f                    (7)

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ óðàâíåíèÿ (7) — f
ë
 < 25 %.

Èç ñîïîñòàâëåíèÿ (5) è (7) ñëåäóåò, ÷òî ïîä âëèÿíèåì çàáîëî-
÷åííîñòè ñëîè ñòîêà Y

1%
 óìåíüøàþòñÿ â 1,5 ðàçà ñèëüíåå, ÷åì íà

çàñåëåííûõ âîäîñáîðàõ. Ðàñïîëàãàÿ çàâèñèìîñòÿìè (5) è (7), ìîæ-
íî èç èñõîäíûõ äàííûõ Y

1%
 èñêëþ÷èòü ðåäóöèðóþùåå âëèÿíèå

ìåñòíûõ ôàêòîðîâ (çàëåñåííîñòè è çàáîëî÷åííîñòè) íà ðàñ÷åòíûé
ñëîé ñòîêà, ò.å.

бл КК
YnpY %1

%1 )(                        (8)

Ïîñëå ýòîé ïðîöåäóðû ñëîè ñòîêà (Y
1%

)
ïð

 ìîæíî êàðòèðîâàòü,
êàê òàêèå, êîòîðûå îáóñëîâëåíû øèðîòíûì ïîëîæåíèåì âîäîñáî-
ðîâ (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ïî òåððèòîðèè ïðèâåäåííîãî (K
fë

 = 0 è K
fá

 = 0)
ñëîÿ ñòîêà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ 1%-é âåðîÿòíîñòè ïðåâûøåíèÿ

â áàññåéíàõ ðåê Ïñåë, Ñóëà, Âîðñêëà

Èçîëèíèè ïðîâåäåíû ÷åðåç 50 ìì. Èçìåíÿåòñÿ (Y
1%

)
ïð

 îò 100
äî 350 ìì. Íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ ê âåðõîâüÿì
ð. Ïñåë ((Y

1%
)
ïð

 = 250 ìì) è ð. Âîñêëà ((Y
1%

)
ïð

 = 250-300 ìì),
áåðóùèõ íà÷àëî ñ þãî-çàïàäíûõ îòðîãîâ Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåí-
íîñòè. Íà êàðòå âûäåëÿþòñÿ äâå çàìêíóòûå îáëàñòè ñ èçîëèíèÿìè
100 è 350 ìì. Ïåðâàÿ èç íèõ ïðèóðî÷åíà ê Ïðèäíåïðîâñêîé íèç-
ìåííîñòè, à âòîðàÿ — ê áàññåéíó ð. Ãîëòâà, íàõîäÿùåéñÿ â ìåæäó-
ðå÷üå ðåê Ïñåëë è Âîðñêëà.

Âûâîäû. Îáîñíîâàííàÿ êàðòà ñëîÿ ñòîêà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ
â áàññåéíàõ ðåê Ïñåë, Ñóëà, Âîðñêëà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííûì îá-
ðàçîì óòî÷íèòü íîðìàòèâíûé äîêóìåíò ÑÍÈÏ 2.01.14-83 (â ÷àñ-
òè óñòàíîâëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñëîÿ ñòîêà Y

1%
).

Àâòîðàìè óñòàíîâëåíî âëèÿíèå íà Y
1%

 çàëåñåííîñòè è çàáîëî-
÷åííîñòè âîäîñáîðîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàðòû (ðèñ. 4) â ñíÿòèå
ñ íåå çíà÷åíèÿ (Y

1%
)
ïð

 íåîáõîäèìî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå
ââîäèòü ïîïðàâêè íà çàëåñåííîñòü è çàáîëî÷åííîñòü âîäîñáîðîâ,
â ñîîòâåòñòâèè ñ (5) è (7).

Òî÷íîñòü ïðåäëîæåííîé êàðòû íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ±6,3 %.
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Ì. Â. Çàõàðîâà,
Ñ. Î. Äîëãîòåð

ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÏÎÊÀÇÍÈÊ²Â ßÊÎÑÒ² Ð²×ÊÎÂÈÕ ÂÎÄ
ÁÀÑÅÉÍÓ ÒÈÑÈ ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ ÔÀÊÒÎÐÍÎÃÎ ÀÍÀË²ÇÓ

Âñòóï. Ôîðìóâàííÿ ÿê³ñíîãî ñòàíó âîäíèõ îá’ºêò³â òà ð³÷êî-
âèõ ñèñòåì â³äáóâàºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ã³äðîëîã³÷íèõ, ã³äðîõ³ì³÷íèõ
òà ã³äðîá³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â. Ïðåäñòàâëåíà ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà äîñ-
ë³äæåííþ ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ ã³äðîõ³ì³÷íî¿ ñòðóêòóðè âîäíèõ åêîñèñ-
òåì äëÿ âèä³ëåííÿ îäíîð³äíèõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ îá’ºêò³â, ïàðàìåòðè
ÿêèõ ôîðìóþòüñÿ ï³ä âïëèâîì îäíèõ ³ òèõ æå ì³ñöåâèõ ôàêòîð³â
³ â ñòàòèñòè÷íîìó ïëàí³ â³äïîâ³äàþòü îäíèì ³ òèì æå ñòàòèñòè÷-
íèì çàêîíàì ðîçïîä³ëó, îäíàêîâî êîðåëþþòü îäèí ç îäíèì òà ç
ïîêàçíèêàìè ôàêòîðíèõ íàâàíòàæåíü.

Ïîä³áí³ çíàííÿ ìàþòü íàäçâè÷àéíî âàæëèâå òåîðåòè÷íå ³ ïðàê-
òè÷íå çíà÷åííÿ. Ñïîñòåðåæåííÿ çà ïðîñòîðîâîþ äèíàì³êîþ ã³äðîõ³ì³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â º íàéá³ëüø âäàëèì íàóêîâèì ìåòîäîì ùîäî äîñë³ä-
æåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ñó÷àñíèõ ïðîöåñ³â çì³íè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó
ïîâåðõíåâèõ âîä ï³ä âïëèâîì àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â. Âèÿâëåííÿ
ïðîñòîðîâî¿ ñòðóêòóðè ðîçïîä³ëó ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â äîçâîëÿº
íàóêîâî îá´ðóíòóâàòè á³ëüø ðàö³îíàëüíó ñèñòåìó ìîí³òîðèíãó ÿêîñò³
ïîâåðõíåâèõ âîä, ÿêà äîïîìîæå âèð³øóâàòè àêòóàëüí³ ïðîáëåìè âî-
äîêîðèñòóâàííÿ òà îõîðîíè âîäíèõ ðåñóðñ³â â³ä çàáðóäíåííÿ [1].

Â ö³é ñòàòò³ äîñë³äæåííÿ áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ êëàñè÷-
íîãî ìåòîäó ìóëüòèâàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè — ôàêòîðíîãî àíàë³çó.

Îá’ºêòè òà âõ³äí³ ìàòåð³àëè äîñë³äæåíü. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ
õàðàêòåðèñòèêè ñó÷àñíîãî ã³äðîåêîëîã³÷íîãî ðåæèìó áàñåéíó ð. Òèñà,
áóëî âèêîðèñòàíî ìàòåð³àëè ñïîñòåðåæåíü çà õ³ì³÷íèìè ñêëàäîì
ð³÷êîâèõ âîä â ñèñòåì³ îðãàí³çàö³é Äåðæàâíî¿ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿
ñëóæáè íà 10 ïîñòàõ: ð. Ëàòîðèöÿ - ñ. Ï³äïîëîççÿ (1963-2008 ðð.);
ð. Â³÷à - ñ. Íåë³ïèíî (1963-2008 ðð.); ð. Óæ - ì. Óæãîðîä (1953-
2008 ðð.); ð. Ðåï³íêà - ñ. Ðåï³íå (1958-2008 ðð.); ð. Ð³êà -
ñìò Ì³æã³ð’ÿ (1957-2008 ðð.); ð. Òåðåáëÿ - ñ. Êîëî÷àâà (1957-
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2008 ðð.); ð. Òèñà - ì. Âèëîê (1961-2008 ðð.); ð. Òèñà - ì. Ðàõ³â
(1949-2008 ðð.); ð. Òèñà - ì. Òÿ÷³â (1963-2003 ðð.); ð. Òèñà -
ì. Õóñò (1965-2008 ðð.).

Â ÿêîñò³ îñíîâíî¿ âõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿, ÿêà õàðàêòåðèçóº ã³äðîåêî-
ëîã³÷íèé ñòàí âîä äîñë³äæóâàíîãî âîäíîãî îá’ºêòà, âèêîðèñòîâóâà-
ëèñÿ âèòðàòè âîäè (Q), ãîëîâí³ ³îíè (Ca2+, Mg2+, Na+ + K+, HCO

3
—,

SO
4
2—, Cl—), ì³íåðàë³çàö³ÿ (I), âèì³ðÿí³ êîíöåíòðàö³¿ á³îãåííèõ ðå÷î-

âèí (P
min

, P
sum

, NO
2

—, NO
3

—, NH
4
+, N

sum
, Si

4
+, Fe

3
+), ïîêàçíèê³â, ùî õà-

ðàêòåðèçóþòü çàáðóäíåííÿ âîäè (ïåðìàíãàíàòíà îêèñëþâàí³ñòü, á³õðî-
ìàòíà îêèñëþâàí³ñòü, æîðñòê³ñòü, ÁÑÊ

5
, ôåíîëè, íàôòîïðîäóêòè,

ÑÏÀÐ) òà êîíöåíòðàö³é âàæêèõ ìåòàë³â (Ñu2+, Zn2+, Cr23+, Pb2+,

Cd2+), à òàêîæ ³îíè Mn4+, F— òà ÕÑÊ.
Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Îñê³ëüêè ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âîäè ìàþòü

ð³çíó ïðèðîäó òà â³äð³çíÿþòüñÿ çà øê³äëèâ³ñòþ, òî ñàìå ôàêòîðíèé
àíàë³ç íàéá³ëüø çðó÷íèé äëÿ äîñë³äæåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ àñïåêò³â
ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä — ïðèéìà÷³â ñò³÷íèõ âîä. Ôàê-
òîðíà ìîäåëü äàº ìîæëèâ³ñòü àäåêâàòíî ðîçðàõóâàòè ñòðóêòóðó
çâ’ÿçê³â ì³æ â³äíîñíî íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ äîñë³äæóâàíèõ ïîêàç-
íèê³â çà äîïîìîãîþ ìåíøî¿ ê³ëüêîñò³ ôàêòîð³â. Öå äîçâîëÿº íàáëè-
çèòè ìîäåëü äî ðåàëüíèõ óìîâ çà ðàõóíîê ââåäåííÿ äî ¿¿ ñòðóêòó-
ðè íîâèõ ôàêòîð³â [2].

Â ôàêòîðíîìó àíàë³ç³ âèñóâàºòüñÿ ã³ïîòåçà ïðî òå, ùî äàí³
ñïîñòåðåæåíü º ëèøå íåïðÿìèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÿâèùà, ÿêå âèâ-
÷àºòüñÿ, ³ öå ÿâèùå ìîæíà îïèñàòè çà äîïîìîãîþ íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
äåÿêèõ ïàðàìåòð³â àáî âëàñòèâîñòåé. Òàê³ òåîðåòè÷í³ ïàðàìåòðè àáî
âëàñòèâîñò³ íàçèâàþòüñÿ ôàêòîðàìè. Ôàêòîðè º îäíàêîâèìè äëÿ âñ³õ
ðîçãëÿäóâàíèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ð³÷êîâèõ âîä, àëå âõîäÿòü äî
êîæíîãî ç íèõ ³ç ñâîºþ âàãîþ. Çàçíà÷åí³ âëàñòèâîñò³ íå ïîâí³ñòþ
îïèñóþòü âèõ³äí³ çì³íí³, îñê³ëüêè çàëèøàºòüñÿ ÷àñòèíà ³íôîðìàö³¿,
ÿêó íàçèâàþòü çàëèøêàìè [3].

Çàäà÷åþ ñó÷àñíîãî ôàêòîðíîãî àíàë³çó º âèðàæåííÿ ïîêàçíèê³â-
çì³ííèõ x

j
 (j=1, 2, …, N), ùî õàðàêòåðèçóþòü ÿê³ñòü âîäè, ÷åðåç íàá³ð

ôàêòîð³â F
i
 (i=1, 2, …, p), îäåðæàíèõ ç òèõ æå ïîêàçíèê³â x

j
, ïðè-

÷îìó p<<N, òîáòî ÷èñåëüí³ñòü ôàêòîð³â áóäå çíà÷íî ìåíøîþ í³æ
ê³ëüê³ñòü ïî÷àòêîâèõ çì³ííèõ.

Îñíîâíà ìîäåëü ôàêòîðíîãî àíàë³çó äîçâîëÿº ïðåäñòàâèòè äàí³
ñïîñòåðåæåíü ó âèãëÿä³ ë³í³éíèõ êîìá³íàö³é ôàêòîð³â [1-4].
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jj

p

i
iijj vaFaх 

1
 ,   (j=1, 2, …, N)            (1)

äå F
i
 — çàãàëüí³ ôàêòîðè; a

ij
 — ôàêòîðí³ íàâàíòàæåííÿ;

a
j
 — êîåô³ö³ºíòè íàâàíòàæåííÿ ïðè õàðàêòåðíèõ ôàêòîðàõ;

v
j
 — õàðàêòåðí³ ôàêòîðè.

Ïîêàçíèê x
j
 ë³í³éíî çàëåæèòü â³ä p çàãàëüíèõ ôàêòîð³â —

F1, …, Fp ³ õàðàêòåðíîãî ôàêòîðà v
j
. Õàðàêòåðíèé ôàêòîð v

j
 äîçâî-

ëÿº âðàõóâàòè ñïåöèô³êó ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ âîäè, à òàêîæ âèÿâèòè
ïîìèëêó â ¿õ âèì³ðþâàííÿõ. Ïàðàìåòðè a

ij
 — ôàêòîðí³ íàâàíòàæåííÿ,

ÿê³ ìàþòü âèãëÿä êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ òà âêàçóþòü íà ò³ñíîòó
çâ’ÿçê³â ì³æ ôàêòîðàìè F

i
 òà ïî÷àòêîâèìè ïîêàçíèêàìè x

j
.

Ç ã³äðîåêîëîã³÷íèõ ïîçèö³é âèðàç (1) ìîæíà ïðîêîìåíòóâàòè
òàêèì ÷èíîì: êîíöåíòðàö³ÿ áóäü-ÿêîãî ïîêàçíèêà ÿêîñò³ âîäè
ôîðìóºòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì çà ðàõóíîê ä³¿ áóäü-ÿêîãî çàãàëüíîãî
(ãîëîâíîãî) ôàêòîðà òà ÷àñòêîâî çà ðàõóíîê õàðàêòåðíèõ (äðóãîðÿä-
íèõ) ôàêòîð³â [1].

Çàñòîñóâàííÿ ïðîöåäóðè ôàêòîðíîãî àíàë³çó ç âèêîðèñòàííÿì
ÏÊ äîçâîëÿº îäåðæàòè óçàãàëüíåí³ ôàêòîðè, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî
íå âèì³ðþþòüñÿ òà ì³ñòÿòü îñíîâíó ³íôîðìàö³þ ïðî ïî÷àòêîâ³
ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âîäè. Òàêèì ÷èíîì, ïî÷àòêîâà êîðåëÿö³éíà ìàò-
ðèöÿ çà äîïîìîãîþ ôàêòîðíîãî àíàë³çó ïåðåòâîðþºòüñÿ â ìàòðèöþ
ôàêòîðíèõ íàâàíòàæåíü. Ï³ñëÿ ðîçðàõóíêó ôàêòîð³â âèíèêàº
íåîáõ³äí³ñòü ¿õ ðàíæóâàííÿ çà çíà÷óù³ñòþ. Ôàêòîð ââàæàºòüñÿ òèì
âàæëèâ³øèì, ÷èì á³ëüø â³í âàð³þº íà ñóêóïíîñò³ âñ³õ îá’ºêò³â.
Îñê³ëüêè õàðàêòåðèñòèêîþ çì³íè âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè º ¿¿ äèíà-
ì³êà, òî ÷èì á³ëüøîþ º äèñïåðñ³ÿ ôàêòîðà, òèì â³í º âàæëèâ³øèì.
Ïîøóê ôàêòîðíèõ íàâàíòàæåíü òà äèñïåðñ³é çàëèøê³â â³äáóâàºòü-
ñÿ øëÿõîì ³òåðàö³éíîãî ïðîöåñó [3].

Âèêîíàâøè âñ³ ïðîöåäóðè ôàêòîðíîãî àíàë³çó ñòîñîâíî ïî÷àòêî-
âîãî ìàñèâó äàíèõ ìîæíà çä³éñíèòè «ñòèñíåííÿ» öüîãî ìàñèâó, ñïè-
ðàþ÷èñü íà ðåçóëüòàòè àíàë³çó òà åêñïåðòí³ îö³íêè ³ìîâ³ðí³ñíèõ ïðî-
öåñ³â, ÿê³ ìîæóòü áóòè ³äåíòèô³êîâàí³ çà ðîçðàõóíêîâèìè ôàêòîðàìè.
Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ ïðîöåäóð ïî÷àòêîâèé ìàñèâ äàíèõ çìåíøóº
ñâîþ ðîçì³ðí³ñòü ó ãåîìåòðè÷í³é ïðîãðåñ³¿. Äàë³ ïåðåõîäÿòü áåçïîñå-
ðåäíüî äî âèä³ëåííÿ ãîëîâíèõ ôàêòîð³â ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè [1].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ àíàë³ç. ßê âæå â³äçíà÷àëîñÿ
âèùå, ñóòí³ñòü ôàêòîðíîãî àíàë³çó ïîëÿãàº â ìàòåìàòè÷íî îá´ðóí-
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òîâàí³é çàì³í³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ïî ÿêèõ äîñë³ä-
æóþòüñÿ ñòâîðè, ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ êîìïëåêñíèõ õàðàêòåðèñòèê.

Äëÿ âèêîíàííÿ äîñë³äæåííÿ â ÿêîñò³ ³íäèêàòîð³â ïðîÿâó ä³¿ òèõ
àáî ³íøèõ ôàêòîð³â ôîðìóâàííÿ ÿê³ñíîãî ñòàíó âîäíèõ ðåñóðñ³â ó
ðîáîò³ çàñòîñîâàíî ïðîñòîðîâ³ ðÿäè ðåïðåçåíòàòèâíèõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ
ïîêàçíèê³â ð³÷êîâèõ âîä áàñåéíó ð. Òèñà. Òàêèì ÷èíîì áóëî ñôîð-
ìîâàíî ïî÷àòêîâó ìàòðèöþ äàíèõ, ùî ì³ñòèëà ñåðåäí³ áàãàòîð³÷í³
çíà÷åííÿ 31 ã³äðîõ³ì³÷íîãî ïîêàçíèêà, ÿê³ áóëè çãðóïîâàí³ ïî
10 ïóíêòàõ ã³äðîëîãî-ã³äðîõ³ì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó.

Êåðóþ÷èñü âèêëàäåíîþ âèùå ìåòîäèêîþ ïðîâåäåííÿ ôàêòîðíî-
ãî àíàë³çó çà äîïîìîãîþ óí³âåðñàëüíî¿ ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè, ïðè-
çíà÷åíî¿ äëÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó STATISTICA, áóëî âèêîíàíî
ïîáóäîâó ôàêòîðíî¿ ìîäåë³ òà çðîáëåíî óçàãàëüíåííÿ îäåðæàíèõ
ðåçóëüòàò³â.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîä ãîëîâíèõ êîìïîíåíò, áóëî ñôîðìîâàíî
òàáëèöþ âëàñíèõ çíà÷åíü (òàáë. 1), ðåçóëüòàòè ÿêî¿ ñëóãóâàëè êðè-
òåð³ºì äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ùîäî ê³ëüêîñò³ ôàêòîð³â, ÿê³ ñë³ä
çàëèøèòè ó ìîäåë³.

Òàáëèöÿ 1.
Òàáëèöÿ âëàñíèõ çíà÷åíü

Àíàë³çóþ÷è òàáë. 1 áóëî â³äçíà÷åíî, ùî âëàñíå çíà÷åííÿ äëÿ
ïåðøîãî ôàêòîðà äîð³âíþº 9.056374, òîáòî ÷àñòêà äèñïåðñ³¿, ùî ìîæå
áóòè ïîÿñíåíà ïåðøèì ôàêòîðîì äîð³âíþº ïðèáëèçíî 29,2 %, äðó-
ãèé ôàêòîð ì³ñòèòü áëèçüêî 20,3 % â³ä çàãàëüíî¿ äèñïåðñ³¿, òðåò³é
³ ÷åòâåðòèé — 14,5 ³ 10,1 % â³äïîâ³äíî. Îñòàíí³ òðè ôàêòîðè
ì³ñòÿòü íå á³ëüøå 20 % â³ä çàãàëüíî¿ äèñïåðñ³¿.

Â³äîìî, ùî ó â³äïîâ³äíîñò³ ç êðèòåð³ºì Êàéçåðà ó ìîäåë³ ñë³ä
çàëèøèòè ôàêòîðè ç âëàñíèìè çíà÷åííÿìè á³ëüøå 1. Ç òàáë. 1 òà
íàâåäåíîãî âèùå àíàë³çó âèõîäèòü, ùî ó â³äïîâ³äíîñò³ ç öèì êðè-

Фактор Власні значення 
%  

загальної 
дисперсії 

Кумулятивні 
власні  

значення 

Кумулятивні  
власні значення, 

% 
1 9,056374 29,21411 9,05637 29,21411 
2 6,298874 20,31895 15,35525 49,53306 
3 4,506908 14,53841 19,86216 64,07147 
4 3,133453 10,10791 22,99561 74,17938 
5 2,790374 9,00121 25,78598 83,18059 
6 1,995926 6,43847 27,78191 89,61906 
7 1,517332 4,89462 29,29924 94,51368 
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òåð³ºì íåîáõ³äíî îáðàòè äëÿ ïîäàëüøîãî óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â
âñ³ ñ³ì ôàêòîð³â.

Äëÿ âïåâíåíîñò³ ùîäî âèêîðèñòàííÿ ó ìîäåë³ ñàìå ñåìè
ôàêòîð³â áóëî ïîáóäîâàíî ãðàô³ê âëàñíèõ çíà÷åíü, çîáðàæåíèõ íà
ðèñ. 1, ç ìåòîþ çàñòîñóâàííÿ êðèòåð³þ îñèïè Êåòòºëÿ. Êðèòåð³é
Êåòòºëÿ ñòâåðäæóº, ´ðóíòóþ÷èñü íà ìåòîä³ Ìîíòå-Êàðëî, ùî òî÷êà,
äå áåçïåðåðâíå ïàä³ííÿ âëàñíèõ çíà÷åíü ñïîâ³ëüíþºòüñÿ ³ ï³ñëÿ ÿêî¿
ð³âåíü ³íøèõ âëàñíèõ çíà÷åíü â³äáèâàº ò³ëüêè âèïàäêîâèé «øóì»
º ï³äñòàâîþ äëÿ âèáîðó ê³ëüêîñò³ ôàêòîð³â, ùî áóäóòü ï³ääàâàòèñÿ
ïîäàëüøîìó àíàë³çó.

Ðèñ. 1. Ãðàô³ê âëàñíèõ çíà÷åíü
Àíàë³ç ðèñ. 1 ï³äòâåðäèâ ïîïåðåäí³é âèñíîâîê ùîäî ê³ëüêîñò³

îáðàíèõ äëÿ àíàë³çó ôàêòîð³â, îñê³ëüêè ïî÷èíàþ÷è ç âîñüìîãî ôàê-
òîðó, ð³âåíü âëàñíèõ çíà÷åíü äîð³âíþº 1 òà ïîñòóïîâî çíèæóºòüñÿ
äî âåëè÷èí, çíà÷åííÿ ÿêèõ êîëèâàþòüñÿ áëèçüêî 0 òà ìîæóòü ââà-
æèòèñÿ âèïàäêîâèì ÿâèùåì.

Íàñòóïíèì åòàïîì âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó ãîëîâíèõ êîìïîíåíò
º âèä³ëåííÿ ã³äðîëîãî-ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ùî íàéêðàùèì
÷èíîì õàðàêòåðèçóþòü ò³ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïðîöåñè, ÿê³ º äîì³íóþ÷è-
ìè ó âîäí³é åêîñèñòåì³. Âèä³ëåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â â³äáóâàëîñÿ íà
îñíîâ³ ìàòðèö³ ôàêòîðíèõ íàâàíòàæåíü, ïðåäñòàâëåíî¿ â òàáë. 2.

ßê âèäíî ç òàáë. 2 â ìåæàõ ñåìè ãðóï ôàêòîð³â ï³ñëÿ ïðîöå-
äóðè «ñòèñíåííÿ» ã³äðîëîãî-ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ç 31 ïåðâèí-
íî¿ ê³ëüêîñò³ äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó áóëî ðåêîìåíäîâàíî 18, à
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ñàìå: âèòðàòè âîäè, ³îíè êàëüö³þ, ìàãí³þ, íàòð³þ ³ êàë³þ, ã³äðîêàð-
áîíàòè, õëîðèäè, çàãàëüíà ì³íåðàë³çàö³ÿ, ôîñôîð ì³íåðàëüíèé, ïåð-
ìàíãàíàòíà îêèñëþâàí³ñòü, á³õðîìàòíà îêèñëþâàí³ñòü, æîðñòê³ñòü,
ñèíòåòè÷íî-ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè, ³îíè ìàðãàíöþ, ñâèíöþ, ì³ä³,
öèíêó, çàë³çà, êàäì³þ. Îäíàê âèä³ëåí³ ïîêàçíèêè ÷åðåç äîñòàòíüî
âåëèêó ðîçá³æí³ñòü â ìåæàõ êîæíî¿ ãðóïè ôàêòîð³â íå äàëè çìîãó
³íòåðïðåòóâàòè ¿õí³é âïëèâ íà ÿê³ñòü âîäè.

Òàáëèöÿ 2.
Ôàêòîðí³ íàâàíòàæåííÿ ã³äðîëîãî-ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â

ïîâåðõíåâèõ âîä áàñåéíó ð. Òèñà

Показник Фактор 1 Фактор 2 Фактор 3 Фактор 4 Фактор 5 Фактор 6 Фактор 7 

Q -0,071758 -0,763460 -0,481862 -0,252831 -0,015961 0,172987 -0,260716 
Ca2+ 0,851791 0,308805 -0,313051 0,193842 -0,100242 0,115355 0,111581 
Mg2+ 0,771833 0,275217 -0,122220 -0,251544 0,413241 -0,178318 -0,040137 
Na+ + K+ -0,195617 -0,550981 -0,725611 -0,312373 0,144167 0,009522 -0,074904 
HCO3

- 0,569926 0,765006 -0,171590 0,130760 0,081110 -0,151494 -0,054987 
SO4

2- 0,608166 -0,171810 0,513262 -0,260436 0,412079 0,141084 -0,183956 
Cl- 0,085026 -0,759417 -0,590079 -0,237719 0,041076 -0,040849 0,027957 
I 0,804155 0,131105 -0,430233 -0,171884 0,236121 -0,155756 -0,201040 
P min -0,901944 0,285083 0,175977 0,006089 0,199303 0,159128 0,038553 
P sum 0,197843 0,217500 -0,487534 0,653602 -0,035325 0,084167 -0,179582 
NO2

- -0,623268 0,151539 -0,681491 0,022897 -0,014021 -0,121221 -0,158111 
NO3

- -0,411839 -0,625491 -0,134181 0,486934 0,080848 -0,212234 0,338242 
NH4

+ 0,659622 -0,147539 0,333683 0,076428 0,145909 0,538763 0,134997 
N sum 0,556906 -0,510208 0,415203 0,137098 0,393305 0,106278 0,240902 
Si4+ 0,116585 -0,353963 -0,114252 0,394925 0,674449 0,061364 0,261446 
Fe3+ 0,157707 0,459674 -0,238179 0,721010 -0,302300 0,022207 -0,200621 
Перм. ок. -0,918190 0,213081 0,158748 0,095543 0,123363 0,159987 -0,028958 
Біхр. ок. -0,088480 -0,817384 0,089088 0,448295 -0,069607 0,176975 -0,098245 
Жорст. -0,894329 0,304466 0,170330 0,012970 0,208616 0,157040 0,036825 
БСК5 0,580349 0,506963 0,099083 0,433662 -0,343088 -0,102631 0,066536 
Феноли 0,172485 -0,172640 -0,146890 -0,579563 -0,407566 0,540711 -0,034478 
Нафтопр-ти 0,503862 0,012905 0,172776 0,304791 0,504901 0,533626 -0,283150 
СПАР 0,168472 -0,370131 0,715589 -0,224243 -0,078390 -0,429760 -0,166161 
Сu2+ 0,046263 -0,777278 -0,284516 0,471229 0,052963 0,077724 0,234912 
Zn2+ 0,235418 -0,358185 0,764408 -0,025149 -0,090165 -0,365238 -0,014296 
Cr3+ 0,139751 -0,125612 0,300172 0,034359 -0,685837 0,588743 -0,172606 
Mn4+ -0,902928 0,282964 0,176316 0,007178 0,198036 0,159164 0,037631 
F- 0,005159 0,566836 -0,002884 -0,043049 0,576735 0,093858 -0,277831 
ХСК -0,187628 -0,501591 0,500439 0,449273 -0,181478 -0,186562 -0,399384 
Pb2+ -0,902196 0,284449 0,176274 0,005610 0,199058 0,158989 0,038783 
Cd2+ -0,327992 -0,398626 -0,032226 0,172475 0,224859 -0,140872 -0,737276 
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Òîìó ç ìåòîþ ïîøóêó ðåàëüíî ³ñíóþ÷èõ ôàêòîð³â ôîðìóâàííÿ
ÿê³ñíîãî ñòàíó ð³÷îê áàñåéíó ç âèä³ëåíèõ ïð³îðèòåòíèõ ã³äðîëîãî-
ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â áóëî ñêëàäåíî âòîðèííó ³íôîðìàö³éíó
ìàòðèöþ äëÿ âèêîíàííÿ ïîâòîðíî¿ ïðîöåäóðè ôàêòîðíîãî àíàë³çó.
Ê³ëüê³ñòü ïîêàçíèê³â ö³º¿ âòîðèííî¿ ìàòðèö³ áóëî â³äïîâ³äíî ðåäó-
ö³éîâàíî äî 18.

Â òàáë. 3, ÿêà º ðåçóëüòóþ÷îþ òàáëèöåþ ôàêòîðíèõ íàâàíòà-
æåíü, ðîçðàõîâàíèõ ï³ñëÿ âàð³ìàêñíîãî îáåðòàííÿ ôàêòîð³â âèçíà-
÷åíèõ ìåòîäîì ãîëîâíèõ êîìïîíåíò, ïîêàçàíî ðîçïîä³ë íàâàíòàæåíü
íà îçíàêè îêðåìèõ ôàêòîð³â. Âàð³ìàêñíå îáåðòàííÿ äîçâîëÿº îáåð-
íóòè ôàêòîðè òàêèì ÷èíîì, ùîá îáðàòè íàéïðîñò³øó äëÿ ³íòåð-
ïðåòàö³¿ ôàêòîðíó ñòðóêòóðó.

Òàáëèöÿ 3.
Ôàêòîðí³ íàâàíòàæåííÿ ã³äðîëîãî-ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â

ïîâåðõíåâèõ âîä áàñåéíó ð. Òèñà

Показники Фактор 1 Фактор 2 Фактор 3 Фактор 4 jh  

Q 0,120843 -0,898990 0,020832 0,299644 0,913007 
Ca2+ 0,824912 0,322908 0,391548 -0,135197 0,956337 
Mg2+ 0,686709 0,072512 -0,015561 -0,607120 0,845664 
Na+ + K+ 0,036954 -0,939430 0,271574 0,076493 0,963498 
HCO3

- 0,482432 0,568152 0,384750 -0,499473 0,953043 
Cl- 0,319808 -0,897786 0,068871 0,242430 0,971812 
I 0,827534 -0,133187 0,205740 -0,423134 0,923923 
P min -0,982850 0,077265 0,100376 -0,085527 0,989354 
Fe3+ 0,202428 0,631107 0,565753 0,304513 0,852078 
Перм. ок. -0,967901 0,092368 0,093313 0,049696 0,956541 
Біхр. ок. 0,036911 -0,246155 -0,211157 0,891972 0,902156 
Жорст. -0,978027 0,090044 0,112432 -0,097410 0,986774 
СПАР 0,110777 0,049240 -0,972496 0,022432 0,960948 
Сu2+ 0,216879 -0,434012 0,106923 0,766806 0,834827 
Zn2+ 0,177415 0,245710 -0,915988 0,186209 0,965557 
Mn4+ -0,983334 0,076438 0,099785 -0,082913 0,989620 
Pb2+ -0,983006 0,076824 0,099771 -0,085332 0,989439 
Cd2+ -0,245373 -0,425026 -0,123806 0,290228 0,340415 
Загальна  
дисперсія 7,173789 3,871849 2,650385 2,598972  

Частка загальної  
дисперсії 0,398544 0,215103 0,147244 0,144387  
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Â òàáë. 3 ôàêòîðè ðàíæîâàí³ ó ïîðÿäêó çìåíøåííÿ ¿õ àáñî-
ëþòíèõ âåëè÷èí, ÿê³ âèðàæàþòüñÿ âåëè÷èíîþ çàãàëüíî¿ äèñïåðñ³¿
ôàêòîðà íà ïîêàçíèêàõ, ÿê³ â³í ì³ñòèòü òà çíà÷óù³ñòþ ôàêòîðà, ÿêà
õàðàêòåðèçóº âíåñîê ïåâíîãî ôàêòîðà ó ôîðìóâàííÿ çàãàëüíî¿ äèñ-
ïåðñ³¿ âñ³õ ïîêàçíèê³â, âêëþ÷åíèõ äî ôàêòîðíîãî àíàë³çó ³ ìîæå áóòè
âèðàæåíà ó â³äñîòêàõ.

Òàê, íàïðèêëàä, çíà÷óù³ñòü ïåðøîãî ôàêòîðà ó ôîðìóâàíí³ çà-
ãàëüíî¿ äèñïåðñ³¿ 18 ïîêàçíèê³â, âêëþ÷åíèõ äî ïðîöåäóðè ôàêòîð-
íîãî àíàë³çó ñòàíîâèòü áëèçüêî 40 %, äðóãîãî ôàêòîðó — 21 %,
íà òðåò³é ³ ÷åòâåðòèé ïðèïàäàº â³äïîâ³äíî 15 ³ 14 % â³ä çàãàëü-
íî¿ äèñïåðñ³¿.

Âåëè÷èíà ñóì êâàäðàò³â ôàêòîðíèõ íàâàíòàæåíü h
j
 º çàãàëü-

íîþ ÷àñòèíîþ äèñïåðñ³¿ â³äïîâ³äíèõ ïîêàçíèê³â. Âîíà âèçíà÷àº
íàñê³ëüêè ïîâíî êîæåí ç ïîêàçíèê³â â³äáèòèé â ÷îòèðüîõ êîìï-
ëåêñíèõ õàðàêòåðèñòèêàõ — ôàêòîðàõ. ßê âèäíî ç òàáë. 3 íàéá³ëüø
ïîâíî â³äáèò³ ïîêàçíèêè: ³îíè ìàðãàíöþ (íà 99,0 %), ñâèíöþ ³
ôîñôîð ì³íåðàëüíèé (íà 98,9 %), æîðñòê³ñòü (íà 98,7 %), õëîðè-
äè (íà 97,2 %), äîñòàòíüî âèñîêî — ³îíè çàë³çà (íà 85,2 %), ìàã-
í³þ (íà 84,6 %), ì³ä³ (íà 83,5 %), à ñëàáê³øå âñüîãî — ³îíè êàä-
ì³þ (íà 34 %). Öå îçíà÷àº, ùî â³äì³ííîñò³ â ÿêîñò³ âîäè ð³çíèõ
ä³ëÿíîê áàñåéíó ïî ïîêàçíèêó ³îíó êàäì³þ íå ïîâ’ÿçàí³ ò³ñíî í³ ç
îäíèì ç âêëþ÷åíèõ ó äîñë³äæåííÿ ïîêàçíèêîì.

Ïðîâåäåííÿ ïîâòîðíî¿ ïðîöåäóðè ôàêòîðíîãî àíàë³çó äîçâîëè-
ëî âèÿâèòè ôàêòîðíó ñòðóêòóðó, ïðåäñòàâëåíó ÷îòèðìà ôàêòîðàìè
òà 14 õàðàêòåðíèõ ïîêàçíèê³â ôîðìóâàííÿ ÿê³ñíîãî ñòàíó âîä ð³÷îê
áàñåéíó Òèñè, ÿê³ íàâåäåí³ ó òàáë. 4.

Êîæåí ç âèçíà÷åíèõ ïîêàçíèê³â º õàðàêòåðíèì ïðåäñòàâíèêîì
âèä³ëåíî¿ ãðóïè ³ ìîæå ñëóãóâàòè ³íäèêàòîðîì äëÿ ïîäàëüøîãî
ïîøóêó ³ ³íòåðïðåòàö³¿ ôàêòîð³â òà ïðîöåñ³â ôîðìóâàííÿ ÿê³ñíîãî
ñòàíó âîäíèõ îá’ºêò³â.

×èì á³ëüøèì º ôàêòîðíå íàâàíòàæåííÿ íà ïåâíèé ïîêàçíèê,
òèì ÷óòëèâ³øå â³í ðåàãóº íà ä³þ òîãî àáî ³íøîãî ôàêòîðà ³ ìîæå
ââàæàòèñÿ ðåïðåçåíòàòèâíèì ïîêàçíèêîì ùîäî éîãî ïîäàëüøîãî
âèêîðèñòàííÿ äëÿ îïèñàííÿ ïðîöåñ³â âñåðåäèí³ âîäíî¿ åêîñèñòåìè,
âèçíà÷åííÿ ôàêòîð³â âïëèâó, ¿õ ³äåíòèô³êàö³¿ òà ìîäåëþâàííÿ.

Âèñíîâêè. Âèÿâëåí³ â äîñë³äæåíí³ ôàêòîðè ìîæíà ³íòåðïðåòó-
âàòè òàêèì ÷èíîì. Ïåðøèé ôàêòîð ç îäíîãî áîêó â³äáèâàº òàê³
ïîêàçíèêè, ÿê ì³íåðàë³çàö³þ, êàëüö³é, æîðñòê³ñòü, ùî õàðàêòåðèçó-
þòü ìàêðîêîìïîíåíòíèé ñêëàä ð³÷êîâèõ âîä, ç ³íøîãî áîêó á³îãåíí³
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òà îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè — ôîñôîð ì³íåðàëüíèé ³ ïåðìàíãàíàòíà îêèñ-
ëþâàí³ñòü òà äåÿê³ ì³êðîåëåìåíòè — ìàðãàíåöü ³ ñâèíåöü. Ïðîàíà-
ë³çóâàâøè õàðàêòåðèñòèêè ïåðøîãî ôàêòîðó ìîæíà ³äåíòèô³êóâàòè
éîãî ÿê ðîçñåðåäæåíå íàäõîäæåííÿ ì³íåðàëüíèõ ñîëåé, á³îãåííèõ,
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ç ïîâåðõí³ ð³÷êîâîãî âîäîçáîðó ç ïîâåðõíåâî-
ñõèëîâèì ñòîêîì òà ì³êðîåëåìåíò³â ç ï³äçåìíèì ñòîêîì.

Òàáëèöÿ 4.
Ôàêòîðí³ íàâàíòàæåííÿ õàðàêòåðíèõ ã³äðîëîãî-ã³äðîõ³ì³÷íèõ

ïîêàçíèê³â ïîâåðõíåâèõ âîä áàñåéíó ð. Òèñà

Ðîçãëÿäàþ÷è äðóãèé ôàêòîð ìîæíà çâåðíóòè óâàãó, ùî éîãî
õàðàêòåðèñòèêàìè-³íäèêàòîðàìè º ïîêàçíèê âîäíîãî ñòîêó, íàòð³é,
êàë³é òà õëîðèäè, ùî â³äáèâàº ò³ñíî âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ïîêàçíèêè
âîäíî-ñîëüîâîãî ñêëàäó âîäè.

Òðåò³é ôàêòîð â³äçíà÷àºòüñÿ ïîêàçíèêàìè-³íäèêàòîðàìè àíòðî-
ïîãåííî¿ ä³ÿëüíîñò³, òàêèìè ÿê ÑÏÀÐ ³ öèíê. Îñòàíí³é ÷åòâåðòèé
ôàêòîð âêëþ÷àº ïîêàçíèê á³îõðîìàòíî¿ îêèñëþâàíîñò³ òà ì³äü, ÿê³
òàêîæ ìîæíà ³íòåðïðåòóâàòè ÿê õàðàêòåðèñòèêè çàáðóäíåííÿ.

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ôàêòîðíîãî àíàë³çó äîçâîëèëî îäåðæàòè
ãðóïè ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ âîäè ç äâîìà áàæàíèìè âëàñòèâîñòÿìè.
Ïåðøå — öå ñèëüíà êîðåëÿö³ÿ ïîêàçíèê³â â êîæí³é ãðóï³, äðóãå —
â³äñóòí³ñòü êîðåëÿö³¿ àáî ¿¿ ïîâíà â³äñóòí³ñòü ì³æ ïîêàçíèêàìè, ùî
õîäÿòü â ð³çí³ ãðóïè.

Â ïîäàëüøîìó îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äîïîìîæóòü óçàãàëüíèòè
íàéá³ëüø òèïîâ³ ïîêàçíèêè, ùî ôîðìóþòü ÿê³ñíèé ñòàí âîä áàñåé-

 Показник Фактор 1 Фактор 2 Фактор 3 Фактор 4 

I 0,827534 -0,133187 0,205740 -0,423134 
Ca2+ 0,824912 0,322908 0,391548 -0,135197 
Mn4+ -0,983334 0,076438 0,099785 -0,082913 
Pb2+ -0,983006 0,076824 0,099771 -0,085332 
P min -0,982850 0,077265 0,100376 -0,085527 
Жорст. -0,978027 0,090044 0,112432 -0,097410 

Фактор 1 

Перм. ок. -0,967901 0,092368 0,093313 0,049696 
Na+ + K+ 0,036954 -0,939430 0,271574 0,076493 
Q 0,120843 -0,898990 0,020832 0,299644 Фактор 2 

Cl- 0,319808 -0,897786 0,068871 0,242430 
СПАР 0,110777 0,049240 -0,972496 0,022432 Фактор 3 
Zn2+ 0,177415 0,245710 -0,915988 0,186209 
Біхр. ок. 0,036911 -0,246155 -0,211157 0,891972 Фактор 4 
Сu2+ 0,216879 -0,434012 0,106923 0,766806 
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íó ð. Òèñà òà ðîçðàõóâàòè ïðîñòîðîâó ñòðóêòóðó ôàêòîðíîãî íàâàí-
òàæåííÿ, ùî äîçâîëèòü âèÿâèòè ðîëü êîæíîãî ç ðîçãëÿäóâàíèõ
âîäîçáîð³â ó ôîðìóâàíí³ ã³äðîåêîëîã³÷íîãî ðåæèìó âîäíèõ îá’ºêò³â
Çàêàðïàòòÿ.
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Ì. Ì. Çèí÷åíêî

ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜ ÂÎÄÍÎÑÒÈ ÎÁËÀÊÎÂ È ÒÓÌÀÍÎÂ

Îäíîé èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê îáëàêîâ è òóìàíîâ ÿâëÿ-
åòñÿ èõ âîäíîñòü. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýòîé õàðàêòåðèñòèêè ñóùåñòâóåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ à íà èõ îñíîâå ðàçðàáîòàíî ðÿä ïðè-
áîðîâ. Èçìåðèòåëè âîäíîñòè äîëæíû âûïîëíÿòü ðÿä òðåáîâàíèé [1]:
• âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ âîäíîñòè ïåðåîõëàæäåííûõ è òåïëûõ

îáëàêîâ è òóìàíîâ â ïðåäåëàõ 0,05-5,0 ã/ì3;
• ìàëàÿ èíåðöèîííîñòü (ñåê.);
• âîçìîæíîñòü ãðàäóèðîâêè;
• îòñóòñòâèå ââîäà ñîáñòâåííûõ âîçìóùåíèé â îêðóæàþùóþ ñðåäó;
• ïîñòîÿííàÿ ãîòîâíîñòü è íàäåæíîñòü â ðàáîòå;
• íåïðåðûâíàÿ ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ è ïðîñòîòà èõ îáðàáîòêè.

Â Èíñòèòóòå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåòåîðîëîãèè (ÈÝÌ), â
70-õ ãîäàõ ÕÕ ñòîëåòèÿ áûë ðàçðàáîòàí èçìåðèòåëü âîäíîñòè, èñ-
ïîëüçóþùèé òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà æèäêîñòè è â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå ñîîòâåòñòâóþùèé ýòèì òðåáîâàíèÿì. Ïðèáîðû òàêîãî
òèïà îáû÷íî ñîñòîÿò èç íàãðåâàòåëÿ è èçìåðèòåëÿ òåìïåðàòóðû.

Ïðè çàáîðå ïðîáû, ïîòîê âîçäóõà ñî âçâåøåííûìè â íåì êàï-
ëÿìè æèäêîñòè, ïðîõîäèò ïðîòî÷íóþ êàìåðó. ×àñòü êàïåëåê îñàæ-
äàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâàòåëÿ, èñïàðÿåòñÿ è ïîíèæàåò åãî òåì-
ïåðàòóðó. Ñíèæàåòñÿ è ñòåïåíü íàãðåâà âîçäóõà. Îñòàëüíûå êàïëè
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èñïàðÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â òåïëîì âîçäóõå, åñëè åãî òåìïåðàòó-
ðà äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ýòîãî è äîïîëíèòåëüíî ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó
âîçäóõà. Èçìåðÿÿ òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà íàãðåâàòåëåì èëè òåì-
ïåðàòóðó ñàìîãî íàãðåâàòåëÿ, è çíàÿ òåïëîòó ïàðîîáðàçîâàíèÿ æèä-
êîñòè, ðàñõîä âîçäóõà è ðÿä äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê, ìîæíî ðàññ÷è-
òàòü âîäíîñòü.

Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ âîäíîñòè ïî òåìïåðàòóðå íàãðåâàòåëÿ
èñïîëüçóþòñÿ â ðÿäå ñòðàí. Íåäîñòàòêîì ïðèáîðîâ äàííîãî òèïà
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü òî÷íîé áàëàíñèðîâêè ðàñõîäîâ âîçäóõà
÷åðåç èçìåðèòåëüíóþ è êîìïåíñàöèîííóþ êàìåðû. Ýòî âîçìîæíî
ëèøü äëÿ óçêîãî äèàïàçîíà ñêîðîñòåé ñàìîëåòà è ñòðîãî çàäàííûõ
óñëîâèé îáòåêàíèÿ äàò÷èêà ïîòîêîì âîçäóõà.

Ó Âåéñîíà [3] ïðèáîð èìååò äâå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåí-
íûå êàìåðû, òàê ÷òî ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç íèõ îäèí è òîò æå.
Ñêîðîñòü âîçäóõà íà âõîäå 100 ì/ñ, à ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðà —
0,01 ã/ì3.

Ê îáùèì íåäîñòàòêàì ýòèõ ïðèáîðîâ ñëåäóåò îòíåñòè:
• íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ïîñòåïåííîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íà-

ãðåâàòåëÿ èç-çà îñàæäåíèÿ íà íåãî ïûëè è ñîëåé (ðàñòâîðû
æèäêî-êàïåëüíûå);

• íåîáõîäèìîñòü òî÷íîãî çíàíèÿ êîýôôèöèåíòà çàõâàòà êàïåëåê
íàãðåâàòåëåì ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ÷àñòü èç íèõ ìîæåò îòñêàêè-
âàòü îò åãî ñèëüíî íàãðåòîé ïîâåðõíîñòè, óíîñÿ ïðè ýòîì ÷àñòü
òåïëà.
Ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè îòñóòñòâóþò â ïðèáîðå Ìîëîêàíîâà

[4], èçìåðÿþùåì âîäíîñòü ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû íàãðåòîãî
âîçäóõà, íî èìåþùåì ñâîè íåäîñòàòêè.

Ñïåöèàëèñòû ÈÝÌ ðàçðàáîòàëè àíàëîãè÷íûé ïðèáîð äëÿ íåïðå-
ðûâíîé ðåãèñòðàöèè âîäíîñòè. Ñáëèæåíèå òåïëîâûõ ðåæèìîâ îáå-
èõ êàìåð äîñòèãàåòñÿ â ïðèáîðå îõëàæäåíèåì âîçäóõà ïîñëå âûõî-
äà åãî ñ èçìåðèòåëüíîé êàìåðû, äî òåìïåðàòóðû áëèçêîé ê îêðó-
æàþùåé, íî íåñêîëüêî âûøå åå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíäåíñàöèè
âîäÿíîãî ïàðà. Äëÿ óìåíüøåíèÿ òåïëîâîé èíåðöèè èñïîëüçóåòñÿ
ïðèíöèï ïðîòèâîòîêà, íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü òåïëîèçîëèðóþùåé
ñòåíêè êàìåðû îáòåêàåòñÿ âûøåäøèì èç íåå íàãðåòûì âîçäóõîì.
Íàãðåâàòåëè âûïîëíåíû ïðîíèöàåìûìè äëÿ âîçäóõà, ÷òî âåäåò, êðîìå
äîïîëíèòåëüíîãî óìåíüøåíèÿ èíåðöèîííîñòè ïðèáîðà, ê ðàâíîìåð-
íîìó íàãðåâó âîçäóõà ïî âñåìó ñå÷åíèþ êàìåð è ïîçâîëÿåò ðàññ÷è-
òàòü äëèíó èçìåðèòåëüíîé êàìåðû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïîëíîãî èñ-
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ïàðåíèÿ êàïåëåê âñåõ ðàçìåðîâ. Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû
ïðèìåíÿëèñü ìèíèàòþðíûå äèîäû òèïà ÊÄ512À, òåìïåðàòóðíàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü êîòîðûõ ëåæèò â ïðåäåëàõ 1,8-2,4 mV/Ñ ïðè òîêå
0,2 mÀ, ÷òî â äåñÿòêè ðàç âûøå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ
òåðìîïàð.

Òåïëî Q1, ïåðåäàâàåìîå íàãðåâàòåëåì èçìåðèòåëüíîé êàìåðû
ïðîáå â åäèíèöó âðåìåíè, ðàñõîäóåòñÿ íà íàãðåâ âîçäóõà, ïàðà è
èñïàðåíèå êàïåëåê. ×àñòü òåïëà q1, óõîäèò ÷åðåç ñòåíêè êàìåðû.
Óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà ñëåäóþùåå:

1)12()1()12()12(1 qТТМвСрпМвTLТТСрпMпTTMCpQ   (1)

ãäå: Ì, Ìï, Ìâ — ìàññîâûå ðàñõîäû â åäèíèöó âðåìåíè ñóõîãî
âîçäóõà, ïàðà è êàïåëü ñîîòâåòñòâåííî; Ñð è Ñðï — òåïëîåìêîñòè
âîçäóõà è ïàðà ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè; L(Ò1) — òåïëîòà ïà-
ðîîáðàçîâàíèÿ âîäû ïðè òåìïåðàòóðå Ò1; Ò1, Ò2 — òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà íà âõîäå è âûõîäå êàìåðû â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ.

Óðàâíåíèå áàëàíñà äëÿ êîìïåíñàöèîííîé êàìåðû:

2)34()()34(2 qТТСрпМвМпТТМСрQ        (2)

ãäå q2 — ïîòåðè òåïëà ÷åðåç ñòåíêè êàìåðû; Ò3, Ò4 — òåïëîòà
âîçäóõà íà âõîäå è âûõîäå êàìåðû.

Åñëè ìîùíîñòè íàãðåâàòåëåé ðàâíû, òî ìîæíî âûðàçèòü
ìàññîâûé ðàñõîä êàïåëü ÷åðåç äðóãèå âåëè÷èíû. Èç óðàâíåíèé (1)
è (2) ñëåäóåò:

ТСрпTL
qТ

ТСрпTL
МпСрпМСрМв










)1()1(
][

,           (3)

ãäå )12()34( ТТТТТ  ,  12 qqq  .

Çíàÿ îáúåìíûé ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç êàìåðû V, ïîëó÷àåì èñ-
êîìîå âûðàæåíèå äëÿ âîäíîñòè, m:

])1([)1(
][

ТСрпTLV
qТ

ТСрпТL
СрппСрm











          (4)

ãäå n ,  — ïëîòíîñòü âîçäóõà è ïàðà ñîîòâåòñòâåííî.
Â ñëó÷àå îäèíàêîâûõ ïîòåðü òåïëà â îáåèõ êàìåðàõ âòîðîé ÷ëåí

ðàâåíñòâà (4), çàâèñÿùèé îò ðàñõîäà âîçäóõà, èñ÷åçàåò.
Ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå (4) íåëèíåéíî, îäíàêî ðàñ÷åòû ïîêàçû-

âàþò, ÷òî ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ ýòîé íåëèíåéíîñòüþ ìîæíî ïðåíåá-
ðå÷ü. Äëÿ âîäíîñòè ïîðÿäêà 5 ã/ì3 îòêëîíåíèå îò ëèíåéíîñòè äîñ-
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òèãàåò âñåãî ëèøü 0,7 %. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî çàïèñàòü óïðîùåí-
íóþ ôîðìóëó äëÿ âîäíîñòè (ðàñ÷åòíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðèáîðà):

TTKm  )1(                        (5)

ãäå )1(
)1(

TL
СрппСрTK  

 .

Èçìåðèòåëüíàÿ ñõåìà îñóùåñòâëÿëà îïåðàöèþ âû÷èñëåíèÿ ïå-
ðåïàäîâ òåìïåðàòóð Ò è óìíîæåíèÿ íà íåêîòîðûé êîýôôèöèåíò
Ê(Ò1). Â òóìàíå èëè â îáëàêàõ ïîêàçàíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ïðèáî-
ðà ñòàíîâÿòñÿ ÷èñëåííî ðàâíûìè èõ âîäíîñòè, m.

Ñ ó÷àñòèåì àâòîðà ñòàòüè ïðîâåäåíî èñïûòàíèå ìàêåòà èçìå-
ðèòåëÿ âîäíîñòè â àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå ÈÝÌ, à òàêæå â
óñëîâèÿõ ïîëåòà â îáëàêàõ íà ñàìîëåòå-ëàáîðàòîðèè. Îïðåäåëåíû
ïðåäåëû èçìåðåíèÿ âîäíîñòè: 0,05-5,0 ã/ì3. Âûïîëíåíà îöåíêà
ïîãðåøíîñòåé ïðèáîðà. Ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âî âñåì äèàïàçî-
íå íå ïðåâûøàþò âåëè÷èíû 0,05 ã/ì3.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå:
Â îòëè÷èå îò àíàëîãè÷íûõ ïðèáîðîâ äàííîãî òèïà â äàííîì

ïðèáîðå áûë óñòðàíåí ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ îøèáîê,
ñíèæåíà èíåðöèîííîñòü, ââåäåíû íîâûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû.
Âñå ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ïîçâîëèëè ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ ïðèìåíÿòü
äëÿ ðàñ÷åòîâ âîäíîñòè ïî âåëè÷èíå ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà îáû÷-
íûå óðàâíåíèÿ äëÿ èñïàðåíèÿ êàïåëü. Ïîëó÷åíà âîçìîæíîñòü ïðè-
ìåíÿòü ïðèáîð áåç âñÿêîé ïðåäâàðèòåëüíîé êàëèáðîâêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòåí èçìåðèòåëü ïîëíîé è æèäêî-êà-
ïåëüíîé âîäíîñòè îáëàêîâ Íåâçîðîâà [6]. Ýòîò ïðèáîð ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé òåðìîýëåêòðè÷åñêèé èçìåðèòåëü âîäíîñòè, îñíîâàííûé íà
ïðèíöèïå ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû äàò÷èêà.
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Ì. Ì. Çèí÷åíêî

ËÅÒÀÞÙÀß ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß

Îäèí èç ñïîñîáîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ìèê-
ðîñòðóêòóðû îáëàêîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â àòìîñôåðó, íåïîñðåä-
ñòâåííî ïåðåä íà÷àëîì îáëàêîîáðàçîâàíèÿ ââîäÿòñÿ èñêóññòâåííûå
ÿäðà êîíäåíñàöèè, êîòîðûå â äàëüíåéøåì áóäóò êîíêóðèðîâàòü ñ
åñòåñòâåííûìè ÿäðàìè çà âëàãó [1-4].

Ïðè ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ îïûòîâ ïî âîçäåéñòâèþ íà îáëàêà
îñíîâíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿëàñü ïðîáëåìà êîíòðîëÿ ýôôåêòà âîçäåéñò-
âèÿ. Öåëü, ïðîâîäèìûõ íàìè èññëåäîâàíèé: èçìåíåíèå ìèêðîñòðóê-
òóðû îáëàêîâ. Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå îòå÷åñòâåííî-
ãî ñàìîëåòíîãî èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà.

Ñàìîëåòíûé êîìïëåêñ àïïàðàòóðû è îáîðóäîâàíèÿ ïðåäíàçíà-
÷àëñÿ äëÿ:
• âîçäåéñòâèÿ èñêóññòâåííûìè ÿäðàìè êîíäåíñàöèè íà ïðîöåññ

ôîðìèðîâàíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû îáëàêîâ;
• ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáëàêîâ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ.

Â ñîñòàâ ñàìîëåòíîãî èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà (ðèñ. 1, 2)
âêëþ÷àëèñü ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:
• ÑÈÂ-2 — ñàìîëåòíûé èçìåðèòåëü âîäíîñòè îáëàêîâ (ðèñ. 1, ïîç. 5);
• ÈÏÒ — èçìåðèòåëü ïóëüñàöèé òåìïåðàòóðû (ðèñ. 1, ïîç. 7);
• «Áóìåðàíã» — èçìåðèòåëü ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû (ðèñ. 1,

ïîç. 11, 13);
• ÈÐ× — èçìåðèòåëü ñïåêòðà ñâåðõêðóïíûõ ÷àñòèö (ðèñ. 1, ïîç. 19);
• Íåôåëîìåòð — èçìåðèòåëü êîëè÷åñòâà âçâåøåííûõ ÷àñòèö (ðèñ. 1,

ïîç. 20);
• ÔÝÑ — ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê ÷àñòèö (ðèñ. 1, ïîç. 21);
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• ÈÂÎ — èçìåðèòåëü æèäêî-êàïåëüíîé âîäíîñòè îáëàêîâ (ðèñ. 1,
ïîç. 1);

• ìåòåîðîãðàô (ðèñ. 1, ïîç. 3);
• ÃßÊ — ãåíåðàòîð ÿäåð êîíäåíñàöèè (ðèñ. 1, ïîç. 14);
• Áëîê îáðàáîòêè äàííûõ (ðèñ. 1, ïîç. 8);
• ÐÊÇ-3 — ðàäèîçîíä (ðèñ. 1, ïîç. 16);
• ÀÑÒÐÀ-3 — áîðòîâîé ìàãíèòîôîí, (ðèñ. 1, ïîç. 4);
• Ê-12-22 — îïòè÷åñêèé ñàìîïèñåö;
• ÁÏ — áëîê ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ è äðóãèå ïðèáîðû

(ðèñ. 1, ïîç. 15).

Ðèñ. 1. Ñàìîëåòíûé èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ

Ïðàâûé áîðò

Ëåâûé áîðò
1 3 4 5 7 8 11 13

16 14
1521 19

20

21

16

16
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðàçìåùåíèÿ àïïàðàòóðû
íà áîðòó ñàìîëåòà

Áîëüøèíñòâî èç íàçâàíûõ ïðèáîðîâ ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëèñòàìè
Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåòåîðîëîãèè. Íàó÷íûì ðóêîâîäèòå-
ëåì ïðîåêòà áûë êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê Àëåêñàíäðîâ Ýðèê
Ëåîíèäîâè÷ (ôîòî 1), íà÷àëüíèêîì ýêñïåäèöèè — Êèðèëë Áîðèñîâè÷
Þäèí (ôîòî 2), èñïîëíèòåëåì ïðîåêòà — àâòîð ñòàòüè (ôîòî 3).

Â êà÷åñòâå áàçîâîãî àâèàöèîííîãî ñðåäñòâà, îïðåäåëåííîãî äëÿ
ðàçìåùåíèÿ áîðòîâîé àïïàðàòóðû, áûë èçáðàí ñàìîëåò ÈË-14Ï,
îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü ïîëåòîâ ïî äàëüíîñòè äî 1500 êì, ñî

Ôîòî 1.  Àëåêñàíäðîâ
Ýðèê Ëåîíèäîâè÷

Ôîòî 2.  Þäèí
Êèðèëë Áîðèñîâè÷
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ñêîðîñòÿìè îò 220 äî 350 êì/÷, è ïîòîëêîì ïîäúåìà äî 7500 ì
[6]. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðàçìåùåíèÿ àïïàðàòóðû íà áîðòó ñàìîëåòà
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. Âûáîð ýòîãî ñàìîëåòà íå áûë ñëó÷àéíûì.
Ñàìîëåòû äàííîãî òèïà àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü â èññëåäîâàòåëüñ-
êîé ïðàêòèêå. Ñàìîëåò ñïîñîáåí ñîâåðøàòü äëèòåëüíûå ïîëåòû â
òðóäíåéøèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, â ðàçðåæåííîì âîçäóõå, ïðè
òåìïåðàòóðàõ îêîëî -70 0Ñ è ïðè ñèëüíîì îáëåäåíåíèè. Ýòî áûë
íàø ñàìîëåò. Àâòîðó ñòàòüè ïðèøëîñü èçðÿäíî ïîòðóäèòüñÿ íàä
ïðîåêòîì ñïåöîáîðóäîâàíèÿ ñàìîëåòà, íàä ñîãëàñîâàíèåì âñåõ èç-
ìåíåíèé è äîïîëíåíèé â êîíñòðóêöèè ñàìîëåòà â àâèàîòðÿäå, â ÎÊÁ
èì. Ñ. Â. Èëüþøèíà, â Óïðàâëåíèè ãðàæäàíñêîé àâèàöèè
Öåíòðàëüíîãî ðàéîíà è Àðêòèêè è â Ìèíèñòåðñòâå ãðàæäàíñêîé
àâèàöèè ÑÑÑÐ.

Ôîòî 3. Çèí÷åíêî Ìèõàèë Ìèõàéëîâè÷
Ðàáîòû ïî êîìïîíîâêå è ìîíòàæó àïïàðàòóðû òðåáîâàëè

âûïîëíåíèÿ ÷àñòè÷íîãî ïåðåîáîðóäîâàíèå ñàìîëåòà, ñîáëþäåíèÿ åãî
öåíòðîâêè è àýðîäèíàìè÷åñêèõ êà÷åñòâ. Ïðåäóñìàòðèâàëàñü ïðîêëàä-
êà êàáåëåé, óñòàíîâêà ïëîùàäîê ïîä ïðèáîðû íà âíåøíåé ÷àñòè
ôþçåëÿæà, íà íîñîâîì êîêå, íà õâîñòîâîé ÷àñòè êèëÿ è íà êîíöå-
âûõ êîíñîëÿõ êðûëüåâ (ðèñ. 1). Âíóòðè ñàëîíà òðåáîâàëîñü ðàçìå-
ùåíèå ðàáî÷èõ ìåñò ïîä ïðèáîðû, ðàçìåùåíèå êðåñåë, óñòàíîâêà
äàò÷èêîâ â èëëþìèíàòîðàõ, îáîðóäîâàíèå ôîòîëàáîðàòîðèè â õâîñ-
òîâîì áàãàæíèêå. Ñ öåëüþ ýôôåêòèâíîãî äèñïåðãèðîâàíèÿ ðåàãåí-
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òà â àòìîñôåðå, ïîä õâîñòîâîé ÷àñòüþ ñàìîëåòà ðàçìåùàëñÿ ãåíå-
ðàòîð ÿäåð êîíäåíñàöèè (ÃßÊ), ñîñòîÿùèé èç 3-õ ïèðîòåõíè÷åñêèõ
øàøåê àêòèâíîãî äûìà. Â áàãàæíîì õâîñòîâîì îòñåêå ðàçìåùà-
ëèñü ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ ÏÎ-600, à â ïåðåäíåì áàãàæíè-
êå — ïîâûøàþùèå òðàíñôîðìàòîðû. Ýëåêòðîïèòàíèå áîðòîâûõ
ñðåäñòâ âûïîëíÿëîñü îò áîðòîâîé ñåòè +28,5 Â, ýëåêòðîïèòàíèå
èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà — ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëè è òðàíñôîðìà-
òîðû íàïðÿæåíèÿ. Èçìåðèòåëüíàÿ è ðåãèñòðèðóþùàÿ àïïàðàòóðà
çàêðåïëÿëàñü íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ñ ïîìîùüþ àìîðòèçèðóþùåãî àâèà-
öèîííîãî êðåïëåíèÿ. Ïåðåîáîðóäîâàíèå ñàìîëåòà âûïîëíÿëîñü íà
àâèàðåìîíòíîì çàâîäå. Çàòåì áûëè ïðîâåäåíû ëåòíûå èñïûòàíèÿ
ñàìîëåòà. Ïîëó÷åíû îòëè÷íûå ðåçóëüòàòû, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ
ñàìîëåò áûë äîïóùåí ê âûïîëíåíèþ ïðîãðàììû ïî èññëåäîâàíèþ
îáëàêîâ íà ðàçíûõ øèðîòàõ ÑÑÑÐ, îò Êàâêàçà äî Àðêòèêè, îò
Ïðèáàëòèêè äî ×óêîòêè. Èññëåäîâàëèñü ñëîèñòî-îáðàçíûå è êó÷å-
âî-îáðàçíûå îáëàêà ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè.

Êîîðäèíàöèÿ ðàáîò îñóùåñòâëÿëàñü ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå
ðóêîâîäèòåëåì ïîëåòà íà áîðòó ñàìîëåòà. Äåéñòâèÿ áîðò-àýðîëîãîâ
ðåãëàìåíòèðîâàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèìè èíñòðóêöèÿìè, êîòîðûå îïðå-
äåëÿëè ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: âêëþ÷åíèå è
êîíòðîëü ðàáîòû áëîêà ïèòàíèÿ; âûïîëíåíèå ðàáîò íà ïðèáîðàõ
èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà; óñòàíîâêà ðåæèìîâ ðàáîòû ÃßÊ;
ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå ñàìîëåòíîãî èçìåðèòåëÿ âîäíîñòè Ëåäîõîâè÷à-
Çàéöåâà; óñòàíîâêà ðåæèìîâ ðàáîòû áîðòîâîãî ìàãíèòîôîíà
«Àñòðà-3» è îïòè÷åñêèõ ñàìîïèñöåâ è äðóãèå äåéñòâèÿ. Ðóêîâîäè-
òåëü ïîëåòîâ êîíòðîëèðîâàë ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû
èññëåäîâàíèé è ìàðøðóòà ñàìîëåòà. Ðàáî÷èå ìåñòà áûëè îñíàùå-
íû êèñëîðîäíûìè ìàñêàìè, êîòîðûå àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü ýêè-
ïàæåì ïðè âûñîòíîì çîíäèðîâàíèè îáëàêîâ. Îáùåíèå íà áîðòó
ñàìîëåòà ìåæäó ÷ëåíàìè ýêèïàæà âûïîëíÿëîñü ñ ïîìîùüþ ñàìî-
ëåòíîãî ïåðåãîâîðíîãî óñòðîéñòâà (ÑÏÓ).

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîëåòîâ ïðîâîäèëîñü äîêóìåíòèðîâàíèå ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïóòåì ñîñòàâëåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ñõåì ïîëå-
òîâ, ñáîðîì çàïèñåé àâòîìàòè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè äàííûõ, îáðàáîò-
êè è àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ âîçäåéñòâèé íà îáëàêà; àíàëèçà ðàáîòû
àïïàðàòóðû, âûÿâëåíèå îøèáîê è èõ óñòðàíåíèå. Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé äîêëàäûâàëèñü íà çàñåäàíèÿõ ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèè ÈÝÌ
è íà Öåíòðàëüíîé ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèè ÃÓÃÌÑ ÑÑÑÐ è ïóáëè-
êîâàëèñü â òðóäàõ ÈÝÌ è äðóãèõ èçäàíèÿõ ÃÓÃÌÑ.
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Þ. È. Øàìðàåâ

Ó÷àñòíèêàì Õ ðåéñà ÍÈÑÏ «Âèêòîð Áóãàåâ»
ïîñâÿùàåòñÿ

ÂÑÒÐÅ×À Ñ ÞÆÍÛÌ ÊÐÅÑÒÎÌ È ÝÊÂÀÒÎÐÎÌ

Ê ñåðåäèíå 70-õ ãã. ÕÕ âåêà Ñîâåòñêèé Ñîþç ðåçêî óâåëè÷èë
÷èñëî ðàçíîîáðàçíûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ñóäîâ, ÷àñòü èç êî-
òîðûõ áûëà ïåðåäàíà Ãèäðîìåòåîñëóæáå. Òîëüêî íà ×åðíîì ìîðå
ôóíêöèîíèðîâàëè äâà îòäåëåíèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî îêåàíîãðàôè÷åñ-
êîãî èíñòèòóòà (ÃÎÈÍÀ): Îäåññêîå è Ñåâàñòîïîëüñêîå. Ãëàâíûì
ðàéîíîì ðàáîòû áàçèðîâàâøèõñÿ â Îäåññå îêåàíîãðàôè÷åñêèõ
ñóäîâ ñòàë áàññåéí Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, à ïåðâûìè èññëåäîâàòå-
ëÿìè åãî — ñóäà ïîãîäû «Ïàññàò» è «Ìóññîí», ïîñòðîåííûå íà
Ùåöèíñêîé ñóäîâåðôè (Ïîëüøà) è íà÷àâøèå ñâîè ðåéñû â 1969 ã.
Â 1971 ã. èõ îáùåå ÷èñëî äîñòèãëî ïÿòè («Ïîðûâ», «Øêâàë» è
«Âèõðü», âñêîðå ïåðåèìåíîâàííûå â «Âèêòîðà Áóãàåâà», «Ãåîðãèÿ
Óøàêîâà» è «Ýðíñòà Êðåíêåëÿ»).

Ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîãî ôëîòà âûçâàëî ðîñò ïîòðåáíîñòè â
ñïåöèàëèñòàõ, ÷òî ïðèâåëî ê âîçîáíîâëåíèþ ïðåðâàííîé â 1958 ã.
ïîäãîòîâêè îêåàíîëîãîâ â Îäåññêîì ãèäðîìåòèíñòèòóòå è óâåëè÷å-
íèþ íàáîðà ñòóäåíòîâ â Òóàïñèíñêîì ìîðñêîì ãèäðîìåòòåõíèêóìå,
÷àñòü èç êîòîðûõ ïðîõîäèëà ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðàêòèêó íà ñóäàõ
ïîãîäû. Ñ öåëüþ îçíàêîìëåíèÿ ñ íîâûìè áàçàìè ïðàêòèêè ìíå,
ðàáîòíèêó Òóàïñèíñêîãî ãèäðîìåòòåõíèêóìà, óäàëîñü, ïî äîãîâîðåí-
íîñòè ñ ðóêîâîäñòâîì Ãîñêîìãèäðîìåòà è Îäåññêîãî îòäåëåíèÿ
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ÃÎÈÍÀ, ïðèíÿòü ó÷àñòèå â äâóõ ðåéñàõ «Ïîðûâà» («Âèêòîðà Áóãà-
åâà») â 1971 (I ðåéñ) è 1975 ãã. (Õ ðåéñ).

Åñëè â ² ðåéñå òîëüêî ÷òî ââåäåííûé â ýêñïëóàòàöèþ êîðàáëü
ïî ïóòè èç Ëåíèíãðàäà â Îäåññó çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèåì çàãðÿç-
íåííîñòè îìûâàþùèõ Çàïàäíóþ Åâðîïó ìîðåé, òî â Õ ðåéñå
«Áóãàåâó» ïðåäñòîÿëî âûïîëíåíèå íåñêîëüêèõ îêåàíîãðàôè÷åñêèõ
ðàçðåçîâ â òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà.

ß áûë çà÷èñëåí èíæåíåðîì â îêåàíîãðàôè÷åñêèé îòðÿä, êîòî-
ðûé âîçãëàâëÿë îïûòíûé è õîçÿéñòâåííûé ñïåöèàëèñò Ñ. Â. Êî-
ìàðîâñêèé, à îáÿçàííîñòè ñòàðøåãî èíæåíåðà âûïîëíÿë þíûé
Þ. È. Ïîïîâ. Ìîèì ñîñåäîì ïî êàþòå ñòàë È. È. Ïîëèòàíñêèé,
à íàïàðíèêîì ïî âàõòå — ìàñòåð íà âñå ðóêè Ä. Ê. Øåâ÷åíêî.
Ýêèïàæ Õ ðåéñà ñîñòîÿë èç 106 ÷åëîâåê âî ãëàâå ñ êàïèòàíîì
Â. È. Äåíèñîâûì è åãî ïîìîùíèêîì ïî íàóêå È. À. Ëûçëîâûì.
Â ñîñòàâ ýêèïàæà âõîäèëè è ÷åòâåðî âûïóñêíèêîâ íàøåãî òåõíè-
êóìà: Â. Àâäååâà, È. Áîðèñîâà, Ò. Ôåäóíîâà è À. ×óêàíîâ, ïðèãëà-
øåííûå ðóêîâîäñòâîì Îäåññêîãî îòäåëåíèÿ ÃÎÈÍà íà ðàáîòó ïîñ-
ëå óñïåøíîãî ïðîõîæäåíèÿ èìè ïðàêòèêè íà ñóäàõ ïîãîäû.

Ïåðâóþ îêåàíîãðàôè÷åñêóþ ñòàíöèþ â Õ ðåéñå ìû âûïîëíèëè
âå÷åðîì 5 ìàÿ 1975 ã., ñïóñòÿ íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîñëå ðàññòàâàíèÿ
ñ Îäåññîé. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñèëèñü íà òåëåòàéïíóþ ëåí-
òó, ââîäèìóþ â ñóäîâóþ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó
«Ìèíñê-32», âûäàâàâøóþ îáðàáîòàííûå äàííûå â âèäå ñâîäíîé
òàáëèöû. Íà åå îñíîâàíèè ñîñòàâëÿëèñü êîäèðîâàííûå ðàäèîãðàì-
ìû, ïåðåäàâàåìûå âàõòåííûìè ðàäèñòàìè â áåðåãîâûå öåíòðû ñáîðà
èíôîðìàöèè.

Íå óñïåëè ìû ñ Ä. Ê. Øåâ÷åíêî çàâåðøèòü ðàáîòû, êàê íà ñóäíî
âûñàäèëèñü íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëàñòî÷åê. Èñïóãàííî ïîïèñêèâàÿ, ìà-
ëåíüêèå ïóòåøåñòâåííèöû, ñîâåðøàâøèå âåñåííèé ïåðåëåò, áóêâàëüíî
îáëåïèëè íàäñòðîéêè, à íåêîòîðûå èç íèõ ïðîíèêëè ÷åðåç îòêðû-
òûå èëëþìèíàòîðû â ñóäîâûå ïîìåùåíèÿ. Ê ïîëóíî÷è ëàñòî÷êè
ïðèòèõëè, à ìû ñòàðàëèñü èõ íå áåñïîêîèòü. Ñ íàñòóïëåíèåì ðàñ-
ñâåòà ñòðàííèöû íà÷àëè ïîêèäàòü ñâîé âðåìåííûé ïðèþò, ïåðåìå-
ñòèâøèé èõ íà þã íà ñîòíþ ìèëü. Íåêîòîðûõ ïåðíàòûõ ïðèøëîñü
âûíîñèòü èç ëàáîðàòîðèé è êàþò, â êîòîðûõ îíè ïðîâåëè íî÷ü.

Â ñàìûé óçêèé ñóäîõîäíûé ïðîëèâ Ìèðîâîãî îêåàíà Áîñôîð
âõîäèì îêîëî ïîëóíî÷è. Íàä íàìè ìåëüêàåò ãðîìàäà ïîëóòîðàêè-
ëîìåòðîâîãî ìîñòà, ñîåäèíèâøåãî â 1973 ã. Åâðîïó ñ Àçèåé. Îðè-
ãèíàëüíàÿ ïîäñâåòêà ïîçâîëÿåò âèäåòü êîíòóðû ñóëòàíñêîãî äâîð-
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öà Òîï-Êàïû, äðåâíåãî ñîáîðà Àéÿ-Ñîôèÿ è ìå÷åòè ñóëòàíà Àõìå-
äà â Ñòàìáóëå. Â Äàðäàíåëëàõ íàñ ñîïðîâîæäàåò êðóïíàÿ ñòàÿ
èãðèâûõ äåëüôèíîâ, íàïðàâëÿþùèõñÿ èç Ìðàìîðíîãî ìîðÿ â Ýãåéñ-
êîå. Ñâîáîäíûå îò âàõò ÷ëåíû ýêèïàæà ñòàðàþòñÿ íå ïðîïóñòèòü
õîëìû íà àçèàòñêîì áåðåãó, â ðàéîíå êîòîðûõ Ãåíðèõ Øëèìàí
íàøåë îñòàòêè äðåâíåé Òðîè.

Ãðå÷åñêèå ïðîëèâû ïðîõîäèì íî÷üþ, îãèáàåì ñ þãà Ïåëîïîí-
íåñ è ïåðåñåêàåì ñàìóþ ãëóáîêîâîäíóþ ÷àñòü Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ —
Ãåëëåíñêèé æåëîá (5121 ì). Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìîðÿ
ïîâûøàåòñÿ äî 18 0Ñ, à íàä íàìè ïðîíîñèòñÿ ïåðâàÿ ãðîçà.

Â Ìàëüòèéñêîì ïðîëèâå ïîä ãóë àíãëèéñêèõ ðåàêòèâíûõ èñ-
òðåáèòåëåé îòìå÷àåì 30-ëåòèå Ïîáåäû â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé
âîéíå è ÷åñòâóåì â ñòîëîâîé êîìàíäû òðåõ íàõîäÿùèõñÿ ñðåäè íàñ
âåòåðàíîâ. Ãèäðîëîãè è ãèäðîõèìèêè ñîáèðàþòñÿ «íà ïîñèäåëêè»
â ïðîñòîðíîé êàþòå Ñ. Â. Êîìàðîâñêîãî. Çâó÷àò çàáàâíûå èñòîðèè,
à Þðà Ïîïîâ äåëàåò íåñêîëüêî óäà÷íûõ ñíèìêîâ.

Íà ñëåäóþùèé äåíü íà÷èíàåì ðàáîòû ñ áàòèòåðìîãðàôîì, îïóñ-
êàÿ åãî ñ êîðìîâîé ëåáåäêè íà ñêîðîñòè ñóäíà 10-13 óçëîâ. Èìåí-
íî ýòîò ñêðîìíûé ïðèáîð, ñêîíñòðóèðîâàííûé â ãîäû Âòîðîé ìè-
ðîâîé âîéíû â ÑØÀ è Âåëèêîáðèòàíèè, ïîìîã «âûèãðàòü áîðüáó
ñ íåìåöêèìè ñóáìàðèíàìè», ò.ê. çíàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû â âåðõíåì äâóõñîòìåòðîâîì ñëîå îêåàíà ïîçâîëèëî òî÷íî ðàñ-
ñ÷èòûâàòü ïîïðàâêè íà ñêîðîñòü çâóêà ïðè ðàáîòå ãèäðîëîêàöèîí-
íûõ óñòðîéñòâ.

Ó áåðåãîâ Òóíèñà íî÷üþ íà÷èíàåòñÿ íåáîëüøîé øòîðì:
âñòðå÷íûé çàïàäíûé âåòåð âûçûâàåò òðåõ-÷åòûðåõ ìåòðîâûå
âîëíû.  12 ìàÿ ïåðåñåêàåì íóëåâîé (Ãðèíâè÷ñêèé) ìåðèäèàí è
ïîïàäàåì â Çàïàäíîå ïîëóøàðèå. Â ýòîò äåíü «Áóãàåâ» âñòðå÷àåò-
ñÿ ñ âîçâðàùàþùèìñÿ èç Àòëàíòèêè «Ìóññîíîì». Íåñìîòðÿ íà
âåòåð 16-18 ì/ñ, íàøè ñóäîâîäèòåëè óìóäðÿþòñÿ ïåðåäàòü íà íåãî
ïî÷òó â ÑÑÑÐ.

Ó âõîäà â Ãèáðàëòàðñêèé ïðîëèâ òåìïåðàòóðà âîäû ðåçêî
ñíèæàåòñÿ äî 15 0Ñ. Âíîâü âîêðóã ìåëüêàþò òåìíûå áëåñòÿùèå
ñïèíû ìíîæåñòâà äåëüôèíîâ. Êàæäûå 20 ìèíóò íàä ñóäíîì ñ ðå-
âîì ïðîíîñÿòñÿ ïàðàìè àíãëèéñêèå èñòðåáèòåëè-áîìáàðäèðîâùèêè,
áàçèðóþùèåñÿ íà Ãèáðàëòàðñêîì àýðîäðîìå. Â 10:30 îñòàâëÿåì
ïî ïðàâîìó áîðòó ìûñ Åâðîïà ñ âåðòîëåòíîé ïëîùàäêîé, à ñëåâà
íàáëþäàåì âòîðîé «Ãåðêóëåñîâ ñòîëá» — àôðèêàíñêóþ ãîðó Ìóñà
ó èñïàíñêîãî ïîðòà Ñåóòà.
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Óòðî 14 ìàÿ âñòðå÷àåì íà ðåéäå êðóïíåéøåãî ïîðòà è ãîðîäà
Àôðèêè — Êàñàáëàíêà, â êîòîðîì ïðîæèâàþò áîëåå ïîëóòîðà ìèë-
ëèîíà æèòåëåé. Çäåñü ïëàíèðóåòñÿ çàêóïêà ñâåæèõ îâîùåé, ïîýòî-
ìó «Áóãàåâ» ñòàíîâèòñÿ íà ÿêîðü â 300-400 ì îò äëèííîãî ìîëà
Ìóëàé-Þñóô, à êàïèòàí íà÷èíàåò ïåðåãîâîðû ïî ðàäèî ñ ìàðîêêàí-
ñêèìè âëàñòÿìè î çàõîäå â ïîðò. Ñ 8 äî 19 ÷àñîâ ñ òîñêîé âçèðà-
åì íà áëèæàéøèå ê ïîðòó çäàíèÿ Ñòàðîé Ìåäèíû, âîçäâèãíóòûå
åùå â XVI âåêå. Îêîëî 500 ëåò íàçàä íà ýòîì áåðåãó âûñàæèâà-
þòñÿ ïîðòóãàëüöû, à âî âòîðîé ïîëîâèíå XVIII âåêà ìàðîêêàíñêèé
ñóëòàí Àáäàëëàõ çàêëàäûâàåò ãîðîä Äàð-ýëü-Áåéäà (ïî-èñïàíñêè,
Êàñàáëàíêà, ò.å. «Áåëûé äîì»). Â íà÷àëå ÕÕ âåêà òåððèòîðèÿ ñòðàíû
ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ÷àñòè: Ôðàíöóçñêîå Ìàðîêêî (80 %), Èñïàíñ-
êîå Ìàðîêêî è Ìåæäóíàðîäíàÿ çîíà Òàíæåð. Â 1956 ã. Ìàðîêêî
ïîëó÷àåò íåçàâèñèìîñòü è ÿâëÿåòñÿ êîíñòèòóöèîííîé ìîíàðõèåé…

Ê ñîæàëåíèþ, äîãîâîðèòüñÿ ñ ìàðîêêàíñêèìè âëàñòÿìè î ïîêóï-
êå îâîùåé íå óäàåòñÿ, è ìû, «íåñîëîíî õëåáàâøè», ïîêèäàåì ðåéä
Êàñàáëàíêè è ñëåäóåì íà þã âäîëü áåðåãîâ Àôðèêè. Íî÷üþ ïðî-
õîäèì ïîðò Ñàôè, îòêóäà â 1969 è 1970 ãã. ñòàðòîâàëè çíàìåíè-
òûå ïàïèðóñíûå ëîäêè «ÐÀ» ñ Òóðîì Õåéåðäàëîì. Íà øèðîòå 290

íàõîäèòñÿ ìûñ Íàí, çà êîòîðûì, ïî ìíåíèþ ñðåäíåâåêîâûõ ìîðåï-
ëàâàòåëåé, íà÷èíàëîñü «çåëåíîå ìîðå ìðàêà», ãäå «âñÿêèé õðèñòèà-
íèí ïðåâðàùàåòñÿ â íåãðà». Ýòîò ìûñ åâðîïåéöû îáîãíóëè òîëüêî
â 1416 ã.

Ìû èäåì õîëîäíûì Êàíàðñêèì òå÷åíèåì, â êîòîðîì èç-çà
îáèëèÿ ïëàíêòîíà îáèòàþò êðóïíûå ñêîïëåíèÿ ïðîìûñëîâûõ ðûá,
ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ è äëÿ ìíîãî÷èñëåííûõ äåëüôèíîâ.

16 ìàÿ ñïðàâà ïî êóðñó îòêðûâàþòñÿ îñòðîâà Ëàíñàðîòå è
Ôóýðòåâåíòóðà èç àðõèïåëàãà Êàíàðñêèõ îñòðîâîâ, ïðèíàäëåæàùèå
Èñïàíèè. Çäåñü áûëè ôèíèêèéöû, êàðôàãåíÿíå, ãåíóýçöû, ïîðòóãàëü-
öû. È òîëüêî â 1400-1406 ãã. íà Êàíàðàõ óäàëîñü çàêðåïèòüñÿ
èñïàíöàì. Èìåííî îòñþäà â XVI âåêå áûëè çàâåçåíû â Åâðîïó
ëþáèìûå ìíîãèìè êàíàðåéêè.

Îò Àôðèêàíñêîãî ìûñà Áîõàäîð «Áóãàåâ» ïîâîðà÷èâàåò íà çà-
ïàä è äâèæåòñÿ ïî ïàðàëëåëè 260 ñ.ø. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
Àôðèêè óñèëèâàåòñÿ ñåâåðî-âîñòî÷íûé ïàññàò, ÷òî âûçûâàåò çíà÷è-
òåëüíûé äðåéô ñóäíà íà îêåàíîãðàôè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ. Èç-çà óãëà
íàêëîíà òðîñà 60-700 ðàáîòû äî ãîðèçîíòà 2000 ì ðàñòÿãèâàþòñÿ
íà 4 ÷àñà. Íà íî÷íûõ ñòàíöèÿõ íà ïàëóáå ïîÿâëÿþòñÿ ëîâöû êàëü-
ìàðîâ äëèíîé äî 30 ñì. Íî èìåííî â ýòèõ ðàéîíàõ Àòëàíòèêè â
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1861 ã. ïàðîõîä «Àëåêòîí» âñòðåòèëñÿ ñ ãèãàíòñêèì êàëüìàðîì
ìàññîé 2-3 ò, èìåâøèì äëèíó ùóïàëåö äî 15 ì.

Â òî÷êå 26030’ ç.ä. «Áóãàåâ» áåðåò êóðñ íà þã, è 20 ìàÿ ìû
ïåðåñåêàåì ñåâåðíûé òðîïèê (òðîïèê Ðàêà). ×ëåíû ýêèïàæà îæèâ-
ëåííî îáñóæäàþò ïðåäñòîÿùóþ âûäà÷ó ñòîëîâîãî âèíà, òàê íàçû-
âàåìîãî «òðîïè÷åñêîãî äîâîëüñòâèÿ». Íåêîòîðûå ïðåäïî÷èòàþò âìå-
ñòî âèíà ôðóêòîâûå ñîêè â íåáîëüøèõ ñòåêëÿííûõ áàíêàõ.

Ïåðâûõ ëåòó÷èõ ðûá âñòðå÷àåì íà øèðîòå 170. Ìíîæåñòâî
ñâåðêàþùèõ òåë ýòèõ êðàñèâûõ îáèòàòåëåé îêåàíà âçëåòàþò ïî îáå
ñòîðîíû äâèæóùåãîñÿ ñóäíà íà âûñîòó 3-5 ì è ïëàíèðóþò íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Òåìïåðàòóðà âîäû ïîâûøàåòñÿ äî 24 0Ñ, à íà ïà-
ëóáå ñòàíîâèòñÿ äóøíî è æàðêî. Âñå îáëà÷àþòñÿ â øîðòû, à â ïî-
ìåùåíèÿõ íà÷èíàþò ðàáîòàòü êîíäèöèîíåðû. Ïîçäíèì âå÷åðîì â
íàøó ëàáîðàòîðèþ âáåãàåò âîçáóæäåííûé òåõíèê ñ òðåïåùóùåé
ëåòó÷åé ðûáîé â ðóêàõ, êîòîðàÿ òîëüêî ÷òî âëåòåëà ÷åðåç îòêðû-
òûé èëëþìèíàòîð â åãî êàþòó è øëåïíóëàñü íà åãî îáíàæåííóþ
ãðóäü. Íà øèðîòå 9030’ òåìïåðàòóðà âîäû ïðåâûøàåò 26 0Ñ, òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà â òåíè — 25 0Ñ ïðè âëàæíîñòè 98 %. Îêîëî ïîëó-
äíÿ çàìå÷àåì íåñêîëüêî ðûñêàþùèõ ó áîðòà àêóë äëèíîé äî 2 ì.

Âå÷åðîì íà øèðîòå 60 ìíå óäàåòñÿ âïåðâûå óâèäåòü çíàìåíè-
òîå ñîçâåçäèå Þæíîãî Êðåñòà, ê âîñòîêó îò êîòîðîãî ñâåðêàþò äâå
ÿðêèå çâåçäû áëèæàéøåãî ê Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå ñîçâåçäèå Öåíòàâ-
ðà. Íî÷üþ ïðîèñõîäèò çàòìåíèå Ëóíû, à óòðîì ìû íàáëþäàåì óäè-
âèòåëüíî êðàñèâóþ äâîéíóþ ðàäóãó. Íåñêîëüêî äíåé ïîäðÿä ñòîèò
îäíîîáðàçíàÿ ïîãîäà. Ïîñëå ïîëóäíÿ ñîáèðàþòñÿ ìîùíûå êó÷åâî-
äîæäåâûå îáëàêà, èç êîòîðûõ ëüþòñÿ êðàòêîâðåìåííûå ïîòîêè äîæäÿ,
à ê âå÷åðó óñòàíàâëèâàåòñÿ ÿñíàÿ ïîãîäà.

25 ìàÿ îòìå÷àåì íå òîëüêî «Äåíü Àôðèêè» íî è «Äåíü õè-
ìèêà», ÷òî äàåò íàì îñíîâàíèå ïîçäðàâèòü ñ ïðàçäíèêîì ÷ëåíîâ ãèä-
ðîõèìè÷åñêîãî îòðÿäà. Òðåòèé äåíü íà ñóäíå êèïèò ðàáîòà ïî ïîä-
ãîòîâêå ê ïåðåñå÷åíèþ ýêâàòîðà è ñâÿçàííîìó ñ ýòèì ñîáûòèåì
òðàäèöèîííîìó ïðàçäíèêó Íåïòóíà. Íà ïàëóáå óñòàíàâëèâàþòñÿ
âìåñòèòåëüíàÿ áðåçåíòîâàÿ êóïåëü ñ ìîðñêîé âîäîé è «÷èñòèëè-
ùå» — áðåçåíòîâàÿ «òðóáà» äèàìåòðîì îäèí ìåòð è äëèíîé îêî-
ëî 3 ì. Èçãîòàâëèâàþòñÿ êîñòþìû äëÿ Íåïòóíà è åãî ñâèòû, ðàç-
ëè÷íûå àòðèáóòû ÷åðòåé è ðóñàëîê.

26 ìàÿ â 9 ÷àñ óòðà «Áóãàåâ» ïðîäîëæèòåëüíûì ãóäêîì îò-
ìå÷àåò ñâîé âûõîä íà Ýêâàòîð, è ëîæèòñÿ â äðåéô. Ñòîèò ñâåæàÿ
ïîãîäà ñ äâóõìåòðîâûìè âîëíàìè. Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè îêåà-
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íà äîñòèãàåò 28 0Ñ. Ñ áîðòà íåçàìåòíî ñïóñêàþò øëþïêó, â êîòî-
ðîé ðàçìåùàþòñÿ Íåïòóí è åãî ñïóòíèêè. Îíà äåëàåò êðóã âîê-
ðóã ñóäíà è ïîäõîäèò ê ñïóùåííîìó òðàïó. Ãîñòåé âñòðå÷àåò êà-
ïèòàí Â. È. Äåíèñîâ, äîêëàäûâàþùèé Íåïòóíó î öåëè ïëàâàíèÿ
è ïðîñÿùèé ó íåãî ðàçðåøåíèÿ íà ïåðåñå÷åíèÿ Ýêâàòîðà. Íåïòóí
âðó÷àåò êàïèòàíó îãðîìíûé ñèìâîëè÷åñêèé êëþ÷ è çàíèìàåò ìåñ-
òî íà òðîíå, âîçäâèãíóòîì çàáëàãîâðåìåííî íà ïàëóáå. Åãî îêðó-
æàåò æèâîïèñíî ðàçðÿæåííàÿ ñâèòà èç ÷åðòåé ñ ðîãàìè, ðóñàëîê â
íàêèäêàõ èç ñåòåé, çâåçäî÷åòà ñ àñòðîíîìè÷åñêîé òðóáîé, áðàäîáðåÿ,
ëåêàðÿ â áåëîì õàëàòå è äâóõ ñòðàæíèêîâ ñ ñåêèðàìè. Óñåâøèñü
íà òðîíå, Íåïòóí òðåáóåò ïîäâîäèòü ê íåìó íåïåðåñåêàâøèõ Ýêâà-
òîð ÷ëåíîâ ýêèïàæà, òîëïÿùèõñÿ íà ïàëóáå â ïîëóðàçäåòîì âèäå.
×åðòè ïîî÷åðåäíî ïîäâîäÿò ê «âëàäûêå ìîðåé» êðåùàåìûõ, à îí èõ
íàïðàâëÿåò ëèáî â êóïåëü, ëèáî ñíà÷àëà â ÷èñòèëèùå, êóäà ïîïà-
äàþò íàèáîëåå ìîëîäûå è ñòðîïòèâûå. Ìåíÿ, íàïðèìåð, ñðàçó îêó-
íàþò â êóïåëü, à ïîáûâàâøèå â ÷èñòèëèùå ñïåøàò â äóøåâûå äëÿ
î÷èùåíèÿ ñâîèõ òåë îêåàíñêîé âîäîé îò ñîëèäîëà. Â çàêëþ÷åíèå
ýêâàòîðèàëüíîé öåðåìîíèè âñåõ îæèäàåò ïðàçäíè÷íûé îáåä.

×åðåç íåñêîëüêî äíåé â òîðæåñòâåííîé îáñòàíîâêå âñåì ïðè-
íÿâøèì êðåùåíèå âðó÷àþò «îõðàííûå ãðàìîòû» (äèïëîìû Íåïòó-
íà) ñ èìåíàìè ðûá è ðàçëè÷íûõ îêåàíñêèõ æèâîòíûõ è ïîäòâåðæ-
äåíèåì «î âçÿòèè ïîä îñîáîå ïîêðîâèòåëüñòâî». Ðèñóíêè è òåêñò
äèïëîìîâ òàëàíòëèâî âûïîëíèë Ä. Ê. Øåâ÷åíêî, à áëàíêè áûëè
ðàçìíîæåíû â ñóäîâîé ôîòîëàáîðàòîðèè è çàâåðåíû ïîäïèñÿìè è
ïå÷àòÿìè Íåïòóíà è êàïèòàíà.

Ñðàçó çà Ýêâàòîðîì óñèëèâàåòñÿ þãî-âîñòî÷íûé ïàññàò äî
12-14 ì/ñ, à âûñîòà âîëí äîñòèãàåò 4 ì. Áîöìàí ãîâîðèò, ÷òî ýòî
ñâÿçàíî ñ «îáìàíîì áîãà ìîðåé» — âåäü ðîëü Íåïòóíà èñïîëíÿë
íåêðåùåíûé È. À. Ëûçëîâ, à êîå-êòî (íàïðèìåð, Èðèíà Áîðèñîâà)
ñêðûë ôàêò ñâîåãî êðåùåíèÿ â ïðîøëûõ ðåéñàõ.

Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãëóáèííîãî ýêâàòîðèàëüíî-
ãî ïðîòèâîòå÷åíèÿ Ëîìîíîñîâà, îòêðûòîãî ñîâåòñêèìè ó÷åíûìè â
1959 ã, «Áóãàåâ» âûïîëíÿåò íåñêîëüêî ÷åëíî÷íûõ ðàçðåçîâ îò
50 þ.ø. äî 50 ñ.ø. Íà êàæäîé ñòàíöèè ðûáîëîâû ñòàðàþòñÿ ïîé-
ìàòü íåáîëüøèõ àêóë, à ïî âå÷åðàì ñ ïîìîùüþ îãðîìíîãî ñà÷êà è
ÿðêîé ýëåêòðè÷åñêîé ëàìïû îíè îõîòÿòñÿ çà êðóïíûìè (äî 30 ñì
è áîëåå) ëåòó÷èìè ðûáàìè, êîòîðûå íåìåäëåííî çàæàðèâàþòñÿ íà íå-
áîëüøîé ñêîâîðîäêå. Äíåì, â 200 ì îò ëåâîãî áîðòà, âíåçàïíî âû-
íûðèâàåò äåñÿòèìåòðîâûé êàøàëîò è ñðàçó æå èñ÷åçàåò â ïó÷èíå.
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Ñî 2 èþíÿ ðàáîòàåì èñêëþ÷èòåëüíî â Þæíîì ïîëóøàðèè,
ïîñòåïåííî ïåðåìåùàÿñü äî 150 þ.ø. Â ðåéñå ó÷àñòâóþò òðîå
êîíñòðóêòîðîâ íîâîãî äèñòàíöèîííîãî ïðèáîðà — çîíä-áàòîìåòðà,
ïîçâîëÿþùåãî ïîëó÷àòü íåïðåðûâíóþ èíôîðìàöèþ î òåìïåðàòóðå è
ñîëåíîñòè äî 2000 ì ïî êàáåëþ. Íà îäíîé èç ñòàíöèé ýòîò
êàáåëü ïåðåïóòûâàåòñÿ ñ òðîñîì áàòîìåòðè÷åñêîé ëåáåäêè, ÷òî ïðè-
âîäèò ê ïîòåðå îáû÷íîãî áàòîìåòðà.

Þæíåå 8-100 þ.ø. ïîãîäà óëó÷øàåòñÿ, îñëàáåâàåò ïàññàò, ðàñ-
ñåèâàþòñÿ îáëàêà, ÷òî ïîçâîëÿåò ëþáèòåëÿì çâåçäíîãî íåáà âîçîá-
íîâèòü ñâîè íàáëþäåíèÿ çà Þæíûì Êðåñòîì è äðóãèìè ñîçâåçäè-
ÿìè. Ïî âå÷åðàì îòëè÷íî âèäíû Âåíåðà è Ñàòóðí, à ïîä óòðî —
Þïèòåð è Ìàðñ. Âïåðâûå ìíå óäàåòñÿ óâèäåòü çâåçäó Êîíîïóñ, óñ-
òóïàþùóþ ïî ÿðêîñòè òîëüêî Ñèðèóñó, à ïðè çàõîäå Ñîëíöà ñòàòü
ñâèäåòåëåì êðàòêîâðåìåííîãî ïîÿâëåíèÿ «çåëåíîãî ëó÷à», ñâÿçàí-
íîãî ñ äèñïåðñèåé ñâåòà ïðè íåâûñîêîì ñîäåðæàíèè âîäÿíîãî ïàðà
â àòìîñôåðå. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì ìåñòîì äëÿ àñòðîíîìè÷åñ-
êèõ íàáëþäåíèé ÿâëÿåòñÿ ïåðåäíÿÿ ïàëóáà, ãäå ïðè äâèæåíèè ñóäíà
âûêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå îñâåùåíèå.

6 èþíÿ «Áóãàåâ» âûõîäèò â ñàìóþ þæíóþ òî÷êó Õ ðåéñà —
150 þ.ø. Ïîä íàìè íà ãëóáèíàõ îêîëî 5,5 êì ðàññòèëàåòñÿ
îáøèðíàÿ Áðàçèëüñêàÿ êîòëîâèíà. Äâèãàÿñü îò 260 ñ.ø. ïî ìåðè-
äèàíó íà þã, ìû ïðîøëè ïî÷òè ÷åòâåðòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
ïîëþñàìè Çåìëè. Ïðè áåçîáëà÷íîì íåáå âîêðóã íàñ ïðîñòèðàåòñÿ
ïóñòûííàÿ è áåçáðåæíàÿ âîäíàÿ ãëàäü, ïî êîòîðîé ëåíèâî ñêîëü-
çÿò ïîëóòîðàìåòðîâûå âîëíû çûáè, çàðîäèâøèåñÿ ãäå-òî â ðàéîíå
«ðåâóùèõ» ñîðîêîâûõ øèðîò.

Íà 80 þ.ø. «Áóãàåâ» áåðåò êóðñ íà çàïàä äëÿ ïëàíîâîãî çàõî-
äà â Ðåñèôè. Áðàçèëèÿ ñòàëà îäíîé èç ïåðâûõ ñòðàí, îáúÿâèâøåé
î ñîçäàíèè ó ñâîèõ áåðåãîâ ýêîíîìè÷åñêîé çîíû â 200 ìîðñêèõ ìèëü
øèðèíîé. Ëîâèòü ðûáó èëè ïðîèçâîäèòü êàêèå-ëèáî èññëåäîâàíèÿ
â ýòîé çîíå çàïðåùàåòñÿ, ïîýòîìó ìû óáèðàåì âñå ïðèáîðû è çà-
÷åõëÿåì ëåáåäêè. Äâà äíÿ ïðîõîäèò â òîìèòåëüíîì îæèäàíèè
âñòðå÷è ñ ñàìûì âîñòî÷íûì èç áîëüøèõ ãîðîäîâ Íîâîãî Ñâåòà —
áðàçèëüñêèì Ðåñèôè. È âîò, ðàííèì óòðîì 10 èþíÿ 1975 ã. ïðÿ-
ìî ïî êóðñó ÿ çàìå÷àþ îãíè, íàä êîòîðûìè êëóáÿòñÿ òåìíûå îáëà-
êà ñî ñâåðêàþùèìè çàðíèöàìè. Âîêðóã ñáàâèâøåãî õîä ñóäíà âèä-
íåþòñÿ ïëàâàþùèå äèêîâèííûå ëèñòüÿ è êðóïíûå áàáî÷êè, ñìûòûå
ñ ñóøè ïðîíåñøèìñÿ íàêàíóíå ëèâíåì. Â 1976 ã. èñïîëíÿåòñÿ
450 ëåò ñî äíÿ îñíîâàíèÿ íà 80 þ.ø. ïîðòóãàëüöàìè ôîðòà Ðåñè-
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ôè, ñòàâøåãî öåíòðîì ñàìîé âîñòî÷íîé ïðîâèíöèè Áðàçèëèè Ïåð-
íàìáóêó. Âñêîðå äëÿ îáðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ñþäà
ïðèâîçÿòñÿ èç Àôðèêè ìíîãî÷èñëåííûå ðàáû — íåãðû, êîòîðûå â
1630 ã. ñîçäàþò â Ïåðíàìáóêó îñâîáîæäåííûé ðàéîí («Ðåñïóáëè-
êà Ïàëìàðåñ»), ïðîñóùåñòâîâàâøèé áîëåå 60 ëåò. Â 1822 ã. ïðî-
âîçãëàøàåòñÿ íåçàâèñèìîñòü Áðàçèëèè, ñòàíîâÿùåéñÿ â 1888 ã.
ôåäåðàòèâíîé ðåñïóáëèêîé…

«Áóãàåâ» âõîäèò â îãðîìíûé ïîðò è øâàðòóåòñÿ ê ïðè÷àëó, íà
êîòîðîì ñðàçó æå ïîÿâëÿþòñÿ âîîðóæåííûå àâòîìàòàìè îõðàííè-
êè: â ñòðàíå ïðàâèò âîåííàÿ äèêòàòóðà ãåíåðàëà Ãàéçåëà, à ïðèíÿ-
òàÿ â 1969 ã. êîíñòèòóöèÿ ðåçêî îãðàíè÷èâàåò ïðàâà è ñâîáîäû
ãðàæäàí. Áîëåå 5 ÷àñîâ çàíèìàåò ïðîöåäóðà îôîðìëåíèÿ äëÿ âñåõ
÷ëåíîâ ýêèïàæà ñïåöèàëüíûõ óäîñòîâåðåíèé, êîòîðîé ïðåäøåñòâî-
âàëî ôîòîãðàôèðîâàíèå êàæäîãî áðàçèëüñêèì ôîòîãðàôîì. Â ñîñòàâå
ñôîðìèðîâàííûõ ïîìïîëèòîì «òðîåê» ìû, íàêîíåö, ñõîäèì íà
þæíîàìåðèêàíñêóþ çåìëþ. Ñòîÿùèå ó òðàïà âîåííûå çàãëÿäûâàþò
â íàøè ñóìêè, õîòÿ ìû ñïåøèì èñïîëüçîâàòü îñòàâøèåñÿ 4 ÷àñà
ïåðâîãî óâîëüíåíèÿ.

Ñàìûé ñåâåðíûé è âîñòî÷íûé ãîðîä Áðàçèëèè ðàñïîëîæåí â
óñòüÿõ äâóõ ðåê íà îñòðîâå, ïîëóîñòðîâå è ìàòåðèêå, ñîåäèíåííûõ
ìíîãî÷èñëåííûìè ìîñòàìè. Ìû áûñòðî øàãàåì ïî Àâåíèäà Ðèî-
Áðàíêó è ÷åðåç äëèííûé ìîñò Ñàíòà-Èñàáåëü ïîïàäàåì â îñíîâàí-
íûé â XVIII âåêå ðàéîí Ñàí-Àíòîíèó, ãäå âèäèì áîëüøîé ìàññèâ
(ïàðê) òðîïè÷åñêîé ðàñòèòåëüíîñòè è äâîðåö ãóáåðíàòîðà øòàòà ñ
âîîðóæåííîé îõðàíîé ó âõîäà è ó ìà÷òû ñ ãîñóäàðñòâåííûì ôëà-
ãîì ñ èçîáðàæåíèåì çâåçäíîãî íåáà ñ Þæíûì Êðåñòîì íà Çåëå-
íîì ïîëå. Íåïîäàëåêó ðàñïîëîæåí ïîñòðîåííûé â 1845 ã. òåàòð
Ñàíòà-Èñàáåëü. Íà óëèöàõ ìíîæåñòâî íåâûñîêèõ, õóäîùàâûõ è
ñìóãëûõ ëþäåé. Íåêîòîðûå ëîâÿò êàêóþ-òî æèâíîñòü ñ ìîñòîâ, ìíîãî
íèùèõ. Èíòåíñèâíî äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòà, íî âûõëîïíûå ãàçû
íå îùóùàþòñÿ. Ïî ìîñòó Ïðèíöåññû Èñàáåëü âõîäèì â ìàòåðèêîâóþ
÷àñòü, ãäå ðàñïîëîæåí îñíîâàííûé â XVII âåêå ðàéîí Áîà-Âèñòà ñ
ìíîãîýòàæíûìè çäàíèÿìè è áîãàòûìè âèëëàìè â îêðóæåíèè ïûø-
íûõ ñàäîâ. Çäåñü ìíîãî áàíêîâ è ìàãàçèíîâ, è ìû ïîñåùàåì
îãðîìíûé òîðãîâûé öåíòð «Ëîéàñ Àìåðèêàíà», ãäå ïîêóïàåì ïî
íåñêîëüêî áàíîê ðàñòâîðèìîãî êîôå «Êàñèê» è êàêàî.

Âî âòîðîé äåíü ñòîÿíêè â Ðåñèôè ìîè ïîïóò÷èêè óãîâàðèâàþò
ìåíÿ ïîñìîòðåòü êàêîé-òî ãëóïûé ôèëüì ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî
ïðîèçâîäñòâà. Ìû åùå ðàç ïîñåùàåì Áîà-Âèñòà è çíàêîìèìñÿ ñ
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ïëîùàäüþ Íåçàâèñèìîñòè, íà êîòîðîé âûñèòñÿ ãèãàíòñêèé ñîáîð.
Îáñëåäóåì óëèöó Àâðîðû, èäóùóþ âäîëü áåðåãà ëàãóíû è îñìàòðè-
âàåì îñòàòêè êðåïîñòíûõ ñòåí ñî ñòàðèííûìè ïóøêàìè «Ôîðòà-
ëåçà-äî-Áðóì», à íà íàáåðåæíîé âèäèì ïðîäàâöîâ êðàñèâûõ àìà-
çîíñêèõ ïîïóãàåâ è ìèíèàòþðíûõ îáåçüÿíîê äëèíîé îêîëî 10 ñì.

Â ïîñëåäíèé äåíü íàøåãî çíàêîìñòâà ñ óãîëêîì Þæíîé Àìå-
ðèêè ÿ âî ãëàâå ãðóïïû èç 8 ÷åëîâåê, íåñìîòðÿ íà ïðîíåñøèéñÿ
ëèâåíü ñ ãðîçîé, îòïðàâëÿþñü íà îãðîìíûé ãîðîäñêîé ïëÿæ,
íàõîäÿùèéñÿ â 5 êì îò ìåñòà ñòîÿíêè «Áóãàåâà». Íà íåäàëåêèå
çàïëûâû â ìóòíîâàòûõ îêåàíñêèõ âîäàõ òðàòèì âñåãî ïîë÷àñà è
ñïåøèì ê ñóäíó, ò. ê. óâîëüíåíèå çàâåðøàåòñÿ â 12:00. ×åðåç òðè
÷àñà â ñîïðîâîæäåíèè ëîöìàíà ìû ïîêèäàåì Ðåñèôè. Äî âòîðîãî
è ïîñëåäíåãî çàõîäà âïåðåäè äîëãèõ 40 ñóòîê…

Ñðàçó æå ïî âûõîäó â îêåàí ïðîâîäèòñÿ ðåìîíò ñèñòåìû
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ. Âñå îòêðûâàþò èëëþìèíàòîðû è âêëþ÷àþò
âåíòèëÿòîðû. Ñ òðóäîì ïðåäñòàâëÿåì, êàê ÷óâñòâîâàëè ñåáÿ ìîðÿ-
êè â òåñíûõ êàþòàõ ïàðóñíûõ ñóäîâ ïðîøëûõ âåêîâ, ïðîâîäèâøèå
äîëãèå ìåñÿöû â äóøíîé àòìîñôåðå òðîïèêîâ.

Äîñòèãíóâ ìåðèäèàíà 26030’ ç.ä., «Áóãàåâ» áåðåò êóðñ íà ñåâåð,
ïðîäîëæàÿ îêåàíîãðàôè÷åñêèå ðàáîòû è èñïûòàíèÿ çîíä-áàòîìåò-
ðà. Äâîå óäà÷ëèâûõ ðûáàêîâ äåìîíñòðèðóþò êðàñèâóþ êîðèôåíó
äëèíîé îêîëî 80 ñì. Àêòèâíî ëîâÿòñÿ ëåòó÷èå ðûáû. 16 èþíÿ â
ïîñëåäíèé ðàç ïåðåñåêàåì Ýêâàòîð è âîçâðàùàåìñÿ â «ðîäíîå»
Ñåâåðíîå ïîëóøàðèå. Â ýòîò äåíü ó ñàìîãî ôîðøòåâíÿ ÿ çàìå÷àþ
4-5-ìåòðîâóþ àêóëó-ìîëîò. Íà 10 ñ.ø. ñòàíîâèìñÿ íà ñóòî÷íóþ
ñòàíöèþ. Èç-çà ñèëüíîãî äðåéôà íàêëîí òðîñà âíîâü äîñòèãàåò 700,
à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñåðèÿ áàòîìåòðîâ íà ãëóáèíàõ 700-800 ì ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ ïî÷òè ãîðèçîíòàëüíî. Çà ñóòêè íàñ ñíîñèò íà çàïàä ïî÷òè
íà 60 ìèëü.

19 èþíÿ îòìå÷àåòñÿ ÷åòâåðòàÿ ãîäîâùèíà ñî äíÿ ïîäúåìà ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ôëàãà íà íàøåì ñóäíå, êîòîðîå çà ýòî âðåìÿ ïðî-
øëî ïî Àòëàíòè÷åñêîìó îêåàíó è åãî ìîðÿì 145 000 ìîðñêèõ ìèëü.
Â 8:00 ñâîáîäíûå îò âàõòû ÷ëåíû ýêèïàæà âûñòðàèâàþòñÿ íà âåðõ-
íåé ïàëóáå äëÿ òîðæåñòâåííîãî ïîäúåìà ôëàãà ïîä çâóêè ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ãèìíà. Íà ïðàçäíè÷íîì îáåäå íàñ óãîùàþò âåëèêîëåïíîé
îêðîøêîé è ñàëàòîì èç áðàçèëüñêèõ îâîùåé (ÿáëîêè è àïåëüñèíû
ìû äåãóñòèðîâàëè ðàíüøå), à íà äåñåðò ïîäàþò áðàçèëüñêèé êîôå.

Íà îäíîé èç ïîéìàííûõ àêóë îáíàðóæèâàþò äâóõ ðûá-ïðèëè-
ïàë. Âïåðâûå ïîñëå ïîñåùåíèÿ Ðåñèôè âñòðå÷àåì áîëüøóþ ãðóïïó
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äåëüôèíîâ, êîëëåêòèâíî îõîòÿùèõñÿ íà êàêèõ-òî ðûá â 200-300 ì
îò ñóäíà. «Áóãàåâ» èäåò â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ïî ïàðàëëåëè
70 ñ.ø. ñ ïîïóòíûì ñåâåðî-âîñòî÷íûì ïàññàòîì, ïðîõîäÿ â 400 ìè-
ëÿõ îò óñòüÿ ñàìîé ìíîãîâîäíîé ðåêè ïëàíåòû — Àìàçîíêè. Â
îáíàðóæåííûõ íà ãëóáèíàõ 50-100 ì «ëèíçàõ» ðàñïðåñíåííîé âîäû
ñîëåíîñòü ïîíèæàåòñÿ äî 27 ‰. 26 èþíÿ äîñòèãàåì ñàìîé çàïàä-
íîé òî÷êè Õ ðåéñà — 70 ñ.ø. è 52044’ ç.ä. Ïðèìåðíî â 150 ìè-
ëÿõ îòñþäà íà þæíîàìåðèêàíñêîì êîíòèíåíòå ðàñïîëîæåí ïîêà åùå
ãîëëàíäñêèé Ñóðèíàì ñî ñòîëèöåé Ïàðàìàðèáî. «Áóãàåâ» áåðåò êóðñ
íà ñåâåðî-âîñòîê, è ìû ñ êàæäûì äíåì íà÷èíàåì ïðèáëèæàòüñÿ ê
ðîäíûì áåðåãàì. Ñòàðïîì Õîëîäîâ èíôîðìèðóåò íàñ ïî ñóäîâîìó
ðàäèî î òîì, ÷òî çàõîä â Íåàïîëü íàìå÷àåòñÿ 21 èþëÿ, à åùå ÷åðåç
íåäåëþ ìû ïðèáóäåì â Îäåññó.

Îáëà÷íîñòü, íàêîíåö, ðàññåèâàåòñÿ, è ìíå óäàåòñÿ â ïîñëåäíèé
ðàç âçãëÿíóòü íà Þæíûé Êðåñò è ñîçâåçäèå Öåíòàâðà. 29 èþíÿ
ïåðåñåêàåì 15-170 ñ.ø., ãäå åæåãîäíî â àâãóñòå-îêòÿáðå çàðîæäàþòñÿ
ðàçðóøèòåëüíûå òðîïè÷åñêèå óðàãàíû, îáðóøèâàþùèåñÿ íà Àí-
òèëüñêèå îñòðîâà è Öåíòðàëüíóþ Àìåðèêó. À åùå ÷åðåç äâîå ñóòîê
«Áóãàåâ» ïðîõîäèò ïî þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñàðãàññîâà ìîðÿ, ñôîð-
ìèðîâàííîãî ñèñòåìîé îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé è ïîëó÷èâøåãî
íàçâàíèå îò äðåéôóþùèõ â íåì áóðûõ âîäîðîñëåé, ïîääåðæèâàåìûõ
íà ïëàâó âîçäóøíûìè ïóçûðüêàìè, íàïîìèíàþùèìè ãðîçäüÿ âèíî-
ãðàäà. Ïðîçðà÷íîñòü ÿðêî-ñèíèõ âîä âîçðàñòàåò äî 40-45 ì, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íåçíà÷èòåëüíîì ñîäåðæàíèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
è ïëàíêòîíà.

Â î÷åðåäíîé òî÷êå ïîâîðîòà ïî ïàðàëëåëè 260 ñ.ø. íà 400 ç.ä.
çàìå÷àåì íà ãðåáíÿõ âîëí «ïàðóñíèêîâ», èìåþùèõ âîçäóøíûå ïî-
ëóêðóãëûå ïóçûðè êðàñíîâàòîãî è ñèíåâàòîãî öâåòà äî 30 ñì â
äèàìåòðå. Âñå âðåìÿ äóåò âñòðå÷íûé ïàññàò 6-8 ì/ñ, à âûñîòà âîëí
íå ïðåâûøàåò 2 ì. Íî 4 èþëÿ ïîãîäà óõóäøàåòñÿ, è âåòåð óñèëè-
âàåòñÿ äî 10-12 ì/ñ. Ïðè áåçîáëà÷íîé ïîãîäå ñî ñòîðîíû ïðèáëè-
æàþùåéñÿ Àôðèêè íàäâèãàåòñÿ ìãëà, ñâÿçàííàÿ ñ âûíîñîì èç
Ñàõàðû ìåëü÷àéøèõ ïûëèíîê. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñíèæàåòñÿ
äî 21-23 0Ñ, à âîäû — äî 22 0Ñ. 7 èþëÿ îñòàíàâëèâàåìñÿ íàä
àôðèêàíñêèì øåëüôîì (ãëóáèíà îêîëî 100 ì). Çäåñü íàõîäèòñÿ
îáøèðíûé ðàéîí ïîäúåìà õîëîäíûõ ãëóáèííûõ âîä, íàñûùåííûõ
ðàçíîîáðàçíûìè âåùåñòâàìè, ñïîñîáñòâóþùèìè áóðíîìó ðàçâèòèþ
ïëàíêòîíà. Öâåò îêåàíà ïðèîáðåòàåò ñåðîâàòî-çåëåíûé îòòåíîê, à
ïðîçðà÷íîñòü óìåíüøàåòñÿ äî 7-8 ì. Î ïëîäîðîäèè îêåàíà ñâèäå-
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òåëüñòâóþò è òûñÿ÷è ÷àåê è äðóãèõ ìîðñêèõ ïòèö, êðóæàùèõñÿ íàä
âîëíàìè. Â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè 24053’ ñ.ø. è 15020’ ç.ä.
«Áóãàåâ» îòäàåò ÿêîðü. Íà ïàëóáå ìû îäåâàåì âàòíèêè, ò.ê. òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà ïîíèæàåòñÿ äî 18 0Ñ, à òåìïåðàòóðà âîäû — äî
17 0Ñ. Ïûòàåìñÿ ðàáîòàòü ñàìîïèñöàìè òå÷åíèé, íî ýòîìó ìåøàåò
óñèëåíèå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî âåòðà äî 16-20 ì/ñ.

Íàøà ñòîÿíêà ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìîñòüþ áóíêåðîâêè, áåç êîòî-
ðîé íàì íå äîéòè äî Îäåññû. È òîëüêî ïîñëå ñïåöèàëüíîãî ïîèñ-
êà ÷åðåç ÷åòâåðî ñóòîê â òî÷êå 210 ñ.ø. è 17030’ ç.ø. ìû, íàêî-
íåö, âñòðå÷àåìñÿ ñ ðûáîëîâíîé áàçîé «Ðèæñêèé çàëèâ» è ïîëó÷à-
åì ïî øëàíãó íåîáõîäèìîå äèçòîïëèâî. Âñå äíè (è íî÷è) âûíóæ-
äåííîé ñòîÿíêè è äðåéôà ëþáèòåëè ðûáíîé ëîâëè «ñòàâÿò ëè÷-
íûå ðåêîðäû» ïî äîáû÷å êðóïíîé ñêóìáðèè, ëóôàðÿ, îêóíÿ è ïåëà-
ìèäû, ÷òî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü «ðûáíûé äåíü». Ñðàçó æå ïîñëå
áóíêåðîâêè «Áóãàåâ» óñòðåìëÿåòñÿ ïîëíûì õîäîì íà ñåâåðî-âîñ-
òîê âäîëü àôðèêàíñêîãî ïîáåðåæüÿ. Â ðàéîíå Êàíàðñêèõ îñòðîâîâ
ïîïàäàåì â ïëîòíûé òóìàí, ñâÿçàííûé ñ ñèëüíûì îõëàæäåíèåì
ïîñòóïàþùåãî èç Ñàõàðû âîçäóõà.

16 èþëÿ ðàññòàåìñÿ ñ Àòëàíòèêîé, â êîòîðîé ìû ïðîâåëè
65 ñóòîê, âêëþ÷àÿ òðè äíÿ ñòîÿíêè â Ðåñèôè. Îêðóæåííûå ñîòíÿ-
ìè äåëüôèíîâ «Áóãàåâ» âõîäèò â Ãèáðàëòàðñêèé ïðîëèâ. Ñòîèò
÷óäåñíàÿ ïîãîäà, õîðîøî ïðîñìàòðèâàþòñÿ àôðèêàíñêèé è åâðîïåéñ-
êèé áåðåãà. Â ïîëå çðåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ íåñêîëüêî ðàçíîîáðàçíûõ
ñóäîâ. Çàìåòíî òåïëååò, è ïîñëå íåäåëüíîãî ïåðåðûâà âíîâü âêëþ-
÷àþòñÿ êîíäèöèîíåðû. Âå÷åðîì âûïîëíÿåì ïåðâóþ ñðåäèçåìíîìîð-
ñêóþ ñòàíöèþ, íà êîòîðîé òåìïåðàòóðà âîçäóõà ðàâíà 25 0Ñ, à
ïîâåðõíîñòè ìîðÿ — âñåãî 20 0Ñ. Íàä Àòëàññêèìè ãîðàìè íà þãå
ñâåðêàþò ÷àñòûå çàðíèöû, à ÿñíîå íåáî íàä íàìè ïîçâîëÿåò âèäåòü
çíàêîìûå çâåçäû Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ.

Ñðàçó æå ïîñëå ïåðåñå÷åíèÿ íóëåâîãî ìåðèäèàíà 17 èþëÿ âñòðå-
÷àåìñÿ ñ «Ïàññàòîì», ñïåøàùèì íà îñâîåííóþ «Ìóññîíîì» òî÷êó
«Ñ» («×àðëè») â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå. Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ â
ýòîì íåñïîêîéíîì ðàéîíå êîðàáëè ïîãîäû Îäåññêîãî îòäåëåíèÿ
îêåàíîãðàôè÷åñêîãî èíñòèòóòà áóäóò ïðîäîëæàòü äî êîíöà 80-õ ãã.
Ñ «Ïàññàòà» ê íàì ïðèáûâàåò ìîòîøëþïêà ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòî-
ãî ñóäíà, êîòîðûå áåðóò îäèí èç çîíä-áàòîìåòðîâ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ
åãî èñïûòàíèé. Â ýòîò æå äåíü â êîñìîñå ïðîèñõîäèò ñòûêîâêà ñî-
âåòñêîãî è àìåðèêàíñêîãî àïïàðàòîâ, à äî âñòðå÷è ãëàâ ÑØÀ, Êà-
íàäû è åâðîïåéñêèõ ãîñóäàðñòâ â Õåëüñèíêè îñòàåòñÿ äâå íåäåëè.
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Ýòè ñîáûòèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î çàìåòíîì îñëàáëåíèè ìåæäóíàðîä-
íîé íàïðÿæåííîñòè, ÷òî, íåñîìíåííî, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ
íàó÷íûõ è êóëüòóðíûõ ñâÿçåé ìåæäó ñòðàíàìè.

Â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè 38011’ ñ.ø. è 5001’ â.ä. ñóäîâàÿ
àäìèíèñòðàöèÿ îðãàíèçóåò âñåîáùåå êóïàíèå ÷ëåíîâ ýêèïàæà â
ïðîçðà÷íûõ âîäàõ Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ, à íà ïàëóáå ïîÿâëÿþòñÿ
íåñêîëüêî êðóïíûõ áàáî÷åê, ïðèëåòåâøèõ èç ñîñåäíåé Àôðèêè.
Ïåðåä çàõîäîì â Íåàïîëü ïàëóáíàÿ êîìàíäà ïðîèçâîäèò çàáîðòíûå
ïîêðàñî÷íûå ðàáîòû.

Óòðî 21 èþëÿ «Áóãàåâ» âõîäèò â ãðÿçíîâàòûé Íåàïîëèòàíñ-
êèé çàëèâ, è ìû âèäèì ãðîçíûé äâóõãëàâûé Âåçóâèé, ïîñëåäíåå
ìîùíîå èçâåðæåíèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèëî â 1944 ã. Øâàðòóåìñÿ
ó ìîëà Ïèçàêàíå, ãäå ïîáëèçîñòè ñòîÿò àìåðèêàíñêèé êðåéñåð, þãî-
ñëàâñêèé ñóõîãðóç è ïëàâó÷èé äîê ñ èçðàèëüñêèì ñóäíîì. Íà áîðò
ïîäíèìàåòñÿ ïðåäñòàâèòåëü ïîðòîâîé àäìèíèñòðàöèè, à ó òðàïà
ïîÿâëÿåòñÿ ïîëèöåéñêèé. Çäåñü íàñ íå ôîòîãðàôèðóþò, à áûñòðî
âûäàþò «Èäåíòèôèêàöèîííóþ êàðòî÷êó ìîðÿêà» íà èòàëüÿíñêîì
è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Ó âòîðîãî ïîìîùíèêà êàïèòàíà ïîëó÷àåì
âàëþòó — íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ èòàëüÿíñêèõ ëèð. Åùå â Àò-
ëàíòèêå ñðåäè ýêèïàæà õîäèëè ðàçãîâîðû î âîçìîæíîé ýêñêóðñèè
â Ðèì, è âîò îáúÿâëÿþò î òîì, ÷òî êàïèòàí ïåðåä çàõîäîì â Íå-
àïîëü çàêàçàë ïî ðàäèî áîëüøîé òóðèñòñêèé àâòîáóñ äëÿ ïîåçäêè
â èòàëüÿíñêóþ ñòîëèöó 22 èþëÿ.

À ïîñëå îáåäà 21-ãî ìû ãðóïïàìè («òðîéêàìè») øàãàåì ïî
íåàïîëèòàíñêîé çåìëå. Ãîðîä îñíîâàí äðåâíèìè ãðåêàìè íà ìåñòè
èõ êîëîíèè Ïàðòîíîïåè â 600 ã. äî í.ý. Ñ 1266 ã. Íåàïîëü ñòà-
íîâèòñÿ ñòîëèöåé ñíà÷àëà Íåàïîëèòàíñêîãî, à çàòåì Êîðîëåâñòâà
îáåèõ Ñèöèëèé. Â 1735 ã. ê âëàñòè ïðèõîäÿò Áóðáîíû, ïðàâèâøèå
äî 1860 ã., êîãäà â Íåàïîëü ñ áîÿìè âõîäÿò âîéñêà îáúåäèíèòåëÿ
Èòàëèè Äæóçåïïå Ãàðèáàëüäè. Ñåé÷àñ Íåàïîëü ÿâëÿåòñÿ êðóïíåé-
øèì ïðîìûøëåííûì ãîðîäîì Èòàëèè, òðåòüèì ïî ÷èñëó æèòåëåé
(îêîëî 1,5 ìëí.). Çäåñü ñîõðàíèëîñü ìíîæåñòâî àðõèòåêòóðíûõ
ïàìÿòíèêîâ, íåäàðîì È. Ãåòå ãîâîðèë, ÷òî «Íåàïîëü ìîæíî óâè-
äåòü è óìåðåòü»… Ïî ïðîñïåêòó Ãàðèáàëüäè âûõîäèì íà îäíîèìåí-
íóþ ïëîùàäü ñî ñòîÿùèì íà íåé ïàìÿòíèêîì îáúåäèíèòåëþ Èòà-
ëèè. Äàëåå ìû èäåì ïî Êîðñî Óìáåðòî è ïëîùàäè Íèêîëà Àìîðå,
ìèìî îãðîìíîãî óíèâåðñèòåòà. Ó êðàñèâåéøåãî ôîíòàíà Íåïòóíà ïî-
âîðà÷èâàåì â óçêèå óëî÷êè, ãäå íàõîäèòñÿ èíòåðåñóþùèé ìîðÿêîâ
ìàãàçèí, äàëåå íàø ïóòü ëåæèò ÷åðåç ïðîñòîðíóþ Ïüÿööà Ìóíè÷è-
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ïèî ñî ñòàòóåé ïåðâîãî êîðîëÿ Èòàëèè Âèêòîðà-Ýììàíóèëà II.
Íà ïëîùàäü âûõîäèò ôàñàä ìóíèöèïàëüíîãî äâîðöà è ñåðàÿ
ìíîãîáàøåííàÿ ãëûáà çàìêà XIV âåêà Êàñòåëü-Íóîâî, à íà õîëìå,
â äâóõ êèëîìåòðàõ, âèäíà êðåïîñòü Ñàí-Ýëüìî (XIII â.). Òàì
íàõîäèòñÿ ìóçåé Ñàí-Ìàðòèíî.

Óòðîì 22 èþëÿ â ñîñòàâå ãðóïïû èç 53 ÷åëîâåê (ïîëîâèíà ýêè-
ïàæà) ÿ îòïðàâëÿþñü íà äîëãîæäàííóþ âñòðå÷ó ñ «âå÷íûì ãîðîäîì».
Ðóêîâîäèò ýêñêóðñèåé ïîìîùíèê êàïèòàíà ïî íàóêå È. À. Ëûçëîâ,
ãèäîì ñòàíîâèòñÿ øîôåð àâòîáóñà Äæóçåïïå, íåïëîõî èçúÿñíÿþùèé-
ñÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, à ôóíêöèè ïåðåâîä÷èöû áåðåò íà ñåáÿ
íà÷àëüíèöà ãèäðîõèìè÷åñêîãî îòðÿäà Ã. Ã. Ãàðàùóê. Â òå÷åíèå òðåõ
÷àñîâ, ñ îäíîé îñòàíîâêîé â òðåõ êèëîìåòðàõ îò Êàññèíî, ìû ì÷èìñÿ
ïî âåëèêîëåïíîé òðàññå Íåàïîëü-Ðèì, ñ èíòåðåñîì ðàññìàòðèâàÿ
îêðóæàþùóþ ìåñòíîñòü Àïåííèíñêîãî ïîëóîñòðîâà. Â ñòàðûé Ðèì
âúåçæàåì ÷åðåç êðåïîñòíûå âîðîòà â ñòåíå Àâðåëèàíà è ïîïàäàåì
íà ïëîùàäü Ñàí-Äæîâàííè, ãäå äåëàåì ïåðâóþ îñòàíîâêó ó Ëàòå-
ðàíñêîãî ñîáîðà. Â çäàíèè íàïðîòèâ íåãî íàáëþäàåì çà ãðóïïîé
ïàëîìíèêîâ (â 1975 ã. Âàòèêàí îòìå÷àåò î÷åðåäíîé «Ñâÿòîé ãîä»),
ïîäíèìàþùèõñÿ íà êîëåíÿõ ïî ñòóïåíÿì Ñêàëà-Ñàíòà. Áîëåå ïðî-
äîëæèòåëüíàÿ îñòàíîâêà ïðåäóñìîòðåíà ó çíàìåíèòîãî Êîëèçåÿ —
ñèìâîëà Äðåâíåãî Ðèìà, ñîîðóæåííîãî 1900 ëåò íàçàä è âìåùàâøåãî
äî 70-80 òûñÿ÷ çðèòåëåé. Îñìàòðèâàåì âåëè÷åñòâåííóþ ñîñåäíþþ
àðêó Êîíñòàíòèíà è ìåäëåííî ïðîåçæàåì âäîëü îãðàäû Ðèìñêîãî
Ôîðóìà, íàïðîòèâ êîòîðîãî íàõîäèòñÿ Ôîðóì Òðàÿíà.

Ïî ïóòè ê Ïüÿööà Ñàí-Ïüåòðî îñìàòðèâàåì ìîñò ÷åðåç Òèáð
Ñàí-Àíæåëî, óêðàøåííûé áåëîñíåæíûìè ñòàòóÿìè àíãåëîâ. Ó åãî
ïîäíîæèÿ ñòîèò êðóãëîå çäàíèå, ñîîðóæåííîå âî II âåêå í.ý. êàê
ìàâçîëåé èìïåðàòîðîâ. Â òå÷åíèå ÷àñà îñìàòðèâàåì ãèãàíòñêèé
ñîáîð Ñàí-Ïüåòðî, êóäà âõîäèì ÷åðåç Ñâÿòûå âîðîòà, îòêðûâàåìûå
òîëüêî â Ñâÿòîé ãîä. Çàäåðæèâàåìñÿ ó çíàìåíèòîé ñêóëüïòóðû
«Ïüåòà» Ìèêåëàíäæåëî è çíàêîìèìñÿ ñ êîëîññàëüíîé êîëîííàäîé
è ôîíòàíàìè íà ïðèëåãàþùåé ïëîùàäè, íà êîòîðóþ âûõîäèò ôà-
ñàä ïàïñêîãî äâîðöà. Îò Ñàí-Ïüåòðî àâòîáóñ ïîäíèìàåòñÿ íà õîëì
Äæàíèêîëî ñ ïàìÿòíèêàìè Äæóçåïïå è Àíèòå Ãàðèáàëüäè. Îòñþäà
îòêðûâàåòñÿ âåëè÷åñòâåííàÿ ïàíîðàìà «âå÷íîãî ãîðîäà». Ñëåäóÿ
âäîëü Òèáðà, âèäèì êðóãëûé õðàì Âåñòû, âûñîêóþ êîëîêîëüíþ
Ñàíòà Ìàðèÿ-èí-Êîñìåäèí è ðóèíû öèðêà Ìàêñèìóñ. Ìèìî 40-ìåò-
ðîâîé ïèðàìèäû Öåñòèÿ íàïðàâëÿåìûå ê òðåòüåìó âàòèêàíñêîìó
ñîáîðó Ñàí-Ïàîëî, à ïîñëå åãî îñìîòðà âîçâðàùàåìñÿ ê ðóèíàì òåðì
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Êàðàêàëëû, ãäå ðàñïîëîæåí ðåñòîðàí Òåìïëî-äè-Äæèîâ, îêðóæåííûé
ýêçîòè÷åñêèìè ðàñòåíèÿìè è öâåòàìè. Ïîñëå çàòÿíóâøåãîñÿ íà äâà
÷àñà îáåäà äåëàåì îñòàíîâêè ó Ðèìñêîãî Ôîðóìà, ìîíóìåíòà Âèò-
òîðèàíî-Ýììàíóýëå è çíàìåíèòîãî ôîíòàíà äè-Òðýâè. Ïîñëåäíèì
îáúåêòîì ýêñêóðñèè ñòàíîâèòñÿ êîìïëåêñ Ôîðî-Èòàëèêî, â êîòîðîì
â 1960 ã. ïðîõîäèëè XVII ëåòíèå Îëèìïèéñêèå èãðû. Â Íåàïîëü
âîçâðàùàåìñÿ â ÷àñ íî÷è, ïîëíûå íåçàáûâàåìûõ âïå÷àòëåíèé îò
êðàòêîâðåìåííîãî çíàêîìñòâà ñ ðèìñêèìè ïàìÿòíèêàìè.

Â ïîñëåäíèé äåíü ïðåáûâàíèÿ â Íåàïîëå äîâîëüñòâóåìñÿ
4-÷àñîâîé ïðîãóëêîé ïî öåíòðó Íåàïîëÿ. Ïîñëå îáåäà äâà áóêñè-
ðà âûâîäÿò «Áóãàåâ» íà âíåøíèé ðåéä. Ñ ïàëóáû õîðîøî âèäåí
îãðîìíûé ãîðîä è åãî îêðåñòíîñòè, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøèé èí-
òåðåñ ïðåäñòàâëÿþò Âåçóâèé è ñîñåäíÿÿ ñ íèì, áîëåå íèçêàÿ, âåð-
øèíà Ìîíòå-Ñîììà ñ çàñòûâøèìè ïîòîêàìè ëàâû. Âñåãî â ïîëó-
ìèëå ïðîõîäèì ìèìî æåì÷óæèíû Íåàïîëèòàíñêîãî çàëèâà — îñò-
ðîâà Êàïðè, îòäåëåííîãî îò ìàòåðèêîâîãî ìûñà Êàìïàíåëëà ïÿòè-
êèëîìåòðîâûì ïðîëèâîì Áîêêà-Ïèêêîëî.

«Áóãàåâ» íàïðàâëÿåòñÿ ê Ìåññèíñêîìó ïðîëèâó, à îêîëî ïîëó-
íî÷è ïî ïðàâîìó áîðòó ÿ çàìå÷àþ ÿðêóþ âñïûøêó — «ñèãíàë
ìàÿêà Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ» âóëêàíà Ñòðîìáîëè, ðàñïîëîæåííîãî íà
ñàìîì âîñòî÷íîì èç Ëèïàðñêèõ îñòðîâîâ. Â åãî êðàòåðå êàæäûå
÷åòûðå ÷àñà ïðîèñõîäÿò âçðûâû, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ âûáðîñîì íå-
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëàâû è ãàçîâ. Õîðîøàÿ âèäèìîñòü ïîçâîëÿåò
ðàííèì óòðîì çàìåòèòü è ñàìûé áîëüøîé äåéñòâóþùèé âóëêàí
Åâðîïû Ýòíó, íàõîäÿùóþñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè ñàìîãî áîëüøîãî
ñðåäèçåìíîìîðñêîãî îñòðîâà Ñèöèëèÿ. Â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè
36040’ ñ.ø. è 21004’ â.ä. îòìå÷àåì ñàìóþ âûñîêóþ â ðåéñå ñîëå-
íîñòü ïîâåðõíîñòíûõ âîä 38,85 ‰. Ñòàíîâèìñÿ ñâèäåòåëÿìè è
ìàíåâðîâ íåñêîëüêèõ âîåííûõ ñóäîâ Èòàëèè è ÑØÀ.

26 èþëÿ ïðîõîäèì Äàðäàíåëëû, Ìðàìîðíîå ìîðå è Áîñôîð.
ßñíûé äåíü áëàãîïðèÿòñòâóåò äåòàëüíîìó îñìîòðó æèâîïèñíûõ
áåðåãîâ ïðîëèâîâ è ïàíîðàìû Ñòàìáóëà ñ åãî èçâåñòíûìè äîñòî-
ïðèìå÷àòåëüíîñòÿìè. Ó îñòðîâà Ìàðìàðà ìû ñòàíîâèìñÿ ñâèäåòå-
ëÿìè êðàñî÷íîãî çðåëèùà — èãð êðóïíûõ äåëüôèíîâ, ïîëíîñòüþ
âûïðûãèâàþùèõ èç âîëí. Â ðîäíîì ×åðíîì ìîðå çàâåðøàåì âñå
ðàáîòû, òùàòåëüíî óáèðàÿ ëàáîðàòîðèè, ïðèáîðû è îáîðóäîâàíèå.

Íà 84-é äåíü ñâîåãî Õ ðåéñà «Âèêòîð Áóãàåâ» ïðèáûâàåò â
Îäåññó. Ýêèïàæ ïîëíîñòüþ âûïîëíèë ïðåäóñìîòðåííóþ ïðîãðàììó
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Àòëàíòè÷åñêîãî îêå-
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àíà â óñëîâèÿõ áëàãîïðèÿòíîé ïîãîäû, à íàèáîëåå ÿðêèìè ñîáû-
òèÿìè äëÿ ìåíÿ ñòàëè: ïåðåñå÷åíèå Ýêâàòîðà, âñòðå÷à ñî çâåçäíûì
íåáîì Þæíîãî ïîëóøàðèÿ, ïîñåùåíèå ñàìîãî âîñòî÷íîãî óãîëêà
Þæíîé Àìåðèêè — Ðåñèôè è âñåìèðíî èçâåñòíîãî Íåàïîëÿ. Íî
ñàìîé íåçàáûâàåìîé ñòàëà ýêñêóðñèÿ â Ðèì, ãäå âñåãî çà íåñêîëü-
êî ÷àñîâ ìû ñìîãëè ïîáûâàòü â ðàçëè÷íûõ èñòîðè÷åñêèõ ýïîõàõ
«âå÷íîãî ãîðîäà».

Ê ñîæàëåíèþ, â 1991 ã. ïåðèîä ðàñöâåòà ñîâåòñêîãî îêåàíîãðà-
ôè÷åñêîãî ôëîòà òðàãè÷åñêè çàâåðøèëñÿ, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ ðàçâà-
ëîì îãðîìíîé ñòðàíû, èíèöèàòîðîì êîòîðîãî ñòàëè áåçäàðíûå è
ýãîèñòè÷íûå ïîëèòèêè. À ïîêîðèòåëè Àòëàíòèêè — íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèå ñóäà ïîãîäû — âûíóæäåíû áûëè ðÿä ëåò âûïîëíÿòü
«øîï-òóðû» èç ïîðòîâ Óêðàèíû â Ñòàìáóë, ïîñòåïåííî âûõîäÿ èç
ñòðîÿ. Ìèðîâîé îêåàí ïðîäîëæàåò, õðàíèòü ñâîè òàéíû è ãîòîâèò
ñþðïðèçû äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà, îäíàêî ÿñíî, ÷òî âîçðîæäåíèå
èññëåäîâàòåëüñêîãî ôëîòà â íàøåé ñòðàíå ìîæíî îæèäàòü òîëüêî
â âåñüìà îòäåëåííîì áóäóùåì.
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*  *  *

Ïóñòü âñåì âàæíà «ïîãîäà â äîìå»,
Íî åñòü ïðîáëåìû ïîâàæíåé -
Òóìàíû íà àýðîäðîìå,
Òàéôóí ïî êóðñó êîðàáëåé…

Îïàñíû óðàãàíû, ãðîçû…
Îò íàñ æäóò ñâåæèõ íîâîñòåé,
È ìû äàåì ñâîè ïðîãíîçû
Äëÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé!

Ìû öåíèì ïðåäàííîñòü è äðóæáó,
Ðàáîòà íàøà âñåì íóæíà,
Ñ ëþäüìè, êàê ó Ãèäðîìåòñëóæáû,
Ñïîêîéíî ìîæåò ñïàòü ñòðàíà!
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öåíòðà èíôîðìàöèè ÃÌÖ ×ÀÌ - 60 ëåò
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