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*    *    *

22-26 âåðåñíÿ 2008 ðîêó â Îäåñüêîìó äåðæàâíîìó åêîëîã³÷íîìó
óí³âåðñèòåò³ â³äáóëàñü íàðàäà-ñåì³íàð ç ïèòàííÿ ñòàíó ï³äãîòîâêè
äî âèäàííÿ àãðîêë³ìàòè÷íèõ íàóêîâî-ïðèêëàäíèõ äîâ³äíèê³â ïî
îáëàñòÿõ Óêðà¿íè òà ÀÐ Êðèì.

Íà íàðàä³-ñåì³íàð³ áóëî ðîçãëÿíóòî òà îáãîâîðåíî íàñòóïí³ ïèòàííÿ:
• ñó÷àñí³ îñîáëèâîñò³ òà ïðîáëåìàòèêó àãðîìåòåîðîëîã³÷íîãî çàáåçïå-

÷åííÿ ñ³ëüãîñïâèðîáíèöòâà;
• ñòàí ³íôîðìàö³éíîãî àãðîìåòçàáåçïå÷åííÿ àãðîïðîìèñëîâîãî

êîìïëåêñó Óêðà¿íè ³ îáëàñòåé;
• îñîáëèâîñò³ çàáåçïå÷åííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâ

ó íåñïðèÿòëèâèõ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâàõ âåñíÿíî-ë³òíüîãî
ïåð³îäó 2007 ðîêó;

• íàóêîâ³ îñíîâè îö³íêè òà ïðîãíîçó ôîðìóâàííÿ óðîæàþ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â Óêðà¿í³;

• îö³íêè ïðîäóêòèâíîñò³ ñ³ëüãîñïêóëüòóð íà îñíîâ³ äèíàì³÷íîãî
ìîäåëþâàííÿ;

• îðãàí³çàö³þ ñïîñòåðåæåíü çà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè êóëüòóðàìè,
â ò.÷. ³ çà ÿê³ñíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ëîêàëüíèõ ñòèõ³éíèõ
ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ÿâèù òà âèêîðèñòàííÿ ö³º¿ ³íôîðìàö³¿ â
ïðàêòèö³ îïåðàòèâíîãî ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ;

• äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîã³é â ã³äðîìåòçàáåç-
ïå÷åíí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ âèðîáíèê³â;

• ìîæëèâ³ íàñë³äêè çì³í àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâ ó íàéáëèæ÷îìó
ìàéáóòíüîìó;

• ïèòàííÿ äî íîâîãî âèïóñêó Íàñòàíîâè ïî àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ
ñïîñòåðåæåííÿõ òà Ìàêåòó îáëàñíîãî àãðîêë³ìàòè÷íîãî äîâ³äíèêà.

Â íàðàä³-ñåì³íàð³ ïðèéìàëè ó÷àñòü êåð³âíèêè òà ñïåö³àë³ñòè
ÓêðÃÌÖ, ÃÌÖ ×ÀÌ, Êðèìñüêîãî ÖÃÌ, îáëàñíèõ öåíòð³â ç ã³äðîìå-
òåîðîëîã³¿, íàóêîâ³ ñï³âðîá³òíèêè ÓêðÍÄÃÌ², ÎÄÅÊÓ, Ñëóæáè
«Ã³äðîìåòåî» ðåñïóáë³êè Ìîëäîâà, ñïåö³àë³ñòè ²íñòèòóòó âèíîãðàäàðñò-
âà ³ âèíîðîáñòâà ³ì. Òà¿ðîâà. Ó äîïîâ³äÿõ òà ïîâ³äîìëåííÿõ áóëî
â³äì³÷åíî, ÿê ïîë³ïøåííÿ ñïðàâ ùîäî àãðîìåòçàáåçïå÷åííÿ òà àãðî-
ìåòñïîñòåðåæåíü, ÿê³ â³äáóëèñÿ ç ÷àñó îñòàííüî¿ íàðàäè, òàê ³ íà-
ÿâí³ñòü ïðîáëåì â ðîáîò³ îðãàí³çàö³é ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿íè.

Ó äàíîìó âèïóñêó Â³ñíèêà ÃÌÖ ×ÀÌ ïóáë³êóþòüñÿ ìàòåð³àëè ö³º¿
íàðàäè. Íà æàëü äåÿê³ àâòîðè íå ìàëè ìîæëèâîñò³ ï³äãîòóâàòè ñâî¿
äîïîâ³ä³ ó âèãëÿä³ ñòàòåé, òà îñê³ëüêè ðåäàêö³ÿ ââàæàº ¿õ ö³êàâèìè
òà êîðèñíèìè äëÿ ôàõ³âö³â ãàëóç³, âîíè ïðåäñòàâëåí³ ïðåçåíòàö³ÿìè.
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Â. Â. Âëàñîâ
È. Ä. Ìàíãóë

ÒÅÍÄÅÍÖÈß ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÀÃÐÎÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÍÀ ÞÃÅ ÓÊÐÀÈÍÛ

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ àäàïòàöèåé ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ê óñëîâèÿì ìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà, ÷ðåçâû÷àéíî
àêòóàëüíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò îöåíêà èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñ-
êîé ñèñòåìû îòäåëüíîãî ðåãèîíà. Îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà, ïðî-
èñõîäÿùèõ íà ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíûõ óðîâíÿõ, óêàçûâàåò-
ñÿ â ðÿäå âûïîëíåííûõ ðàáîò [1; 2; 5]. Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ
íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü óñòàíîâëåíèå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ
àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íà þãå Óêðàèíû. Èñõîäíîé
èíôîðìàöèåé ïîñëóæèëè äàííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
Ãîñóäàðñòâåííîé Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé Ñëóæáû Óêðàèíû çà
ïåðèîä ñ 1971 ïî 2005 ãîä.

Ñðåäè ïîêàçàòåëåé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ îöåíêè ðåñóðñîâ àãðî-
êëèìàòà, ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ ñîñòàâëÿþùèå òåïëîâîãî è
âîäíîãî áàëàíñà âîçäóõà è ïî÷âû [4]. Ïðè ýòîì àãðîêëèìàòè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè âûðàæàþò ÷åðåç ðàçëè÷íûå êîýôôèöèåíòû
è èíäåêñû.

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé
Èçâåñòíî, ÷òî òåïëî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ

æèçíè âñåãî æèâîãî íà çåìëå. Òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ îáóñëàâëè-
âàþò íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé íà êîíê-
ðåòíûõ òåððèòîðèÿõ è ëèìèòèðóþò àðåàë èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ
òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà òåððèòîðèè Îäåññêîé îáëàñòè è ïðèâî-
äÿòñÿ ñâåäåíèÿ îá ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ è ñóììàõ òåìïåðà-
òóð âîçäóõà çà òåïëûé ïåðèîäà ãîäà (IV-Õ).

Òàáëèöà 1.
Ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà òåððèòîðèè

Îäåññêîé îáëàñòè (1971-2005 ãã.)

Метеостанция 
Минимальная 
температура 

(за год) 

Максимальная 
температура 

(за год) 

Среднегодовая 
температура 

воздуха 

Сумма температур 
воздуха 

(за период IV-Х) 

Раздельная -22 38 9,4 3557 
Сарата -30 40 10,8 3105 
Болград -24 39 10,6 3353 
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Ñîãëàñíî äàííûì ïðåäñòàâëåííûì â òàáë. 1, àáñîëþòíûé
ìèíèìóì òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé
èçìåíÿëñÿ îò -220 äî -300.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî èçìåíåíèå ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà çà ïîñëåäíèå 35 ëåò íàáëþäåíèé. Çà ýòîò ïåðèîä ïðî-
èñõîäèëî çíà÷èòåëüíîå êîëåáàíèå ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû (îò
-80 äî -300). Óðàâíåíèå è ëèíèÿ òðåíäà ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íà
äàííîé òåððèòîðèè ïðîèñõîäèëî «ïîòåïëåíèå» ìèíèìàëüíîé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà. Òàê, íà ìåòåîñòàíöèè Ñàðàòà åæåãîäíîå óâåëè-
÷åíèå ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ñîñòàâèëî 0,060, â Ðàçäåëüíîé
è Áîëãðàäå ýòî óâåëè÷åíèå ðàâíÿëîñü 0,10-0,110.

Ðèñ. 1. Ìíîãîëåòíèé õîä è òðåíä ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû
âîçäóõà íà òåððèòîðèè Îäåññêîé îáëàñòè (1971-2005 ãã.)
Çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ

+380 +400. Ñóììà òåìïåðàòóðû âîçäóõà òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà ðàâ-
íÿëàñü 3100-35570. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà áûëà â
ïðåäåëàõ 9,4-10,60.

Ðàññìàòðèâàÿ ìíîãîëåòíèé õîä è òðåíä ñóìì òåìïåðàòóð
âîçäóõà (ðèñ. 2), ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî íà âñåõ ìåòåîñòàíöèÿõ íà-
áëþäàëîñü óâåëè÷åíèå ñóìì òåìïåðàòóð âîçäóõà, ò. å. íàáëþäà-
ëîñü íåêîòîðîå ïîòåïëåíèå íà äàííîé òåððèòîðèè. Ñîãëàñíî óðàâ-
íåíèþ ëèíèè òðåíäîâ, ðîñò ñóììû òåìïåðàòóðû ñîñòàâèë 70 â ãîä.

Èçìåíåíèå óñëîâèé óâëàæíåíèÿ òåððèòîðèè
Àòìîñôåðíûå îñàäêè ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ñîñòàâëÿ-

þùèõ ïðèõîäíîé ÷àñòè âîäíîãî áàëàíñà è õàðàêòåðèçóþòñÿ

 y = 0,1046x - 17,695 y = 0,0644x - 17,335 y = 0,112x - 16,77
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áîëüøîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòüþ. Òàê ìèíè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå îñàäêîâ (295 ìì) íàáëþäàëîñü â 1982 ãîäó â
Áîëãðàäñêîì ðàéîíå. Ìàêñèìóì îñàäêîâ (694 ìì) áûë îòìå÷åí
â 1980 ãîäó â Ðàçäåëüíÿíñêîì ðàéîíå. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ çà ãîä èçìåíÿëîñü ïî òåððèòîðèè îáëàñòè ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: â ðàéîíå ìåòåîñòàíöèè Ðàçäåëüíàÿ îíè ñîñòàâèëè 510 ìì, â
Ñàðàòå — 480 ìì, â Áîëãðàäå — 518 ìì. Ïðè ýòîì äèàïàçîí èõ
èçìåí÷èâîñòè âàðüèðîâàë â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ — íà ìåòåî-
ñòàíöèè Ðàçäåëüíàÿ îñàäêè èçìåíÿëèñü îò 339 äî 694 ìì; â ðàé-
îíå ìåòåîñòàíöèè Ñàðàòà îò 308 äî 668 ìì, â Áîëãðàäå 295-733 ìì.

Ðèñ. 2. Ìíîãîëåòíèé õîä è òðåíä ñóìì òåìïåðàòóð
íà òåððèòîðèè Îäåññêîé îáëàñòè (1971-2005 ãã.)

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ çà ãîä (à) è çà òåïëûé ïåðèîä ãîäà (á). Ñîãëàñíî óðàâíå-
íèÿì ëèíèè òðåíäîâ â Áîëãðàäå åæåãîäíîå óìåíüøåíèå îñàäêîâ
ñîñòàâèëî -0,38 ìì, íà ñòàíöèè Ñàðàòà îíè áûëè ïðàêòè÷åñêè áåç
èçìåíåíèé ò.ê. óìåíüøåíèå ñîñòàâèëî âñåãî -0,001 ìì â ãîä. Â
ýòîò ïåðèîä, ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè Ðàçäåëüíàÿ ïðîèñõîäèëî
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, êîòîðîå ðàâíÿëîñü 0,25 ìì â ãîä.

Â òåïëûé ïåðèîä ãîäà (IV-Õ) íà âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ìåòåî-
ñòàíöèÿõ ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà âûïàâøèõ îñàä-
êîâ. Â öåëîì çà ïåðèîä 1971-2005 ãã. ñóììà îñàäêîâ òåïëîãî
ïåðèîäà èçìåíÿëàñü îò 180 äî 600 ìì, ïðè ñðåäíåì èõ çíà÷åíèè
320-260 ìì. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå ïîíèæåíèå êîëè÷åñòâà îñàä-
êîâ ïðîèñõîäèëî íà ìåòåîñòàíöèè Áîëãðàä (1,27 ìì/ãîä). Â ðàéî-

 y = 7,6036x + 3332,7 y = 7,1417x + 3425,4 y = 7,2868x + 3490,8
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y = 0,2479x + 505,22 y = -0,0011x + 479,53 y = -0,3894x + 525,18

200

300

400

500

600

700

800

19
71

19
74

19
77

19
80

19
83

19
86

19
89

19
92

19
95

19
98

20
01

20
04

Годы наблюдений

С
ум

м
а 

ос
ад

ко
в

Раздельная Сарата Болград

 y = -0,0036x + 347,27
y = -0,3958x + 332,78

y = -1,2751x + 375,98
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íå ñòàíöèè Ñàðàòà óìåíüøåíèå îñàäêîâ ñîñòàâèëî -0,40 ìì/ãîä è
ïðàêòè÷åñêè èõ êîëè÷åñòâî íå èçìåíèëîñü â ðàéîíå Ðàçäåëüíîé
(-0,004 ìì/ãîä).

à)                                   á)

Ðèñ. 3. Ìíîãîëåòíèé õîä è òðåíä àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (ìì):
à) ñóììà çà ãîä; á) ñóììà çà òåïëûé ïåðèîä ãîäà (IV-Õ)
Îöåíêà èçìåíåíèÿ çàñóøëèâîñòè òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé

áûëà îïðåäåëåíà ïðè ïîìîùè ïîêàçàòåëåé óâëàæíåíèÿ. Äëÿ õà-
ðàêòåðèñòèêè óñëîâèé óâëàæíåíèÿ òåïëîãî ïåðèîäà ÷àñòî èñ-
ïîëüçóþò Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ã. Ò. Ñåëÿíèíîâà
(ÃÒÊ) [4].

Ñîãëàñíî âûïîëíåííûì ðàñ÷åòàì (òàáë. 2) ñðåäíåå çíà÷åíèå
ÃÒÊ â ðàéîíå Ðàçäåëüíîé ñîñòàâëÿåò 1,01, â Ñàðàòñêîì ðàéîíå
— 0,92, â Áîëãðàäñêîì — 0,99.

Òàáëèöà 2.
Õàðàêòåðèñòèêà çíà÷åíèé ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà

íà òåððèòîðèè Îäåññêîé îáëàñòè (1971-2005 ãã.)

Показатели Раздельная Сарата Болград Среднее 
значение 

Ср. значен. 1,01 0,92 0,99 0,97 
Максимальное 1,47 1,35 1,81 1,54 
Минимальное 0,53 0,57 0,51 0,54 
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Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ÃÒÊ â ïåðèîä 1971-2005 ãã. èçìåíÿ-
ëîñü îò 1,35 â Ñàðàòå äî 1,81 â Áîëãðàäå (òàêèå çíà÷åíèÿ íàáëþ-
äàëèñü â îäíîì ãîäó èç âñåãî ðÿäà), ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÃÒÊ
íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ñîñòàâëÿëè 0,51-0,57. Ïî çíà÷åíèþ
ÃÒÊ, çàñóøëèâûå óñëîâèÿ íàáëþäàëèñü: â Ðàçäåëüíÿíñêîì ðàéîíå
— 4 ãîäà; â Áîëãðàäñêîì — 6 ëåò; â Ñàðàòñêîì — 9 ëåò.

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ãèäðîòåðìè÷åñ-
êîãî êîýôôèöèåíòà â ïåðèîä èññëåäîâàíèé. Ñîãëàñíî óðàâíåíèÿì
è ëèíèÿì òðåíäîâ â ðåãèîíå ïðîèñõîäèëî íåáîëüøîå óìåíüøåíèå
ÃÒÊ (0,002-0,005 çíà÷åíèÿ â ãîä), ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
íåêîòîðîé òåíäåíöèè óõóäøåíèÿ óñëîâèé óâëàæíåíèÿ ðàñòåíèé.
Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò èçìåíÿë-
ñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ îò 0,40-0,50 äî 1,40-1,60. Íàèáîëü-
øèé ðàçáðîñ çíà÷åíèé ÃÒÊ íàáëþäàëñÿ íà ìåòåîñòàíöèè Áîëãðàä.

Ðèñ. 4. Ìíîãîëåòíèé õîä è òðåíä ãèäðîòåðìè÷åñêîãî
êîýôôèöèåíòà íà òåððèòîðèè Îäåññêîé îáëàñòè (1971-2005 ãã.)

Îäíèì èç øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ïîêàçàòåëåé óâëàæíå-
íèÿ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü Ä. È. Øàøêî, êîòîðûé îï-
ðåäåëÿåò ñòåïåíü çàñóøëèâîñòè ãîäà [4]. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî-
êàçàëè, ÷òî â ðàéîíå ñòàíöèé Ðàçäåëüíàÿ è Íîâàÿ Êàõîâêà 8 ëåò
èç 35-òè áûëè êðàéíå çàñóøëèâûå (Ìd< 0,15), â Ïåðâîìàéñêå
òàêèõ ëåò áûëî 6, îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ íàáëþäàëèñü òîëüêî
â 1-2 ãîäàõ. Ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 3 ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçà-
òåëÿ Ä. È. Øàøêî (0,15-0,28) ñâèäåòåëüñòâóåò, â öåëîì, î çàñóø-
ëèâûõ óñëîâèÿõ òåððèòîðèè.

 y = -0,0024x + 1,0507 y = -0,0053x + 1,0765 y = -0,0029x + 0,9739
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Òàáëèöà 3.
Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëÿ óâëàæíåíèÿ Ä. È. Øàøêî

(1971-2005 ãã.)

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíî èçìåíåíèå ïîêàçàòåëÿ óâëàæíåíèÿ çà
ïîñëåäíèå 35 ëåò íàáëþäåíèé. Ñêîïëåíèå òî÷åê íà ãðàôèêå â
ïðåäåëàõ 0,10-0,30 çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î çàñóø-
ëèâûõ óñëîâèÿõ ýòîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé. Íàèáîëåå æåñòêèå
óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ, ñêëàäûâàëèñü â ðàéîíå ñòàíöèè Íîâàÿ
Êàõîâêà. Ðåäêèå ïèêè íà ãðàôèêå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
â íåêîòîðûå ãîäû íà þãå Óêðàèíû áûâàþò âëàæíûå è äàæå
ïåðåóâëàæíåííûå ãîäû.

Ðèñ. 5. Ìíîãîëåòíèé õîä è òðåíä ïîêàçàòåëÿ óâëàæíåíèÿ
Ä. È. Øàøêî íà þãå Óêðàèíû (1971-2005 ãã.)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèåé (Êîíâåí-
öèÿ ÎÎÍ ïî áîðüáå ñ îïóñòûíèâàíèåì) äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàñóø-
ëèâîñòè òåððèòîðèé èñïîëüçóåòñÿ èíäåêñ çàñóøëèâîñòè (Ê),
êîòîðûé ðàâåí îòíîøåíèþ ñóììû îñàäêîâ ê ïîòåíöèàëüíîé
ýâàïîòðàíñïèðàöèè (èñïàðÿåìîñòè). Ïðè ýòîì ïðèíÿòû ñëåäóþ-
ùèå ãðàäàöèè àðèäíîñòè çåìåëü: ãèïåðàðèäíûå çåìëè Ê<0,05;
àðèäíûå çåìëè K=0,05-0,20; ïîëóàðèäíûå çåìëè K=0,21-0,50;
ñóõèå-ñóáãóìèäíûå çåìëè K=0,51-0,65; âëàæíî-ñóáãóìèäíûå è
ãóìèäíûå çåìëè K>0,65 [3].

Характеристики 
показателя Первомайск Новая 

Каховка Раздельная Средняя 

Сред. значен. 0,28 0,15 0,24 0,22 
Максимальное 0,48 0,54 0,53 0,51 
Минимальное 0,13 0,14 0,11 0,13 

 
y = 0,0004x + 0,2331 y = 0,0009x + 0,1904 y = 0,0014x + 0,2495
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Äëÿ ðàñ÷åòîâ ïîêàçàòåëÿ çàñóøëèâîñòè íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü èñïàðÿåìîñòü, êîòîðàÿ, â âèäó êðàéíå ðåäêèõ ïðÿìûõ íàáëþ-
äåíèé, êàê ïðàâèëî, ïîëó÷àåòñÿ ðàñ÷åòíûì ïóòåì. Ñóùåñòâóåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñ÷åòíûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ èñïàðÿåìî-
ñòè. Íàìè áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä À. Ì. Àëïàòüåâà. [4] ñ ïðèìå-
íåíèåì ôîðìóëû

 dЕ 65,0
ãäå 0,65 — áèîëîãè÷åñêèé êîýôôèöèåíò èñïàðåíèÿ, ïðèíÿòûé
Àëïàòüåâûì ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé; d  — ñóììà äåôèöèòîâ
âëàæíîñòè âîçäóõà (ìì).

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì (òàáë. 4), íàèáîëåå íèçêèå ñðåäíèå ãîäîâûå
çíà÷åíèÿ èíäåêñà (0,33) áûëè ïîëó÷åíû íà ìåòåîñòàíöèè Íîâàÿ
Êàõîâêà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò (ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêà-
öèè) ïîëóàðèäíûì çåìëÿì. Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå èíäåêñà çäåñü
ñîñòàâèëî 0,18 (â òàêèå ãîäû óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ ñîîòâåòñòâîâà-
ëè àðèäíûì çåìëÿì). Íàèáîëåå âûñîêèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èíäåê-
ñà (0,48) íàáëþäàëèñü â ðàéîíå Ïåðâîìàéñêà. Òàêîå çíà÷åíèå èí-
äåêñà ñîîòâåòñòâóåò òàêæå ïîëóàðèäíûì çåìëÿì, íî â òî æå âðå-
ìÿ, ïðèáëèæàåòñÿ ê îïðåäåëåíèþ — ñóõèå ñóáãóìèäíûå çåìëè.

Òàáëèöà 4.
Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè çàñóøëèâîñòè (1971-2005 ãã).

Ìíîãîëåòíèé õîä èíäåêñà çàñóøëèâîñòè â êàæäîì ðåãèîíå
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèìè èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè (ðèñ. 6).
Òàê, â ìíîãîëåòíåì õîäå èíäåêñà îòìå÷àåòñÿ îáùåå, ñëåãêà âûðà-
æåííîå óâåëè÷åíèå, êîòîðîå çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñîñòàâèëî äëÿ
Ïåðâîìàéñêà 0,004, Íîâîé Êàõîâêè — 0,001, Ðàçäåëüíîé —
0,002. Ñëåäîâàòåëüíî, èñõîäÿ èç ëèíèè òðåíäîâ èíäåêñà çàñóøëè-
âîñòè, íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íå íàáëþäàåòñÿ óæåñòî÷åíèå
óñëîâèé óâëàæíåíèÿ (àðèäèçàöèè êëèìàòà).

×àñòûå ñèëüíûå çàñóõè, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ íà äàííîé
òåððèòîðèè, íîñÿò ïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð è óðàâíîâåøèâàþò-
ñÿ, â ðàñ÷åòàõ èíäåêñà çàñóøëèâîñòè, àíàëîãè÷íî ñèëüíûìè è
ýïèçîäè÷åñêèìè ëåòíèìè ëèâíåâûìè îñàäêàìè. Âî âñÿêîì ñëó-
÷àå, èñïîëüçóåìûé íàìè èíäåêñ çàñóøëèâîñòè, òåíäåíöèè àðèäè-
çàöèè íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèé íå óëîâèë.

Характеристика 
показателя Первомайск Новая 

Каховка Раздельная Среднее 
значение 

Сред. значен. 0,48 0,33 0,43 0,41 
Максимальное 1,03 0,83 0,74 0,86 
Минимальное 0,21 0,18 0,20 0,19 
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Ðèñ. 6. Ìíîãîëåòíèé õîä è òðåíä ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè
çàñóøëèâîñòè íà þãå Óêðàèíû (1971-2005 ãã.)

Ëèòåðàòóðà

1. Êë³ìàò Óêðà¿íè / Çà ðåä. Â. Ì. Ë³ï³íñüêîãî. — Ê.: Âèä-âî
Ðàºâñüêîãî, 2003. — 342 ñ.

2. Ïåãîâ Ñ. À., Õîìÿêîâ Ä. Ì., Õîìÿêîâ Ï. Ì. Ãëîáàëüíûå è
ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è èõ ïðèðîäíûå è ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ. — Ì.: ÃÅÎÑ, 2000. — Ñ. 60-70.

3. Ïîëîæåíèå îá îïóñòûíèâàíèè è îñóùåñòâëåíèå ïëàíà äåéñòâèé
Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ íàöèé ïî áîðüáå ñ îïóñòûíèâàíè-
åì. Èçäàíî Ïðîãðàììîé Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ íàöèé ïî
îêðóæàþùåé ñðåäå. — Íàéðîáè (Êåíèÿ), 1991. — 130 ñ.

4. Ñèíèöèíà Í. È., Ãîëüöáåðã È. À., Ñòðóíèêîâ Ý. À. Àãðîêëè-
ìàòîëîãèÿ. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1973. — Ñ. 342.

5. Ñòåïàíåíêî Ñ. Í. Èçìåíåíèå êëèìàòà. ×òî íàñ îæèäàåò â
áóäóùåì // Âåñòíèê ÃÌÖ ×ÀÌ. — 2007. — ¹ 2. — Ñ. 8.

Ë. À. Êàìûøåâà

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÀÃÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÀÂÒÎÍÎÌÍÎÉ

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÊÐÛÌ Â 2008 ÃÎÄÓ

Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü ðåñïóáëèêè äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè ñîõðàíèëàñü â ïîëíîì îáúåìå. Â Êðûìó ôåíîëîãè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿò âñå òå æå 14 àãðîìåòåîðîëîãîâ íà 2 àãðîìå-
òåîñòàíöèÿõ, è 9 ìåòåîñòàíöèÿõ ðàçíîãî ïðîôèëÿ, íà 87 ó÷àñòêàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Êðûìó õîçÿéñòâà ðåñïóáëèêè, èç ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, âûðàùèâàþò áîëåå âûãîäíûå äëÿ íèõ

y = 0,0041x + 0,3892 y = 0,0014x + 0,2936 y = 0,0022x + 0,3833
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êóëüòóðû: ðàïñ, ãîð÷èöó, ïîäñîëíå÷íèê, òðàâû íà ñåìåíà, îòêàçàâ-
øèñü îò òðàäèöèîííûõ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ðàííèå çåðíîâûå,
ïîýòîìó îðãàíèçàöèÿ íàáëþäåíèé íà ýòèõ êóëüòóðàõ ïðîòåêàåò
áåç ïðîáëåì. Íàðÿäó ñ ýòèì, õîçÿéñòâà óïðîùàþò îáðàáîòêó
ïî÷âû, ýêîíîìÿò íà óäîáðåíèÿõ, êóêóðóçó ñåþò ðÿäîâûì ñïîñî-
áîì, íå ñîáëþäàþò ñåâîîáîðîòû, íîðìû ïîëèâîâ, íå çàãîòàâëèâàþò
ñîëîìó, ñæèãàþò ñòåðíþ.

Â õîçÿéñòâàõ ðàçíîîáðàçèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñâå-
äåíî ê ìèíèìóìó: ïëîùàäè ïîä ñàäàìè è âèíîãðàäíèêàìè ñîêðà-
òèëèñü; ýôèðîìàñëè÷íûå êóëüòóðû íå âûðàùèâàþòñÿ; ïðîïàøíûå
êóëüòóðû íå âûñåâàþò èëè ñåþò íà íåäîñòóïíûõ äëÿ íàñåëåíèÿ
ðàññòîÿíèÿõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîäîáðàòü ïîëíûé êîìïëåêò êóëü-
òóð íà âñåõ ñòàíöèÿõ ñëîæíî (îñîáåííî ñ ïðîïàøíûìè). Íà ïðî-
èçâîäñòâåííîì ïîñåâå çà ýòèìè êóëüòóðàìè íàáëþäàåò òîëüêî
àãðîìåòåîñòàíöèÿ Êëåïèíèíî. Íà ìíîãèõ ìåòåîñòàíöèÿõ íàáëþäå-
íèÿ çà êóêóðóçîé, ïîäñîëíå÷íèêîì, à òàêæå îâîùíûìè êóëüòóðà-
ìè îðãàíèçîâàíû íà ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêàõ. Â ðåñïóáëèêå âñåãî
íàñ÷èòûâàåòñÿ 12 òàêèõ ó÷àñòêîâ. Îíè åñòü íà êàæäîé ñòàíöèè.
Òàêèì îáðàçîì, îïåðàòèâíàÿ ãðóïïà èìååò ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþ-
äåíèÿ çà ïðîïàøíûìè ïî âñåé ðåñïóáëèêå. Ïëîùàäü îäíîãî ó÷àñò-
êà — â ïðåäåëàõ îäíîé èëè ïîëîâèíû ñîòêè. Íà íèõ àãðîìåòåî-
ðîëîãè ñåþò óêàçàííûå êóëüòóðû â ñðîêè, áëèçêèå ñðåäíèì ñðî-
êàì ñåâà â èõ ðàéîíå. Âûáèðàþò 40 ðàñòåíèé è ïðîâîäÿò áîëü-
øóþ ÷àñòü ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, òî åñòü îòìå÷àþò ïðîöåíò
îõâàòà ôàçîé, âûñîòó íà íà÷àëî è íà ìàññîâóþ ôàçó, îöåíêó ñîñòî-
ÿíèÿ, ïîâðåæäåíèÿ, çàñîðåííîñòü, ðàáîòû ïî óõîäó. Ýòè äàííûå
ÿâëÿþòñÿ áîëüøèì ïîäñïîðüåì â îïåðàòèâíîé ðàáîòå. Ïî íèì
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñðîêè ïîÿâëåíèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ ôàç ðàçâèòèÿ,
è ïðîèçâîäèòñÿ àíàëèç âëèÿíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà
ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé (êóêóðóçû, ïîäñîëíå÷íèêà è îâîùíûõ).

Â ñîâåòñêîå âðåìÿ â Êðûìó íàñ÷èòûâàëîñü 379 òûñ. ãà îðî-
øàåìûõ çåìåëü. Ïðåêðàùåíèå ñîâåòñêîãî ñïîñîáà õîçÿéñòâîâàíèÿ
ïðèâåëî ê ðàçâàëó îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû. Â ìàãèñòðàëüíûé êà-
íàë âîäà ïîäàåòñÿ åæåãîäíî, íî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ýëåêòðîýíåðãèÿ
ïîäîðîæàëà, à òåõíèêà óñòàðåëà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îðîøàåòñÿ
òîëüêî ïîëîâèíà ïëîùàäåé, òî åñòü íåìíîãèì áîëåå 150 òûñ. ãà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îðîøàþòñÿ îâîùíûå, ðèñ è â íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå êîðìîâûå êóëüòóðû. Îðîøåíèå ðàííèõ çåðíîâûõ è
êóêóðóçû íå ïðîâîäèòñÿ, ïîýòîìó îòñóòñòâóþò è ïàðàëëåëüíûå
ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ.
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Âëàæíîñòü ïî÷âû. Ñàìûì òÿæåëûì âèäîì ðàáîò ó àãðîìå-
òåîðîëîãîâ ìíîãèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå âëàæíîñòè ïî÷âû.
Äàâíî íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïåðåéòè íà íîâûå, ñîâðåìåííûå ñïî-
ñîáû åå îïðåäåëåíèÿ. Ëèáî, êàê âàðèàíò, îòêàçàòüñÿ îò íèõ ñîâñåì,
êàê äåëàåò â Êðûìó «Ñîëíå÷íàÿ äîëèíà». Àãðîìåòåîñòàíöèÿ
Êëåïèíèíî ïðåäëàãàåò äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ âëàæ-
íîñòè, çàñóøëèâûì ëåòîì äëÿ òÿæåëûõ ïî÷â þæíûõ ðàéîíîâ ïå-
ðåñìîòðåòü ïðåäåë ïðåêðàùåíèÿ íàáëþäåíèé çà äèíàìèêîé âëàæ-
íîñòè ïî÷âû ñ 40-50 ìì, à íå ñ 20, êàê ïðåäóñìîòðåíî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ Íàñòàâëåíèåì, èëè ðàçðåøèòü ïðåêðàùåíèå íàáëþäåíèé íà
ãëóáèíå óñòîé÷èâî ñóõîé ïî÷âû. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðîáóðèòü
ñóõóþ ïî÷âó äî ãëóáèíû 1 ì î÷åíü òðóäíî. Ê òîìó æå ïî÷âà
ñ ãëóáèíû 60-70 ñì èç ñòàêàíà âûñûïàåòñÿ äàæå ïðè âëàæíîñòè
35-45 ìì. À â òî âðåìÿ, ïîêà áóäóò âíåäðÿòüñÿ íîâîââåäåíèÿ, ìå-
òåîñòàíöèè íåîáõîäèìî îñíàñòèòü íîâûìè, ëåãêèìè áóðàìè èëè
ïðèãîäíûì ê ðàáîòå ÀÀÏ-1, î êîòîðîì ìíîãèå çàáûëè.

Òðåáóþò îáíîâëåíèÿ è äðóãèå ïðèáîðû. Â Êðûìó èõ íà÷àëè
çàêóïàòü íà çàðàáîòàííûå ñðåäñòâà, êîòîðûå èäóò íà ñïåöèàëü-
íûé ñ÷åò. Â òåêóùåì ãîäó äîãîâîðà íà îáñëóæèâàíèå àãðîîòäåë
çàêëþ÷èë ñ 13 îðãàíèçàöèÿìè, àãðîìåòåîñòàíöèÿ Íèêèòñêèé
Ñàä — ñ 8, Êëåïèíèíî — ñ 4. Èç ñïåöñ÷åòà âûäåëÿþòñÿ ñðåäñòâà
ïî ïðèíöèïó ðåçêîé íåîáõîäèìîñòè. Íà äàííûé ìîìåíò îáíîâè-
ëè áîëüøóþ ÷àñòü âåñîâ (ÂËÒÊ-500 — 6 øò.) è òåðìîìåòðû
Ñàâèíîâà (10 êîìïëåêòîâ). Òåðìîìåòðû î÷åíü äîðîãèå, è, êàê
ïîêàçàëà ïðàêòèêà, î÷åíü íèçêîãî êà÷åñòâà. Îñòàëüíûå ïðèáîðû
(ñóøèëüíûå øêàôû, áóðû è òåðìîìåòðû-ùóïû) ñîõðàíèëèñü ñ ñî-
âåòñêèõ âðåìåí, è â îäíîì ýêçåìïëÿðå.

Âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà âëàæíîñòüþ ïî÷âû â ëåòíèé ïåðè-
îä îòìåíåíû íîâûì íàñòàâëåíèåì. Îäíàêî àãðîìåòåîñòàíöèÿ Êëå-
ïèíèíî ïðîäîëæàåò íàáëþäàòü èõ âðåìÿ îò âðåìåíè ïî çàïðîñàì,
îïðåäåëÿÿ ãëóáèíó ïðîìà÷èâàíèÿ. Àãðîìåòåîñòàíöèÿ ñ÷èòàåò, ÷òî â
þæíûõ ðàéîíàõ îíè íåîáõîäèìû äëÿ îáñëóæèâàíèÿ â òå÷åíèå âñå-
ãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ò.ê. äåêàäíîå îïðåäåëåíèå âëàæíîñòè
ïî÷âû íå âñåãäà óëàâëèâàåò ëåòíèå îñàäêè è íå îòðàæàåò âðåìåí-
íîå óëó÷øåíèå óñëîâèé âåãåòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Î çèìíèõ íàáëþäåíèÿõ.
1. Íîâûì íàñòàâëåíèåì íå ïðåäóñìîòðåíû íàáëþäåíèÿ íà

ãëóáèíå óçëà êóùåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå -100, íî â íàøèõ
øèðîòàõ îíè íåîáõîäèìû äëÿ îöåíêè óñëîâèé ïåðåçèìîâêè
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îçèìîãî ÿ÷ìåíÿ, òàê êàê êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà âûìåðçà-
íèÿ åãî áûâàåò âûøå -100.

2. Ïðåäëàãàåì, õîòÿ áû äëÿ þæíûõ ðàéîíîâ, óçàêîíèòü äîíñêîé
ìåòîä îòðàùèâàíèÿ îçèìûõ êàê îñíîâíîé. Îí íå òðóäîåìêèé,
äàåò äîñòîâåðíûå è áûñòðûå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ïðîâåðåííû
ìíîãîëåòíèìè íàáëþäåíèÿìè.
Î ñïåöîäåæäå. Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ñîâåùàíèÿõ ïîäíèìàåòñÿ

âîïðîñ î ñïåöîäåæäå äëÿ àãðîìåòåîðîëîãîâ, íî íå ðåøåí îí äî ñèõ
ïîð. Ïðåäëàãàåì âíåñòè íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå
çàêîíû, ÷òîáû áûëî ïîçâîëåíî Ãèäðîìåòñëóæáå îáåñïå÷èâàòü àãðî-
ìåòåîðîëîãîâ-ïîëåâèêîâ ñïåöîäåæäîé, ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ñîòðóäíèêè âûíóæäåíû ïðèîáðåòàòü åå íà ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà.
Âîïðîñû ñî ñïåöîäåæäîé ìîæíî ðåøèòü öåëåâîé äîïëàòîé ê îê-
ëàäó. Îáðàùàåì âàøå âíèìàíèå íà òî, ÷òî êðûìñêèå àãðîìåòåî-
ðîëîãè-ïîëåâèêè (â òîì ÷èñëå è íà ÞÁÊ) ïðîâîäÿò íàáëþäåíèÿ
ïðè ëþáîé ïîãîäå, èçîáèëóþùåé äîæäÿìè, ÷àñòûìè îòòåïåëÿìè, ïî
ãðÿçè è íàñûùåííîìó âîäîé ñíåæíîìó ïîêðîâó. Äëÿ ðàáîòû â
òàêèõ óñëîâèÿõ íóæíà äîáðîòíàÿ, êðåïêàÿ ñïåöîäåæäà è îáóâü äëÿ
çèìû è ïåðåõîäíûõ ïåðèîäîâ. Ëåòîì íåîáõîäèìà êðåïêàÿ îáóâü
(òèïà êðîññîâîê), äëÿ äëèòåëüíîé íîñêè è çàùèòû îò çìåé.

Î òðàíñïîðòå. Ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ïðîõîäèò àãðîìåòåîðîëîã,
ïðîèçâîäÿ íàáëþäåíèÿ, ñîñòàâëÿåò 15-25, è äàæå 35 êì. Ïîýòîìó
ïðåäëàãàåì âíåñòè â ñîîòâåòñòâóþùèå çàêîíû ïîïðàâêó îá îáåñ-
ïå÷åíèè àãðîìåòåîðîëîãîâ-ïîëåâèêîâ âåëîñèïåäàìè. Â ñîâåòñêèå
âðåìåíà ñòàíöèè ñ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì ðàçäåëîì ðàáîò îáåñ-
ïå÷èâàëèñü èìè 1 ðàç â 10-15 ëåò. Âåëîñèïåäû áûëè õîðîøåãî
êà÷åñòâà è âûäåðæèâàëè òàêîé ñðîê ýêñïëóàòàöèè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òàêàÿ ïðàêòèêà îòñóòñòâóåò (íå ïîëîæåíî ïî òåõíèêå áåçî-
ïàñíîñòè). Âåëîñèïåäû æå ïðèîáðåòåííûå íà ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà,
ïëîõîãî êà÷åñòâà, è áîëåå 5 ëåò íå ñëóæàò.

Îá àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîñòàõ. Íå óäàåòñÿ ñîõðàíèòü è
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïîñòû, à ñ íèìè ñîêðàùàåòñÿ îáúåì èí-
ôîðìàöèè îá îñàäêàõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ êîëè÷åñòâî ñîêðà-
òèëîñü ñ 270 äî 77. Õîòÿ íóæíî äîáàâèòü, ÷òî ãðàìîòíûå ðóêî-
âîäèòåëè âîçðîæäàþò ÀÌÏ íà ñâîè ñðåäñòâà (1-2 ïîñòà â ãîä).

Îá àãðîìåòåîîáåñïå÷åíèè. Âñå àãðîìåòåîðîëîãè îñíàùåíû
êîìïüþòåðàìè. Àãðîìåòåîñòàíöèÿ Íèêèòñêèé Ñàä èìååò èõ 2, è
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàëà ýëåêòðîííóþ âåðñèþ ÒÑÕ-1 è ÒÑÕ-6,
êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè äîðàáîòêè. Ýòà ñòàíöèÿ ÿâëÿåòñÿ â
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Êðûìó ïåðåäîâîé ïî àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ. Ïëàí
íàáëþäåíèé è íàáîð êóëüòóð íà íåé îïðåäåëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòÿ-
ìè îáñëóæèâàåìûõ îðãàíèçàöèé, ñ êîòîðûìè îíà çàêëþ÷àåò äî-
ãîâîðà. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò åå íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü. Àãðîìåòåî-
ñòàíöèÿ ïîñòîÿííî íàõîäèò òåìû àãðîêëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, êîòîðûå èìåþò ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü. Íàó÷íî-ìåòî-
äè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿþò ñòàíöèè çàêëþ÷àòü îò 8 äî
11 äîãîâîðîâ ñ îðãàíèçàöèÿìè ðàçíîãî ïðîôèëÿ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ
ïîäñïîðüåì â ñîäåðæàíèè ñòàíöèè.

Îáñëóæèâàíèå âñåìèðíî-èçâåñòíûõ ôèðì íàêëàäûâàåò áîëü-
øóþ îòâåòñòâåííîñòü è òðåáóåò âûñîêîãî êà÷åñòâà îïåðàòèâíîé
èíôîðìàöèè, ïîýòîìó ñòàíöèÿ ïðåäëàãàåò ñîçäàòü åäèíóþ ýëåêòðîí-
íóþ ñåòü, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ íå òîëüêî îòäåëüíûå ìåòåîñòàíöèè,
íî ÖÃÌ è ÃÌÖ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîáèëüíîãî îáìåíà èíôîðìà-
öèåé ìåæäó ïîäðàçäåëåíèÿìè íåò, è ñòàíöèÿ âëàäååò èíôîðìàöè-
åé î ñîñòîÿíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû òîëüêî â ñâîåì
ðåãèîíå, íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ñðàâíèòü åãî ñ ñîñòîÿíèåì ïî âñåé
òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, â ñîñåäíèõ è äðóãèõ îáëàñòÿõ Óêðàèíû.

Ê ñîæàëåíèþ, â ïîñëåäíèå ãîäû íà ñåòü Óêðàèíû ïðàêòè÷åñ-
êè íå ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ î íîâûõ ïðèáîðàõ è âíåäðåíèè
íîâûõ èäåé â àãðîìåòåîðîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîâðåìåííûé
óðîâåíü èíôîðìàöèè â ýòîé îáëàñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþ-
òåðíûõ è êîñìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîæàé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
ïðàêòè÷åñêè âåçäå íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Îä-
íàêî ïðè ïîëó÷åíèè âûñîêèõ åãî ïîêàçàòåëåé ñåëüõîçïðîèçâîäè-
òåëè çàñëóãè ïðèïèñûâàþò ñåáå, à ïðè èõ îòñóòñòâèè ñïèñûâàþò
íà ïîãîäó, è áåðóò ñïðàâêè î íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâè-
ÿõ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íåîá-
õîäèìî ðàçâèòèå íàáëþäàòåëüíûõ ñèñòåì íà îñíîâå íîâûõ òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ñïîñîáíûõ ñâîåâðåìåííî îáíàðóæèòü î÷àãè
îïàñíûõ ÿâëåíèé ïîãîäû, ò.ê. ñóùåñòâóþùàÿ ñåòü íàçåìíûõ íàá-
ëþäåíèé, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, íå ìîæåò îáåñïå÷èòü ñâîåâðåìåí-
íûìè ïðåäóïðåæäåíèÿìè î ñòèõèéíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ÿâëåíèÿõ, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëüøèì óáûòêàì.

Î çàðàáîòíîé ïëàòå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îêëàä òåõíèêà-
ìåòåîðîëîãà áåç êàòåãîðèè íà ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè ñîñòàâ-
ëÿåò 651 ãðí. Òàêèì îáðàçîì, çàðàáîòíàÿ ïëàòà ìîëîäîãî ñïåöè-
àëèñòà, ïðèøåäøåãî íà ñòàíöèþ, ïîñëå âû÷åòà âñåõ íàëîãîâ —
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îêîëî 600 ãðí. Ïðè òîì, ÷òî çíàòü íóæíî ìíîãîå, òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó ðàáîòû âûñîêèå. Ïðîæèòü íà òàêèå ñðåäñòâà î÷åíü
ñëîæíî. Ïîýòîìó íà ñåòè ðàáîòàþò, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, ïåí-
ñèîíåðû. Ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ — åäèíèöû. Åñëè â áëèæàéøåå
âðåìÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà íå áóäåò óâåëè÷åíà äî äîñòîéíîãî óðîâ-
íÿ, ÷åðåç 10-20 ëåò ñåòü Ãèäðîìåòåîñëóæáû Óêðàèíû ìîæåò
îñòàòüñÿ áåç ñïåöèàëèñòîâ.

Ì. Êîùàâêà

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖ²¯ ÙÎÄÎ ÑÒÐÎÊ²Â Ñ²ÂÁÈ ÎÇÈÌÎ¯ ÏØÅÍÈÖ²
ÍÀ Â²ÍÍÈ××ÈÍ²

Â 2008 ðîö³ íà Â³ííè÷÷èí³ áóëî çàáåçïå÷åíî âàëîâèé çá³ð
çåðíà íà ð³âí³ 2833 òèñ. ò. Öüîìó ñïðèÿëà âäàëî ï³ä³áðàíà òåõ-
íîëîã³ÿ âèðîáíèöòâà â çàëåæíîñò³ â³ä ïîãîäíèõ óìîâ òà ³íøèõ
ôàêòîð³â â³ä ÿêèõ çàëåæèòü âðîæàéí³ñòü.

Óñ³ âàæëèâ³ ôàêòîðè ³íòåíñèô³êàö³¿ âèðîáíèöòâà çìîãëè
óñï³øíî ðåàë³çóâàòèñü çà óìîâè äîñòàòíüîãî âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ
îñîáëèâî íà âèð³øàëüíèõ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó. Âàæëèâå çíà÷åí-
íÿ âîëîãîçàïàñè ìàþòü ³ äëÿ óñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíèõ ñòðîê³â
ïîñ³âó. Äåô³öèò âîëîãè â ïåð³îä ñ³âáè ìîæå ïåðåòâîðèòè â ï³çí³é
áóäü-ÿêèé ñòðîê ñ³âáè. Êðèòåð³ºì âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî ñòðî-
êó ñ³âáè º ñòóï³íü îñ³ííüîãî ðîçâèòêó ðîñëèí.

Íà ÷àñ çóïèíåííÿ îñ³ííüî¿ âåãåòàö³¿ ðîñëèíè îçèìî¿ ïøåíèö³
ïîâèíí³ óòâîðèòè 2-3 ðîçâèíåí³ ïàãîíè. Öå çàáåçïå÷óºòüñÿ ïðè
íàêîïè÷åíí³ ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð (>+50) 2000, ùî äîñÿ-
ãàºòüñÿ çà ïåð³îä âåãåòàö³¿ áëèçüêî 45-50 äí³â ïðè íîðìàëüíèõ
âîëîãîçàïàñàõ. Ðåçóëüòàòè àíàë³çó äàíèõ ñïîñòåðåæåíü çà òåìïå-
ðàòóðîþ ïîâ³òðÿ ïîêàçàëè, ùî çà îñòàíí³ 10 ðîê³â öåé ôàêòîð äîç-
âîëÿº çì³ñòèòè îïòèìàëüí³ ñòðîêè ïîñ³âó îçèìî¿ ïøåíèö³ íà
10 äí³â ï³çí³øå âèçíà÷åíèõ ðàí³øå ñòðîê³â (òàáë. 1). Òàêèì ÷è-
íîì ðåêîìåíäóºìî íà Â³ííè÷÷èí³ çà îïòèìàëüí³ ñòðîêè (ïðè íîð-
ìàëüíèõ âîëîãî-çàïàñàõ) ââàæàòè ïåð³îä ç 15 ïî 25 âåðåñíÿ, â
ï³âäåííèõ ðàéîíàõ — ç 20 ïî 30 âåðåñíÿ. Ïðèâåäåíîãî ñòðîêó
(15-25 âåðåñíÿ) îñîáëèâî ïîòð³áíî äîòðèìóâàòèñÿ ãîñïîäàðñòâàì
ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ ðàéîí³â. Íà ï³çí³øèõ ïîñ³âàõ ðîñëèíè áóäóòü
êóùèòèñÿ âåñíîþ, ÿê ïðàâèëî, ïðè ìàëîñïðèÿòëèâèõ óìîâàõ.

Òàêîæ âèÿâëåíî, ùî íàéá³ëüøà ð³çíèöÿ â ôàçàõ ðîçâèòêó îçè-
ìî¿ ïøåíèö³ çà ð³çí³ ïåð³îäè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â îñ³íí³é ïåð³îä.
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Çà îñòàíí³ 20 ðîê³â ïîì³òíî ï³äâèùèëàñÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â
îñ³íí³ ì³ñÿö³ (òàáë. 2). Öå äàëî çìîãó âèñ³âàòè îçèìó ïøåíèöþ
íà äâà òèæí³ ï³çí³øå. Ï³çí³øå â³äáóâàºòüñÿ ³ ïðèïèíåííÿ âåãå-
òàö³¿ ðîñëèí.

Òàáëèöà 1.
Ñåðåäíÿ äàòà â³ä ÿêî¿  íàêîïè÷óâàëîñü 2000 åôåêòèâíèõ

òåìïåðàòóð >+50 (äî óòâîðåííÿ 3 ñòåáåë)

Òàáëèöà 2.
Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà çà ì³ñÿöü òà çà ïåð³îä (0Ñ)

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä
ìåíø ïîì³òíå, òîìó ð³çíèöÿ â ðîçâèòêó îçèìî¿ ïøåíèö³ ³ ³íøèõ
ÿðèõ êóëüòóð íåçíà÷íà. Ìàéæå íå çì³íèëèñÿ ñòðîêè â³äíîâëåí-
íÿ âåãåòàö³¿ âåñíîþ (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3.
Ñåðåäí³ äàòè ôàç ðîçâèòêó îçèìî¿ ïøåíèö³ çà ð³çí³ ïåð³îäè

10 років (1998-2007) Пункт 
спостереження 

40 років 
(1958-1997) Середня Рання Пізня 

Білопілля 
(Козятинського) 05.09 19.09 12.09 28.09 
Хмільник 04.09 20.09 12.09 30.09 
Вінниця 09.09 20.09 13.09 29.09 
Жмеринка  06.09 22.09 18.09 01.10 
Гайсин 17.09 23.09 12.09 28.09 
Могилів-
Подільський 23.09 27.09 16.09 10.10 

40 років (1958-1997) 10 років (1998-2007) Пункт 
спостереження IX X XI середня IX X XI середня 

Білопілля 
(Козятинського) 13,2 7,4 1,6 7,4 13,5 8,0 1,9 7,8 
Хмільник 13,3 7,6 2,0 7,6 13,6 8,1 2,1 7,9 
Вінниця 13,4 7,6 1,9 7,6 13,6 8,1 1,9 7,9 
Жмеринка  13,6 7,8 1,9 7,8 13,8 8,4 2,2 8,1 
Гайсин 13,9 7,9 2,4 8,1 14,3 8,4 2,5 8,4 
Могилів-
Подільський 15,0 9,0 3,7 9,2 15,2 9,7 3,9 9,6 

Пункт 
спосте-
реження 

Період, 
років Посів Сходи 3-й 

лист 
Кущін-

ня 

Прип. 
веге-
тації 

Відн. 
веге-
тації 

Коло- 
сіння 

Молоч. 
стиг-
лість 

Воскова 
стиглість 

40 08.09 18.09 03.10 12.10 05.11 28.03 02.06 26.06 14.07 
20 15.09 25.09 10.10 20.10 07.11 31.03 31.05 24.06 12.07 Білопілля 
10 19.09 30.09 16.10 22.10 18.11 01.04 01.06 23.06 11.07 
40 08.09 17.09 03.10 18.10 04.11 28.03 04.06 28.06 16.07 
20 15.09 27.09 13.10 24.10 09.11 28.03 31.05 23.06 13.07 Хмільник 
10 22.09 06.10 21.10 15.04 18.11 31.03 02.06 20.06 10.07 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 3.

Ïðèì³òêà:  40 ðîê³â — 1958-1997 ðð.; 20 — 1986-2005 ðð.; 10 — 1998-2007 ðð.

Ê. Þ. Ðèõëî

ÏÐÎ Ï²ÄÃÎÒÎÂÊÓ ÀÃÐÎÊË²ÌÀÒÈ×ÍÎÃÎ ÄÎÂ²ÄÍÈÊÀ ÒÀ
ÀÃÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×ÍÅ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß Ñ²ËÜÑÜÊÎÃÎ

ÃÎÑÏÎÄÀÐÑÒÂÀ ×ÅÐÍ²ÂÅÖÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ²

Òåðèòîð³ÿ ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³ ïðîñòÿãàºòüñÿ íåøèðîêîþ
ñìóãîþ âçäîâæ ìîëäîâî-ðóìóíñüêîãî êîðäîíó. Õî÷à òåðèòîð³ÿ
îáëàñò³ íåâåëèêà, îäíàê âîíà â³äçíà÷àºòüñÿ âåëèêîþ ð³çíîìàí³ò-
í³ñòþ ïðèðîäíèõ óìîâ, ÷³òêî ïîä³ëÿþ÷èñü íà òðè ÷àñòèíè:
• ñõ³äíà ÷àñòèíà (ì³æ ð. Äí³ñòåð ³ Ïðóò) — ë³ñîñòåïîâà ð³âíèííà;

• ñåðåäíÿ ÷àñòèíà (ì³æ ð. Ïðóò ³ êðàºì Êàðïàò) — Ïåðåäã³ð'ÿ;

• ã³ðñüêà ÷àñòèíà — Êàðïàòè.
Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå âèðîáíèöòâî ó çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæèòü

â³ä àãðîêë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â (òåïëî, âîëîãà, ñâ³òëî), äîñèòü ì³íëè-
âèõ ó ÷àñ³ ³ ïðîñòîð³. Ç õîäîì òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó çàëåæí³ñòü
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà â³ä ïðèìõ ïîãîäè ïîâèííà
çìåíøóâàòèñÿ. Îäíàê, íåîáõ³äí³ñòü ðåòåëüíîãî âðàõóâàííÿ îñîáëè-
âîñòåé êë³ìàòó òà ïîãîäè, àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ, ùî ñêëàäà-
þòüñÿ, à òàêîæ ³íôîðìàö³ÿ ïðî íèõ íå ò³ëüêè çìåíøóºòüñÿ, à ³
çðîñòàº. Êë³ìàò ³ ´ðóíòè — îñíîâí³ òà íàéâàæëèâ³ø³ ôàêòîðè
çåìëåðîáñòâà, ïåðø³ òà íåìèíó÷³ ñêëàäîâ³ óðîæàþ.

Êë³ìàò ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³ çóìîâëåíèé ¿¿ ðîçòàøóâàííÿì
â ïîì³ðíèõ øèðîòàõ ³ âïëèâîì ã³ðñüêî¿ ñèñòåìè Êàðïàò. Çàãà-

Пункт 
спосте-
реження 

Період, 
років Посів Сходи 3-й 

лист 
Кущін-

ня 

Прип. 
веге-
тації 

Відн. 
веге-
тації 

Коло- 
сіння 

Молоч. 
стиг-
лість 

Воскова 
стиглість 

40 09.09 19.09 03.10 11.10 03.11 29.03 02.06 28.06 15.07 
20 14.09 24.09 08.10 21.10 06.11 28.03 02.06 26.06 16.07 Вінниця 
10 21.09 27.09 21.10 29.10 17.11 30.03 02.06 23.06 13.07 
40 09.09 22.09 02.10 06.10 07.11 29.03 03.06 26.06 13.07 
20 21.09 07.10 17.10 22.10 10.11 30.03 02.06 25.06 10.07 Жмеринка 
10 28.09 17.10 23.10 16.04 18.11 02.04 03.06 25.06 09.07 
40 08.09 23.09 01.10 08.10 06.11 28.03 30.05 23.06 09.07 
20 21.09 05.10 16.10 25.10 10.11 25.03 30.05 22.06 07.07 Гайсин 
10 28.09 14.10 01.11 15.04 18.11 01.04 30.05 20.06 04.07 
40 11.09 24.09 30.09 11.10 12.11 27.03 29.05 20.06 08.07 
20 13.09 25.09 05.10 20.10 12.11 24.03 25.05 17.06 05.07 Мог.-Под. 
10 18.09 01.10 08.10 24.10 20.11 29.03 27.05 16.06 03.07 
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ëîì â³í äîñèòü ì'ÿêèé òà âîëîãèé, àëå ñêëàäíèé ðåëüºô ñïðè-
÷èíÿº äåÿê³ â³äì³ííîñò³ êë³ìàòó â ð³çíèõ ðàéîíàõ. Íàïðèêëàä, íà
ñõîä³ â³í á³ëüø êîíòèíåíòàëüíèé, à â ïåðåäã³ð'¿ ³ ãîðàõ ñòàº ñó-
âîð³øèì çà ðàõóíîê ïðîõîëîäíîãî ³ êîðîòêîãî ë³òà. ßêùî íà
ð³âíèí³ âèçð³âàº âèíîãðàä, òî ó ãîðàõ íà âèñîò³ 800-900 ì ðîñ-
òóòü ëèøå îêðåì³ ãîðîäí³ êóëüòóðè.

Çàâäÿêè íàÿâíîñò³ ñïðèÿòëèâèõ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ òà
õîðîøèõ ´ðóíò³â ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, ùî òðàäèö³éíî ââàæàºòü-
ñÿ îäíèì ç îñíîâíèõ ³ ïåðñïåêòèâíèõ ñåêòîð³â óêðà¿íñüêî¿ åêîíî-
ì³êè, ó çåìëåðîáñüê³é çîí³ âèðîùóºòüñÿ øèðîêèé íàá³ð êóëüòóð.

Ðàçîì ç òèì, âèêîðèñòàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çåìåëü íà
ñüîãîäí³ äàëåêå â³ä îïòèìàëüíîãî. Ç îäíîãî áîêó êàòàñòðîô³÷íî
øâèäêî çðîñòàº ïëîùà íåîáðîáëåíèõ çåìåëü, äå â êðàùîìó âèïàä-
êó, âèïàñàþòü õóäîáó, ç ³íøîãî — çìåíøóºòüñÿ ïðîäóêòèâí³ñòü çå-
ìåëü; ïîñò³éíî ïîòðåáóºòüñÿ âïðîâàäæåííÿ ïåðåäîâèõ òåõíîëîã³é,
ãëèáîêå çíàííÿ àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâ ì³ñöåâîñò³, ³ìîâ³ðíîñò³ íàñòàí-
íÿ óñ³õ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà óðîæàé.

×åðí³âåöüêèé îáëàñíèé öåíòð ç ã³äðîìåòåîðîëîã³¿ ìàº â ñâîº-
ìó ï³äïîðÿäêóâàíí³ ëèøå 3 ìåòåîñòàíö³¿: 2 — íà ð³âíèíí³é òå-
ðèòîð³¿ òà 1 — â ãîðàõ, ÿêà áóëà çàä³ÿíà â îñíîâíîìó äëÿ îáñëó-
ãîâóâàííÿ ñïîæèâà÷³â òà âèïàñó òâàðèí. Îïòèìàëüíà â³äñòàíü ì³æ
2 ñòàíö³ÿìè äëÿ îö³íêè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³
îïàä³â íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 50-60 êì; äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ çà
âîëîã³ñòþ ´ðóíòó — 20-30 êì; à äëÿ ì³í³ìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè
´ðóíòó íà ãëèáèí³ âóçëà êóù³ííÿ îçèìèõ, âèñîòè ñí³ãîâîãî ïîêðèâó
òà ãëèáèíè ïðîìåðçàííÿ ´ðóíòó — íå á³ëüøå 10-15 êì.

Âðàõîâóþ÷è ð³çíîìàí³òí³ñòü ëàíäøàôòó, 3 ñòàíö³¿, â³äñòàíü
ì³æ ÿêèìè 80-120 êì, íà ñüîãîäí³ º íåäîñòàòí³ì. Â çâ'ÿçêó ç öèì,
ìè âèêîðèñòîâóºìî ³íôîðìàö³þ ñóñ³äí³õ îáëàñòåé, ÿê³ ìåæóþòü
ç ×åðí³âåöüêîþ îáëàñòþ. Çîêðåìà öå Ìîãèë³â-Ïîä³ëüñüêèé
(Â³ííèöüêà îáë.) òà Íîâà Óøèöÿ (Õìåëüíèöüêà îáë.). Äëÿ àíà-
ë³çó çâîëîæåííÿ ´ðóíòó âèêîðèñòîâóþòüñÿ äàí³ ã³äðîïîñò³â ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêî¿, Òåðíîï³ëüñüêî¿ òà Õìåëüíèöüêî¿ îáëàñòåé.

Äëÿ ïîâíî¿ òà îá'ºêòèâíî¿ îö³íêè óìîâ ïîñ³âó, ôîðìóâàííÿ
ìàéáóòíüîãî óðîæàþ òà ñòàíó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð
ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòüñÿ îáì³í ³íôîðìàö³ºþ ç îðãàí³çàö³ÿìè, ÿê³
îáñëóãîâóþòüñÿ. Íàø³ êîíñóëüòàö³¿ îñîáëèâî àêòóàëüí³ ïðè àíî-
ìàëüíèõ àãðîìåòóìîâàõ, çàãðîçàõ òà íàñòàíí³ Íß òà ÑÃß, ÿê³ íà
òåðèòîð³¿ îáëàñò³ òðàïëÿþòüñÿ äîñèòü ÷àñòî. Ï³äïðèºìñòâà òà
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îðãàí³çàö³¿ îòðèìóþòü â³ä ×åðí³âåöüêîãî ÖÃÌ øòîðìîâ³ ïîïåðåä-
æåííÿ, ïðîãíîçè ïîãîäè íà 3 äîáè, êîíñóëüòàòèâí³ ïðîãíîçè íà
òèæäåíü. Ñïðàâäæóâàí³ñòü ¿õ âèñîêà. Ç âðàõóâàííÿì ïðîãíîç³â
ïîãîäè, ïîïåðåäæåíü ïðî Íß òà ÑÃß àãðîìåòåîðîëîãè â ñâî¿õ
óñíèõ êîíñóëüòàö³ÿõ òà ïèñüìîâèõ ³íôîðìàö³ÿõ äàþòü îö³íêó
âïëèâó òèõ ÷è ³íøèõ ïîãîäíèõ óìîâ íà óìîâè ïîñ³âó, ðîñòó, ðîç-
âèòêó òà ôîðìóâàííÿ óðîæàþ êóëüòóð, â ò.÷. ïðî ìîæëèâ³ çáèòêè
â³ä íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â, ÿêèõ ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â
ñïîñòåð³ãàëîñÿ íà íàø³é òåðèòîð³¿ ÷èìàëî.

Ðîáîòà â³ää³ëó àãðîìåòåîðîëîã³¿ îð³ºíòîâàíà íà çàáåçïå÷åííÿ
ñâîº÷àñíîãî ³íôîðìóâàííÿ îðãàí³â äåðæàâíî¿ âëàäè òà ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà, ï³äïðèºìñòâ, óñòàíîâ âîäíîãî ãîñïîäàðñòâà, íàñå-
ëåííÿ ïðî óìîâè ðîçâèòêó, óðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð. Àãðîìåòåîðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ àãðîïðîìèñëîâîãî
êîìïëåêñó òà êåð³âíèõ îðãàí³â çä³éñíþºòüñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ïëà-
íîì àãðîìåòçàáåçïå÷åííÿ, àãðîìåòñïîñòåðåæåíü, àãðîìåò³íôîðìàö³¿
ç óðàõóâàííÿì ïîãîäíèõ óìîâ òà àãðîìåòîñîáëèâîñòåé ðîêó. Â
îñíîâíîìó âñ³ ïëàíè âèêîíóþòüñÿ ç âèñîêîþ ÿê³ñòþ.

Îñíîâíèìè ñïîæèâà÷àìè àãðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ º :
• îáëàñíà äåðæàâíà àäì³í³ñòðàö³ÿ;
• îáëàñíå óïðàâë³ííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà;
• îáëàñíå óïðàâë³ííÿ âîäíîãî ãîñïîäàðñòâà;
• îáëàñíà ñòàíö³ÿ çàõèñòó ðîñëèí;
• ì³ñüêà ñàí³òàðíî-åï³äåì³îëîã³÷íà ñòàíö³ÿ;
• äåðæàâíå êîìóíàëüíå ï³äïðèºìñòâî «×åðí³âö³âîäîêàíàë»;
• ×åðí³âåöüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò;
• Áóêîâèíñüêà äåðæàâíà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ;
• Ðàéîíí³ ðàéñ³ëüãîñïóïðàâë³ííÿ;
• Áîòàí³÷íèé ñàä íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó;
• Ñòðàõîâ³ êîìïàí³¿;
• òåðèòîð³àëüíèé ãåîëîã³÷íèé â³ää³ë «Ãåî³íôîðì Óêðà¿íè» ïî

×åðí³âåöüê³é îáëàñò³;
• áåçïîñåðåäíüî ãîñïîäàðñòâà ð³çíî¿ ôîðìè âëàñíîñò³.

Ïðè ðîáîò³ ñïåö³àë³ñòàì ×åðí³âåöüêîãî ÖÃÌ äóæå äîïîìàãàº
âçàºìîä³ÿ ç îðãàí³çàö³ÿìè, ùî îáñëóãîâóþòüñÿ, ò³ñíèé çâ'ÿçîê ç
íàóêîþ, îáì³í ³íôîðìàö³ºþ. Äóæå äîáð³ â³äíîñèíè ñêëàëèñÿ ç
Óïðàâë³ííÿì ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà îáëàñíî¿ äåðæàäì³í³ñòðàö³¿,
ùî ïîçèòèâíî â³äîáðàæàºòüñÿ íà ÿêîñò³ àãðîìåò³íôîðìàö³¿ ³ åôåê-
òèâíîñò³ ¿¿ âèêîðèñòàííÿ.
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Êð³ì öüîãî íàø³ ñïåö³àë³ñòè ãîòóþòü ³íôîðìàö³¿ ïðî àíî-
ìàëüí³ òà íåñïðèÿòëèâ³ àãðîìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè ðîñòó ³ ðîçâèò-
êó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ïðî ðåçóëüòàòè â³äðîùóâàííÿ
îçèìèõ çåðíîâèõ òà ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü ïîñ³â³â, ñêëàäàþòü
àãðîìåòåîðîëîã³÷í³ ïðîãíîçè. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ñêëàäåíèõ ïðî-
ãíîç³â çà ð³ê ñòàíîâèòü: 39 ïðîãíîç³â óðîæàéíîñò³ òà âàëîâîãî
çáîðó ³ 9 óòî÷íåíü äî íèõ; 26 ôåíîëîã³÷íèõ ïðîãíîç³â. Ó
2007 ðîö³ ñåðåäíÿ ñïðàâäæóâàí³ñòü àãðîìåòïðîãíîç³â, ÿê³ óçãîä-
æóþòüñÿ ç ÓêðÃÌÖ, ñêëàëà 97 %, ÿê³ íå óçãîäæóþòüñÿ — 98 %.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü âêëàä ëþäñüêîãî ôàêòîðó äóæå âàãî-
ìèé, ùî ñë³ä îáîâ'ÿçêîâî âðàõîâóâàòè ïðè îòðèìàíí³ ðåçóëüòàò³â
ðîçðàõóíê³â, òîìó ñïåö³àë³ñòàì-àãðîìåòåîðîëîãàì ïðèõîäèòüñÿ
îäåðæàí³ ðîçðàõóíêîâ³ äàí³ ãëèáîêî àíàë³çóâàòè, ùîá âèéòè íà
á³ëüø-ìåíø ðåàëüí³ öèôðè.

²ñíóº íàãàëüíà ïîòðåáà, âðàõîâóþ÷è îáìàëü ñòàíö³é òà îáìàëü
³íôîðìàö³¿, äëÿ ïîêðàùåííÿ îáñëóãîâóâàííÿ — çàïðîâàäæåííÿ
íîâèõ ìîäåëåé.

Íà äàíèé ìîìåíò â îáëàñò³ íàðàõîâóºòüñÿ 66 àãðîìåòïîñò³â,
ðåãóëÿðí³ñòü ðîáîòè ÿêèõ ñêëàäàº 91 %. Òàêà ðåãóëÿðí³ñòü äî-
ñÿãàºòüñÿ øëÿõîì ïîñò³éíî¿ ðîáîòè àãðîìåòåîðîëîã³â ×åðí³âåöü-
êîãî ÖÃÌ ³ ìåòåîñòàíö³é îáëàñò³ ç ðàéîííèìè ñ³ëüãîñïóïðàâë³í-
íÿìè, áåçïîñåðåäíüî ç ãîñïîäàðñòâàìè ïðè âèäà÷³ äîâ³äîê.

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ çàâäàíü àãðîìåòåîðîëîã³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà º íàäàííÿ íàóêîâî îá´ðóí-
òîâàíî¿ àãðîêë³ìàòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿. Äæåðåëîì òàêî¿ ³íôîðìàö³¿,
ïîðÿä ³ç ³íøèìè, º îáëàñí³ àãðîêë³ìàòè÷í³ äîâ³äíèêè, ï³äãîòîâ-
ëåí³ çà ñó÷àñíèìè äàíèìè ³ç âðàõóâàííÿì çì³íè êë³ìàòó òà ñîö³-
àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâ.

Ó â³äïîâ³äíîñò³ ç Íàêàçîì Ãîëîâè Äåðæã³äðîìåòó â³ä
27.12.2005 ¹ 88 ç ìåòîþ ïîë³ïøåííÿ ìîæëèâîñòåé îðãàí³çàö³é
ã³äðîìåòñëóæáè ùîäî ïðîâåäåííÿ àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâ ðîçì³ùåí-
íÿ òà âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â Óêðà¿í³ â³äïî-
â³äíî äî ñó÷àñíèõ âèìîã ñ/ã íàóêè ³ âèðîáíèöòâà çä³éñíèòè ïðî-
òÿãîì 2006-2009 ðð. çàõîäè ç ï³äãîòîâêè äî âèäàííÿ àãðîêë³ìà-
òè÷íèõ íàóêîâî-ïðèêëàäíèõ äîâ³äíèê³â ïî îáëàñòÿõ Óêðà¿íè òà
ÀÐ Êðèì ó â³äïîâ³äíîñò³ ³ç Ìåòîäè÷íèìè âêàç³âêàìè, çàòâåðäæå-
íèìè ð³øåííÿì ïðåçèä³¿ Ìåòîäè÷íî¿ êîì³ñ³¿ Äåðæã³äðîìåòó.

Çã³äíî Íàêàçó Äåðæã³äðîìåòó, ç äðóãîãî êâàðòàëó 2006 ðîêó
ñïåö³àë³ñòàìè â³ää³ëó àãðîìåòåîðîëîã³¿ ×åðí³âåöüêîãî ÖÃÌ ðîç-



2 2

ïî÷àòî ðîáîòó ç ï³äãîòîâêè ÀÃÊÄ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äëÿ äàíî-
ãî îáñÿãó ðîá³ò áóëî ïðèäáàíî ùå îäèí ÏÅÎÌ, ùî çíà÷íî ïðè-
ñêîðèëî õ³ä âèêîíàííÿ ðîçðàõóíê³â.

Çà õàðàêòåðîì ³íôîðìàö³¿ äîâ³äíèê ïîºäíóº âëàñòèâîñò³ ïðèê-
ëàäíèõ ³ íàóêîâî-ïðèêëàäíèõ âèäàíü. Â³í ì³ñòèòü òåîðåòè÷í³ â³äî-
ìîñò³ (ïîêàçíèêè, ïîíÿòòÿ, ïîëîæåííÿ, çàêîíè) òà åêñïåðèìåíòàëüí³
ìàòåð³àëè (áàãàòîð³÷í³ äàí³ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü) ó
âèãëÿä³ òàáëèöü, êàðò, ä³àãðàì, ãðàô³ê³â òà òåêñòîâèõ ïîÿñíåíü äî
íèõ. Íà äàíèé ÷àñ çðîáëåíî ³ âèñëàíî ó â³ää³ë àãðîìåòåîðîëîã³¿
ÓêðÃÌÖ òàê³ òàáëèö³: ¹ 3-23; 27-33; 45-46; 51-54.

Òàáëèö³ ¹ 3-39 â³äíîñÿòüñÿ äî ðîçä³ëó «Àãðîêë³ìàòè÷í³ ðå-
ñóðñè». Îö³íêà àãðîêë³ìàòè÷íèõ ðåñóðñ³â ñêëàäàºòüñÿ ³ç îö³íêè
ðåñóðñ³â ñâ³òëà, òåïëà, âîëîãè, óìîâ ïåðåçèì³âë³ ³ íåñïðèÿòëèâèõ
ÿâèù ïîãîäè äëÿ ñ/ã âèðîáíèöòâà òà îö³íêè ñïðèÿòëèâîñò³
êë³ìàòó â ö³ëîìó. ßê àãðîêë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè òåïëîçàáåçïå÷åí-
íÿ òåðèòîð³¿ íàâåäåíî òðèâàë³ñòü âåãåòàö³éíîãî ³ áåççàìîðîçêî-
âîãî ïåð³îä³â, ñóìè òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ, õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâî-
ãî ðåæèìó ó âèãëÿä³ ñåðåäíüî¿ äåêàäíî¿ ³ ì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóð
ïîâ³òðÿ ³ ãðóíòó, ¿õ åêñòðåìóì³â òà àìïë³òóä. Äëÿ îö³íêè óìîâ
àòìîñôåðíîãî çâîëîæåííÿ ïðîâîäèòüñÿ ðîçðàõóíîê ñåðåäíüî¿ äå-
êàäíî¿, ì³ñÿ÷íî¿ ³ ð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â òà ³í. Äàíèé ðîçä³ë
äóæå îá'ºìíèé. Êð³ì òàáëèöü â íüîìó áàãàòî ãðàô³÷íîãî ìàòåð³-
àëó (ïðè ðîçðàõóíêó ð³çíèõ éìîâ³ðíîñòåé), ç ÷èì âèíèêàëî íàé-
á³ëüøå ïèòàíü. Òàê ÿê îñòàòî÷íî âèçíà÷èòè ÿê ãîòóâàòè òàáëèö³
ìîæíà ò³ëüêè ï³ñëÿ ñêëàäàííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ òàáëèö³, çâè÷àéíî
äîïóñêàëèñÿ ïîìèëêè ÿê ç íàøî¿ ñòîðîíè, òàê ³ç áîêó ñïåö³àë³ñò³â
ÓêðÃÌÖ, òîìó äîâîäèëîñÿ äåÿê³ ìàòåð³àëè ïåðåðîáëÿòè.

Òàáëèö³ ¹ 36-39 «Íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè ïåðåçèì³âë³ îçèìèõ
êóëüòóð» íå çðîáëåíî ÷åðåç äóæå ìàëèé ðÿä äàíèõ (ëüîäîâà
ê³ðêà ³ âèìåðçàííÿ îçèìèõ ñïîñòåð³ãàëàñÿ 3-4 ðàçè çà 20 ðîê³â).

Òàáëèö³ ¹ 44-116 â³äíîñÿòüñÿ äî ðîçä³ëó «Àãðîêë³ìàòè÷í³
óìîâè âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð». Ç öüîãî
ðîçä³ëó íàìè çðîáëåíî 10 òàáëèöü. Ñòàíîì íà 10 âåðåñíÿ âèêî-
íàíî 50-60 % òàáëè÷íîãî ìàòåð³àëó.

Íà äàíèé ÷àñ ó â³ää³ë³ àãðîìåòåîðîëîã³¿ íå âèñòà÷àº ñïåö³-
àë³ñò³â ÷åðåç çâ³ëüíåííÿ äâîõ ïðàö³âíèê³â ³ íåìîæëèâ³ñòþ íà ñüîãîä-
í³øí³é äåíü çàïîâíèòè âàêàíñ³¿ ³ç-çà íèçüêî¿ çàðîá³òíî¿ ïëàòè.

Ó çâ'ÿçêó ³ç óñ³ì âèùå âèêëàäåíèì, ïðîïîíóºìî ïðîäîâæè-
òè òåðì³í âèêîíàííÿ ÀÃÊÄ.
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Î. ². Ñåíüêîâà

ÏÐÎ ÀÃÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×ÍÅ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß Ñ²ËÜÑÜÊÎÃÎ
ÃÎÑÏÎÄÀÐÑÒÂÀ ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ²

Îäåñüêà îáëàñòü ðîçòàøîâàíà íà ï³âäí³ Óêðà¿íè, ó Ïðè÷îðíî-
ìîðñüê³é íèçîâèí³; ï³âí³÷íà, ìåíøà ¿¿ ÷àñòèíà (Áàëòñüêèé, Êî-
äèìñüêèé, Êîòîâñüêèé ³ Ñàâðàíñüêèé ðàéîíè) ïåðåáóâàº â ë³ñî-
ñòåïîâ³é çîí³, à ï³âäåííà, á³ëüøà, — ó ñòåïîâèé. Îáëàñòü ãðàíè-
÷èòü íà ï³âäåííî-çàõîä³ ïî Äóíàºâ³ é Ê³ë³éñüêîìó ãèðëó éîãî ç
Ðóìóí³ºþ, íà çàõîä³ — ç Ìîëäàâ³ºþ, íà ï³âíî÷³ — ç Â³ííèöüêî¿
é íà ñõîä³ — ç Ê³ðîâîãðàäñüêîþ é Ìèêîëà¿âñüêîþ îáëàñòÿìè;
íà ï³âäí³ âîíà îìèâàºòüñÿ âîäàìè ×îðíîãî ìîðÿ. Çàãàëüíà ïëî-
ùà òåðèòîð³¿ îáëàñò³ áëèçüêî 33,2 òèñ. êì2.

Ïîâåðõíÿ îáëàñò³ ð³âíèííà, çëåãêà íàõèëåíà äî ×îðíîãî ìîðÿ.
Íàéá³ëüø âèñîêî¿ º ¿¿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíà ÷àñòèíà, êóäè çàõîäÿòü
â³äðîãè Âîëèíî-Ïîä³ëüñüêî¿ âèñî÷èíè, äå âèñîòè ïåðåâèùóþòü 200 ì
íàä ð³âíåì ìîðÿ. Òóò ðåëüºô äîñèòü ðîç÷ëåíîâàíèé, º áàãàòî
ãëèáîêèõ áàëîê ³ ÿð³â, ó ÿêèõ ïåðåâèùåííÿ âîäîä³ë³â íàä äíîì
äîëèí äîñÿãàþòü 100 ì. Ó ö³é ÷àñòèí³ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ñèëüíèé çìèâ ´ðóíò³â; ³íòåíñèâí³ñòü çìèâó çíèæóºòüñÿ â íàïðÿì-
êó äî ï³âäåííî-ñõîäó. Äî ìîðÿ é äî äîëèí ðð. Ï³âäåííîãî Áóãó,
Äí³ñòðà é Äóíàþ âèñîòà ì³ñöåâîñò³ çíèæóºòüñÿ. Ïî âèñîêèõ
ïðàâîáåðåææÿõ ð³÷êîâèõ äîëèí äîáðå ðîçâèíåí³ ÿðè é áàëêè. Íà
ï³âäí³ îáëàñò³ âîäîä³ëè øèðøå é ìåíø ïîð³çàí³, òîìó ì³ñöåâ³ñòü
ìàº ïëîñêèé õàðàêòåð ç íåâåëèêèì çàãàëüíèì óõèëîì äî ìîðÿ.

Ë³ñà íà ï³âíî÷³ îáëàñò³ çóñòð³÷àþòüñÿ íà íåâåëèêèõ ä³ëÿíêàõ
âîäîä³ë³â ³ â äîëèíàõ ð³ê, áàëîê. Îñíîâíèì òèïîì ë³ñ³â º ä³áðî-
âè; äëÿ óçë³ñü ë³ñó õàðàêòåðí³ ñòåïîâ³ ÷àãàðíèêè: ñòåïîâà âèø-
íÿ é òåðí. ª ë³ñè é ó ïëàâíÿõ Äóíàþ é Äí³ñòðà, àëå òóò âîíè
ñêëàäàþòüñÿ ç ì'ÿêèõ ïîð³ä äåðåâ: âåðáè, òîïîë³ é îñîêîðà.
Áåçë³ñí³ ïðîñòîðè îáëàñò³ ìàéæå ïîâí³ñòþ ðîçîðàí³; çàëèøêè
ñòåïîâî¿ ðîñëèííîñò³ çáåðåãëèñÿ ïîäåêóäè ïî êðóòèõ ñõèëàõ
ð³÷êîâèõ äîëèí ³ áàëîê.

Êë³ìàò îáëàñò³ òåïëèé, ñïðèÿòëèâèé äëÿ âèðîùóâàííÿ ð³çíèõ
âèä³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí, ó òîìó ÷èñë³ ïëîäîâèõ ³ âèíîãðàäó.
Êë³ìàò ôîðìóºòüñÿ â îñíîâíîìó ï³ä âïëèâîì âîëîãèõ àòëàíòè÷íèõ
³ ñåðåäíüîçåìíîìîðñüêèõ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ; âíóòð³øí³ ÷àñòèíè
êîíòèíåíòó âïëèâàþòü ó ìåíø³é ìåð³. Çèìà â îáëàñò³ ì'ÿêà é
êîðîòêà, âîíà òðèâàº á³ëÿ äâîõ ì³ñÿö³â; óçèìêó ÷àñò³ â³äëèãè.
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Ìàñè, ùî ïðèò³êàþòü, ç êîíòèíåíòàëüíîãî õîëîäíîãî ïîâ³òðÿ âèê-
ëèêàþòü â îáëàñò³ çíà÷í³ çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè. Ñåðåäíÿ ì³ñÿ÷-
íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñ³÷íÿ ïî îáëàñò³ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ â³ä
-20 íà ï³âäí³ äî -40, -50 íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³. Ë³òî â îáëàñò³ æàðêå
é òðèâàëå (ç òðàâíÿ ïî æîâòåíü); ñåðåäíÿ ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ ëèïíÿ ïî îáëàñò³ çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ â³ä 230 íà ï³âäí³ äî
210 íà ï³âí³÷íîìó çàõîä³. Ñåðåäíÿ ð³÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ïî îáëàñò³
³ç ïðîñóâàííÿì ç ï³âäíÿ íà ï³âí³÷ ³ ï³âí³÷íèé çàõ³ä çá³ëüøóºòü-
ñÿ â³ä 300 äî 450 ìì; íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü îïàä³â âèïàäàº â ÷åðâí³.
Îïàäè â ë³òíþ ïîðó ÷àñòî âèïàäàþòü ó âèãëÿä³ çëèâ.

¥ðóíòè îáëàñò³ ïðåäñòàâëåí³ ãîëîâíèì ÷èíîì ÷îðíîçåìàìè;
âîíè ìàþòü äîáðå âèðàæåíèé çîíàëüíèé õàðàêòåð.

Íåçàëåæíî â³ä ôîðì âëàñíîñò³ óñ³ áåç âèíÿòêó ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüê³ ï³äïðèºìñòâà êóðèðóþòü ðàéîíí³ óïðàâë³ííÿ ñ³ëüñüêîãî
ãîñïîäàðñòâà, à ò³ ó ñâîþ ÷åðãó ï³äêîðÿþòüñÿ Ãîëîâíîìó óïðàâ-
ë³ííþ àãðîïðîìèñëîâîãî ðîçâèòêó äåðæàâíî¿ àäì³í³ñòðàö³¿.

Ãîëîâíîþ çàäà÷åþ óñ³õ àãðîôîðìóâàíü îáëàñò³ º ï³äâèùåííÿ
ïðîäóêòèâíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü íàâ³òü â óìîâàõ íå-
ñïðèÿòëèâîãî ðîêó. Îñíîâíà ìåòà — îäåðæàòè ÿê íàéá³ëüøå çåðíà,
íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêà, öóêðîâîãî áóðÿêà, îâî÷³â, ôðóêò³â, ÿã³ä òà ³í.
ïðîäóêö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, òèì á³ëüøå öå àêòóàëüíî ç
ïåðåõîäîì çåìë³ â ïðèâàòíó âëàñí³ñòü. Îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ
çàñîá³â äîñÿãíåííÿ íàì³÷åíî¿ ìåòè º ïðàâèëüíå âèêîðèñòàííÿ
ïðàö³âíèêàìè ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, ó ò.÷.
´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ ³ ïîãîäíèõ óìîâ ðàéîí³â, ãîñïîäàðñòâ ³
íàâ³òü îêðåìèõ ïîë³â. Ïðàêòè÷íî öå îçíà÷àº, ùî àãðîòåõí³êà,
ï³äá³ð êóëüòóð ³ ¿õí³õ ñîðò³â ïîâèíí³ ïðîâîäèòèñü íå ïî øàáëîíó,
à ç óðàõóâàííÿì ì³ñöåâèõ îñîáëèâîñòåé ³ êîíêðåòíèõ ïîãîäíèõ
óìîâ, ùî ñêëàëèñÿ â äàíîìó ðîö³, ì³ñÿö³, äåêàä³. Íàéâàæëèâ³øà
ðîëü ó ð³øåíí³ öèõ ïèòàíü íàëåæèòü ïðàâèëüíîìó, åôåêòèâíîìó
âèêîðèñòàííþ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ ³ àãðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿.

Ôàõ³âöÿìè-àãðîìåòåîðîëîãàìè ïîñò³éíî ï³äòðèìóºòüñÿ ò³ñíèé
ä³ëîâèé çâ'ÿçîê ç îáëàñíîþ äåðæàâíîþ àäì³í³ñòðàö³ºþ, Ãîëîâíèì
óïðàâë³ííÿì àãðîïðîìèñëîâîãî ðîçâèòêó, ó÷åíèìè ñåëåêö³éíî-
ãåíåòè÷íîãî ³íñòèòóòó, îáëàñíîþ ñòàíö³ºþ çàõèñòó ðîñëèí, åï³çî-
äè÷íî — ðàéîííèìè óïðàâë³ííÿìè ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Âèâ-
÷àþòüñÿ ¿õí³ çàïèòè â çàëåæíîñò³ â³ä ñôîðìîâàíèõ ³ î÷³êóâàíèõ
àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ. Äëÿ ïîâíî¿ ³ îá'ºêòèâíî¿ îö³íêè óìîâ
ôîðìóâàííÿ âðîæàþ ³ ñòàíó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ðå-



2 5

ãóëÿðíî ç îðãàí³çàö³ÿìè, ùî îáñëóãîâóþòüñÿ, ïðîâîäèòüñÿ âçàºì-
íèé îáì³í íåîáõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ çà òåëåôîíîì ³ îñîáèñòî, ùî
äîçâîëÿº íàì áóòè áëèæ÷å äî âèðîáíèöòâà, êðàùå ðîçóì³òè ¿õí³
çàäà÷³ ³ âèìîãè, ùî â ê³íöåâîìó ï³äñóìêó ïðèâîäå äî ï³äâèùåí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ àãðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿.

Â îáîâ'ÿçêîâîìó ïîðÿäêó ïðîâîäèòüñÿ óçãîäæåííÿ ïðîãíîç³â
âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð.

Îñíîâíèì ìåòîäîì àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü º ìåòîä
ïàðàëåëüíèõ ñïîñòåðåæåíü çà ñòàíîì, ðîñòîì, ðîçâèòêîì ðîñëèí
³ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ, ó ÿêèõ âèðîñòàþòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³
êóëüòóðè. Çà äîïîìîãîþ öüîãî ìåòîäó íà ìàòåð³àëàõ ïîëüîâèõ
ñïîñòåðåæåíü óñòàíîâëþþòüñÿ ê³ëüê³ñí³ ³ ÿê³ñí³ çâ'ÿçêè ì³æ
óìîâàìè ïîãîäè é ðîñòîì, ðîçâèòêîì ³ ôîðìóâàííÿì óðîæàþ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, âèÿâëÿºòüñÿ ïîòðåáà ðîñëèí â
îñíîâíèõ ôàêòîðàõ ñåðåäîâèùà — ê³ëüêîñòÿõ ñâ³òëà, òåïëà, âîëîãè,
æèâèëüíèõ ðå÷îâèí, âèçíà÷àþòüñÿ êðèòè÷í³ çíà÷åííÿ öèõ ôàê-
òîð³â äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ð³çíèõ êóëüòóð ³ ñîðò³â.

Íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ òàê³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ñòàíîì,
ðîñòîì, ðîçâèòêîì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³ ìåòåîðîëîã³÷-
íèõ óìîâ ïðîâîäÿòü 8 ìåòåîñòàíö³é — Ëþáàø³âêà, Çàòèøøÿ
(Ôðóíç³âñüêèé ð-í), Ñåðáêà (Êîì³íòåðí³âñüêèé ð-í), Ðîçä³ëüíà,
Îäåñà, Ñàðàòà, Áîëãðàä, ²çìà¿ë, à òàêîæ 3 ñïåö³àë³çîâàíèõ ïîñòè —
Øåâ÷åíêîâå (Ê³ë³éñüêèé ð-í), Òàòàðáóíàðè é Òàðóòèíå. Ðÿäè
òàêèõ ñïîñòåðåæåíü — ïîíàä 60 ðîê³â.

Íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåíü ìåòåîñòàíö³é ³ ïîñò³â
ôàõ³âö³-àãðîìåòåîðîëîãè â³ää³ëó àãðîìåòïðîãíîç³â ³ àãðîìåòåîðî-
ëîã³¿ ñêëàäàþòü äåêàäí³ àãðîìåòáþëåòåí³, àãðîìåòåîðîëîã³÷í³
îãëÿäè çà áóäü-ÿêèé ïåð³îä âåãåòàö³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð ³ çà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèé ð³ê ó ö³ëîìó é àãðîìåòïðîã-
íîçè. Ó íèõ äàºòüñÿ îá'ºêòèâíà îö³íêà àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàê-
òîð³â, ùî âïëèâàþòü íà ð³ñò, ðîçâèòîê, ôîðìóâàííÿ âðîæàþ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, âèðîùóâàíèõ íà òåðèòîð³¿ Îäåñü-
êî¿ îáëàñò³. Ïðîâîäèòüñÿ îö³íêà âîëîãîçàáåçïå÷åíîñò³ ïîñ³â³â,
âèä³â íà âðîæàé òà ³í.

Ç ïî÷àòêó 2008 ðîêó â³ää³ëîì àãðîìåòåîðîëîã³¿ ÃÌÖ ×ÀÌ
áóëî ï³äãîòîâëåíî 43 îïåðàòèâí³ ³íôîðìàö³¿, íà çàïèòè ñïîæè-
âà÷³â ñêëàäåíî 78 äîâ³äîê, 67 àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ïðîãíîç³â, ó
òîìó ÷èñë³ — 48 ïðîãíîç³â óðîæàéíîñò³ òà âàëîâîãî çáîðó ñ/ã
êóëüòóð. Âèïóñê ïðîãíîç³â çä³éñíþºòüñÿ çã³äíî ç ð³÷íèì ïëàíîì.
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Ïðîãíîçè óðîæàéíîñò³ ðîçðàõîâóþòüñÿ çà ìåòîäèêàìè, âèêëàäå-
íèìè â «Ðóêîâîäñòâå ïî àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì ïðîãíîçàì»
(1984 ã.) òà ìîäåëÿìè À. Ì. Ïîëüîâîãî, Â. Ï. Äìèòðåíêà.

Ñïðàâäæóâàí³ñòü ïðîãíîç³â â³ää³ëó àãðîìåòïðîãíîç³â ³ àãðîìå-
òåîðîëîã³¿ ÃÌÖ ×ÀÌ ó 2007 ðîö³ ñêëàëà: óðîæàéíîñò³ —
82-96 %; âàëîâîãî çáîðó óñ³õ çåðíîâèõ òà çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð
— 100 %; çàïàñ³â âîëîãè íà âåñíó — 89 %; ïåðåçèì³âë³ îçèìèõ
êóëüòóð — 94 %; ôåíîëîã³÷íèõ — 94 %.

Äëÿ îáñëóãîâóâàííÿ îðãàí³çàö³é ôàõ³âöÿìè â³ää³ëó âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî ê³ëüê³ñòü îïàä³â òà ìåòåîðîëîã³÷í³
ÿâèùà, ùî íàäõîäèòü ç 81 â³äîì÷îãî ïîñòà. Ðåãóëÿðí³ñòü ðîáîòè
ïîñò³â ñêëàäàº 96 %. Òàêèé âåëèêèé â³äñîòîê äîñÿãàºòüñÿ çàâ-
äÿêè ïîñò³éí³é ðîáîò³ ïðàö³âíèê³â â³ää³ëó â ãîñïîäàðñòâàõ, çà
äîïîìîãîþ êåð³âíèöòâà Äåïàðòàìåíòó àãðîïðîìèñëîâîãî ðîçâèò-
êó îáëäåðæàäì³í³ñòðàö³¿.

Ó â³äïîâ³äíîñò³ ç Íàêàçîì Ãîëîâè Äåðæã³äðîìåòó â³ä 27.12.2005
¹ 88 «ç ìåòîþ ïîë³ïøåííÿ ìîæëèâîñòåé îðãàí³çàö³é ã³äðîìåò-
ñëóæáè ùîäî ïðîâåäåííÿ àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâ ðîçì³ùåííÿ òà
âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â Óêðà¿í³ â³äïîâ³äíî
äî ñó÷àñíèõ âèìîã ñ/ã íàóêè ³ âèðîáíèöòâà çä³éñíèòè ïðîòÿãîì
2006-2009 ðð. çàõîäè ç ï³äãîòîâêè äî âèäàííÿ àãðîêë³ìàòè÷íèõ
íàóêîâî-ïðèêëàäíèõ äîâ³äíèê³â ïî îáëàñòÿõ Óêðà¿íè òà ÀÐ Êðèì
ó â³äïîâ³äíîñò³ ³ç Ìåòîäè÷íèìè âêàç³âêàìè, çàòâåðäæåíèìè ð³øåí-
íÿì ïðåçèä³¿ Ìåòîäè÷íî¿ êîì³ñ³¿ Äåðæã³äðîìåòó». Çã³äíî Íàêà-
çó Äåðæã³äðîìåòó ç ²²² êâàðòàëó 2006 ðîêó ôàõ³âöÿìè â³ää³ëó
àãðîìåòåîðîëîã³¿ ÃÌÖ ×ÀÌ ðîçïî÷àòî ðîáîòó ç ï³äãîòîâêè ÀÃÊÄ.
Òðåáà â³äì³òèòè, ùî äëÿ äàíîãî îáñÿãó ðîá³ò áóëî ïðèäáàíî ùå
îäèí ÏÅÎÌ, ùî çíà÷íî ïðèñêîðèëî õ³ä âèêîíàííÿ ðîçðàõóíê³â.
Ñòàíîì íà 15 âåðåñíÿ 2008 ð. âèêîíàíî áëèçüêî 50 % òàáëè÷-
íîãî ìàòåð³àëó. Äåÿêå â³äñòàâàííÿ â³ä ïëàíó îáóìîâëåíå âåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ ìåòåîñòàíö³é ïî îáëàñò³ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè îáëàñòÿìè
òà âåëèêèì íàáîðîì ñ/ã êóëüòóð. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñêëàäåí³
òàáëèö³ ïðàêòè÷íî íå ïîòðåáóþòü äîîïðàöþâàííÿ.

Çà õàðàêòåðîì ³íôîðìàö³¿ äîâ³äíèê ïîºäíóº âëàñòèâîñò³ ïðèê-
ëàäíèõ ³ íàóêîâî-ïðèêëàäíèõ âèäàíü. Â³í ì³ñòèòü òåîðåòè÷í³
â³äîìîñò³ (ïîêàçíèêè, ïîíÿòòÿ, ïîëîæåííÿ, çàêîíè) òà åêñïåðèìåí-
òàëüí³ ìàòåð³àëè (áàãàòîð³÷í³ äàí³ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðå-
æåíü) ó âèãëÿä³ òàáëèöü, êàðò, ä³àãðàì, ãðàô³ê³â òà òåêñòîâèõ
ïîÿñíåíü äî íèõ.
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Ë. Ï. Òðîôèìîâà

Î ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÅ ÀÃÐÎÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊÀ

Ñîñòàâëåíèå àãðîêëèìàòè÷åñêîãî íàó÷íî-ïðèêëàäíîãî ñïðàâî÷-
íèêà — ýòî îãðîìíàÿ òâîð÷åñêàÿ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ
ðàáîòà, êîòîðóþ îáû÷íî âûïîëíÿþò ñïåöèàëèñòû êëèìàòîëîãè è
àãðîêëèìàòîëîãè. Åñëè âçÿòü àãðîêëèìàòè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê ïî
Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè ïðåäûäóùåãî èçäàíèÿ (1958 ã.), òî åãî
â îñíîâíîì ñîñòàâëÿëè êëèìàòîëîãè è ñîòðóäíèêè îòäåëîâ àãðî-
ìåòåîðîëîãèè è ìåòåîðîëîãèè Êèåâñêîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè ÓÃÌÑ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ «Íàêàçó ãîëîâè Äåðæã³äðîìåòó â³ä 27.12.2005
¹ 88 «Ïðî ï³äãîòîâêó äî âèäàííÿ àãðîêë³ìàòè÷íèõ íàóêîâî-
ïðèêëàäíèõ äîâ³äíèê³â ïî îáëàñòÿõ Óêðà¿íè òà ÀÐ Êðèì» ïðî-
òÿãîì 2006-2009 ðð.» â îòäåë àãðîìåòåîðîëîãèè è àãðîìåòïðîã-
íîçîâ ñ 26.10.06 ã. ïî 01.04.08 ã. áûëà ââåäåíà äîïîëíèòåëüíî âðå-
ìåííàÿ äîëæíîñòü òåõíèêà-àãðîìåòåîðîëîãà. Ñïåöèàëèñò, êîòîðûé
áûë çà÷èñëåí íà ýòó äîëæíîñòü, çàíèìàëñÿ òîëüêî ïîäãîòîâêîé
ìàòåðèàëîâ è ñîñòàâëåíèåì òàáëèö äëÿ ñïðàâî÷íèêà. Êîíå÷íî, ýòî
íå ñïåöèàëèñò-êëèìàòîëîã, íå ïðîãðàììèñò è äàæå íå àãðîìåòåî-
ðîëîã, ïîýòîìó è îòäà÷à áûëà ñîîòâåòñòâóþùàÿ. Êðîìå òîãî,
1 òåõíèê-àãðîìåòåîðîëîã îòäåëà òàêæå ïîñòîÿííî çàíèìàåòñÿ ñîñ-
òàâëåíèåì ñïðàâî÷íèêà. Â îòäåëå àãðîìåòåîðîëîãèè è àãðîìåò-
ïðîãíîçîâ èìååòñÿ 3 êîìïüþòåðà, 2 èç êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ èñê-
ëþ÷èòåëüíî äëÿ ïîäãîòîâêè àãðîêëèìàòè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà.
Âñå ñïåöèàëèñòû àãðîìåòåîðîëîãè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðè-
íèìàþò ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå àãðîêëèìàòè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà.
Â ÷àñòíîñòè - ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ñåìèíàðàõ-òðåíèíãàõ: íà÷àëü-
íèê îòäåëà Òðîôèìîâà Ë. Ï. è òåõíèê-àãðîìåòåîðîëîã ²² êàò. Ñëî-
áîäÿí Å. À. — 27-29 íîÿáðÿ 2006 ã. (ã. Êèåâ); òåõíèê-àãðîìåòåî-
ðîëîã ² êàò. Ñåìåíîâà Î. Ô. — 13-15 íîÿáðÿ 2007 ð. (â ÓêðÃÌÖ).

Ê âûáîðêå äàííûõ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ íåêîòîðûõ òàáëèö ñïðàâî÷-
íèêà, òàêèõ êàê òàáë. ¹ 17 (êîëè÷åñòâî äíåé c âëàæíîñòüþ
30 % è ìåíüøå), òàáë. ¹ 19 (ýëåìåíòû äëÿ ðàñ÷åòà ÃÒÊ), òàáë.
¹ 20 (ïðîäîëæèòåëüíîñòü áåçäîæäåâîãî ïåðèîäà), òàáë. ¹ 30
(äíåé ñ ñóõîâååì) ïðèâëåêàëèñü ìåòåîñòàíöèè îáëàñòè, ò.ê. íåîáõî-
äèìûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû ñîäåðæàòñÿ â êíèæêàõ ÊÌ-1.

Íåñìîòðÿ íà ïîìîùü ñî ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà Äíåïðîïåòðîâñ-
êîãî ÖÃÌ, ìåòîäè÷åñêóþ ïîìîùü Óêðàèíñêîãî ÃÌÖ, ìû ñòàëêè-
âàåìñÿ ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè ïðè ðàáîòå ïî ïîäãîòîâêå
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ñïðàâî÷íèêà, òàê êàê ñîñòàâëåíèå êàæäîé òàáëèöû òðåáóåò êðî-
ïîòëèâîé òâîð÷åñêîé ðàáîòû, êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà ãèäðîìåòå-
îðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Ìíîãî òàáëèö ïðèõîäèëîñü ïåðåäåëûâàòü,
òàê êàê ìåíÿëèñü òðåáîâàíèÿ ê èõ ñîñòàâëåíèþ.

Âñåãî çà ïåðèîä ñ 01.01.2006 ã. äî 01.09.2008 ã. ïîäãîòîâëåíî
68 òàáëèö, ïðåäóñìîòðåííûõ ìàêåòîì äëÿ íàøåé îáëàñòè (íå ñ÷è-
òàÿ âñïîìîãàòåëüíûõ, ðàáî÷èõ òàáëèö è ãðàôèêîâ). Â íàñòîÿùèé
ìîìåíò ïðîâîäèòñÿ òùàòåëüíàÿ ïðîâåðêà óæå ãîòîâîãî ìàòåðèàëà
ñ ó÷åòîì çàìå÷àíèé ìåòîäèñòîâ ÓêðÃÌÖ. Ïðåäñòîèò åùå âûïîë-
íèòü òàáëèöû ¹ 1, 43 è 121. Ìû ðàññ÷èòûâàåì ïîëó÷èòü ìåòî-
äè÷åñêóþ ïîìîùü ïî ñîñòàâëåíèþ òàáë. ¹ 43 è 121 íà ýòîì ñå-
ìèíàðå, à òàáë. ¹ 1 ñîñòàâëÿåòñÿ â ãîä âûïóñêà ñïðàâî÷íèêà.

Äåéñòâåííóþ ìåòîäè÷åñêóþ ïîìîùü ïî ñîñòàâëåíèþ ñïðàâî÷íè-
êà îêàçûâàþò ñïåöèàëèñòû Óêðàèíñêîãî Ãèäðîìåòöåíòðà. Òàêæå çà
ðàçúÿñíåíèÿìè ìû îáðàùàëèñü â ÓêðÍÈÈÃÌÈ, îáìåíèâàëèñü îïû-
òîì ñîñòàâëåíèÿ òàáëèö ñ êîëëåãàìè äðóãèõ îáëàñòíûõ ïîäðàç-
äåëåíèé: Äîíåöêîãî ÖÃÌ, Êðûìñêîãî ÖÃÌ, Õåðñîíñêîãî ÖÃÌ. Ê
ñîæàëåíèþ, ìàòåðèàëû, êîòîðûå îáåùàëè íàì ïðåäîñòàâèòü â
ÓêðÍÈÈÃÌÈ, äî ñèõ ïîð íå ãîòîâû.

Â çàâåðøàþùåì, 2009 ãîäó, ïðåäñòîèò îãðîìíàÿ ðàáîòà ïî
îïèñàíèþ òàáëèö è ñîñòàâëåíèþ 5 ðàçäåëà Ìàêåòà àãðîêëèìàòè÷åñ-
êîãî íàó÷íî-ïðèêëàäíîãî ñïðàâî÷íèêà «Ðåêîìåíäàö³¿ ³ç âèêîðèñ-
òàííÿ àãðîêë³ìàòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ âèð³øåííÿ ïðàêòè÷íèõ
çàâäàíü çåìëåðîáñòâà». Íàäååìñÿ ïîëó÷èòü îò ó÷åíûõ ÓêðÍÈÈÃÌÈ
ïîìîùü â ïîäãîòîâêå ýòîãî ðàçäåëà. Ìû ïîíèìàåì îãðîìíîå çíà-
÷åíèå äëÿ ãèäðîìåòñëóæáû è çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé
Àãðîêëèìàòè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà, ñîñòàâëåííîãî ïî ìàòåðèàëàì
áîëüøîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé è ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ òðåáîâà-
íèé ê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîìó ïðîèçâîäñòâó. Ïîýòîìó ñî ñâîåé
ñòîðîíû ïðèëàãàåì âñå âîçìîæíûå óñèëèÿ äëÿ êà÷åñòâåííîãî
âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Ë. Ï. Òðîôèìîâà

ÀÃÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÑÅËÜÑÊÎÃÎ
ÕÎÇßÉÑÒÂÀ ÄÍÅÏÐÎÏÅÒÐÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Òåððèòîðèÿ Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè ðàñïîëîæåíà â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû, â ñðåäíåì è íèæíåì
òå÷åíèè ðåêè Äíåïð. Â ïî÷âåííîì ïîêðîâå ïðåîáëàäàþò ÷åðíî-
çåìû îáûêíîâåííûå è ìàëîãóìóñíûå. Êëèìàò óìåðåííî êîíòèíåí-
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òàëüíûé. Îäíîé èç îñîáåííîñòåé êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ êîëåáàíèÿ
ïîãîäíûõ óñëîâèé èç ãîäà â ãîä. Óìåðåííî âëàæíûå ãîäû ñìå-
íÿþòñÿ î÷åíü çàñóøëèâûìè, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, óñèëèâàþòñÿ
äåéñòâèåì ñóõîâååâ.

Â ïðîèçâîäñòâå ñåëüõîçïðîäóêöèè ñòðàíû Äíåïðîïåòðîâñêàÿ
îáëàñòü çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî. Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà — çåðíîâîå. Èç îáùåé ïëîùàäè çåìëåïîëüçîâàíèÿ
áîëåå 80 % ïðèõîäèòñÿ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ. Â ñòðóê-
òóðå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé áîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò îçèìûå
çåðíîâûå êóëüòóðû. Çà ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü
ïëîùàäè ïîñåâîâ ïîäñîëíå÷íèêà è ðàïñà. Äî ìèíèìóìà óìåíüøè-
ëèñü ïîñåâíûå ïëîùàäè ñàõàðíîé ñâåêëû, ãîðîõà.

Åñòåñòâåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ îáëàñòè áëàãîïðèÿòñòâó-
þò ðàçâèòèþ ñ/õ ïðîèçâîäñòâà, ÷åãî, ê ñîæàëåíèþ, íå ñêàæåøü î
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 2003 è 2007 ãã.

Òåðìè÷åñêèå ðåñóðñû îáëàñòè îáåñïå÷èâàþò âûðàùèâàíèå áîëü-
øîãî ðÿäà îäíîëåòíèõ è ìíîãîëåòíèõ êóëüòóð. Îäíàêî â ïåðèîä
âåãåòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû íåðåäêî ïîäâåðãàþòñÿ
âîçäåéñòâèþ ïî÷âåííîé çàñóõè è ñóõîâååâ. Ñðåäíÿÿ ïîâòîðÿåìîñòü
çàñóõ — êàæäûå 3 ãîäà èç äåñÿòè. Ó÷èòûâàÿ çíà÷èòåëüíîå óìåíü-
øåíèå îðîøàåìûõ çåìåëü, îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå çàñóõ íà ïîñåâû
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð çíà÷èòåëüíî óñóãóáèëîñü.

Íàñòîÿùåå ñîâåùàíèå-ñåìèíàð ïðîâîäèòñÿ â ãîä ñ áëàãîïðè-
ÿòíûìè àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè äëÿ âåãåòàöèè îçè-
ìûõ, çåðíîâûõ êîëîñîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð. Îäíàêî, èç-çà
æàðêîé è ñóõîé ïîãîäû âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà (àâãóñò - ïåðâàÿ
äåêàäà ñåíòÿáðÿ) óñëîâèÿ äëÿ âåãåòàöèè ïîçäíèõ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð ñëîæèëèñü íåáëàãîïðèÿòíûå.

Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà îáëàñòè îñóùåñòâëÿåò Äíåïðîïåòðîâñêèé îáëàñòíîé
öåíòð ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè ñ ñåòüþ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé
îáëàñòè. Îáñëóæèâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî âûðàáîòàííûì è ñîãëà-
ñîâàííûì ïëàíàì, äîãîâîðàì è ïî çàïðîñàì.

Â îáëàñòè ðàáîòàþò 9 ìåòåîñòàíöèé è 1 âåäîìñòâåííàÿ ãèä-
ðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ â ã. Äíåïðîäçåðæèíñêå. Íà 6 ìå-
òåîñòàíöèÿõ â øòàòå èìååòñÿ òåõíèê-àãðîìåòåîðîëîã. Â îñíîâíîì
ýòî îïûòíûå è îòâåòñòâåííûå ñïåöèàëèñòû. Âñå ìåòåîñòàíöèè
îáëàñòè îáåñïå÷èâàþò ïðîâåäåíèå àãðîìåòíàáëþäåíèé è êà÷åñòâî
èíôîðìàöèè ñ îöåíêîé 4 è 5 áàëëîâ. Íåñìîòðÿ íà òðóäíîñòè â
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ñâÿçè ñ íîâûìè óñëîâèÿìè õîçÿéñòâîâàíèÿ è íå ñîáëþäåíèÿ ñå-
âîîáîðîòà, âñå ìåòåîñòàíöèè îáåñïå÷èâàþò ïëàí íàáëþäåíèé. Âçà-
èìîîòíîøåíèÿ ñ íîâûìè âëàäåëüöàìè çåìëè íà ìåñòàõ õîðîøèå,
ïðîáëåì ïðîâåäåíèÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà ïî-
ëÿõ ÷àñòíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé ïîêà íå âîçíèêàåò. Òåíäåíöèé
ê ñîêðàùåíèþ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íåò. Êðîìå
òîãî, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿò òàêæå 12 ãèäðîëî-
ãè÷åñêèõ ïîñòîâ, äàííûå êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ãèäðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Îñíîâíûìè ôîðìàìè îáñëóæèâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ: äåêàäíûé àã-
ðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé áþëëåòåíü, íåäåëüíûå, ìåñÿ÷íûå è ãîäîâûå
îáçîðû, äîêëàäû è èíôîðìàöèè â ïåðèîä àíîìàëüíûõ íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ àãðîìåòóñëîâèé ðîñòà è ðàçâèòèÿ, óáîðêè è ïîñåâà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, èíôîðìàöèè ïî ðåçóëüòàòàì îò-
ðàùèâàíèÿ îçèìûõ êóëüòóð, ìàðøðóòíûõ îáñëåäîâàíèé, ñîñòàâëÿ-
þòñÿ àãðîìåòïðîãíîçû, à òàêæå ñïðàâêè ïî çàïðîñàì.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿåìûõ àãðîìåòïðîãíîçîâ çà ãîä — 70.
Ñðåäíÿÿ îïðàâäûâàåìîñòü àãðîìåòïðîãíîçîâ çà ïîñëåäíèå 5 ëåò
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 92-94 %, îïðàâäûâàåìîñòü ïðîãíîçîâ
óðîæàéíîñòè — 91-93 %. Â 2008 ãîäó ïðîãíîç àãðîìåòóñëîâèé
âåãåòàöèè ñàõàðíîé ñâåêëû íå ñîñòàâëÿëñÿ, â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëü-
íûì (â 10 ðàç) ñîêðàùåíèåì ïîñåâíîé ïëîùàäè ñàõàðíîé ñâåê-
ëû â îáëàñòè. Äëÿ îáëàñòíîé ãîñàäìèíèñòðàöèè, îáëàñòíîãî ñî-
âåòà, ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî ðàçâèòèÿ îáëãîñàä-
ìèíèñòðàöèè, èíñòèòóòà çåðíîâîãî õîçÿéñòâà ÓÀÀÍ, îáëàñòíîãî
óïðàâëåíèÿ âîäíîãî õîçÿéñòâà, óïðàâëåíèÿ ïî âîïðîñàì ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé è äðóãèõ îðãàíèçàöèé çà ïðîøåäøèé ïåðèîä
2008 ãîäà áûëî ïîäãîòîâëåíî 55 äîêëàäîâ è èíôîðìàöèé.

Ó Äíåïðîïåòðîâñêîãî ÖÃÌ äîâîëüíî ïðîäîëæèòåëüíûé îïûò
(íà÷èíàÿ ñ 2002 ãîäà) òåñíîé ðàáîòû íà äîãîâîðíîé îñíîâå ñ
õîçÿéñòâàìè îáëàñòè. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîäà, ïî ïîíåäåëüíè-
êàì â õîçÿéñòâà (ïî ôàêñó) ïåðåäàåòñÿ îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ,
êîòîðàÿ ñîäåðæèò ðåæèìíûå àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå,
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð çà ïðîøåäøóþ íåäåëþ è ïðîãíîç ïîãîäû íà ïðåäñòîÿùóþ,
ïðåäóïðåæäåíèÿ î ñòèõèéíûõ è îïàñíûõ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ÿâëåíèÿõ. Òàêèõ õîçÿéñòâ íå ìíîãî — â ïåðèîä ñ 2002 ïî 2007 ã.
äîãîâîðà íà îáñëóæèâàíèå çàêëþ÷àëèñü ñ 7-9 ñåëüõîçïðåäïðèÿ-
òèÿìè îáëàñòè.
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Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì (ñ 1 ÿíâàðÿ 2008 ã.) ñòîèìîñòè àãðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè â 2,4 ðàçà, ïî Äíåïðîïåòðîâñêîìó
ÖÃÌ, èç 8 îáñëóæèâàåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé,
ïðîäëèëè äîãîâîð íà 2008 ã. òîëüêî 2 õîçÿéñòâà:
1. Ìàãäàëèíîâñêèé ð-í ÒÎÂ ÀÔ «Êîò³âêà»;
2. Äíåïðîïåòðîâñêèé ð-í ÀÔ «Íàóêîâà».

Òàêæå ïî ïëàòíûì äîãîâîðàì îñóùåñòâëÿåòñÿ îáñëóæèâàíèå
Èíñòèòóòà çåðíîâîãî õîçÿéñòâà ÓÀÀÍ è Äíåïðîïåòðîâñêîãî îá-
ëàñòíîãî óïðàâëåíèÿ âîäíîãî õîçÿéñòâà.

Çà ² ïîëóãîäèå 2008 ã. àãðîìåòåîðîëîãàìè ÖÃÌ çàðàáîòàíî
52000 ãðí.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îðãàíèçàöèÿì è ÷àñòíûì âëàäåëüöàì
çà ïðîøåäøèé ïåðèîä 2008 ã. ïî çàïðîñàì áûëî âûäàíî áîëåå
245 ñïðàâîê, à â íåóðîæàéíîì 2007 ãîäó — 465, â òîì ÷èñëå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðåäïðèÿòèÿì — 97.

Ïî áåñïëàòíîìó äîãîâîðó ïðîäîëæàåòñÿ îáñëóæèâàíèå Ïðè-
äíåïðîâñêîé ãîñóäàðñòâåííîé àêàäåìèè ñòðîèòåëüñòâà è àðõèòåê-
òóðû ìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðîåíèé, ñîîðóæåíèé è èíæåíåðíûõ ñèñòåì
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíåðîâ
ñ èñïîëüçîâàíèåì íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè — âåòðà,
ñîëíöà, ïî÷âû â ã. Äíåïðîïåòðîâñêå.

Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáëàñòü îòíîñèòñÿ ê çîíå ðèñêîâàííîãî
çåìëåäåëèÿ, ëèìèòèðóþùèì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì ÿâëÿ-
þòñÿ îñàäêè. Ïîýòîìó ïðè îáñëóæèâàíèè íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ
îðãàíèçàöèé øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå
îñàäêîâ ïî äàííûì íàáëþäåíèé âåäîìñòâåííûõ àãðîìåòïîñòîâ
(ÀÌÏ), êîòîðàÿ íà ïðîòÿæåíèè ãîäà åæåäíåâíî ïîñòóïàåò â Äíåï-
ðîïåòðîâñêèé ÖÃÌ ÷åðåç äèñïåò÷åðñêóþ îáëàñòíîãî óïðàâëåíèÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïîñòû Îáëâîäõî-
çà íà îðîøåíèè òàêæå ïåðåäàþò â ÖÃÌ ñâåäåíèÿ îá îñàäêàõ (÷åðåç
äèñïåò÷åðñêóþ Îáëâîäõîçà). Ïîñëå àíàëèçà è îáðàáîòêè, ñâåäåíèÿ
îá îñàäêàõ (êîëåáàíèå èõ çà ñóòêè, ñðåäíÿÿ çà ñóòêè è íàðàñòà-
þùèì èòîãîì ñ íà÷àëà ìåñÿöà) â ðàçðåçå ðàéîíîâ è ïî îáëàñòè
ïåðåäàþòñÿ â îáëàñòíóþ ãîñàäìèíèñòðàöèþ, îáëàñòíîå óïðàâëåíèå
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è äðóãèì îðãàíèçàöèÿì.

Âñåãî íà 01.01.2008 ãîäà â îáëàñòè íàñ÷èòûâàåòñÿ 120 âå-
äîìñòâåííûõ ÀÌÏ, êîòîðûå âåäóò íàáëþäåíèÿ çà êîëè÷åñòâîì
îñàäêîâ, àòìîñôåðíûìè ÿâëåíèÿìè è ñîñòàâëÿþò òàáëèöû ÒÌ-13.
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Ñðåäíÿÿ çà ãîä ðåãóëÿðíîñòü èõ ðàáîòû — 79 %. Ïîñêîëüêó ãî-
ñóäàðñòâåííàÿ ñåòü ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé è ïîñòîâ î÷åíü
îãðàíè÷åíà, íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü âåäîìñòâåííóþ ñåòü. Äëÿ ñîõðà-
íåíèÿ è ðàçâèòèÿ âåäîìñòâåííîé ñåòè àãðîìåòåîðîëîãàìè Äíåï-
ðîïåòðîâñêîãî ÖÃÌ è ìåòåîñòàíöèé îáëàñòè ïîñòîÿííî ïðîâîäèò-
ñÿ ðàáîòà ñ ðàéîííûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè óïðàâëåíèÿìè è
íåïîñðåäñòâåííî ñ õîçÿéñòâàìè îáëàñòè.

Ñ 01.01.2003 ð. â Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè íàëàæåíî ïðî-
èçâîäñòâî îñàäêîìåðîâ è äðóãèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðèáîðîâ
ÎÎÎ «Ïîëèêîì», êîòîðûé â 2006 ãîäó áûë ïðåîáðàçîâàí â
×Ï «Ïîëèêîì Ïëþñ». Îäèí êîìïëåêò îñàäêîìåðà Î-1 ñ ïîâåðêîé
íà 01.09.2008 ã. ñòîèò 1700 ãðí. Ïîâåðêó îñàäêîìåðîâ îñóùåñòâ-
ëÿåò ìåòðîëîã Äíåïðîïåòðîâñêîãî ÖÃÌ. Ïðè æåëàíèè ÷åðåç ýòó
ôèðìó ìîæíî ïðèîáðåñòè òåðìîñòàòû, ñíåãîìåðíûå ðåéêè, ïðèáî-
ðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà, îðãàíèçîâàòü
ìåòåîðîëîãè÷åñêóþ ïëîùàäêó. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íîâûå îñàä-
êîìåðû ïðèîáðåëè 12 õîçÿéñòâ Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè.

Æåëàþùèå ïðèîáðåñòè îñàäêîìåð ìîãóò îáðàùàòüñÿ ïî êîí-
òàêòíîìó òåëåôîíó â Äíåïðîïåòðîâñêå (056)785-01-24 ×Ï «Ïîëè-
êîì Ïëþñ», ìîá. 8-096-481-84-36.

Ïðè îáñëóæèâàíèè, ñïåöèàëèñòàì Äíåïðîïåòðîâñêîãî ÖÃÌ
ïîìîãàåò õîðîøåå âçàèìîäåéñòâèå ñ îáñëóæèâàåìûìè îðãàíèçàöè-
ÿìè, òåñíàÿ ñâÿçü ñ íàóêîé, à òàêæå ñ óïðàâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåí-
íîãî êîìèòåòà ñòàòèñòèêè. Õîðîøèå îòíîøåíèÿ ñëîæèëèñü ñ
ðóêîâîäñòâîì îáëàñòè. Êàæäûé ïîíåäåëüíèê â 11-12 ÷àñîâ íà-
÷àëüíèê ÖÃÌ (èëè åãî çàìåñòèòåëü), ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â îïåðà-
òèâíûõ ñîâåùàíèÿõ: â Ãëàâíîì óïðàâëåíèè àãðîïðîìûøëåííîãî
ðàçâèòèÿ îáëãîñàäìèíèñòðàöèè è â îáëãîñàäìèíèñòðàöèè. Äëÿ
ýòèõ ñîâåùàíèé ãîòîâèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá àãðîìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ ïðîøåäøåé íåäåëè, äàåòñÿ ñèíîïòè÷åñêèé ïðîãíîç
íà ïðåäñòîÿùóþ. Òàêîå ðåãóëÿðíîå îáùåíèå ñ ðóêîâîäèòåëÿìè
àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà îáëàñòè ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåò-
ñÿ íà êà÷åñòâå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé îáëàñòè, ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîäíèìàåò àâòîðèòåò îáëà-
ñòíîãî ÖÃÌ. Ñïåöèàëèñòû Äíåïðîïåòðîâñêîãî ÖÃÌ âëàäåþò èí-
ôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè äåë â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå
îáëàñòè è ñâîåé ðàáîòîé ñïîñîáñòâóþò îáùåìó äåëó ïî âûðàùè-
âàíèþ óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
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Ïî çàïðîñó ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ Ì×Ñ Óêðàèíû, â Äíåïðîïåò-
ðîâñêîé îáëàñòè íà÷èíàÿ ñ 2005 ãîäà åæåãîäíî ãîòîâèòñÿ ðàçäåë
î ñòèõèéíûõ è îïàñíûõ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ ê ðå-
ãèîíàëüíîìó äîêëàäó «Ïðî ñòàí òåõíîãåííî-åêîëîã³÷íî¿ òà ïðè-
ðîäíî¿ áåçïåêè Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ â ìèíóëîìó ðîö³».

Ðàáîòíèêè îòäåëà àãðîìåòåîðîëîãèè ñîòðóäíè÷àþò ñ ó÷åíû-
ìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ è ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.
Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ è èíôîðìàöèè, êîòîðûå îíè
èñïîëüçóþò, ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè
â Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè.

Ðóêîâîäñòâî è ñïåöèàëèñòû Äíåïðîïåòðîâñêîãî ÖÃÌ ñ÷èòà-
þò îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ òåõíè÷åñêîå ïåðåîñíàùåíèå ñåòè
íàáëþäåíèé, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì ñâÿçè, ñîçäàíèå ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèé òðóäà äëÿ ðàáîòíèêîâ. Çà ïåðèîä 2003-2008 ãã. âñå
ñòàíöèè îáåñïå÷åíû íîâûìè ìåðçëîòîìåðàìè, ýëåêòðîííûìè âå-
ñàìè è Êîðîáêàìè Íèçåíüêîâà. Ïðèîáðåòåíû íîâûå ïðèáîðû è
âîçîáíîâëåíû íàáëþäåíèÿ ïî ïëþâèîãðàôó íà Ì Ñèíåëüíèêîâî,
Ì Ïàâëîãðàä, çà èñïàðåíèåì — íà Ì Ïàâëîãðàä, Ëîøêàðåâêà.
Äëÿ Ì Êîìèññàðîâêà ïðèîáðåòåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ
«Áîåäåð», êîòîðàÿ ïðîõîäèò èñïûòàíèå è ïîêàçûâàåò õîðîøèå
ðåçóëüòàòû. Äëÿ ìåòåîñòàíöèè Ñèíåëüíèêîâî ïðèîáðåòåí íîâûé
èçìåðèòåëü ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà «Íîðäâåñò», êîòîðûé
òàêæå íàõîäèòñÿ â ñòàäèè èñïûòàíèÿ è ïîêàçûâàåò õîðîøèå ðå-
çóëüòàòû. Âñå ìåòåîñòàíöèè èìåþò êîìïüþòåðû è ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ÀÐÌ òåõíèêà-ìåòåîðîëîãà äëÿ îáðàáîòêè, ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè, à òàêæå äëÿ ïåðôîðàöèè è ïåðåäà÷è äàííûõ ïåðôî-
ðàöèè ïî ìîäåìíîé ñâÿçè â Õàðüêîâñêèé ÖÃÌ. Íà âñåõ ìåòåî-
ñòàíöèÿõ óñòàíîâëåíà ìîäåìíàÿ ìîáèëüíàÿ ñâÿçü.

Âñå ìåòåîñòàíöèè ãàçèôèöèðîâàíû, íà ìåòåîñòàíöèè ×àïëè-
íî îòîïëåíèå ýëåêòðè÷åñêîå. Ïîñòðîåíû è ââåäåíû â ýêñïëóàòà-
öèþ íîâûå çäàíèÿ ìåòåîñòàíöèé Ãóáèíèõà (2004 ã.) è Ëîøêà-
ðåâêà (2008 ã.). Îñóùåñòâëåíû êàïèòàëüíûå ðåìîíòû ïîìåùåíèé
ìåòåîñòàíöèé ×àïëèíî, Ñèíåëüíèêîâî, Íèêîïîëü, ïîìåùåíèÿ ÖÃÌ,
çàêóïëåíà è óñòàíîâëåíà íîâàÿ ìåáåëü.

Òåêó÷åñòè êàäðîâ íà ìåòåîñòàíöèÿõ íåò. Ïÿòåðî òåõíèêîâ
ó÷àòñÿ çàî÷íî â Õåðñîíñêîì ÃÌÒ, 9 — â ÎÄÝêÓ. Ñ áîëüøèì
æåëàíèåì íà÷àëüíèêè ìåòåîñòàíöèé è òåõíèêè ìåòåîðîëîãè
ïîâûøàþò ñâîè çíàíèÿ íà êóðñàõ ïðè ÎÄÝêÓ.
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Ë. Å. Áîæêî

ÀÃÐÎÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß È ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÎÂÎÙÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ

Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÓÊÐÀÈÍÛ

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ðàçâèòèÿ àäàïòèâíîãî ðàñòåíèåâîäñò-
âà ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíûõ óðîæàåâ âûñîêîãî êà÷åñòâà
ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíàÿ îöåíêà è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âñåõ
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ òåððèòîðèè, ñðåäè êîòîðûõ âåäóùàÿ ðîëü
ïðèíàäëåæèò êëèìàòó. Ðåøåíèå ýòîé àêòóàëüíîé ïðîáëåìû íå-
ðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ðàçðàáîòêîé ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ äåòàëüíîé
îöåíêè àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íà îãðàíè÷åííûõ òåððèòî-
ðèÿõ â ïðåäåëàõ àäìèíèñòðàòèâíîé îáëàñòè èëè ðàéîíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îïðåäåëÿåòñÿ
ñòåïåíüþ ñîîòâåòñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé áèîëîãè÷åñêèì
îñîáåííîñòÿì ýòèõ êóëüòóð è àãðîòåõíèêè èõ âîçäåëûâàíèÿ.
Íàèâûñøàÿ ïðîäóêòèâíîñòü äîñòèãàåòñÿ ïðè óñëîâèÿõ ìàêñèìàëü-
íî áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàñòåíèåì êëèìàòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ. Ýòîò ýôôåêò ìîæåò áûòü äîñòèãíóò çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ñòðóê-
òóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé, ñîðòîâ èçó÷àåìîé êóëüòóðû, êîòîðûå
èìåþò íåêîòîðûå áèîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â òðåáîâàíèÿõ ê
ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû. È, èçìåíÿÿ èõ ñòðóêòóðó, ìîæíî äî-
áèòüñÿ ëó÷øåãî ñîîòâåòñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé èõ áèîëî-
ãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî äàòü îöåíêó àãðîêëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ òàêèõ îâîùíûõ êóëüòóð êàê áàê-
ëàæàíû, êàïóñòà, îãóðöû, ñëàäêèå ïåðöû è òîìàòû ïî òåððèòîðèè
Óêðàèíû.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü íà ìàòåðèàëàõ ìíîãîëåòíèõ
íàáëþäåíèé Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, äàííûõ Ãîñêîìñòà-
òà Óêðàèíû ïî óðîæàéíîñòè îâîùíûõ êóëüòóð, à òàêæå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì «Àãðîêë³ìàòè÷íîãî äîâ³äíèêà ïî Óêðà¿í³» è êàðòû
ïî÷â Óêðàèíû. Ñ ó÷åòîì òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòåé âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé (ðåëüåô ìåñò-
íîñòè è òèï ïî÷â) òåððèòîðèÿ Óêðàèíû ðàçäåëåíà íà 4 àãðîêëè-
ìàòè÷åñêèõ çîíû (ÀÊÇ): 1 — ëåñíàÿ, 2 — ëåñîñòåïíàÿ, 3 — Ñå-
âåðíàÿ Ñòåïü, 4 — Þæíàÿ Ñòåïü.
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Ðàñ÷åòû âûïîëíÿëèñü ïî ðàçðàáîòàííîé À. Í. Ïîëåâûì
ìîäåëè, òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿåò êîíöåïöèÿ
Õ. Õ. Òîîìèíãà î ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ïîñåâîâ [1; 2].
Äëÿ îöåíêè àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â êà÷åñòâå âðåìåííîãî
øàãà ìîäåëè ðàññìàòðèâàëñÿ äåêàäíûé âàðèàíò. Ïî ìîäåëè áûëè
ðàññ÷èòàíû ïðèðîñòû ÏÓ, ÌÂÓ, ÄÂÓ è ÓÏ ñóõîé ìàññû ðàñòå-
íèé è óðîæàÿ ïëîäîâ, à òàêæå îöåíêè: áëàãîïðèÿòíîñòè àãðîêëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, óðîâíÿ èñïîëüçîâàíèÿ àãðîêëèìàòè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà òåððèòîðèé è óðîâíÿ ðåàëèçàöèè àãðîýêîëîãè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà. Îöåíêà áëàãîïðèÿòíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
(Êì) îïðåäåëÿëàñü èç ñîîòíîøåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêè âîçìîæíîé
óðîæàéíîñòè (ÌÂÓ) ê ïîòåíöèàëüíîé âîçìîæíîé óðîæàéíîñòè
(ÏÓ), îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ (Êý) íàõîäèëàñü èç ñîîòíîøåíèÿ óðîæàéíîñòè â ïðîèçâîäñòâå
(ÓÏ) ê ìåòåîðîëîãè÷åñêè âîçìîæíîé óðîæàéíîñòè (ÌÂÓ). Îöåíêà
óðîâíÿ ðåàëèçàöèè àãðîýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îïðåäåëÿëàñü
èç ñîîòíîøåíèÿ óðîæàéíîñòè â ïðîèçâîäñòâå (ÓÏ) ê ïîòåíöèàëü-
íîé óðîæàéíîñòè (ÏÓ).

Ðàñ÷åòû âñåõ õàðàêòåðèñòèê ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Òàêèå
òàáëèöû ïîñòðîåíû äëÿ êàæäîé îáëàñòè âñåõ ÀÊÇ. Äëÿ ïðèìå-
ðà ïðèâîäèòñÿ òàáëèöà, ãäå ðàñ÷åòû âûïîëíåíû ïî îäíîé èç îá-
ëàñòåé êàæäîé ÀÊÇ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîîòíîøåíèå ïîñåâ-
íûõ ïëîùàäåé ìåæäó îâîùíûìè êóëüòóðàìè íà Óêðàèíå èçìå-
íÿåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã. Â ² è ²² ÀÊÇ ïðåîáëàäàþò ïîñåâû êàïóñ-
òû è îãóðöîâ òîãäà, êàê ïîñåâû áàêëàæàí è ñëàäêîãî ïåðöà â ïðî-
èçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî, â îñíîâíîì
ýòî ïîñåâû íà ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêàõ. Â ²²² ÀÊÇ, â ñåâåðíûõ åå
ðàéîíàõ íàáëþäàåòñÿ åùå ïðåîáëàäàíèå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé êà-
ïóñòû è îãóðöîâ, íî óæå âñòðå÷àþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå ïîñåâû
ðàííåñïåëûõ è ñðåäíåñïåëûõ ñîðòîâ òîìàòîâ è ðàííåñïåëûõ ñîð-
òîâ áàêëàæàí è ñëàäêîãî ïåðöà. Â îáëàñòÿõ Þæíîé Ñòåïè ïðå-
îáëàäàþò ïîñåâû ñðåäíåñïåëûõ è ïîçäíåñïåëûõ ñîðòîâ âñåõ îâîù-
íûõ êóëüòóð. Ïëîùàäè ïîä ðàííåñïåëûìè êóëüòóðàìè â çîíå
Þæíîé Ñòåïè íåìíîãî ñîêðàùàþòñÿ. Ýòà ãðóïïà èññëåäóåìûõ
òåïëîëþáèâûõ îâîùíûõ êóëüòóð îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííûìè òðå-
áîâàíèÿìè ê òåïëó è âëàãå. Äëÿ îãóðöîâ ñóììà òåìïåðàòóð îò
ïîñåâà äî ïðåêðàùåíèÿ âåãåòàöèè êîëåáëåòñÿ îò 2000 äî 32000Ñ,
äëÿ êàïóñòû — îò 1750 äî 30000Ñ, äëÿ áàêëàæàí, ñëàäêèõ ïåðöåâ
è òîìàòîâ — ñîîòâåòñòâåííî îò 2100 äî 33000Ñ [3; 4].
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Òàáëèöà 1.
Îáîáùåííûå õàðàêòåðèñòèêè àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé

âîçäåëûâàíèÿ îâîùíûõ êóëüòóð íà Óêðàèíå
(², ²² ÀÊÇ — ðàííåñïåëûå ñîðòà; ²²², IV ÀÊÇ — ïîçäíåñïåëûå ñîðòà)
Общие показатели 
за период активной 

вегетации 

Агро 
клим. 
зоны 

Бакла-
жаны Капуста Огурцы Сладкий 

перец Томаты 

1 2 3 4 5 6 7 

1 2100 1250 1100 2100 2000 

2 2300 1300 1300 2300 2200 

3 2600-
2800 

1600-
1900 

1600-
1800 

2600-
2800 

2500-
2800 

Сумма 
активных Т 
> 10° 

4 2801-
3200 

1901-
3300 

1801-
3100 

2801-
3200 

2801-
3100 

1 1311 990 990 1294 1290 
2 1414 1290 1275 1430 1315 
3 1515 1590 1550 1530 1526 

Сумма ФАР, 
МДж/м2 

4 1734 1750 1720 1750 1734 
1 120 75 80 112 103 
2 130 95 95 129 115 
3 135 135 121 140 125 

Продолжительность 
вегетационного 
периода, 
сут. 4 141 156 130 150 141 

1 314 183 193 298 314 
2 298 205 205 294 238 
3 260 186 178 260 192 

Сумма осадков, 
мм 

4 208 216 196 212 208 
1 470 295 270 450 470 
2 515 320 335 515 489 
3 545 545 420 621 549 

Потребность 
растений 
во влаге, 
мм 4 669 692 570 694 660 

1 370 290 268 353 334 
2 466 310 335 406 471 
3 512 478 375 584 504 

Суммарное 
испарение, 
мм 

4 619 632 505 694 634 
1 0,854 0,952 0,926 0,795 0,969 
2 0,877 0,892 0,892 0,871 0,946 
3 0,894 0,892 0,892 0,891 0,915 

Оценка степени 
благоприятности 
клим. ресурсов, 
отн.ед. 
(Км=МВУ/ПУ) 4 0,961 0,952 0,952 0,961 0,961 
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Ïðîäîëæåíèå �òàáëèöû 1.

Èç äàííûõ òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ñóììû àêòèâíûõ òåìïåðàòóð
âûøå 100Ñ, íàêàïëèâàåìûõ çà ïåðèîä âåãåòàöèè, ñîîòâåòñòâóþò ïî-
òðåáíîìó êîëè÷åñòâó òåïëà ñîðòîâ ëþáîé ñêîðîñïåëîñòè â IV ÀÊÇ,
êîòîðàÿ çàíèìàåò êðàéíèå þæíûå îáëàñòè Óêðàèíû. Â ² è ²² ÀÊÇ
òåïëîì îáåñïå÷åíû òîëüêî ðàííåñïåëûå ñîðòà âñåõ êóëüòóð. Äëÿ
òîìàòîâ, áàêëàæàíîâ, ñëàäêèõ ïåðöåâ îáåñïå÷åííîñòü ñóìì òåìïå-

1 2 3 4 5 6 7 

1 0,562 0,617 0,625 0,562 0,562 
2 0,450 0,450 0,550 0,456 0,456 
3 0,450 0,450 0,550 0,456 0,456 

Оценка 
эффективности 
использования 
агроклим. ресурсов, 
отн.ед. 
(Кэ=УП/МВУ) 4 0,450 0,450 0,385 0,456 0,343 

1 0,562 0,624 0,632 0,562 0,562 
2 0,562 0,624 0,632 0,562 0,562 
3 0,562 0,624 0,632 0,562 0,562 

Оценка уровня хоз-
ного использ. 
метеорол. и 
почвенных условий 
(Кагро=УП/ПУ) 4 0,562 0,624 0,632 0,562 0,562 

1 186 264 198 203 268 
2 258 364 208 258 297 
3 291 464 258 330 307 

ПУ плодов, 
ц/га 

4 452 508 353 484 508 

1 159 222 176 161 261 
2 197 293 188 197 245 
3 289 384 232 230 271 

МВУ плодов, 
ц/га 

4 424 484 308 420 449 

1 109 194 146 141 210 
2 171 213 168 174 208 
3 267 343 222 205 286 

ДВУ плодов,  
ц/га 

4 357 385 298 385 416 

1 90 150 96 99 101 
2 98 213 117 103 111 
3 106 282 146 123 132 

УП плодов,  
ц/га 

4 150 325 175 154 162 

1 0,50 0,41 0,37 0,50 0,50 
2 0,50 0,41 0,37 0,51 0,50 
3 0,52 0,40 0,36 0,54 0,53 

Кхоз,  
отн.ед. 

4 0,54 0,40 0,36 0,55 0,56 
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ðàòóð äëÿ ïîçäíåñïåëûõ ñîðòîâ ñîñòàâëÿåò îò 55% â ñåâåðî-çàïàä-
íûõ ðàéîíàõ Óêðàèíû, äî 60-75 % â öåíòðàëüíûõ è âîñòî÷íûõ
ðàéîíàõ çîíû ²² ÀÊÇ. Äîñòàòî÷íû ñóììû òåìïåðàòóð â ²²² ÀÊÇ
äëÿ ñðåäíåñïåëûõ ñîðòîâ êàïóñòû è îãóðöîâ. Ñðåäíåñïåëûå
ñîðòà áàêëàæàíîâ, ñëàäêîãî ïåðöà è òîìàòîâ çäåñü îáåñïå÷åíû
òåïëîì íà 75-80 %.

Ïî ïðèõîäó ÔÀÐ íàèáîëåå îáåñïå÷åííîé ÿâëÿåòñÿ IV ÀÊÇ, ãäå
ñóììû ÔÀÐ ñîñòàâëÿþò îò 1472 ÌÄæ/ì2 äëÿ ðàííåñïåëûõ ñîð-
òîâ êàïóñòû, îãóðöîâ è òîìàòîâ äî 1780 ÌÄæ/ì2 äëÿ áàêëàæàí
è ñëàäêîãî ïåðöà.

Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñ þãà íà ñåâåð ðàäèàöèîííûå ðåñóðñû
óìåíüøàþòñÿ. Â ²²² ÀÊÇ â þæíûõ ðàéîíàõ îíè ñîñòàâëÿþò äëÿ
ðàçíûõ êóëüòóð îò 1541 äî 1650 ÌÄæ/ì2. Âî ²² ÀÊÇ ïðèõîä
ÔÀÐ ñîñòàâëÿåò îò 1432 äî 1360 ÌÄæ/ì2. Â ñåâåðíûõ îáëàñòÿõ,
êîòîðûå âõîäÿò â ² ÀÊÇ, ïîâñåìåñòíî ïðèõîä ÔÀÐ íå ïðåâûøàåò
1350 ÌÄæ/ì2.

Êðîìå òåïëà âàæíûì ôàêòîðîì â æèçíè ðàñòåíèé ÿâëÿåò-
ñÿ âëàãà, îñîáåííî äëÿ òàêèõ âëàãîëþáèâûõ ðàñòåíèé êàê ãðóï-
ïà èññëåäóåìûõ íàìè êóëüòóð. Ðåæèì óâëàæíåíèÿ òåððèòîðèè
îïðåäåëÿþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êîëè÷åñòâîì âûïàäàþùèõ çà
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä îñàäêîâ. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ïî òåððèòî-
ðèè Óêðàèíû óìåíüøàåòñÿ ñ ñåâåðî-çàïàäà, ãäå çà âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä îâîùíûõ èõ ñóììà ñîñòàâëÿåò 320 ìì, ê þãî-âîñòîêó, ãäå
èõ ñóììà óæå âñåãî 190 ìì. Âûïàäàþùèå îñàäêè ïî âñåé òåð-
ðèòîðèè Óêðàèíû íå óäîâëåòâîðÿþò ïîòðåáíîñòåé ðàñòåíèé âî
âëàãå. Ïîýòîìó â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ áàêëàæàíû, êàïóñòà, îãóð-
öû, ñëàäêèé ïåðåö è òîìàòû âîçäåëûâàþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì îðî-
øåíèÿ. È òîëüêî â ² ÀÊÇ îâîùíûå âîçäåëûâàþòñÿ áåç îðîøåíèÿ
èëè ïðèìåíÿåòñÿ ëèáî ÷àñòè÷íîå îðîøåíèå â ïåðèîä âûñàäêè
ðàññàäû â ãðóíò.

Íàìè â êà÷åñòâå âåëè÷èíû, òàêæå õàðàêòåðèçóþùåé ñòåïåíü
óâëàæíåíèÿ òåððèòîðèè, èñïîëüçîâàí óñëîâíûé ïîêàçàòåëü óâ-
ëàæíåíèÿ — ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ã. Ò. Ñåëÿíèíîâà
(ÃÒÊ), ó÷èòûâàþùèé ïðèõîä âëàãè â âèäå ñóìì îñàäêîâ è ñóì-
ìàðíûé åå ðàñõîä íà èñïàðåíèå â âèäå ñóìì òåìïåðàòóð, óìåíü-
øåííûõ â 10 ðàç. Ïî àãðîêëèìàòè÷åñêèì çîíàì, Óêðàèíû ÃÒÊ
èçìåíÿåòñÿ îò 1,45 îòí. åä. â ² ÀÊÇ, óìåíüøàÿñü âî âòîðîé —
äî 1,26 îòí. åä., òðåòüåé — äî 1,0 îòí. åä. Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå
ÃÒÊ â ÷åòâåðòîé ÀÊÇ — 0,61 îòí. åä.
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Îïòèìàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü âî âëàãå áàêëàæàí êîëåáëåòñÿ îò
450 äî 670 ìì, äëÿ ñðåäíåñïåëûõ ñîðòîâ. Äëÿ áîëåå ïîçäíåñïåëûõ
ñîðòîâ ïîòðåáíîñòü âîçðàñòàåò ñ ñåâåðà íà þã ñîîòâåòñòâåííî äî
500-700 ìì, ïåðöåâ è òîìàòîâ — 450-660 ìì. Îñîáåííî âåëèêà
ïîòðåáíîñòü îâîùíûõ êóëüòóð âî âëàãå â ²²² è IV ÀÊÇ.

Òàêæå êàê è îñòàëüíûå ïîêàçàòåëè, ñóììàðíîå èñïàðåíèå
âîçðàñòàåò ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê è ñîñòàâëÿåò äëÿ ñðåä-
íåñïåëûõ ñîðòîâ áàêëàæàí ïî çîíàì: I — 370 ìì, II — 466 ìì,
²²² — 512 ìì, IV — 560 ìì; äëÿ ñëàäêèõ ïåðöåâ: I — 273 ìì,
II — 466 ìì, ²²² — 584 ìì, IV — 650 ìì; äëÿ òîìàòîâ:
I — 330 ìì, II — 470 ìì, ²²² — 504 ìì, IV — 660 ìì.

Äåôèöèò âëàãè, òî åñòü ðàçíèöà ìåæäó îïòèìàëüíûì âîäî-
ïîòðåáëåíèåì è ñóììàðíûì èñïàðåíèåì íà èññëåäóåìîé òåððè-
òîðèè èç-çà âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð íà îðîøàåìûõ çåìëÿõ èçìå-
íÿåòñÿ íåàäåêâàòíî èçìåíåíèþ ñóìì îñàäêîâ. Äåôèöèò âëàãè â
íåîðîøàåìûõ ðàéîíàõ ñîñòàâëÿåò îò 70 äî 138 ìì äëÿ âñåõ êóëü-
òóð. Â çîíàõ Ñåâåðíîé è Þæíîé Ñòåïè, ãäå îâîùíûå âîçäåëûâà-
þòñÿ ïîâñåìåñòíî íà îðîøàåìûõ ïîëÿõ, äåôèöèò âëàãè ñîñòàâëÿ-
åò 30-50 ìì è íàáëþäàåòñÿ â ïîñëåäíèå äåêàäû âåãåòàöèè (3-4),
êîãäà îðîøåíèå ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ îïðåäåëÿþò àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ
êóëüòóð. Â ïðîãðàììó ìîäåëè «êëèìàò-óðîæàé» âõîäèë ðàñ÷åò
áëàãîïðèÿòíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ îâîùíûõ êóëüòóð.
Îöåíêè ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé (Êì),
êîòîðûå âûðàæåíû â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ, äëÿ ðàçíûõ êóëüòóð
ðàçíûå è êîëåáëþòñÿ îò 0,790 îòí. åä. â ñåâåðíûõ è ñåâåðî-çàïàä-
íûõ îáëàñòÿõ äî 0,905-0,934 îòí. åä. — â öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ
Óêðàèíû è äî 0,939-0,940 îòí. åä. — íà þãå ñòðàíû. Îöåíêà áëà-
ãîïðèÿòíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé âûðàæåíà â îòíîñèòåëüíûõ
åäèíèöàõ. Íàèáîëåå íèçêèé óðîâåíü îöåíîê (0,750-0,800 îòí. åä.)
õàðàêòåðåí äëÿ ñåâåðíûõ è ñåâåðî-çàïàäíûõ îáëàñòåé Óêðàèíû.

Âî ²² ÀÊÇ íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü îöåíîê (0,895-
0,900 îòí. åä.) ïðèñóù Âèííèöêîé îáëàñòè. Â îñòàëüíûõ îáëàñ-
òÿõ ýòîé çîíû îöåíêè áëàãîïðèÿòíîñòè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
ñîñòàâëÿþò: â Ïîëòàâñêîé îáëàñòè — 0,869; â ×åðêàññêîé îá-
ëàñòè — 0,887; â Ñóìñêîé îáëàñòè — 0,877; â Äíåïðîïåòðîâñ-
êîé îáëàñòè — 0,891-0,900 îòí. åä.

Â îáëàñòÿõ IV ÀÊÇ óðîâåíü îöåíîê (Êì) êîëåáëåòñÿ îò
0,911 îòí. åä. â Íèêîëàåâñêîé è Õåðñîíñêîé îáëàñòÿõ, 0,939-
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0,942 îòí. åä. — â Îäåññêîé è Õàðüêîâñêîé îáëàñòÿõ; äî
0,950 îòí. åä. — â ðåñïóáëèêå Êðûì.

Àíàëèç îöåíîê ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àãðîêëèìàòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ (Êý) äëÿ îâîùíûõ êóëüòóð ñðåäíåñïåëûõ ñîðòîâ,
ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå âûñîê óðîâåíü Êý > 0,380 â öåíòðàëüíûõ
îáëàñòÿõ Óêðàèíû: Âèííèöêîé, ×åðêàññêîé, Êèðîâîãðàäñêîé, à
òàêæå â Õìåëüíèöêîé îáëàñòÿõ. Òàêîé æå óðîâåíü Êý â Äîíåö-
êîé è Çàïîðîæñêîé îáëàñòÿõ. Â þæíûõ îáëàñòÿõ Óêðàèíû:
Îäåññêîé, Õåðñîíñêîé, Íèêîëàåâñêîé è Çàïîðîæñêîé, à òàêæå â
Äíåïðîïåòðîâñêîé, Ïîëòàâñêîé è Õàðüêîâñêîé óðîâåíü Êý êîëåá-
ëåòñÿ îò 0,340 äî 0,379 îòí. åä. Â ðåñïóáëèêå Êðûì îöåíêà
óðîâíÿ èñïîëüçîâàíèÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ñîñòàâëÿåò
0,320 îòí. åä. Òàêîé æå óðîâåíü Êý â Êèåâñêîé, ×åðíèãîâñêîé
è Ñóìñêîé îáëàñòÿõ — 0,311-0,330 îòí. åä. Ñàìûå íèçêèå óðîâ-
íè Êý íàáëþäàþòñÿ â ×åðíîâèöêîé, Òåðíîïîëüñêîé è Âîëûíñêîé
îáëàñòÿõ — îò 0,251 äî 0,279 îòí. åä.

Ñîïîñòàâëåíèå ïîêàçàëî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå îöåíîê áëàãîïðè-
ÿòíîñòè êëèìàòà äëÿ áàêëàæàí, ñëàäêèõ ïåðöåâ è òîìàòîâ ïðàê-
òè÷åñêè ñîâïàäàþò, à äëÿ êàïóñòû è îãóðöîâ — îòëè÷àþòñÿ.
Îöåíêè ïîêàçàëè, ÷òî óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ ïðè âûðàùèâàíèè îâîùíûõ íàõîäèòñÿ íà íèçêîì óðîâ-
íå. Óðîâíè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ïî÷âåííûõ óñëî-
âèé ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé òåððèòîðèè îäèíàêîâû, è òàêæå îäè-
íàêîâû äëÿ âñåõ èçó÷àåìûõ îâîùíûõ êóëüòóð — 0,562 îòí. åä.
Òîëüêî äëÿ êàïóñòû è îãóðöîâ îíè íåñêîëüêî âûøå è êîëåáëþòñÿ
â ïðåäåëàõ 0,640-0,641 îòí. åä.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîöåíîçîâ, â ÷àñòíî-
ñòè ïîñåâîâ îâîùíûõ êóëüòóð, ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò õîçÿéñòâåí-
íîé ýôôåêòèâíîñòè óðîæàÿ Êêîç, âûðàæàþùèé îòíîøåíèå êîëè-
÷åñòâà ñóõîé ìàññû õîçÿéñòâåííîé ÷àñòè óðîæàÿ ê âåñó îáùåé
ñóõîé ôèòîìàññû.

Àíàëèçèðóÿ Êêîç äëÿ âñåõ êàòåãîðèé óðîæàéíîñòè âèäíî, ÷òî
ïî âñåì àãðîêëèìàòè÷åñêèì çîíàì, äëÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ
îâîùíûõ êóëüòóð, Êêîç ñîñòàâëÿåò: äëÿ áàêëàæàí — 0,54, ïåðöà —
0,55, òîìàòîâ — 0,56, êàïóñòû -0,40, äëÿ îãóðöîâ — 0,36 îòí. åä.

Âñå êàòåãîðèè óðîæàéíîñòè ïëîäîâ (ÏÓ, ÌÂÓ, ÄÂÓ, ÓÏ) óâåëè-
÷èâàþòñÿ ñ ñåâåðà íà þã è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èìåþò â IV ÀÊÇ.

ÏÓ ïëîäîâ áàêëàæàíîâ â ² çîíå ðàâíû 186 ö/ãà, ïåðöà —
203 ö/ãà, òîìàòîâ — 268 ö/ãà. Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ñîõðàíÿåò-
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ñÿ çàêîíîìåðíîñòü ÏÓ ïëîäîâ — íàèìåíüøèé ó áàêëàæàí, íàè-
áîëüøèé ó òîìàòîâ. Âûðàñòàÿ, ÏÓ ïëîäîâ âî ²² ÀÊÇ ñîñòàâëÿåò
ñîîòâåòñòâåííî — 197, 258, 298 ö/ãà; â ²²² — 291, 330, 307 ö/ãà.
Êàê âèäèì, èç çíà÷åíèé ÏÓ ïëîäîâ òîìàòîâ íà÷èíàþò óìåíüøàòü-
ñÿ ïî ñðàâíåíèÿ ÏÓ ïëîäîâ ïåðöåâ è áàêëàæàíîâ. Ýòî ãîâîðèò î
áîëåå ìåäëåííîì ôîðìèðîâàíèè ïëîäîâûõ îðãàíîâ ó òîìàòîâ ïîñëå
ïåðâûõ ñáîðîâ óðîæàÿ, ÷åì ó áàêëàæàíîâ è ïåðöà. Â IV ÀÊÇ ÏÓ
ïëîäîâ âûøå, ÷åì â ² ïî÷òè â 2-2,5 ðàçà è ñîñòàâëÿåò äëÿ áàê-
ëàæàí 452 ö/ãà, ïåðöà — 484 ö/ãà, òîìàòîâ — 449 ö/ãà.

ÌÂÓ ïëîäîâ îâîùíûõ êóëüòóð íàèáîëåå íèçêèì íàáëþäàåò-
ñÿ è ñåâåðî-çàïàäå Óêðàèíû â ² ÀÊÇ è ñîñòàâëÿåò ó áàêëàæàí —
159 ö/ãà, ïåðöà — 161 ö/ãà, òîìàòîâ — 269 ö/ãà. Ïðè ïðîäâèæå-
íèè ê þãó, âî ²² ÀÊÇ ÌÂÓ ñîñòàâëÿåò ó áàêëàæàí — 176 ö/ãà,
ïåðöà — 230 ö/ãà, òîìàòîâ — 290 ö/ãà. Äëÿ ²²² ÀÊÇ õàðàêòåðíî
è äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ÌÂÓ è äîñòèãàåò âåëè÷èíû ó
áàêëàæàí — 258 ö/ãà, ïåðöà — 293 ö/ãà, òîìàòîâ — 285 ö/ãà.
Âî âñåõ òðåõ çîíàõ íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÌÂÓ ó òîìàòîâ,
íàèáîëåå íèçêèå — ó áàêëàæàí. Â IV ÀÊÇ ÌÂÓ êóëüòóð íåñêîëü-
êî èçìåíÿåòñÿ. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ÌÂÓ íàáëþäàåòñÿ ó ïåðöåâ
— 460 ö/ãà, ó áàêëàæàí è òîìàòîâ — 430 ö/ãà.

Äåéñòâèòåëüíî âîçìîæíàÿ óðîæàéíîñòü (ÄÂÓ) íà òåððèòîðèè
Óêðàèíû ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: â ² ÀÊÇ äëÿ áàêëà-
æàí — 90 ö/ãà, ïåðöà — 99 ö/ãà, òîìàòîâ — 148 ö/ãà. Âî ²² ÀÊÇ
ÄÂÓ ïëîäîâ áàêëàæàí — 141 ö/ãà, ïåðöà — 184 ö/ãà, òîìàòîâ —
180 ö/ãà. Â ²²² ÀÊÇ ÄÂÓ áàêëàæàí è ïåðöà óâåëè÷èâàåòñÿ è
ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 171 è 234 ö/ãà. Ó òîìàòîâ ÄÂÓ ïî
ñðàâíåíèþ ñî ²² çîíîé íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ è ðàâåí 176 ö/ãà.
Â IV ÀÊÇ ÄÂÓ ïëîäîâ âñåõ êóëüòóð ïðèìåðíî îäèíàêîâî è
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 260-270 ö/ãà.

Ïåðåõîäÿ ê îïèñàíèþ ÓÏ ìîæíî ñêàçàòü ñëåäóþùåå: çàêî-
íîìåðíîñòè õîäà ÓÏ ïî çîíàì òàêèå æå, êàê è ó äðóãèõ êàòåãî-
ðèé óðîæàéíîñòè. Òî åñòü, â ² ÀÊÇ óðîâåíü ÓÏ âñåõ êóëüòóð
ñàìûé íèçêèé ïî òåððèòîðèè è ñîñòàâëÿåò ó áàêëàæàí — 50 ö/ãà,
ïåðöà — 56 ö/ãà, òîìàòîâ — 86 ö/ãà. Ïîâûøàÿñü ê þãó, âî ²² ÀÊÇ
ÓÏ ñîîòâåòñòâåííî — 73, 103 è 101 ö/ãà, à â ²²² ÀÊÇ — 96,
132 è 98 ö/ãà. Êàê è â ïðåäûäóùèõ êàòåãîðèÿõ óðîæàéíîñòè,
íà÷èíàÿ ñ ²²² ÀÊÇ ÓÏ òîìàòîâ è áàêëàæàí ïðèìåðíî îäèíàêî-
âû, íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÓÏ ó ïåðöà. Â IV ÀÊÇ èñ÷åçàþò
ðàçëè÷èÿ â ÓÏ êóëüòóð, è äëÿ âñåõ êóëüòóð ÓÏ êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ 145-150 ö/ãà.
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Õîðîøåé õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åííîñòü ðàçíûõ
êàòåãîðèé óðîæàéíîñòè. Â òàáë. 2 äëÿ ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíà
îáåñïå÷åííîñòü òåïëîâûìè ðåñóðñàìè ðàçíûõ óðîâíåé óðîæàéíî-
ñòè òîìàòîâ. Òàêèå òàáëèöû ñîñòàâëåíû ïî âñåì êóëüòóðàì.

Òàáëèöà 2.
Ðàñïðåäåëåíèå óðîæàéíîñòè ñðåäíåñïåëûõ ñîðòîâ òîìàòîâ è

îáåñïå÷åííîñòü èõ ðàäèàöèîííî-ñâåòîâûìè ðåñóðñàìè

Áûëè òàêæå ðàññ÷èòàíû íåäîáðû óðîæàÿ â õîçÿéñòâàõ èç-çà
íåáëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3.
Ðàñ÷åòíûå íåäîáîðû óðîæàÿ òîìàòîâ èç-çà ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ

Îäèíàêîâûå óðîâíè ÓÏ õàðàêòåðíû äëÿ Ïîëòàâñêîé, Äíåïðî-
ïåòðîâñêîé è Âèííèöêîé îáëàñòåé — 101-103 ö/ãà. Â Ëóãàíñ-
êîé îáëàñòè — 110 ö/ãà. Â ×åðêàññêîé è Êèðîâîãðàäñêîé
îáëàñòÿõ — äî 130 ö/ãà. Óðîâíè ÓÏ îò 133 äî 160 ö/ãà õàðàê-
òåðíû äëÿ Äîíåöêîé, Çàïîðîæñêîé, áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèé

Агроклимати-
ческая зона 

Q , 
мДж/м2 

 ФQ , 
мДж/м2 

T , 
°С 

Nт..п., 
дни 

ПУ 
(КПД = 1 %) 

ДВУ, 
т/га 

Упр, 
т/га 

1.  Лесная 2650 1250 2200 120 30 22 12-15 

2.  ІІ АКЗ 2651-
2800 

1255-
1350 

2201-
2500 121-130 31-35 23-25 16-18 

3.  ІІІ АКЗ 
    северные р-ны  

2801-
3000 

1351-
1450 

2501-
2700 131-135 36-38 26-28 19-21 

4.  ІІІ АКЗ 
    южные р-ны 

3001-
3200 

1451-
1550 

2751-
2950 136-138 38-40 29-31 22-24 

5.  IV АКЗ 
    северные р-ны 

3201-
3400 

1551-
1650 

2950-
3150 139-141 41-45 32-35 25-26 

6.  IV АКЗ 
    южные р-ны 

3401-
3600 

1651-
1800 

3151-
3400 > 142 ≥ 46 ≥ 36 > 27 

Район ПУ – ДВУ, 
т/га 

ДВУ – УП, 
т/га 

Кп 
при 1-3 % 

Кэ 
при 1 % Е/Е0 

І зона 24 18 0,46 0,49 0,9 
ІІ зона 22 20 0,51 0,59 0,8 
ІІІ зона,   І р-н 27 21 0,55 0,62 0,7 
ІІІ зона , ІІ р-н 30 20 0,63 0,71 0,6 
IV зона,  ІІ р-н 30 20 0,72 0,80 0,5 
IV зона,  ІІ р-н 30 24 0,77 0,87 0,5 
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Õåðñîíñêîé è Íèêîëàåâñêîé îáëàñòåé è ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Îäåñ-
ñêîé îáëàñòè. Äëÿ êðàéíåãî þãà Óêðàèíû è ðåñïóáëèêè Êðûì
óðîâíè ÓÏ ñîñòàâëÿþò âûøå 160 ö/ãà.

Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ òàáë. 2 è 3 ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñòðàíå
èìåþòñÿ áîëüøèå ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè îâîùíûõ,
îñîáåííî ïðè ðàñøèðåíèè çîíû îðîøàåìûõ çåìåëü.
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ÓÄÊ 504.5:633.2:551.5
Î. Â. Âîëüâà÷

ÀÃÐÎÅÊÎËÎÃ²×ÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÇÀÁÐÓÄÍÅÍÍß ÓÐÎÆÀ¯Â
ÖÓÊÐÎÂÎÃÎ ÁÓÐßÊÓ ÂÀÆÊÈÌÈ ÌÅÒÀËÀÌÈ (ÍÀ

ÏÐÈÊËÀÄ² ÖÈÍÊÓ) Â ÎÄÅÑÜÊ²É ÎÁËÀÑÒ²

Îäåñüêà îáëàñòü áàãàòà ðîäþ÷èìè ´ðóíòàìè-÷îðíîçåìàìè. Àëå
ï³ä âïëèâîì àíòðîïîãåííèõ ³ ïðèðîäíèõ ÷èííèê³â ¿õ ÿê³ñòü ïî-
ã³ðøóºòüñÿ. Ùîá óíèêíóòè îñîëîíöþâàííÿ ³ðèãàö³þ íà ïîëÿõ
Îäåùèíè ïðîâîäÿòü ç âíåñåííÿì ôîñôîã³ïñó, äëÿ ï³äâèùåííÿ ðî-
äþ÷îñò³ â ´ðóíò âíîñÿòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ.

Ì³íåðàëüí³ äîáðèâà, êð³ì ïîæèâíèõ åëåìåíò³â â ì³íåðàëüí³é
ôîðì³ N, P, K, â çàëåæíîñò³ â³ä ïîõîäæåííÿ ñèðîâèíè äëÿ ¿õ âè-
ðîáíèöòâà ìîæóòü ìàòè â ñâîºìó ñêëàä³ çíà÷íó ê³ëüê³ñòü òîê-
ñè÷íèõ ³ íåáåçïå÷íèõ äîì³øîê (âàæêèõ ìåòàë³â, ïðèðîäíèõ ðàä³î-
íóêë³ä³â, ³íøèõ òîêñè÷íèõ åëåìåíò³â — ìèø'ÿêó, ôòîðó òà ³í.).
Ñóòòºâîþ îñîáëèâ³ñòþ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ º òå, ùî âîíè äîâãî-
òðèâàëî òà â çíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ (200-700 êã/ãà ïî ô³çè÷í³é ìàñ³)
âíîñÿòüñÿ íà îäíèõ ³ òèõ æå ïëîùàõ. Ïðè öüîìó òîêñèêàíòè, ùî
íàä³éøëè ó ãðóíò â ñêëàä³ äîáðèâ, íå ï³ääàþòüñÿ çðàçó ðîçïàäó,
à ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó ì³ãðàö³éíèõ òà òðàíñëîêàö³éíèõ ïðîöåñàõ
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â îá'ºêòàõ äîâê³ëëÿ (´ðóíò³, ïîâåðõíåâèõ òà ´ðóíòîâèõ âîäàõ, ðîñ-
ëèííèöüê³é ïðîäóêö³¿). Çíèæåííÿ íàïîëîâèíó âì³ñòó äåÿêèõ
âàæêèõ ìåòàë³â öèíêó, êàäì³þ, ì³ä³ òà ñâèíöþ â³äïîâ³äàº 500,
1100, 1500 òà ê³ëüêîì òèñÿ÷àì ðîê³â [1].

Õ³ì³çàö³ÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà îáóìîâëþº ïîñòóïîâå íà-
êîïè÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ´ðóíò³. Çã³äíî äàíèõ ë³òåðàòóðè
[1; 2], â çåìëåðîáñòâ³ Óêðà¿íè çà îñòàíí³ 10-15 ðîê³â îáñÿã çàñ-
òîñóâàííÿ àãðîõ³ì³êàò³â, â òîìó ÷èñë³ ³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ,
çá³ëüøèâñÿ â 1,5-1,8 ðàç³â, ùî âèêëèêàëî àíòðîïîãåííå çàáðóä-
íåííÿ ´ðóíò³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ñèñòåìàòè÷íå çàñòîñóâàííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ íà äåðíîâî-ï³äçîëèñòèõ ´ðóíòàõ ïðîòÿãîì
60 ðîê³â ïðèçâåëî äî çá³ëüøåííÿ â ê³ëüêà ðàç³â âì³ñòó â íèõ âàæ-
êèõ ìåòàë³â — Pb, Ni, Zn, Cu [1]. Òîêñèêàíòè, ÿê³ íàäõîäÿòü ç
´ðóíòó â ðîñëèíè, ïåðåäàþòüñÿ çà ëàíöþãàìè õàð÷óâàííÿ ³ ìî-
æóòü âèêëèêàòè òîêñè÷íèé âïëèâ íà ðîñëèíó ³ ëþäèíó. Àêòó-
àëüí³ñòü ïðîáëåìè º â òîìó, ùî íàäõîäæåííÿ òîêñèêàíò³â (âàæ-
êèõ ìåòàë³â, ôòîðó, ìèø'ÿêó) â îðãàí³çì ëþäèíè â³äáóâàºòüñÿ
÷àñòî ïî ñêëàäí³é ñèñòåì³: ´ðóíò-ðîñëèíà-ëþäèíà, ´ðóíò-ðîñëè-
íà-òâàðèíà-ëþäèíà, ´ðóíò-âîäà-ëþäèíà, ´ðóíò-ïîâ³òðÿ-ëþäèíà,
´ðóíò-âîäîéìà-ìåøêàíö³ âîäîéì-ëþäèíà [3]. Ïðèñóòí³ñòü òîêñè-
êàíò³â ó õàð÷îâèõ ïðîäóêòàõ â ê³ëüêîñòÿõ, ùî â 2-3 ðàçè ïåðå-
âèùóº ôîíîâ³, íåáàæàíî, à ïåðåâèùóþ÷èõ ÃÄÊ — íåäîïóñòèìî.
Â³ñ³ì ç íèõ (ðòóòü, êàäì³é, ñâèíåöü, ìèø'ÿê, ì³äü, ñòðîíö³é, öèíê,
çàë³çî) îá'ºäíàíà êîì³ñ³ÿ ÔÀÎ òà ÂÎÎÇ ïî õàð÷îâîìó êîäåêñó
âêëþ÷èëà â ÷èñëî òèõ êîìïîíåíò³â, âì³ñò ÿêèõ êîíòðîëþºòüñÿ
ïðè ì³æíàðîäí³é òîðã³âë³ ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ [4].

Ìîäåëü ôîðìóâàííÿ óðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð
â óìîâàõ çðîøóâàííÿ, ðîçãëÿíóòà ó [5; 6; 7], äîçâîëÿº ê³ëüê³ñíî
îö³íèòè ìîæëèâ³ çì³íè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí òà åêîëîã³÷íî¿
÷èñòîòè óðîæà¿â ïðè çì³í³ ðåæèìó çðîøóâàííÿ ïîñ³â³â. Òàê³
çàäà÷³ ìîæíà âèð³øóâàòè çà äîïîìîãîþ ïðîâåäåííÿ ÷èñåëüíèõ
åêñïåðèìåíò³â ïî ìîäåë³. Ìîäåëü ñêëàäàºòüñÿ ç 9 áëîê³â: 1) ïî÷àò-
êîâî¿ ³íôîðìàö³¿; 2) ðàä³àö³éíîãî ³ âîäíî-òåïëîâîãî ðåæèì³â ðîñ-
ëèííîãî ïîêðèâó; 3) ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ðîñëèí; 4) îñîëîí-
öþâàííÿ ´ðóíò³â; 5) çàñîëåííÿ ´ðóíò³â; 6) íàêîïè÷åííÿ ðîñëèíàìè
âàæêèõ ìåòàë³â; 7) ôîòîñèíòåçó; 8) äèõàííÿ; 9) ðîñòó.

Âïëèâ îñîëîíöþâàííÿ ´ðóíòó íà ôîðìóâàííÿ óðîæàþ âðàõî-
âóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ âïëèâó ð³âíÿ íàòð³ºâî-êàëüö³ºâî-
ãî ïîòåíö³àëó ´ðóíòó íà ïðèð³ñò ðîñëèííî¿ ìàñè:
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jjjjгрунт
CaNa

j
CaNa nTSPK 1)4,031,0(1 )(   ,             (1)

äå Ê
Nà-Cà

 — áåçðîçì³ðíà ôóíêö³ÿ âïëèâó íàòð³ºâî-êàëüö³ºâîãî
ïîòåíö³àëó ´ðóíòó íà ïðèð³ñò ñóõî¿ á³îìàñè ö³ëî¿ ðîñëèíè;
P

Nà-Cà
 — íàòð³ºâî-êàëüö³ºâèé áåçðîçì³ðíèé ïîòåíö³àë ´ðóíòó;

  — ïîòåíö³éíà áåçðîçì³ðíà ³íòåíñèâí³ñòü çðîñòàííÿ ðîñëèí;
TS1 — ñåðåäíÿ çà äåêàäó åôåêòèâíà òåìïåðàòóðà, 0Ñ; n — ê³ëü-
ê³ñòü äí³â â ðîçðàõóíêîâ³é äåêàä³.

Ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî âåëè÷èíà íàòð³ºâî-êàëüö³ºâîãî ïîòåíö³à-
ëó ´ðóíòó íå çì³íþºòüñÿ äî ïîëèâó:

)()1( jгрунт
CaNa

jгрунт
CaNa PP 


    ïðè  0jX               (2)

Â äåêàäó âåãåòàö³éíîãî ïîëèâó öÿ õàðàêòåðèñòèêà âèçíà-
÷àºòüñÿ çàëåæíî â³ä ð³âíÿ íàòð³ºâî-êàëüö³ºâîãî ïîòåíö³àëó çðî-
øóâàëüíî¿ âîäè ³ âíåñåííÿ ôîñôîã³ïñó:

)()()125,025,1( )(.)(
врCaNaHCaNa

jвзр
CaNa

jгрунт
CaNa GRGRPP    ,       (3)

äå взp
CaNaP .

  — íàòð³ºâî-êàëüö³ºâèé áåçðîçì³ðíèé ïîòåíö³àë çðîøó-

âàëüíèõ âîä; R
Nà-Cà

(G
Í
) ³ R

Nà-Cà
(G

÷àñ
) — â³äïîâ³äíî ôóíêö³¿

âïëèâó âíåñåííÿ ê³ëüêîñò³ (íîðìè) ôîñôîã³ïñó ³ ÷àñó âíåñåííÿ
ôîñôîã³ïñó (ïðÿìà ä³ÿ ³ ï³ñëÿä³ÿ), ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ÿê:



 

 3,1
0,1060,0

)( H
HCaNa

G
GR     при

при
    гатG

гатG

H

H

/8
/8




         (4)








час
часCaNa G

GR
1,025,1

0,1
)(          

при
при

        
рокиG
рокиG

час

час

2
2




          (5)

äå G
Í
 — íîðìà âíåñåííÿ ôîñôîã³ïñó, ò/ãà; G

÷àñ
 — ïîðÿäêîâèé

íîìåð ðîêó ï³ñëÿ âíåñåííÿ ôîñôîã³ïñó.
Çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí ï³ä ä³ºþ çàñîëåííÿ ´ðóíòó

ðîçðàõîâóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ âïëèâó ì³ðè çàñîëåííÿ
´ðóíòó íà ïðèð³ñò ñóõî¿ á³îìàñè ðîñëèí:

jjjкрит
грунт

j
грунтS

j
S nTSSSqK 1)(1   ,              (6)

äå j
SK  — áåçðîçì³ðíà ôóíêö³ÿ âïëèâó çì³ñòó ñîëåé â ´ðóíò³ íà

ïðèð³ñò á³îìàñè ðîñëèí; q
S
 — áåçðîçì³ðíå çíèæåííÿ ïðèðîñòó

á³îìàñè íà îäèíè÷íèé ïðèð³ñò çàñîëåííÿ; S
ãðóíò

 — âì³ñò ñîëåé

ó âîäí³é âèòÿæö³ ´ðóíòó, ã/ë; крит
грунтS  — êðèòè÷íèé ð³âåíü çàñî-

ëåííÿ, ã/ë.
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Â ïåðøîìó íàáëèæåíí³ ïðèéìàºòüñÿ, ùî çì³ñò ñîëåé âîäíî¿
âèòÿæêè ´ðóíòó äî ïåðøîãî âåãåòàö³éíîãî ïîëèâó çáåð³ãàºòüñÿ íà
îäíîìó ð³âí³:

j
грунт

j
грунт SS 1

  ïðè   0jX                   (7)
Äëÿ ðîçðàõóíê³â ð³âí³â çàñîëåííÿ ´ðóíòó â äåêàäó âåãåòàö-

³éíîãî ïîëèâó ñêîðèñòàºìîñÿ ôóíêö³ºþ âïëèâó âíåñåííÿ ôîñôî-
ã³ïñó íà çàñîëåííÿ ´ðóíò³â:

)()()092,0086,0( . часSHSвзр
j

грунт GRGRSзS   ,           (8)

äå S
çð.â

 — ì³íåðàë³çàö³ÿ çðîøóâàëüíî¿ âîäè, ã/ë;  R
S
(G

Í
) ³

R
S
(G

÷àñ
) — â³äïîâ³äíî ôóíêö³¿ âïëèâó âíåñåííÿ ê³ëüêîñò³ ôîñôî-

ã³ïñó ³ ÷àñó éîãî âíåñåííÿ:



 


0,3

7,0444,0
)( H

HS
G

GR          
при
при

         
гатG
гатG

H

H
/9
/9




            (9)








час
часS G

GR
45,02,1
0,1

)(         
при
при

             
рокиG
рокиG

час

час

2
2




          
(10)

Íàêîïè÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â ðîñëèíîþ ðîçðàõîâóºòüñÿ çà-
ëåæíî â³ä çì³ñòó ðóõîìèõ ôîðì âàæêèõ ìåòàë³â ³ îïèñóºòüñÿ
ôîðìóëîþ âèãëÿäó:

r

j
r

j
r

грунтпогл
g

a
mAg

t
Aq 4,86





 ,    q ª Cd, Cu, Hg, Pb, Sr, Zn   (11)

äå 
t

Aqпогл




 — øâèäê³ñòü ïîãëèíàííÿ ðóõîìèõ ôîðì q-ãî âèäó âàæ-

êèõ ìåòàë³â êîðåíÿìè ðîñëèí, ìã/ì2.ä³á; погл
g  — ïîãëèíàëüíà

çäàòí³ñòü êîðåíÿ, ì/ñ; грунтAq — êîíöåíòðàö³ÿ ðóõîìèõ ôîðì q-ãî

âàæêîãî ìåòàëó â ´ðóíò³, ìã/êã; ra  — ðàä³óñ êîðåíÿ, ñì; q — âèä
âàæêèõ ìåòàë³â.

Äèíàì³êà íàêîïè÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â ö³ëîþ ðîñëèíîþ (áåç
äèôåðåíö³àö³¿ ïî îðãàíàõ) îïèñóºòüñÿ âèðàçîì

j
j

РослjРосл n
t

AqAqAq



 )1(   ,                (12)

äå )1.( jРослAq  — ê³ëüê³ñòü q-ãî âèäó âàæêèõ ìåòàë³â â ðîñëèí³, ìã/ì2.
¯õ êîíöåíòðàö³ÿ â ñóõ³é á³îìàñ³ ðîñëèíè çíàõîäèòüñÿ ÿê

â³äíîøåííÿ:

j

Росл
jРосл

M
AqAq

3
. 10
   ,                  (13)
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äå jРослAq .  — êîíöåíòðàö³ÿ âàæêèõ ìåòàë³â â ðîñëèí³, ìã/êã;
Mj — ñóõà á³îìàñà ïîñ³âó, ã/ì2.

Ó çâ'ÿçêó ç ìîæëèâèì ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ àíòðîïîãåííîãî
çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â ³ ðîñëèí âàæêèìè ìåòàëàìè âðàõóºìî ¿õ
ô³òîòîêñè÷íèé âïëèâ çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà ô³òîòîêñè÷íîñò³
Ê

Ò.Ì
, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà ïðèíöèïîì Ë³á³õà ç ìíîæèíè êî-

åô³ö³ºíò³â ô³òîòîêñè÷íîñò³ êîæíîãî q-ãî âèäó âàæêèõ ìåòàë³â:

 q
j

МВ KK min..         q ª Cd, Cu, Hg, Pb, Sr, Zn     (14)

êîæíèé ç ÿêèõ çíàõîäèòüñÿ çà âèðàçîì

jросл
криткрит

крит
Aqj

q Aq
AqAq

M
K .

1.2.1 









  ,            (15)

äå 
крит
AqM  — çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí (â³äí. îä.) â ³íòåð-

âàë³ êðèòè÷íèõ çíà÷åíü êîíöåíòðàö³é âàæêèõ ìåòàë³â â ðîñëèí³
³ (ìã/êã).

Íàìè áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ê³ëüêîñò³ òà ÿêîñò³ óðî-
æà¿â îäí³º¿ ç îñíîâíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ùî âèðî-
ùóºòüñÿ íà ï³âäí³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íà çðîøåíí³ — öóêðîâîãî áó-
ðÿêó. Äîñë³äæåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ÷èñòîòè óðîæà¿â ìè ïðîâîäèëè
íà ïðèêëàä³ âàæêîãî ìåòàëó öèíêó.

Îö³íêà âïëèâó óìîâ çâîëîæåííÿ íà âì³ñò öèíêó â ðîñëèíàõ
öóêðîâîãî áóðÿêó ïðîâîäèëàñÿ ç âðàõóâàííÿì çì³íè çðîøóâàëü-
íèõ íîðì (â³ä 500 äî 3500 ì3/ãà) ïðè ð³çíîìó âì³ñò³ öèíêó â
´ðóíò³. Äëÿ ïðîâåäåííÿ ÷èñåëüíîãî åêñïåðèìåíòó ïî îö³íö³ çàá-
ðóäíåííÿ ãðóíòîâî-ðîñëèííîãî ïîêðèâó öèì âàæêèì ìåòàëîì â
óìîâàõ çðîøóâàííÿ, áóëè óçÿò³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âîäè â Ñàí-
æåéñüêîì âîäîñõîâèù³: ì³íåðàë³çàö³ÿ — 1,0 ã/ë; íàòð³ºâî-êàëü-
ö³ºâèé ïîòåíö³àë âîäè взр

CaNaP .
  — 0,6; âì³ñò ðóõîìèõ ôîðì öèí-

êó â ´ðóíò³ — 3,52 ìã/êã [8]. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè íàäàþòüñÿ
â òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1.
Îö³íêà âïëèâó óìîâ çâîëîæåííÿ íà âì³ñò öèíêó

ó êîðåíåïëîäàõ öóêðîâîãî áóðÿêó

Зрошувальна норма, м3/га Вміст Zn 
в ґрунті, мг/кг 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 

3,52 17,4 15,5 13,2 11,1 9,4 7,3 5,2 
35,20 189,1 162,9 143,7 121,0 102,1 79,4 56,7 
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Ç òàáë. 1 âèäíî, ùî ïðè âì³ñò³ öèíêó â ´ðóíò³ 3,52 ìã/êã ³ç
çá³ëüøåííÿì íîðìè çðîøóâàííÿ â³ä 500 äî 3500 ì3/ãà êîíöåíò-
ðàö³ÿ öèíêó çíèæóºòüñÿ â³ä 17,4 äî 5,2 ìã/êã ñóõî¿ ìàñè. Ïðè
çá³ëüøåíí³ âì³ñòó öèíêó â ´ðóíò³ äî 35,2 ìã/êã çíà÷åííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ öèíêó â öóêðîâîìó áóðÿêó çíèæóþòüñÿ, çì³íþþ÷èñü
ïðè öüîìó ïðè öüîìó ç 9,1 äî 56,7 ìã/êã ñóõî¿ ìàñè, çàëèøàþ-
÷èñü ïðè öüîìó âèùå ÃÄÊ.

Çà äîïîìîãîþ äèíàì³÷íî¿ ìîäåë³ áóâ ïðîâåäåíèé ÷èñåëüíèé
åêñïåðèìåíò ïî îö³íö³ âïëèâó íîðì çðîøåííÿ íà óðîæàéí³ñòü òà
çì³íó âì³ñòó öèíêó â êîðåíåïëîäàõ ïðè çì³í³ âì³ñòó öèíêó â
´ðóíò³ (òàáë. 2). Îö³íêà ïðîâîäèëàñÿ âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî:
1) çðîøóâàíà âîäà ìàº äåùî ï³äâèùåíó ì³íåðàë³çàö³þ (1,0 ã/ë)

îòæå, âì³ñò ñîëåé â ´ðóíò³ çá³ëüøèòüñÿ; äåùî çì³íÿòüñÿ çíà-
÷åííÿ íàòð³ºâî-êàëüö³ºâîãî ïîòåíö³àëó ãðóíòó;

2) âì³ñò ðóõîìèõ ôîðì öèíêó â ´ðóíò³ áóâ:
à) â ìåæàõ 3,52 ìã/êã;
á) äîñÿãíå ð³âíÿ 35,2 ìã/êã.

Òàáëèöÿ 2.
Çì³íè óðîæàéíîñò³ êîðåíåïëîä³â ³ ¿õ åêîëîã³÷íî¿ ÷èñòîòè

ïðè çá³ëüøåíí³ âì³ñòó öèíêó (Zn) â ´ðóíò³

Зрошувальна 
норма,м3/га 

Продуктивність 
сухої маси, 

г/м2 

Урожай 
коренеплодів, 

ц/га 

Вміст  Zn  
в коренеплодах, 

мг/кг 
Вміст цинку 3,52 мг/кг 

500 353 210 17,4 
1000 448 282 15,5 
1500 512 342 13,2 
2000 574 422 11,1 
2500 671 465 9,4 
3000 691 494 7,3 
3500 775 528 5,2 

Вміст цинку 35,2 мг/кг 
500 216 144 189,1 

1000 269 179 162,9 
1500 321 214 143,7 
2000 356 237 121,0 
2500 428 285 102,1 
3000 441 294 79,4 
3500 474 316 56,7 
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6. Ïîëåâîé À. Í., Õîõëåíêî Ò. Í. Ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ óðî-
æàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ îðîøà-
åìûõ ÷åðíîçåìîâ Ïðèäóíàéñêîé ïðîâèíöèè // Ïî÷âîâåäåíèå.
— 1995. — ¹ 12. — Ñ. 1518-1524.

7. Ïîëåâîé À. Í. Ìîäåëèðîâàíèå ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è èõ àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ â
ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ óâëàæíåíèÿ // Ìåòåîðîëîã³ÿ, êë³ìàòî-
ëîã³ÿ òà ã³äðîëîã³ÿ. — 2001. — Âèï. 42. — Ñ. 88-104.

8. Ïðîãíîçíûå îñîáåííîñòè ñîëåïðîÿâëåíèÿ è ñîëîíöåâàòîñòè â
ïî÷âàõ Äóíàé-Äíåñòðîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè äëÿ ïîëèâîâ ñàñûêñêîé è äóíàéñêîé âîäû: Íàó÷.
îò÷åò / Ïîä ðóê. Ð. À. Áàéåðà. — Îäåññà, 1992. — 42 ñ.

Â. Ã. Èëüèíà

ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ÌÈÃÐÀÖÈÈ ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ
Â ÏÎ×ÂÀÕ È ÐÀÑÒÅÍÈßÕ ÎÄÅÑÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ Ñ
Ó×ÅÒÎÌ ÓÄÀËÅÍÍÎÑÒÈ ÎÒ ÀÂÒÎÌÀÃÈÑÒÐÀËÈ

Ñðåäè ðåãèîíàëüíûõ àñïåêòîâ ïðîáëåìû îõðàíû è èñïîëüçî-
âàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ Îäåññêîé îáëàñòè áîëüøîå çíà÷å-
íèå ïðèîáðåòàåò ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè. Ïîýòîìó äàííàÿ ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî àêòóàëü-
íîé äëÿ Îäåññêîé îáëàñòè, êàê îäíîé èç îñíîâíûõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé Óêðàèíû.

Ïðîáëåìîé çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû ðàçëè÷íûìè âèäàìè òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ, çàíèìàþòñÿ ìíîãèå ó÷åíûå. Íî ïðî-
öåññ èõ ïîãëîùåíèÿ è ìèãðàöèè â ñèñòåìå «ïî÷âà-ðàñòåíèå»
äîñòàòî÷íî ñëîæåí [1].

Íà ïðèìåðå ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ îí áûë ðàñ-
ñìîòðåí â ðàáîòàõ Ïîëåâîãî À. Í., ãäå ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ èçó÷àëîñü ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàçëè÷íûõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóðàõ â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà îðî-
øåíèÿ, êà÷åñòâà îðîñèòåëüíîé âîäû è íà÷àëüíîãî ñîäåðæàíèÿ
ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå. ×åðíûøåíêî Î. Â.
ðàññìîòðåí ïðîöåññ àêêóìóëÿöèè ìåòàëëîâ äðåâåñíûìè ðàñòåíè-
ÿìè â ãîðîäñêèõ ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, âûÿâëåíû ïîðîäû äå-
ðåâüåâ, íàèáîëåå èíòåíñèâíî íàêàïëèâàþùèå òÿæåëûå ìåòàëëû â
ãîðîäñêîé ñðåäå è ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòñòâóþ-
ùèå èõ íàêîïëåíèþ.
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Õàðèí Â. Í. è äð. â ñâîèõ ðàáîòàõ ðàññìàòðèâàëè ãåîãðàôè-
÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè àêêóìóëÿöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ âî ìõàõ
è ëåñíûõ ïîäñòèëêàõ íà òåððèòîðèè Êàðåëèè íà îñíîâàíèè äèñ-
êðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ñ âûäåëåíèåì íàèëó÷øèõ äèñêðèìèíàí-
òîâ, êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ Fe, Mn, Pb, Zn.

Êàäàöêèé Â. Á. è äð. èçó÷àëè ðàñïðåäåëåíèå ôîðì òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòàõ Áåëàðóñè ÷åðåç êîýôôèöè-
åíòû òåõíîãåííîñòè è ïîäâèæíîñòè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå äàæå íåçíà÷èòåëüíûõ
êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ ïî÷âó è âîçäóõ âåùåñòâ, ìîæåò
èçìåíèòü ýêîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàéîíà âîçäåëûâàíèÿ è
ïðèâîäèò ê íåâîñïîëíèìîé ïîòåðå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè.

Ðàñòåíèÿ, íå ñïîñîáíûå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ïðîíèêíîâåíèå
èçáûòî÷íûõ èîíîâ â ìåòàáîëè÷åñêèå öåíòðû, ñòðàäàþò îò èõ
èçáûòêà, ñíèæàåòñÿ óðîæàéíîñòü, óõóäøàåòñÿ êà÷åñòâî ïðîäóêöèè,
à ïðè íàêîïëåíèè âûñîêîòîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ (êàäìèÿ, ñâèíöà,
öèíêà, ìûøüÿêà, ðòóòè è äð.) âîçíèêàåò óãðîçà îòðàâëåíèÿ ïî-
òðåáèòåëåé ïðîäóêöèè. Ïîýòîìó âàæíî çíàòü ïðåäåëüíûå âåëè-
÷èíû íàêîïëåíèÿ ìåòàëëîâ òåìè èëè èíûìè ðàñòåíèÿìè, èõ îò-
äåëüíûìè îðãàíàìè è èíòåíñèâíîñòü äàííîãî ïðîöåññà â ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèÿõ.

Ðàñòåíèÿ ðàçíûõ âèäîâ îáëàäàþò íåîäèíàêîâîé ñïîñîáíîñòüþ
íàêàïëèâàòü òÿæåëûå ìåòàëëû. Ìîæíî îòìåòèòü íàèáîëåå âûñî-
êîå íàêîïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â îâîùàõ, îñîáåííî ëèñòîâûõ è
ñèëîñíûõ ðàñòåíèÿõ è ìåíüøåå ïîñòóïëåíèå â áîáîâûå, çëàêîâûå
è òåõíè÷åñêèå êóëüòóðû [4]. Ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ ðàñòåíèÿìè
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ èç ïî÷âû ðàññ÷èòàíà ñ ó÷åòîì ôîðìèðîâàíèÿ
ôîíäîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿõ. Çàãðÿçíåíèå ðàñòåíèé
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè àýðàëüíûì ïóòåì îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé:

надз
f

воздgA
f

аэр mAVRA                      (1)

ãäå R
À
 — êîýôôèöèåíò àýðîçîëüíîãî ýàãðÿçíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè;

V
g
 — ýôôåêòèâíàÿ ñêîðîñòü îñåäàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà ðàñ-

òåíèÿ; m
íàäç

 — ìàññà íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ; Af
âîçä

 — êîíöåíò-
ðàöèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â âîçäóõå.

Ôîíä òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíèè dH/dt îáðàçóåòñÿ çà ñ÷åò
êîðíåâîãî íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ H

q
êîðí â çàâèñèìîñòè

îò ñîäåðæàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå è
àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè H

q
àýð.
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Ñêîðîñòü ïîñòóïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿ êîðíå-
âûì ïóòåì îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé

rпоглr
почв
q

погл
q

корн
q amНН /   ,    q ª Cd, Cu, Hg, Pb, Zn (2)

ãäå H
q
êîðí — ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ ðàñòåíèÿìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ;

погл
q  — ïîãëîòèòåëüíàÿ ñêîðîñòü êîðíÿ; H

q
ïî÷â — êîíöåíòðàöèÿ

ïîäâèæíûõ ôîðì q-ãî òÿæåëîãî ìåòàëëà â ïî÷âå; à
r
 — ðàäèóñ

êîðíÿ; погл  — ôóíêöèÿ âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷âû íà ïîãëî-
ùåíèå êîðíÿìè ìèêðîýëåìåíòîâ; q — âèä òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Íàèáîëåå ëåãêî ïîãëîùàþòñÿ è íàêàïëèâàþòñÿ â ñúåäîáíûõ
÷àñòÿõ ðàñòåíèé òàêèå ýëåìåíòû, êàê öèíê, êàäìèé, ìàðãàíåö,
ìîëèáäåí; íàîáîðîò, ïîãëîùåíèå ñâèíöà, ðòóòè è õðîìà äîâîëüíî
îãðàíè÷åíî. Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî íàêîïëåíèþ íå-
êîòîðûõ èç íèõ ðàñòåíèÿìè.

Òàáëèöà 1.
Ïðåäåëüíîå íàêîïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íåêîòîðûìè

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè, ìã/êã ñûðîé ìàññû

Áîëüøîé èíòåðåñ âûçûâàåò âîïðîñ èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿõ íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò
àâòîìàãèñòðàëè. Èçó÷àëèñü çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèÿõ öèíêà. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü âäîëü àâòîäîðîã ñ íàèáîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ äâè-
æåíèÿ. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ íà èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ â îñíîâ-
íîì ïðåäñòàâëåí ÷åðíîçåìàìè îáûêíîâåííûìè ðàçíîãî ìåõàíè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà. Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì ñîåäèíåíèé öèíêà â
ïî÷âàõ â ïðåäåëàõ 0,67-10,23 ìã/êã. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðà-

Культура Медь Свинец Цинк Кадмий 
Свекла листовая 0,7 - 2,1 0,20 - 2,00 4,0 - 29,0 - 
Томат 0,5 - 1,1 0,07 - 6,10 1,0 - 10,0 - 
Морковь 0,5 - 1,3 0,10 - 1,60 3,0 - 8,0 0,05 - 0,50 
Ревень 0,2 - 0,8 0,04 - 0,70 0,4 - 5,3 - 
Свекла столовая 0,9 - 3,0 0,10 - 2,20 6,0 - 31,0 - 
Перец красный 0,8 - 1,2 0,65 - 0,12 2,0 - 4,0 - 
Картофель - 0,27 - 0,04 - 0,12 
Пшеница - 0,20 - 0,0 - 0,2 
Рожь - 0,30 - 0,0 - 0,2 
Овес - 0,20 - - 
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öèè ýëåìåíòà îáíàðóæåíû â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû (0-20 ñì) â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîëîòíà äîðîãè (Ì=10,01 ìã/êã
âîçäóøíî-ñóõîé ïî÷âû). Â íèæåðàñïîëîæåííûõ ñëîÿõ êîíöåíò-
ðàöèÿ ðåçêî ñíèæàåòñÿ. Â ïî÷âàõ çà ëåñîïîñàäêàìè êîíöåíòðà-
öèÿ öèíêà â ñëîå 0-20 ñì â 8-10 ðàç íèæå. Ýòî ïîäòâåðæäàåò òîò
ôàêò, ÷òî òåõíîëîãèÿ çàãðÿçíåíèÿ àâòîòðàíñïîðòîì ïðîÿâëÿåòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, êàê óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ â âåðõíåé
÷àñòè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ íà òåððèòîðèè âäîëü àâòîòðàññû, ÷òî
îáóñëîâëåíî ðàçíîñîì ìåòàëëîâ âîçäóøíûìè ïîòîêàìè â âèäå
àýðîçîëåé (òàáë. 2, 3).

Òàáëèöà 2.
Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ öèíêà â ñ/õ ðàñòåíèÿõ â çàâèñèìîñòè

îò óäàëåííîñòè îò àâòîìàãèñòðàëè, ìã/êã

Ðàçëè÷íûå ðàñòåíèÿ îáëàäàþò íåîäèíàêîâûìè çàùèòíûìè
âîçìîæíîñòÿìè, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðåäñòàâëÿåò ôàêòè÷åñêèé èíòå-
ðåñ âûÿâëåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïîòðåáëÿåìàÿ ÷àñòü
â ïèùó êîòîðûõ ñëàáî çàãðÿçíÿåòñÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Ðàñ-

Культура Орган Расстояние, м М Min Max 

5 4,43 4,67 12,33 
100 3,78 3,27 5,83 

зеленая 
масса 

300 3,02 2,17 3,96 
5 26,20 25,82 26,40 

100 26,00 18,54 29,86 

Пшеница 

зерно 
300 23,50 23,05 26,43 

5 3,23 2,86 3,28 зеленая 
масса 100 3,02 2,60 3,90 

5 23,28 22,98 23,58 
Ячмень 

зерно 
100 11,33 11,30 11,40 

5 28,29 17,64 38,92 
100 25,05 23,93 26,21 Горох бобы 
300 25,00 23,60 26,41 
10 30,29 27,12 32,71 

100 20,68 17,93 23,43 Люцерна зеленая 
масса 

300 9,70 7,63 12,91 
5 29,92 22,51 33,46 

100 24,53 20,73 28,55 Сахарная 
Свекла листья 

300 22,92 20,59 26,31 
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òåíèÿ, òîðìîçÿùèå ïîñòóïëåíèå â ïèùåâóþ öåïü òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ, ñäåëàþò âîçìîæíûì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå
çàãðÿçíåííûõ ïàõîòíûõ çåìåëü áåç óùåðáà äëÿ çäîðîâüÿ æèâîò-
íûõ è ÷åëîâåêà. Ó÷èòûâàÿ ýêîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå öèíêà, îïðå-
äåëåíî ñîäåðæàíèå ýëåìåíòà â çåðíå è ëèñòüÿõ íåêîòîðûõ çëàêîâ.
Â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òðàññû ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ
öèíêà â çåðíå ñîñòàâèëà 23-28 ìã/êã; íà ðàññòîÿíèè 100 ì —
ðåçêî ñíèçèëàñü äî 11-20 ìã/êã. Â ëèñòüÿõ ÿ÷ìåíÿ êîíöåíòðàöèÿ
âàðüèðîâàëà íåçíà÷èòåëüíî â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ îò àâ-
òîòðàññû (2,60-2,86 ìã/êã). Ñîãëàñíî Ãîñóäàðñòâåííîìó ñòàíäàð-
òó êîíöåíòðàöèÿ öèíêà â ñîñòàâå ïøåíè÷íîãî çåðíà íå äîëæíà
ïðåâûøàòü 31,0 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà.

Òàáëèöà 3.
Âëèÿíèå óäàëåííîñòè îò àâòîìàãèñòðàëåé (100 ì)
íà ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â óðîæàå, ìã/êã

Òàêèì îáðàçîì, ïðîäóêöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ âáëèçè àâòîìàãèñòðà-
ëåé, ïðåäñòàâëÿåò ñóùåñòâåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü. Ïîýòî-
ìó íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü äëÿ âîçäåëûâàíèÿ íà ïðèòðàññîâûõ ïî-
ëîñàõ, ïî 100-150 ì ïî îáå ñòîðîíû äîðîãè, ðàñòåíèÿ, íå íàêàïëè-
âàþùèå òÿæåëûå ìåòàëëû â õîçÿéñòâåííî öåííîé ÷àñòè óðîæàÿ.

Ëèòåðàòóðà
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Культура Медь Свинец Цинк Кадмий 
Свекла листовая 0,7 - 2,1 0,20 - 2,00 4,0 - 29,0 - 
Томат 0,5 - 1,1 0,07 - 6,10 1,0 - 10,0 - 
Морковь 0,5 - 1,3 0,10 - 1,60 3,0 - 8,0 0,05 - 0,50 
Ревень 0,2 - 0,8 0,04 - 0,70 0,4 - 5,3 - 
Свекла столовая 0,9 - 3,0 0,10 - 2,20 6,0 - 31,0 - 
Перец красный 0,8 - 1,2 0,65 - 0,12 2,0 - 4,0 - 
Картофель - 0,27 - 0,04 - 0,12 
Пшеница - 0,20 - 0,00 - 0,20 
Рожь - 0,30 - 0,00 - 0,20 
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ÓÄÊ (63:551.5):581.1
Ì. Ì. Íàóìîâ

ÌÎÄÅËÜ ÏÐÎÄÓÊÖÈÎÍÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ
ÏÎÄÑÎËÍÅ×ÍÈÊÀ È ÅÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ

Îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ àãðîìåòåîðîëîãèè ÿâëÿåòñÿ îöåíêà
àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé êóëüòóðû è ïðîãíîç åå ïðîäóêòèâíîñòè. Ìû ðàññìîòðèì ðå-
øåíèå ýòèõ çàäà÷ äëÿ êóëüòóðû ïîäñîëíå÷íèêà. Ñîâðåìåííûì
ìåòîäîì ðåøåíèÿ òàêîãî òèïà çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ðàñòåíèé. Îñíîâîé òàêîãî
ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ òåîðèÿ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà
ðàñòåíèé çàëîæåííàÿ â 70-80-õ ãîäàõ XX âåêà â ðàáîòàõ Íè÷è-
ïîðîâè÷à À. À. [1-4], Òîîìèíãà Õ. Ã. [5], Ðîññà Þ.Ê. [6], Ñèðîòåí-
êî Î. Ä. [7], Ïîëåâîãî À. Í [8] è äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. ßäðîì
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðî-
äóêöèîííîãî ïðîöåññà ïîäñîëíå÷íèêà. Ñ åå ïîìîùüþ ìû ìîæåì
êîìïëåêñíî îöåíèâàòü òåêóùåå è áóäóùåå ñîñòîÿíèå êóëüòóðû è
åå ïðîäóêòèâíîñòü ñ ó÷åòîì àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ïîä ïðîäóêöèîííûì ïðîöåññîì ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà ìû
ïîíèìàåì ñîâîêóïíîñòü ýëåìåíòàðíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå îáåñïå-
÷èâàþò åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòü â îíòîãåíåçå. Ïîäðàçäåëåíèå ïðî-
äóêöèîííîãî ïðîöåññà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì ñîñòàâëÿ-
þùèì: ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà, ïðîöåññ äûõàíèÿ, ïðîöåññû ðîñòà,
ïðîöåññû ðàçâèòèÿ. Èìåííî ýòè ñîñòàâëÿþùèå ðàññìàòðèâàþòñÿ
â äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ðàñòåíèé. Âñå
ñîñòàâëÿþùèå ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà òàê ëèáî èíà÷å çàâèñÿò
îò àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ïðèíöèïû, êîòîðûå âûäåðæèâàëèñü ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëè
çàêëþ÷àëèñü â ñëåäóþùåì: 1) Óðîâåíü èäåàëèçàöèè ñâîéñòâ èçó-
÷àåìîé ñèñòåìû — ïîñåâà ïîäñîëíå÷íèêà âûáèðàëñÿ òàêîé,
÷òîáû áûëè ó÷òåíû îñíîâíûå ðåøàþùèå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå
ïîâåäåíèå ñèñòåìû; 2) Óðîâåíü îïèñàíèÿ êàæäîãî ýëåìåíòàðíîãî
ïðîöåññà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü äðóã äðóãó è âñåé ñèñòåìå â
öåëîì; 3) Îïèñàíèå ñèñòåìû íàöåëèâàëîñü íà èñïîëüçîâàíèå ñòàí-
äàðòíîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ
òðåõ ïðèíöèïîâ îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå ìîäåëè â îïåðàòèâ-
íîé ïðàêòèêå îáñëóæèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà
ïîäñîëíå÷íèêà.
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Ìîäåëü

Ðàññìîòðèì ñòðóêòóðó ìîäåëè äëÿ ÷åòûðåõ ýëåìåíòàðíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ïðîöåññ ðàçâèòèÿ,
ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà, ïðîöåññ äûõàíèÿ, ïðîöåññû ðîñòà.

Ðàçâèòèå. Ïðè ïîñòðîåíèè äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ïðîäóêöèîí-
íîãî ïðîöåññà ïîäñîëíå÷íèêà, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî âûäåëèòü
áàçèñíóþ ôóíêöèþ, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðîé âûðàæåíû âñå
ñîñòàâëÿþùèå ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà â îíòîãåíåçå. Òàêàÿ
ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ øêàëîé áèîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Ýòà øêàëà
îïðåäåëÿåò íàïðàâëåííîñòü ýëåìåíòîâ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà â
êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè îíòîãåíåçà. Øêàëó áèîëîãè÷åñêîãî âðå-
ìåíè ìû áóäåì îïðåäåëÿòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ñóìì ýôôåêòèâíûõ
òåìïåðàòóð. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ïîÿâëåíèå íîâûõ
ñòðóêòóðíî è ôóíêöèîíàëüíî îòëè÷íûõ íîâûõ ÷àñòåé ðàñòåíèÿ â
çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåííîñòè òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà. Ñíà÷àëà
íàõîäèòñÿ ýôôåêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà òåêóùèõ ñóòîê ðàñ÷åòà. Çà-
òåì, ýôôåêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà òåêóùèõ ñóòîê ðàñ÷åòà íîðìèðóåòñÿ
íà ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó, ðàâíóþ âñåé ñóììå ýôôåêòèâíûõ òåìïå-
ðàòóð, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîõîæäåíèÿ âñåãî îíòîãåíåçà:

эфф

эфф
отн А

t
T


  ,                        (1)

ãäå Ò
îòí

 — ïðèðàùåíèå óíèôèöèðîâàííîé øêàëû áèîëîãè÷åñêîãî
âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùèå 1 ñóòêàì ðàñ÷åòà, îòí. åä; t

ýôô
 — ýô-

ôåêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà òåêóùèõ ñóòîê ðàñ÷åòà, 0Ñ; À
ýôô

 — ñóììà
ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð, ðàâíàÿ âñåé ñóììå ýôôåêòèâíûõ òåìïå-
ðàòóð, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîõîæäåíèÿ âñåãî îíòîãåíåçà, 0Ñ.

Äàëåå, äëÿ ïîëó÷åíèÿ øêàëû áèîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, îñòàåòñÿ
ïðîñóììèðîâàòü ïðèðàùåíèÿ Ò

îòí
, ñîîòâåòñòâóþùèå êàæäûì

ñóòêàì ðàñ÷åòà:


j

j
отн

j
отн ТT

1
 ,                       (2)

ãäå Ò
îòí

 — óíèôèöèðîâàííàÿ øêàëà áèîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, îòí. åä;
j — íîìåð ðàñ÷åòíûõ ñóòîê.

Â ðåçóëüòàòå, ìû ïîëó÷èì øêàëó âðåìåíè, êîòîðàÿ â òå÷åíèè
îíòîãåíåçà èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 1.

Ôîòîñèíòåç. Ðàñ÷åò ôîòîñèíòåçà ïîñåâà ïîäñîëíå÷íèêà ìîæ-
íî îïðåäåëèòü èç óðàâíåíèÿ (3):
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j
Itw

j
F

j
d

j
cj

отн

j

UtLLF
T
F



    ,                 (3)

ãäå 
отнT
F




 — ôîòîñèíòåç ïîñåâà ïîäñîëíå÷íèêà äàííûõ ðàñ÷åòíûõ

ñóòîê j, ã
ñ.â.

.ì-2
ïî÷âû

.ñóò-1;   — êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà îò åäèíèö ÑÎ
2

ê åäèíèöàì ñóõîé áèîìàññû, ÷èñëåííî ðàâåí 0,68; F
c
 — êîíñòàíòà,

âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà åäèíèöû ïëî-
ùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, ìã ÑÎ

2
.ì-2

ë.ïë.
.ñ-1; LL — ïëîùàäü

ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê, ì2
ë.ïë.

.ì-2
ïî÷âû

; t
d
 — äëèíà äíÿ, ñ; à

F
 — îíòî-

ãåíåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ ôîòîñèíòåçà, â äîëÿõ îò 1; U
Itw

 — óðîâåíü
íàïðÿæåííîñòè ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, â äîëÿõ îò 1.

Â ýòîì óðàâíåíèè âûõîä ôîòîñèíòåçà â òå÷åíèè ñóòîê îïðå-
äåëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ ôîòîñèíòåçà, ïëîùàäüþ
ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñâåòëîãî âðåìåíè
ñóòîê, âîçðàñòîì ëèñòüåâ è íàïðÿæåííîñòüþ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ. Ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàþòñÿ ôàêòîðû ñâåòà, òåïëà,
âëàãè. Óðîâåíü ïî÷âåííîãî ïèòàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì
íîðìå, ïðè êîòîðîé ôîðìèðóåòñÿ òåíäåíöèÿ óðîæàéíîñòè.

Äûõàíèå. Äûõàíèå ïîäñîëíå÷íèêà ñ÷èòàåòñÿ äâóõêîìïîíåíò-
íûì, ñîãëàñíî ãèïîòåçå McCree è ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ:

j
отн

j

F
j

R
j

t
j

mj
отн

j

T
FgrMg

T
R






    ,             (4)

ãäå 
отнT
R




 — âåëè÷èíà äûõàíèÿ ïîñåâà ïîäñîëíå÷íèêà äàííûõ

ðàñ÷åòíûõ ñóòîê j, ã
ñ.â.

.ì-2
ïî÷âû

.ñóò-1; Ì — îáùàÿ ñóõàÿ áèîìàññà ïî-
ñåâà, ã

ñ.â.
.ì-2

ïî÷âû
; r

t
 — òåìïåðàòóðíàÿ êðèâàÿ äûõàíèÿ, â äîëÿõ îò 1;

à
R
 — îíòîãåíåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ äûõàíèÿ, â äîëÿõ îò 1; g

m
 — êî-

ýôôèöèåíò äûõàíèÿ ïîääåðæàíèÿ, ñóò-1; g
F
 — êîýôôèöèåíò ôî-

òîäûõàíèÿ, â äîëÿõ îò 1.
Ðàñõîäû íà ôèçèîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ äûõàíèÿ â òå÷åíèè

ñóòîê îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ñëàãàåìûìè: äûõàíèåì ïîääåðæàíèÿ
è äûõàíèåì ðîñòà. Äûõàíèå ïîääåðæàíèÿ ñòðóêòóð îðãàíèçìà â
ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåòñÿ âîçðàñòîì âñåãî ðàñòåíèÿ, òåìïåðàòóð-
íûì ôàêòîðîì è âåëè÷èíîé âñåé áèîìàññû îðãàíèçìà. Äûõà-
íèå ðîñòà îïðåäåëÿåòñÿ âûõîäîì ôîòîñèíòåçà âñåãî ïîñåâà ïîäñîë-
íå÷íèêà çà äàííûå ñóòêè.

Ðîñò. Ñóòî÷íîå èçìåíåíèå áèîìàññû ïîñåâà ïîäñîëíå÷íèêà
îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ôóíäàìåíòàëüíîãî óðàâíåíèÿ Davidson-
Philipà:
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j
отн

j

j
отн

j

j
отн

j

T
R

T
F

T
M












  ,                   (5)

ãäå 
отнT
M




 — èçìåíåíèå ñóõîé áèîìàññû ïîñåâà ïîäñîëíå÷íèêà â

ñóòêè, ã
ñ.â.

.ì-2
ïî÷âû

.ñóò-1.
Ýòî óðàâíåíèå ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðèðîñò âñåé áèîìàññû

ïîñåâà îïðåäåëÿåòñÿ ïðîöåññàìè ôîòîñèíòåçà è äûõàíèÿ.
Ïðîöåññû ðîñòà îðãàíîâ è ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæäó íèìè çàïà-

ñåííûõ àññèìèëÿòîâ îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé ðîñòîâûõ óðàâíåíèé
Ðîññà â ìîäèôèêàöèè Ãàëÿìèíà — ñèñòåìà óðàâíåíèé (6). Ñèñ-
òåìà ðîñòîâûõ óðàâíåíèé îáåñïå÷èâàåò áàëàíñîâûé ïîäõîä ê
ðàñïðåäåëåíèþ àññèìèëÿòîâ:

(6)

ãäå mi — áèîìàññà îòäåëüíûõ îðãàíîâ ïîñåâà ïîäñîëíå÷íèêà (L — ëèñ-
òîâûå ïëàñòèíêè, HE — ÷åðåøêè, S — ñòåáëè, R — êîðíè, P — êîð-
çèíêè);  i

 — ôóíêöèè ïåðèîäà âåãåòàòèâíîãî ðîñòà ïîäñîëíå÷íè-
êà, â äîëÿõ îò 1; 

i
 — ôóíêöèè ïåðèîäà ðåïðîäóêòèâíîãî ðîñòà

ïîäñîëíå÷íèêà, ñóò-1.
Îïòè÷åñêèé ýëåìåíò ïîäñîëíå÷íèêà. Ïîä îïòè÷åñêèì ýëåìåí-

òîì ïîñåâà ðàñòåíèé ìû ïîíèìàåì îðãàíû, êîòîðûå âîñïðèíèìà-
þò ïîòîê ÔÀÐ. Ó ïîäñîëíå÷íèêà ïîòîê ÔÀÐ â îñíîâíîì âîñïðè-
íèìàåòñÿ ëèñòîâûìè ïëàñòèíêàìè. Äëÿ ðàñ÷åòà èçìåíåíèé îïòè-
÷åñêîãî ýëåìåíòà ïîñåâà ïîäñîëíå÷íèêà èñïîëüçóþòñÿ óðàâíåíèå:

j
отн

j
jj

T
LLLLLL




1
                      (7)

j
L

j
Lj

отн

j
j

L
j

L
j

L m
T

Mmm 


 1  

j
HE

j
HEj

отн

j
j

HE
j

HE
j

HE m
T

Mmm 



 1  

j
S

j
Sj

отн

j
j

S
j

S
j

S m
T

Mmm 


 1  

j
R

j
Rj

отн

j
j

R
j

R
j

R m
T

Mmm 



 1  

j
R

j
R

j
S

j
S

j
HE

j
HE

j
L

j
Lj

отн

j
j

P
j

P
j

P mmmm
T

Mmm 



 1  
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Â ïåðèîä âåãåòàòèâíîãî ðîñòà ïëîùàäü îïòè÷åñêîãî ýëåìåíòà
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî óðàâíåíèþ (8):

L
j

отн

j
L

j
отн

j

T
m

T
LL


1









  ,    åñëè  j
отн

j
L

T
m




 > 0          (8)

ãäå  L
 — óä. ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê, ã

ñ.â.
.ì-2

ë.ïë.

Â ïåðèîä ðåïðîäóêòèâíîãî ðîñòà, òî åñòü â ïåðèîä ñòàðåíèÿ
è îòìèðàíèÿ îïòè÷åñêîãî ýëåìåíòà, ïðîöåññ åãî ðàñïàäà îïèñûâà-
åòñÿ óðàâíåíèåì:

LL
j

отн

j
L

j
отн

j

VT
m

T
LL 11











  ,     åñëè j
отн

j
L

T
m




 < 0         (9)

Â öåëîì, äîëÿ îòìèðàþùåé ÷àñòè îïòè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïîñå-
âà ïîäñîëíå÷íèêà îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ïîòåðè áèîìàññû ýòî-
ãî îðãàíà è êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíîé îòìèðàíèÿ ýòîé áèîìàññû.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ðàññìîòðåëè êëþ÷åâûå ñîîòíîøåíèÿ äè-
íàìè÷åñêîé ìîäåëè ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ïîäñîëíå÷íèêà.

Ïðîâåðêà ìîäåëè
Â êà÷åñòâå îäíîé èç ïðîâåðîê àäåêâàòíîñòè ìîäåëè ïîäñîëíå÷-

íèêà ìû ðàññìàòðèâàåì ñèíõðîííîñòü êîëåáàíèé ðàñ÷åòíîé è
ôàêòè÷åñêîé óðîæàéíîñòè ðèñ. 1. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîïî-
ñòàâëåíèÿ ðàñ÷åòíîé è ôàêòè÷åñêîé óðîæàéíîñòè ïîäñîëíå÷íèêà
â Îäåññêîé îáëàñòè ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä: íàáëþäàåòñÿ óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíàÿ ñèíõðîííîñòü êîëåáàíèé ðàñ÷åòíîé è ôàêòè÷åñ-
êîé óðîæàéíîñòè ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà. Íàì âàæíà èìåííî
ñèíõðîííîñòü, ïîñêîëüêó óðîæàéíîñòü â äàííîì êîíêðåòíîì ãîäó
îïðåäåëÿåòñÿ òåíäåíöèåé óðîæàéíîñòè è îòêëîíåíèåì óðîæàéíîñ-
òè îò òðåíäà. Òîãäà ìû ìîæåì îöåíèòü îòêëîíåíèÿ óðîæàéíîñòè
îò òðåíäà ñ ïîìîùüþ ìîäåëè è ïîëó÷èòü îöåíêó òåíäåíöèè óðî-
æàéíîñòè ïî ëþáîìó ïðèåìëåìîìó ìåòîäó. Íà ýòîì îñíîâàíèè
êîìïëåêñíî ðåøàåòñÿ çàäà÷à èíòåãðàëüíîé àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé
îöåíêè òåêóùèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ïîäñîëíå÷íèêà è ïðîãíîç
åãî ïðîäóêòèâíîñòè, â òîì ÷èñëå è óðîæàéíîñòè.

Êðîìå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, áûëà ðåøåíà çàäà÷à ïîëó÷åíèÿ
ïðåäâàðèòåëüíûõ ñâåäåíèé î âçàèìîñâÿçè ñîñòàâëÿþùèõ ïðîäóê-
öèîííîãî ïðîöåññà ïîäñîëíå÷íèêà íà óðîâíå öåëîãî îðãàíèçìà
ðàñòåíèÿ. Íàïðèìåð, íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî ñîâîêóïíîå âëèÿíèå
ôàêòîðîâ òåïëà è âëàãè íà èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ïîäñîëíå÷-
íèêà. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíî èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèí-
òåçà ïîäñîëíå÷íèêà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè îíòîãåíåçà. Ïðè
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ýòîì âèäíî, ÷òî ïîòîê ÔÀÐ âûøå 200 Âò.ì-2 îáåñïå÷èâàåò ïëàòî
íàñûùåíèÿ êðèâîé ôîòîñèíòåçà ïîäñîëíå÷íèêà. Ýòî ãîâîðèò î
òîì, ÷òî ïîäñîëíå÷íèê ñâåòîëþáèâàÿ êóëüòóðà, ïîñêîëüêó íà þãå
Óêðàèíû ÿñíûå, ñîëíå÷íûå äíè âî âðåìÿ âåãåòàöèè êóëüòóðû
íàáëþäàþòñÿ ÷àùå è îáåñïå÷èâàþò ïîòîê ÔÀÐ âûøå 200 Âò.ì-2.
Ó, ò.ãà-1

      1977          1982          1987          1992          1997 ã.

Ðèñ. 1. Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷åòíîé è ôàêòè÷åñêîé óðîæàéíîñòè
ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà â ìíîãîëåòíåì ðàçðåçå ïî Îäåññêîé îáë.:

——î—— ôàêòè÷åñêàÿ; — —î— — ðàñ÷åòíàÿ.

  F, ã ÑÎ2.ì-2
ë.ïë.

.ñ-1

        t, 0Ñ                                                           w, ìì

Ðèñ. 2. Ñîâîêóïíîå âëèÿíèå ôàêòîðîâ òåïëà è âëàãè
íà èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ïîäñîëíå÷íèêà:

t — òåìïåðàòóðà âîçäóõà; w — çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè
ìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû.
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   F, ã ÑÎ2.ì-2
ë.ïë.

.ñ-1

        I, Âò.ì-2                                                           Ò, îòí.åä.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà ëèñòîâûõ
ïëàñòèíîê ïîäñîëíå÷íèêà îò ïîòîêà ÔÀÐ (²) è

âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ îíòîãåíåçà (Ò)
Â öåëîì, ïðèíöèïû, êîòîðûå áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó ìîäå-

ëè, âûäåðæàíû è ðåàëèçîâàíû. Ìîäåëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà äëÿ îïåðàòèâíîé îöåíêè àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
ïðîèçðàñòàíèÿ ïîäñîëíå÷íèêà è ïðîãíîçà óðîæàéíîñòè.
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5. Òîîìèíã Õ. Ã. Ýêîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ìàêñèìàëüíîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ïîñåâîâ. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1984. — 264 ñ.

6. Ðîññ Þ. Ê. Ðàäèàöèîííûé ðåæèì è àðõèòåêòîíèêà ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1975. — 341 ñ.

7. Ñèðîòåíêî Î. Ä. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ââîäíî-òåï-
ëîâîãî ðåæèìà è ïðîäóêòèâíîñòè àãðîýêîñèñòåì. — Ë.: Ãèä-
ðîìåòåîèçäàò, 1981. — 167 ñ.
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8. Ïîëåâîé À. Í. Òåîðèÿ è ðàñ÷åò ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñò-
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ÓÄÊ 631.55:551.5
À. Í. Ïîëåâîé

ÍÀÓ×ÍÛÅ ÎÑÍÎÂÛ ÎÖÅÍÊÈ È ÏÐÎÃÍÎÇÀ
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÓÐÎÆÀÉÍÎÑÒÈ

ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ Â ÓÊÐÀÈÍÅ

Ðàçâèòèå òåîðèè ýíåðãî- è ìàññîîáìåíà â ðàñòèòåëüíîì
ïîêðîâå, êîëè÷åñòâåííîé òåîðèè ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ïðîäóê-
òèâíîñòè ïîñåâîâ ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü ðàçëè÷íîãî ðîäà ìàòåìà-
òè÷åñêèå ìîäåëè ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ðàñòåíèé, îïèñûâàþ-
ùèå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé ðåæèì â ñèñòåìå ïî÷âà-ðàñòåíèå-
àòìîñôåðà è åãî âîçäåéñòâèå íà îñíîâíûå ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ðàñòåíèé, ñòèìóëèðîâàëî èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ðàáîò ïî ìî-
äåëèðîâàíèþ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ðàñòåíèé.

Ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëèëî îáîáùèòü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
äàííûõ, îòðàæàþùèõ âîçäåéñòâèå ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû íà ðÿä
âàæíåéøèõ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé, ñëîæíàÿ ñî-
âîêóïíîñòü êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
óðîæàÿ. Äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè ïðîäóêòèâíîñòè ïîçâîëÿþò âîñïðî-
èçâåñòè ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà
îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ôîòîñèíòåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïîñåâîâ è
ðåàëüíî îöåíèòü ñòåïåíü ýòîãî âîçäåéñòâèÿ. Îñîáåííûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò äëèííîïåðèîäíûå äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè ôîðìèðî-
âàíèÿ óðîæàÿ êàê òåîðåòè÷åñêàÿ îñíîâà, ìåòîäîâ îöåíêè àãðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ óðîæàéíîñòè [8; 9; 13].

Â Óêðàèíå çíà÷èòåëüíûå ðàçðàáîòêè ïî ñîçäàíèþ ìåòîäîâ îöåí-
êè àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ïðîãíîçèðîâàíèþ óðîæàéíî-
ñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð âûïîëíåíû â ðàìêàõ ñîçäàííî-
ãî Â. Ï. Äìèòðåíêî [4] íàïðàâëåíèÿ íà îñíîâå ïðåäëîæåííîé èì
ìîäåëè óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â ðàáîòàõ
Â. Ñ. Àíòîíåíêî è Í. È. Ãîéñà [1; 3] ïðåäëîæåíà ïàðàìåòðèçàöè-
îííàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ îçèìîé ïøåíèöû â Óêðàèíå
â ïåðèîä âåñåííå-ëåòíåé âåãåòàöèè. Â áîëåå ïîçäíåé ðàáîòå
Â. Ñ. Àíòîíåíêî [2] ïðåäëîæåíà äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ðîñòà, ðàçâè-
òèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè îçèìîé ïøåíèöû, êîòîðàÿ
îïèñûâàåò âåñü æèçíåííûé öèêë êóëüòóðû, «îò ñåìåíè äî ñåìåíè».
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Ðàçâèòèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè àãðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñäåëàëî âîçìîæíûì ñîçäàíèå Àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà àãðîìåòåîðîëîãà-ïðîãíîçèñòà (ÀÐÌ-àãðî-
ìåòåîðîëîãà). Îòêðûëàñü âîçìîæíîñòü íàïîëíåíèÿ ÀÐÌ-àãðîìå-
òåîðîëîãà ìîäåëÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè àãðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé èõ ïðîèçðàñòàíèÿ [10]. Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî
ïðè ýòîì ìîäåëè äîëæíû îòâå÷àòü öåëîìó ðÿäó òðåáîâàíèé,
ïîçâîëÿþùèõ âêëþ÷àòü èõ â ÀÐÌ, áûòü «òåõíîëîãè÷íûìè».

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ
ìåòîäà îöåíêè àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ
ïðîäóêòèâíîñòè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð â Óêðàèíå. Ðàáîòà îñíîâàíà íà ðàçâèòèè è
ïðèìåíåíèè áàçîâîé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ óðî-
æàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [8; 9].

Êîíöåïöèÿ ìîäåëè. Îñòàíîâèìñÿ êðàòêî íà îñíîâíûõ ïîëîæå-
íèÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Â îñíîâå ìîäåëè ëåæèò ñèñòåìà óðàâíåíèé ðàäèàöèîí-
íîãî, òåïëîâîãî, âîäíîãî áàëàíñîâ è áàëàíñà áèîìàññû (óãëåâîäîâ
è àçîòà) â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå.

Îñíîâíûå êîíöåïòóàëüíûå ïîëîæåíèÿ ñëåäóþùèå:
• ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ãåíîòèïîì è ôàêòî-

ðàìè âíåøíåé ñðåäû;
• ìîäåëèðóåòñÿ ðîñò ðàñòåíèé (íàêîïëåíèå ñóõîé áèîìàññû) ïó-

òåì ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ ôîòîñèíòåçà è ïîãëîùåííûõ ýëå-
ìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòåé äëÿ ðîñòà
â àññèìèëÿòàõ íàäçåìíîé è ïîäçåìíîé ÷àñòåé ðàñòåíèé;

• ìîäåëèðóåòñÿ ðàäèàöèîííûé, òåïëîâîé è âîäíûé ðåæèìû
ñèñòåìû ïî÷âà-ðàñòåíèå-àòìîñôåðà;

• ìîäåëèðóåòñÿ òðàíñôîðìàöèÿ ôîðì àçîòà â ïî÷âå è àçîòíîå
ïèòàíèå ðàñòåíèé;

• ìîäåëèðóåòñÿ ãèäðîëèç ðàñòèòåëüíîé òêàíè ïðè ñòàðåíèè ðàñ-
òåíèé è â ñòðåññîâûõ óñëîâèÿõ è ïåðåòåêàíèå ïðîäóêòîâ ãèä-
ðîëèçà èç ëèñòüåâ, ñòåáëåé, êîðíåé â ðåïðîäóêòèâíûå îðãàíû;

• ìîäåëèðóþòñÿ âëèÿíèå àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïî îñ-
íîâíûì ìåæôàçíûì ïåðèîäàì ñ/õ êóëüòóð íà ôîðìèðîâàíèå
óðîæàÿ, ïîòåðè óðîæàÿ çà ñ÷åò çàñóõè, à äëÿ çåðíîâûõ êîëî-
ñîâûõ êóëüòóð — îò ïîëåãàíèÿ ïîñåâîâ è «ñòåêàíèÿ» çåðíà.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ, ÷òî ðàñòåíèå ñîñòîèò èç äâóõ ôóíêöèîíàëüíî

ñâÿçàííûõ ÷àñòåé: íàäçåìíîé (shoot) è ïîäçåìíîé (root), êîòîðûå



6 5

â ñâîþ î÷åðåäü ðàçäåëÿþòñÿ íà îòäåëüíûå îðãàíû èëè èõ ñîñòàâíûå
÷àñòè. Âûäåëÿþòñÿ ôóíêöèîíèðóþùèå ëèñòüÿ (l

func
), ïîæåëòåâøèå

ëèñòüÿ (l
yel

),îòìåðøèå ëèñòüÿ (l
mor

), çåëåíûå ñòåáëè (s
gr

), ïîæåëòåâ-
øèå ñòåáëè (s

yel
), ôóíêöèîíèðóþùèå êîðíè (r

func
), îòìåðøèå êîðíè

(r
mor

), ôóíêöèîíèðóþùèå ðåïðîäóêòèâíûå îðãàíû (p
func

), ñîçðåâàþ-
ùèå ðåïðîäóêòèâíûå îðãàíû (p

rip
). Ìàññà (m) îòäåëüíûõ ³-õ îðãàíîâ

è èõ ÷àñòåé ñêëàäûâàåòñÿ èç äâóõ êîìïîíåíòîâ — ìàññû óãëå-
âîäîâ (Ñ) è ìàññû àçîòà (N). Ìîäåëèðóåòñÿ, ÷òî ïîä âëèÿíèåì
ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ôàêòîðîâ â ðàñòåíèè ïðîèñõîäèò ôîð-
ìèðîâàíèå åäèíîãî ôîíäà ñâîáîäíûõ óãëåâîäîâ C

lab
 è åäèíîãî

ôîíäà ñâîáîäíîãî àçîòà N
lab

.
Â ìîäåëè ðàññìàòðèâàëîñü, ÷òî ïî÷âà ñîñòîèò èç 22-õ ñëîåâ: 0-

2; 2-5; 5-10; 10-20 ñì è ò. ä. ÷åðåç 10 ñì äî ãëóáèíû 100 ñì.
Ìîäåëèðóþòñÿ ïîòîêè âîäû è àçîòà â ïî÷âå, êîòîðàÿ ðàññìàòðè-
âàåòñÿ íàìè îäíîâðåìåííî êàê íàñûùåííàÿ è íåíàñûùåííàÿ âëà-
ãîé ñðåäà. Ìîäåëü ðåàëèçîâàíà â äâóõ âàðèàíòàõ — ñ ñóòî÷íûì
øàãîì ïî âðåìåíè è ñ äåêàäíûì øàãîì. Â ìîäåëü âíåñåí ðÿä
ñóùåñòâåííûõ ìîäèôèêàöèé ïî áîëåå äåòàëüíîé êîìïëåêñíîé
îöåíêå âëèÿíèÿ íà ðîñò è ôîðìèðîâàíèå ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ
òàêèõ ýêñòðåìàëüíûõ ÿâëåíèé êàê çàñóõà è ñóõîâåè ïî ìåòîäàì
Ì. Ñ. Êóëèêà [5] è Å. À. Öóáåðáèëëåð [15], ïîëåãàíèå ïîñåâîâ
À. Ä. Ïàñå÷íþêà [7], «ñòåêàíèå» çåðíà È. Â. Ñâèñþêà [12].

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü èñõîäíóþ
ñðåäíþþ ïî îáëàñòè àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, êîòî-
ðàÿ äåëèòñÿ íà ïÿòü ãðóïï:
1) îïèñàíèå îáëàñòè;
2) õàðàêòåðèñòèêà íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîñåâîâ;
3) ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ;
4) òåêóùàÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ êîíêðåòíîãî ãîäà;
5) ïàðàìåòðû ìîäåëè.

Â ñîñòàâ ïåðâîé ãðóïïû ââîäèìûõ âåëè÷èí âõîäèò: ãåîãðà-
ôè÷åñêàÿ øèðîòà öåíòðà îáëàñòè, äëÿ êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ
ðàñ÷åò; êîä ðåãèîíà, â êîòîðûé âõîäèò îáëàñòü; êîä ðåãèîíà äëÿ
îöåíêè çàñóõè; íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü ìåòðîâîãî ñëîÿ ïî÷âû;
ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ ñðåäíåîáëàñòíàÿ óðîæàéíîñòü
êóëüòóðû çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä.

Âòîðàÿ ãðóïïà ââîäèìûõ âåëè÷èí âêëþ÷àåò íà÷àëüíóþ ìàññó
ëèñòüåâ, ñòåáëåé, êîðíåé íà äàòó âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè (âñõî-
äîâ) îäíîãî ïîáåãà (ðàñòåíèÿ), íà÷àëüíóþ ïëîùàäü ëèñòüåâ îäíî-
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ãî ïîáåãà (ðàñòåíèÿ). Ýòè âåëè÷èíû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ
äàííûõ î ãóñòîòå ñòîÿíèÿ ïîñåâîâ. Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè
â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû íà íà÷àëî ðàñ÷åòîâ (âîçîáíîâëåíèå âåãå-
òàöèè, âñõîäû).

Â ñîñòàâ òðåòüåé ãðóïïû — ñðåäíåìíîãîëåòíèå ñðåäíåîáëàñò-
íûå äàííûå — âõîäÿò: ñðåäíåìíîãîëåòíèå ôåíîëîãè÷åñêèå äàííûå
— äàòû íàñòóïëåíèÿ ôàç ðàçâèòèÿ: âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè
(âñõîäîâ), âûõîäà â òðóáêó, êîëîøåíèÿ, öâåòåíèÿ, âîñêîâîé ñïåëîñ-
òè. Íà îñíîâå ýòîé èíôîðìàöèè îïðåäåëÿåòñÿ: êîëè÷åñòâî ðàñ-
÷åòíûõ äåêàä îò âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè (âñõîäîâ) äî âîñêîâîé
ñïåëîñòè; êîëè÷åñòâî äíåé â êàæäîé ðàñ÷åòíîé äåêàäå îò âîçîá-
íîâëåíèÿ âåãåòàöèè (âñõîäîâ) äî âîñêîâîé ñïåëîñòè; êîëè÷åñòâî
äíåé îò 1 ÿíâàðÿ (íà÷àëî îòñ÷åòà) äî äíÿ âñõîäîâ (âîçîáíîâëåíèÿ
âåãåòàöèè); äàòà âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè (âñõîäîâ) — ÷èñëî ìå-
ñÿöà, êîãäà íàñòóïèëà ôàçà; ïîðÿäêîâûé íîìåð ìåñÿöà, êîãäà
íàñòóïèëà ôàçà âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè (âñõîäîâ); åæåäåêàäíûå
çà âåñü ïåðèîä âåãåòàöèè êóëüòóðû ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå àãðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèå è ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå: çàïàñû ïðîäóêòèâ-
íîé âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû; çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â
ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû; ñðåäíÿÿ çà äåêàäó òåìïåðàòóðà âîçäóõà;
ñðåäíåå çà äåêàäó (íà îäèí äåíü) ÷èñëî ÷àñîâ ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ;
ñóììà îñàäêîâ çà äåêàäó; íîðìà âåãåòàöèîííîãî ïîëèâà çà äåêàäó
(äëÿ îðîøàåìûõ êóëüòóð); ñðåäíèé çà äåêàäó äåôèöèò âëàæíîñ-
òè âîçäóõà; ñðåäíèé çà äåêàäó óðîâåíü çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Â ñîñòàâ ÷åòâåðòîé ãðóïïû — òåêóùàÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ
èíôîðìàöèÿ êîíêðåòíîãî ãîäà — âõîäèò åæåäåêàäíî ïîïîëíÿåìàÿ
òåêóùàÿ ñðåäíåîáëàñòíàÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ çà
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä êîíêðåòíîãî îöåíèâàåìîãî ãîäà (ãîäà
ñîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçà óðîæàÿ). Èíôîðìàöèÿ ýòîé ãðóïïû ïîë-
íîñòüþ ïîâòîðÿåò âñå äàííûå, ïåðå÷èñëåííûå äëÿ ²²² ãðóïïû.

Ïÿòóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ïàðàìåòðû ìîäåëè, êîòîðûå îïðåäå-
ëåíû ñ ó÷åòîì ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âñåõ îáëàñ-
òåé Óêðàèíû äëÿ øåñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð: îçèìîé
ïøåíèöû, ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ, êóêóðóçû, ãîðîõà, ïîäñîëíå÷íèêà è ñà-
õàðíîé ñâåêëû. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ âûäàþòñÿ â âèäå òàáëèö.

Ïðåäëîæåííûå ìåòîäû ðåàëèçîâàíû íà ÿçûêå Ôîðòðàí äëÿ
ÏÝÂÌ, èõ öåëåâîå íàçíà÷åíèå — ïðèìåíåíèå äëÿ îöåíêè àãðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ è ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ ñðåäíåîáëàñòíîé óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
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òóð â Óêðàèíå è âêëþ÷åíèå â ñèñòåìó ÀÐÌ-àãðîìåòåîðîëîãà. Â
ñèñòåìå ÀÐÌ â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå âûäàåòñÿ îïèñàííàÿ
âûøå ðàñ÷åòíàÿ åæåäåêàäíàÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ
â âèäå òàáëèö è êàðò. Ðàñ÷åòû âûïîëíÿþòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ:
ïî ñðåäíèì îáëàñòíûì äàííûì è ïî äàííûì âñåõ ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ ñòàíöèé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííûõ ìåòîäîâ, ïðè-
âåäåíà ðàññ÷èòàííàÿ ïî ìîäåëè äèíàìèêà ïëîùàäè ëèñòüåâ è
íàêîïëåíèÿ áèîìàññû êîëîñüåâ (Êèåâñêàÿ îáëàñòü) (ðèñ. 1).

                                LL              mp

                                                    Äåêàäû âåãåòàöèè

Ðèñ. 1. Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå äàííûå äèíàìèêè ïëîùàäè
ëèñòüåâ (LL) è áèîìàññû êîëîñüåâ (mp) îçèìîé ïøåíèöû.

Êèåâñêàÿ îáëàñòü.

                     ÑÒ

                     Ò

                     dT

                                                    Êàëåíäàðíîå âðåìÿ

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ñðåäíåé çà äåêàäó òåìïåðàòóðû âîçäóõà (T)
è åå îòêëîíåíèÿ îò íîðìû (dT), îöåíêè âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû

âîçäóõà íà óðîæàé îçèìîé ïøåíèöû (CT) ïî ñðàâíåíèþ ñ
êëèìàòè÷åñêîé íîðìîé. Êèåâñêàÿ îáëàñòü. 1998 ãîä.
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ñóìì îñàäêîâ çà äåêàäó (P) è èõ îòêëîíåíèé
îò íîðìû (dP), îöåíêè âëèÿíèÿ îñàäêîâ íà âëàãîîáåñïå÷åííîñòü
îçèìîé ïøåíèöû (Cp) ïî ñðàâíåíèþ ñ êëèìàòè÷åñêîé íîðìîé.

Êèåâñêàÿ îáëàñòü. 1998 ãîä.

                                         Ñð

                                           dÐ

                                         Ð

                                                    Êàëåíäàðíîå âðåìÿ

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ñóìì îñàäêîâ çà äåêàäó (P) è èõ îòêëîíåíèé
îò íîðìû (dP), êîìïëåêñíîé îöåíêè âëèÿíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé

íà óðîæàé îçèìîé ïøåíèöû (Ccomplex) ïî ñðàâíåíèþ ñ
êëèìàòè÷åñêîé íîðìîé. Êèåâñêàÿ îáëàñòü. 1998 ãîä.
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îáëàñòè äëÿ ãîäà ñ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ îçèìîé ïøåíèöû
(1998 ã.). Êàê âèäíî èç äàííûõ (ðèñ. 2), òåìïåðàòóðà âîçäóõà â
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ñðàâíåíèþ ñ ìíîãîëåòíåé, áûëà î÷åíü íèçêàÿ (50 %), îöåíêè ²² è
²²² äåêàä àïðåëÿ áûëè áëèçêè ê êëèìàòè÷åñêîé íîðìå. ² äåêàäà
ìàÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 2,9 0Ñ
è ýòî íåñêîëüêî ñíèçèëî îöåíêó âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà.
²² è ²²² äåêàäû ìàÿ áûëè íåñêîëüêî íèæå íîðìû íà 0,3 è 1,1 0Ñ,
÷òî îáóñëîâèëî âûñîêóþ (100 è 101 %) îöåíêó âëèÿíèÿ òåìïå-
ðàòóðû. Ïåðâûå äâå äåêàäû èþíÿ (â îñîáåííîñòè ²) õàðàêòåðèçî-
âàëèñü âûñîêèìè ïîëîæèòåëüíûìè àíîìàëèÿìè òåìïåðàòóðû
âîçäóõà, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ îöåíîê äî 49 è 80 %. Áëèç-
êèé ê ñðåäíåìíîãîëåòíåìó ðåæèì òåìïåðàòóðû âîçäóõà îïðåäå-
ëèë è ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå îöåíêè, îíà ñîñòàâèëà 100 %.

Ðåæèì âûïàäåíèÿ îñàäêîâ (ðèñ. 3 è 4) âíà÷àëå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà 1998 ã. (² è ²² äåêàäû ìàðòà, ² è ²² äåêàäû àïðåëÿ) áûë
âåñüìà áëàãîïðèÿòíûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ çàïàñîâ
âëàãè â ïî÷âå. Îíè, îáëàäàÿ èíåðöèîííîñòüþ, îáóñëîâèëè âûñîêèé
óðîâåíü îöåíîê âëàãîîáåñïå÷åííîñòè è êîìïëåêñíîé îöåíêè âëèÿ-
íèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé, íåñìîòðÿ íà íåäîñòàòîê îñàäêîâ ïðàêòè÷åñ-
êè â òå÷åíèå àïðåëÿ è ìàÿ. ² äåêàäà èþíÿ îòëè÷àëàñü æàðêîé è
ñóõîé ïîãîäîé. Îöåíêà ïî âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ñíèçèëàñü äî 71 %,
à êîìïëåêñíàÿ îöåíêà — äî 76 %. Âûïàâøèå âî ²² äåêàäå èþíÿ
îñàäêè îêîëî 221 % îò íîðìû ïîâûñèëè îáå îöåíêè.

Ñîçäàííûå íà îñíîâå äëèííîïåðèîäíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé
ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ðàñòåíèé àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ìåòî-
äû îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïîñåâîâ îçèìîé
ïøåíèöû, ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ, êóêóðóçû, ãîðîõà, ïîäñîëíå÷íèêà è
ñàõàðíîé ñâåêëû óñïåøíî âíåäðÿþòñÿ â ïðàêòèêó àãðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Óêðàèíñêîãî
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî öåíòðà.
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íîãî è ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäîâ ðàçâèòèÿ îçèìîé ïøåíèöû
// Òðóäû ÓêðÍÈÃÌÈ. — 1986. — Âûï. 208. — C. 49-66.
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4. Äìèòðåíêî Â. Ï. Î ìîäåëÿõ ðàñ÷åòà óðîæàéíîñòè ñ.-õ. êóëü-
òóð ñ ó÷åòîì ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ // Ìåòåîðî-
ëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. — 1971. — ¹ 5. — Ñ. 84-91.

5. Êóëèê Ì. Ñ. Ïîãîäà è ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ. — Ë.: Ãèä-
ðîìåòåîèçäàò, 1966. — 138 ñ.

6. Ìåíæóëèí Ã. Â. Ìåòîäû ðàñ÷åòà ôîòîñèíòåçà ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ ïðè äîñòàòî÷íîì óâëàæíåíèè // Òðóäû ÃÃÎ. —
1968. — Âûï. 229. — Ñ. 81-103.

7. Ïàñå÷íþê À. Ä. Ïîãîäà è ïîëåãàíèå çåðíîâûõ êóëüòóð. —
Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1990. — 212 ñ.

8. Ïîëåâîé À. Í. Òåîðèÿ è ðàñ÷åò ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1983. — 175 ñ.

9. Ïîëåâîé À. Í. Ïðèêëàäíîå ìîäåëèðîâàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå
ïðîäóêòèâíîñòè ïîñåâîâ. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1988. — 319 ñ.

10. Ïîëåâîé À. Í., Êóëüáèäà Í. È. Ìîäåëèðîâàíèå ôîðìèðîâà-
íèÿ óðîæàÿ îçèìîé ïøåíèöû â ïåðèîä âåñåííå-ëåòíåé âåãå-
òàöèè â Óêðàèíå // Ìåòåîðîëîãèÿ, êëèìàòîëîãèÿ è ãèäðîëî-
ãèÿ. — Îäåññà, 2001. — ¹ 43. — Ñ. 127-135.

11. Ðîññ Þ. Ê., Áèõåëå Ç. Í. Ðàñ÷åò ôîòîñèíòåçà ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà // Ôîòîñèíòåç è ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà. — Òàðòó: Èçä-âî ÈÔÀ ÀÍ ÝÑÑÐ, 1968. — Ñ. 46-74.

12. Ñâèñþê È. Â. Ïîãîäà, èíòåíñèâíàÿ òåõíîëîãèÿ è óðîæàé
îçèìîé ïøåíèöû. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1989. — 226 ñ.

13. Ñèðîòåíêî Î. Ä. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå âîäíî-òåïëî-
âîãî ðåæèìà è ïðîäóêòèâíîñòè àãðîýêîñèñòåì. — Ë.: Ãèäðî-
ìåòåîèçäàò, 1981. — 167 ñ.

14. Òîîìèíã Õ. Ã. Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ è ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ.
— Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1977. — 200 ñ.

15. Öóáåðáèëëåð Å. À. Ñóõîâåè, èõ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñóù-
íîñòü è ïóòè áîðüáû ñ íèìè. — Ì.: Êîëîñ, 1966. — 110 ñ.

È. Â. Ùåãîëåâ
Ñ. È. Ùåãîëåâ

ÂËÈßÍÈÅ ÑÈÍÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ
ÍÀ ÏÅÐÅËÅÒÍÛÕ ÏÒÈÖ

Åæåãîäíî ìèëëèîíû ïòèö ïåðåëåòàþò íà ðàññòîÿíèÿ îò 2 äî
5 òûñ. êèëîìåòðîâ ñ ñåâåðà íà þã îñåíüþ è ñ þãà íà ñåâåð âåñ-
íîé. Ìèãðàöèÿ ïòèö ïðîèñõîäèò ñ ìåñò ãíåçäîâèé ê ìåñòàì
çèìîâîê â Àôðèêå è ñðåäèçåìíîìîðüå. Ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû
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ïòèö êðàéíå îãðàíè÷åíû è äåïîíèðîâàíû â âèäå æèðà â áðþø-
íîé ïîëîñòè. Ïîýòîìó åäèíñòâåííûì ðåøåíèåì ïðîáëåìû òðàíñ-
êîíòèíåíòàëüíûõ ïåðåëåòîâ ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
íèìè òóðáóëåíòíûõ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ íà âûñîòàõ îò 200 äî
1800 ì. Èäåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïåðåëåòíûõ ïòèö ñîçäàþò êàê
âåñíîé, òàê è îñåíüþ, ðåãóëÿðíî ïðîõîäÿùèå ñ çàïàäà íà âîñòîê
àòëàíòè÷åñêèå öèêëîíû, äèàìåòðîì îò 500 äî 1000 êì.

Â öèêëîíàõ òóðáóëåíòíûå ïîòîêè âîçäóõà äâèæóòñÿ ïðîòèâ
÷àñîâîé ñòðåëêè. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïåðåäíåé (âîñòî÷íîé) ÷àñòè
öèêëîíà âîçäóøíûå ïîòîêè äâèæóòñÿ ñ þãà íà ñåâåð, à â òûëîâîé
(çàïàäíîé) ÷àñòè, íàîáîðîò — ñ ñåâåðà íà þã. Òàêèì îáðàçîì, êàæ-
äûé öèêëîí ïðåäîñòàâëÿåò ïåðåëåòíûì ïòèöàì âîçìîæíîñòü ïðå-
îäîëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà íà 300-800 êì â ïîïóòíûõ äëÿ íèõ âîç-
äóøíûõ ïîòîêàõ, â íóæíîì èì íàïðàâëåíèè ñ ìèíèìàëüíûìè
çàòðàòàìè ýíåðãèè. Ñòàè ïðàêòè÷åñêè ïåðåíîñÿòñÿ âîçäóøíûìè
ïîòîêàìè áåç âñÿêîãî íàïðÿæåíèÿ ñ èõ ñòîðîíû. Äëÿ ýòîãî ïòè-
öàì íóæíî òîëüêî âëåòåòü â öèêëîíè÷åñêèé âèõðü â íóæíîì
ìåñòå è â íóæíîå âðåìÿ, ÷óâñòâóÿ ïðè ýòîì, ãäå íàõîäÿòñÿ ïîïóò-
íûå äëÿ íèõ âîçäóøíûå ïîòîêè. Åñëè êàêàÿ-òî ñòàÿ íåïðàâèëü-
íî ðåøèò êîíêðåòíóþ ñèíîïòè÷åñêóþ çàäà÷ó, ýòî íàâåðíÿêà åé
ñðàçó æå áóäåò ñòîèòü æèçíè. Ëþáûå ñëîæíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ
â ôðîíòàëüíûõ çîíàõ ñ ñèëüíûìè âñòðå÷íûìè âåòðàìè èëè â
óñëîâèÿõ áåçâåòðåííîãî âîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà â öåíòðå àíòè-
öèêëîíà ïðèâåäóò ê áîëüøèì ýíåðãåòè÷åñêèì çàòðàòàì ïåðåëåò-
íûõ ïòèö, ê èõ èñòîùåíèþ è ãèáåëè. Ìû îòëàâëèâàåì ñåòÿìè ñ
öåëüþ êîëüöåâàíèÿ â îñíîâíîì õîðîøî óïèòàííûõ ïòèö, íî èíîã-
äà ïîïàäàþòñÿ ãðóïïèðîâêè î÷åíü èñòîùåííûõ, êîòîðûå ãèáíóò
äåñÿòêàìè è ñîòíÿìè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññû îáó÷åíèÿ ïòèö çà-
êîíàì öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû çàêðåïëåíû åñòåñòâåííûì îòáîðîì,
ïðè êîòîðîì îòñòàþùèå ïòèöû ýëèìèíèðóþòñÿ.

Íàøåé çàäà÷åé, êàê èññëåäîâàòåëåé, ÿâëÿëîñü âûÿñíèòü ñòå-
ïåíü ñèíõðîíèçàöèè ïðîõîæäåíèÿ öèêëîíîâ (òî÷íåå, ïîïóòíûõ
äëÿ ïòèö âîçäóøíûõ ïîòîêîâ) ñ ïèêàìè ìèãðàöèè (äíÿìè ìàñ-
ñîâîãî ïåðåëåòà) â ðåãèîíå Ïðè÷åðíîìîðüÿ. Êðîìå èçó÷åíèÿ ñè-
íîïòè÷åñêèõ êàðò, èñõîäÿ èç ëîãèêè òóðáóëåíòíîñòè àòìîñôåðû,
àíàëèçèðîâàëàñü äèíàìèêà åæåñóòî÷íîãî õîäà ìèíèìàëüíûõ è
ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà íà ìèãðàöèîííîé òðàññå â
ðàäèóñå 300-500 êì â ïóíêòàõ Îäåññà, Ðàçäåëüíàÿ.

Öèêëîíû, êàê òóðáóëåíòíûå âèõðè, «çàñàñûâàþò» â ñâîé
öåíòð õîëîäíûå âîçäóøíûå ìàññû ñ ñåâåðà è òåïëûå ñ þãà, â êîòî-
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ðûõ è ïåðåíîñÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïàññèâíî ìèëëèîíû ïåðåëåòíûõ
ïòèö. Ñëåäîâàòåëüíî, âåñíîé ëþáîå îòíîñèòåëüíîå ñóòî÷íîå ñêà÷-
êîâîå ïîâûøåíèå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû â ëþáîé òî÷êå ðå-
ãèîíà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèøåñòâèè òåïëîãî âîçäóøíîãî ïîòîêà ñ
þãà ñ ìàññàìè ëåòÿùèõ â íåì ïòèö è íàîáîðîò îñåíüþ ëþáîå
ñêà÷êîâîå îòíîñèòåëüíîå ïîíèæåíèå ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð
ñâèäåòåëüñòâóåò î âòîðæåíèè õîëîäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ ñ ñåâåðíîé
Åâðîïû, â êîòîðûõ òàêæå ëåòÿò ïåðåëåòíûå ïòèöû ñ ñåâåðà íà þã.

Íèæå (ðèñ. 1, 2) ïîêàçàíû ñîâìåùåííûå ãðàôèêè äèíàìèêè
õîäà åæåñóòî÷íîé ìèíèìàëüíîé ëèáî ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà ñ äèíàìèêîé ïðîëåòà ïòèö â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ðåãè-
îíà (î. Çìåèíûé, ïðîëèâ Áîñôîð), êîòîðàÿ îïðåäåëåíà ëèáî âèçó-
àëüíî, ëèáî ïî îòëîâàì ïòèö ñåòÿìè. Óñòàíîâëåíèå çàâèñèìîñòè
ìåæäó ìàññîâûìè ïèêàìè ïðîëåòà ïòèö è ïðîõîæäåíèåì öèêëî-
íîâ ñ èíäèêàòîðíûìè ñêà÷êîîáðàçíûìè ïîíèæåíèÿìè ëèáî ïîâû-
øåíèÿìè (ìèíèìàëüíûõ è ìàêñèìàëüíûõ) åæåñóòî÷íûõ òåìïåðà-
òóð âîçäóõà äàåò âîçìîæíîñòü ðåãèîíàëüíûõ ïðîãíîçîâ ìàññîâûõ
ïåðåëåòîâ ïòèö ãèäðîìåòöåíòðàìè Óêðàèíû. Ýòî áóäåò èìåòü áîëü-
øîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ýòî ïîçâîëèò ïðåäîòâðàòèòü
äîâîëüíî ÷àñòûå ñòîëêíîâåíèÿ ñàìîëåòîâ ñ ïåðåëåòíûìè ñòàÿìè.

 %

×èñëà ìåñÿöà (àïðåëü-ìàé 2007 ã.)

à) íàïðÿæåííîñòü ïðîëåòà ïòèö (î. Çìåèíûé)

Ò, 0Ñ

Ðèñ. 1. á) ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû (ã. Ðàçäåëüíàÿ)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3



7 3

×èñëà ìåñÿöà (ñåíòÿáðü-îêòÿáðü 2002 ã.)

à) Èíòåíñèâíîñòü ìèãðàöèè ïòèö (ïð-â Áîñôîð)

Ðèñ. 2. á) Ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû (ã. Îäåññà)
Â öåëîì, ýêîëîãè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñ-

êèõ äàííûõ íà ñòûêå ðàçëè÷íûõ íàóê ìîæåò çíà÷èòåëüíî ïîä-
íÿòü óðîâåíü è ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Î. Ë. Æèãàéëî

ÎÖ²ÍÊÀ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÃÎ ÇÀÁÐÓÄÍÅÍÍß
Ñ²ËÜÑÜÊÎÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÈÕ ÊÓËÜÒÓÐ Â ÓÊÐÀ¯Í²

Ìîäåëü «Ôîðìèðîâàíèå ïðîäóêòèâíîñòè, êà÷åñòâà è ýêîëîãè-
÷åñêîé ÷èñòîòû ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ» îñíîâûâàåòñÿ
íà ñëåäóþùåé êîíöåïöèè.

Ñòðóêòóðà ìîäåëè îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç çàêîíîìåðíîñòåé
ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà â ñèñòåìå
«ïî÷âà-ðàñòåíèå-àòìîñôåðà» è áèîëîãè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé î
ðîñòå è ðàçâèòèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïîä âëèÿíèåì
ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû.

Îñíîâíûå êîíöåïòóàëüíûå ïîëîæåíèÿ òàêèå:
• ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ãåíîòèïîì è ôàêòî-
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• ìîäåëèðóåòñÿ ðîñò ðàñòåíèé (íàêîïëåíèå ñóõîé áèîìàññû)
ïóòåì ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ ôîòîñèíòåçà è ïîãëîùåííûõ
ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòåé äëÿ
ðîñòà â àññèìèëÿòàõ íàäçåìíîé è ïîäçåìíîé ÷àñòåé ðàñòåíèé;

• ìîäåëèðóþòñÿ ðàäèàöèîííûé, òåïëîâîé è âîäíûé ðåæèìû
ñèñòåìû «ïî÷âà-ðàñòåíèå-àòìîñôåðà»;

• ìîäåëèðóåòñÿ ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé;
• ìîäåëèðóåòñÿ çàñîëåíèå è îñîëîíöåâàíèå ïî÷â;
• ìîäåëèðóåòñÿ êîðíåâîå óñâîåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ðàñòåíè-

ÿìè è èõ ðàñïðåäåëåíèå ìåæäó îòäåëüíûìè îðãàíàìè ðàñòå-
íèé è èõ ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè;

• ìîäåëèðóåòñÿ ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà óðîæàÿ.
Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ, åãî êîëè÷åñòâà, êà÷åñòâà è

ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû (íà ïðèìåðå îâîùíîé êóëüòóðû — êà-
ïóñòà áåëîêî÷àííàÿ) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñëîæíàÿ ñîâîêóïíîñòü
ñèíòåçà, ðàñïàäà è âçàèìîïðåâðàùåíèÿ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ
áèîìàññû, íàêîïëåíèÿ ðàñòåíèåì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Ïîä êîëè÷åñòâîì óðîæàÿ ïîíèìàåòñÿ íàêîïëåíèå áèîìàññû
õîçÿéñòâåííî öåííîé ÷àñòè óðîæàÿ — êî÷àíà, ïîä êà÷åñòâîì —
ñîäåðæàíèå â êî÷àíàõ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, ïîä ýêîëîãè÷åñêîé
÷èñòîòîé — ñîäåðæàíèå â êî÷àíàõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (íà ïðè-
ìåðå êàäìèÿ).

Ìîäåëü îïèñûâàåò ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ èìååò òðè
îñíîâíûõ ÷àñòè:

×àñòü ². Âõîä — õàðàêòåðèñòèêè âíåøíåé ñðåäû:
• ãåîãðàôè÷åñêèå (øèðîòà ìåñòà);
• êëèìàòè÷åñêèå (ñîëíå÷íîå ñèÿíèå, òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ïî÷-

âû, îñàäêè, âëàæíîñòü âîçäóõà);
• ïî÷âåííûå (ôèçè÷åñêèå: ïî÷âåííàÿ âëàãà — îáùèå çàïàñû

âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû, íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü è
âëàæíîñòü çàâÿçàíèÿ, à òàêæå ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ
âîä, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå: êîëè÷åñòâî ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî
àçîòà, ïîäâèæíûõ ôîñôîðà è êàëèÿ, ñîäåðæàíèå ñîëåé â âîä-
íîé âûòÿæêå, íàòðèåâî-êàëüöåâûé ïîòåíöèàë);

• áèîëîãè÷åñêèå (äàòà âûñàäêè ðàññàäû â ãðóíò, äàòà íàñòóïëå-
íèÿ òåõíè÷åñêîé ñïåëîñòè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà)

• àíòðîïîãåííûå (ïîëèâíàÿ íîðìà îðîñèòåëüíûõ âîä, èõ íàòðè-
åâî-êàëüöåâûé ïîòåíöèàë è ìèíåðàëèçàöèÿ, êîëè÷åñòâî ïîä-
âèæíûõ ôîðì êàäìèÿ â ïî÷âå).
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Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ìîäåëè «Ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè,
êà÷åñòâà, ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ»

×àñòü ²². Ïðåäñòàâëÿåò âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ñèñòåìû, êî-
òîðàÿ îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé óðàâíåíèé ðàäèàöèîííîãî, òåïëîâîãî
è âîäíîãî áàëàíñîâ, áàëàíñà áèîìàññû è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, çàñîëåíèÿ è îñîëîíöåâàíèÿ ïî÷âåííî-ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà. Îñíîâíûå óðàâíåíèÿ ìîäåëè ñëåäóþùèå:

 j
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j
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j
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jj
j
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t
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..,,min)( 


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важких металів 

Маса 
урожаю 

Вміст 
важких 
металів 

Репроду- 
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×àñòü ²²². Âûõîä:
• êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè (ïðîäóêòèâíîñòü, óðîæàéíîñòü);
• êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè (ñîäåðæàíèå áåëêîâ, óãëåâîäîâ,

âèòàìèíîâ);
• ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà (êîíöåíòðàöèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ).

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ñðåäíåé äíåâíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà
íà èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà êàïóñòû áåëîêî÷àííîé

ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ:
à) îñâåùåííîñòè: 1 — íèçêàÿ, 2 — âûñîêàÿ;

á) âëàãîîáåñïå÷åííîñòè: 1 — 20 %, 2 — 80 %
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ïðîäóêòèâíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû
îðîøàåìîé êàïóñòû áåëîêî÷àííîé îò ñîäåðæàíèÿ Cd

â ÷åðíîçåìàõ þæíûõ
Ìîäèôèöèðîâàííàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ àêòèâíîñòè ðàäèî-

íóêëèäîâ â ñèñòåìå îðîñèòåëüíàÿ âîäà-ïî÷âà-ðàñòåíèå-ïðîäóêò,
ïîçâîëÿåò îöåíèòü çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè
â óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííûõ èñòî÷íè-
êîâ âîäû äëÿ ïîëèâíîãî çåìëåäåëèÿ. Îáùàÿ ñòðóêòóðà ìîäåëè
òàêæå îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà.

Ðèñ. Áëîê-ñõåìà ìîäåëè «Ôîðìèðîâàíèå àêòèâíîñòè
ðàäèîíóêëèäà â ñèñòåìå âîäà-ïî÷âà-ðàñòåíèå-ïðîäóêò»
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×àñòü ². Âõîä — õàðàêòåðèñòèêè âíåøíåé ñðåäû:
• êëèìàòè÷åñêèå (òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ïî÷âû);
• ïî÷âåííûå (ôèçè÷åñêèå: ïî÷âåííàÿ âëàãà — çàïàñû âëàãè â

ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû; õèìè÷åñêèå: êèñëîòíîñòü, ñîäåðæàíèå
ãóìóñà, êîëè÷åñòâî ïîäâèæíîãî êàëèÿ);

• áèîëîãè÷åñêèå (ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà);
• àíòðîïîãåííûå (íîðìà âåãåòàöèîííîãî ïîëèâà, êîíöåíòðàöèÿ

ðàäèîíóêëèäîâ â âîçäóõå, ïî÷âå è îðîñèòåëüíîé âîäå).
×àñòü ²². Ïðåäñòàâëÿåò âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ñèñòåìû,

êîòîðàÿ îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé óðàâíåíèé áàëàíñà áèîìàññû è
ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå:
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333,0)( KOgumpHxim FFFA                   (4)
 

])(exp[)( t
L
AtC rfs

s
s 


                (5)
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×àñòü ²²². Âûõîä:

• óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ â îáùåé áèîìàññå è
õîçÿéñòâåííî-ïîëåçíîé ÷àñòè ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè;

• êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïðîäóêöèè ïåðåðàáîòêè.

à)  êóêóðóçà (Zea mays): á)  ïîäñîëíå÷íèê (Heliantus cultus):
1 — âñõîäû; 2 — âûìåòûâàíèå ìåòåëêè; 1 — âñõîäû; 2 — îáðàç. ñîöâåòèé;
3 — öâåòåíèå; 4 — ïîëíàÿ ñïåëîñòü 3 — öâåòåíèå; 4 — ñîçðåâàíèå

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå àêòèâíîñòè Ñs-137 â îáùåé ìàññå
ðàñòåíèé ïî ôàçàì âåãåòàöèè. Çàïîðîæñêàÿ îáë., Âîëüíÿíñêèé ð-í

C
s-

1
3
7
, 

Á
ê
/ê

ã
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Òàáëèöà 3.
Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü Cs-137 â ðàñòåíèÿõ ïîäñîëíå÷íèêà

(Helianthus annuus) è ïðîäóêòàõ ïåðåðàáîòêè. Çàïîðîæñêàÿ îáë.

Òàáëèöà 4.
Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü Cs-137 â ðàñòåíèÿõ êóêóðóçû (Zea mays)

è ïðîäóêòàõ ïåðåðàáîòêè. Çàïîðîæñêàÿ îáë.

Удельная активность 
радионуклидов, Бк/кг № 

района 
Административный 

район общая 
масса семена масло 

1986 год 
7 Васильевский 28,79 22,38 4,46 

13 Веселовский 28,79 22,38 4,46 
2 Вольнянский 28,96 22,42 4,46 
1 Запорожский 28,76 22,38 4,46 
6 Каменко-Днепровский 28,70 22,36 4,45 
4 Ореховский 28,70 22,36 4,45 

2006 год 
7 Васильевский 18,64 14,22 2,83 

13 Веселовский 18,61 14,21 2,83 
2 Вольнянский 18,88 14,20 2,83 
1 Запорожский 18,58 14,20 2,83 
6 Каменко-Днепровский 18,58 14,20 2,83 
4 Ореховский 18,61 14,21 2,83 

 

Удельная активность 
радионуклидов, Бк/кг № 

района 
Административный 

район общая 
масса зерно мука 

1986 год 
7 Васильевский 31,69 9,74 4,58 

13 Веселовский 31,69 9,74 4,58 
2 Вольнянский 31,74 9,75 4,58 
1 Запорожский 31,67 9,73 4,84 
6 Каменко-Днепровский 31,65 9,72 4,84 
4 Ореховский 31,65 9,72 4,84 

2006 год 
7 Васильевский 19,08 5,73 2,85 

13 Веселовский 19,07 5,73 2,85 
2 Вольнянский 19,05 5,72 2,85 
1 Запорожский 19,05 5,72 2,85 
6 Каменко-Днепровский 19,05 5,72 2,85 
4 Ореховский 19,07 5,73 2,85 
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Ç. À. Ìèùåíêî

ÎÖÅÍÊÀ ÀÃÐÎÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÓÑËÎÂÈÉ
ÏÐÎÈÇÐÀÑÒÀÍÈß ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ

Â ÓÊÐÀÈÍÅ

Ðèñ. 1. Êîìïëåêñíîå ðàéîíèðîâàíèå ðàäèàöèîííî-ñâåòîâûõ
è òåïëîâûõ ðåñóðñîâ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû

Òàáëèöà 1.
Àãðîêëèìàòè÷åñêàÿ îöåíêà ðàäèàöèîííî-ñâåòîâûõ è òåïëîâûõ

ðåñóðñîâ Óêðàèíû çà ïåðèîä ñî ñðåäíåé ñóòî÷íîé
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà âûøå 10 0Ñ

1

1

2

3

4

5

5

6

7

Макрорайон ΣQ, 
МДж/м2 

ΣQФАР, 
МДж/м2 

ΣSО, 
ч 

ΣТC, 
0С NТП, сут 

1 Крайний 
северный, 
холодный 

< 2700 < 1350 < 1300 < 2450 < 157 

2 Северный, 
относительно 
холодный 

2700-2900 1350-1450 1300-1366 2450-2650 157-163 

3 Центральный, 
прохладный 2900-3100 1450-1550 1366-1449 2650-2900 163-172 

4 Центральный, 
умеренно теплый 3100-3300 1550-1650 1449-1532 2900-3150 172-180 

5 Южный, теплый 3300-3500 1650-1750 1532-1615 3150-3400 180-188 
6 Южный, очень 

теплый 3500-3700 1750-1850 1615-1696 3400-3650 188-196 
7 Южный, жаркий > 3700 > 1850 > 1696 > 3650 > 196 
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Òàáëèöà 2.
Àãðîêëèìàòè÷åñêàÿ îöåíêà äåéñòâèòåëüíî âîçìîæíûõ óðîæàåâ

ñóõîé áèîìàññû âèíîãðàäà (ÓÄÂ) è ñûðûõ ÿãîä (ÓÄÑ)
â ðÿäå ìàêðîðàéîíîâ Óêðàèíû (ò/ãà)

Ðèñ. 2. Îòêëîíåíèÿ ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ óðîæàåâ ñûðûõ
ãðîçäåé âèíîãðàäà ( ПСУ , ò/ãà) íà ñåâåðíûõ è þæíûõ ñêëîíàõ
ðàçëè÷íîé êðóòèçíû (à0) ïî ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòûì ðîâíûì

ìåñòîì ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ã/Ñ%; ìàêðîðàéîíû:
à) òðåòèé; á) ñåäüìîé; ñêëîíû: 1 — þæíûé, 2 — ñåâåðíûé

УДВ  при η, % УДС при η, % Мак
рора
йон 

Станция 
0,5 1,0 2,0 3,0 

Е/Е0 
0,5 1,0 2,0 3,0 

4 Любашевка 
Вознесенск 
Запорожье 

2,2 
2,0 
2,1 

4,4 
4,0 
4,2 

9,0 
8,0 
8,4 

13,5 
12,0 
12,6 

0,55 
0,47 
0,50 

3,6 
3,2 
3,3 

7,2 
6,3 
6,5 

14,4 
12,6 
13,0 

21,6 
18,9 
19,5 

5 Берегово 
Раздельная  
Николаев 
Аскания-Нова 

2,7 
2,0 
1,8 
1,7 

5,5 
3,9 
3,6 
3,4 

11,0 
6,8 
7,2 
6,8 

15,5 
10,7 
10,8 
10,2 

0,65 
0,46 
0,42 
0,39 

4,4 
2,7 
2,9 
2,7 

8,7 
6,3 
5,8 
5,4 

17,4 
12,6 
11,6 
10,8 

26,1 
18,9 
17,4 
16,2 

6 Одесса 
Измаил 
Владиславовка 
Стрелковое 
Керчь 

2,0 
2,0 
1,8 
2,0 
1,9 

3,9 
3,9 
3,6 
3,9 
3,8 

7,8 
7,8 
7,2 
7,8 
7,9 

11,7 
11,7 
10,8 
11,7 
11,4 

0,44 
0,43 
0,40 
0,43 
0,42 

3,1 
3,2 
2,8 
3,1 
3,0 

6,2 
6,3 
5,7 
6,2 
6,0 

12,4 
12,4 
11,4 
12,4 
12,0 

18,6 
18,9 
17,1 
18,6 
18,0 

7 Евпатория 
Севастополь 
Ялта (Ник.сад) 
Алушта 

1,7 
1,8 
1,7 
1,8 

3,3 
3,7 
3,4 
3,6 

6,6 
7,4 
6,8 
7,2 

9,9 
11,1 
10,2 
10,8 

0,36 
0,40 
0,39 
0,39 

2,7 
3,0 
2,9 
2,8 

5,3 
6,0 
5,8 
5,7 

10,6 
12,0 
11,6 
11,4 

15,9 
18,0 
17,4 
17,4 

5
4
3
2
1
0
-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7

5
ПСУ   

4
3
2
1
0
-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7

1
2
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Ðèñ. 3.
Àãðîêëèìàòè÷åñêîå
ðàéîíèðîâàíèå
ðàäèàöèîííî-òåïëîâûõ
ðåñóðñîâ äëÿ îöåíêè
ïðîäóêòèâíîñòè âèíîãðàäà
íà òåððèòîðèè Îäåññêîé
îáëàñòè

Òàáëèöà 3.
Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåçîðàéîíîâ Îäåññêîé îáë. ïî
ðàäèàöèîííî-òåïëîâûì ïîêàçàòåëÿì çà òåïëûé ïåðèîä ñ Ò > 100Ñ

Мезорайон ΣQ, 
МДж/м2 

ΣQфАР, 
МДж/м2 

ΣSО, 
ч 

ΣТC, 
0С NТП, сут. 

1 Крайний 
северный, 
прохладный 

< 3100 < 1550 < 1440 < 2870 < 170-171 

2 Северный, 
относительно 
прохладный 

3100-3150 1550-1575 1440-1470 2870-2960 171-174 

3 Северный, 
сравнительно 
прохладный 

3150-3200 1575-1600 1470-1500 2960-3050 174-177 

4 Северный, 
относительно 
теплый 

3200-3250 1600-1625 1500-1525 3050-3130 177-179 

5 Центральный, 
сравнительно 
теплый 

3250-3300 1625-1650 1525-1550 3130-3220 179-182 

6 Центральный, 
умеренно теплый 3300-3350 1650-1675 1550-1580 3220-3300 182-185 

7 Южный, теплый 3350-3400 1675-1700 1580-1610 330-3390 185-188 
8 Южный, 

умеренно теплый 3400-3450 1700-1725 1610-1640 3390-3480 188-191 
9 Южный, теплый 3450-3500 1725-1750 1640-1670 3480-3560 191-193 

10 Южный, 
очень теплый > 3500 > 1750 > 1670 > 3550 >193-195 
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Òàáëèöà 4.
Àãðîêëèìàòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîòåíöèàëüíî è äåéñòâèòåëüíî
âîçìîæíûõ óðîæàåâ êóêóðóçû íà çåðíî (ö/ãà) íà ðàííèõ
çåìëÿõ Îäåññêîé îáëàñòè ïðè êîýôôèöèåíòå ïîëåçíîãî

äåéñòâèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÔÀÐ   1, 2, 3 %

Ðèñ. 4. Êîìïëåêñíîå
ðàéîíèðîâàíèå
ïîêàçàòåëåé
çàìîðîçêîîïàñíîñòè íà
òåððèòîðèè Îäåññêîé
îáëàñòè

YПВ YДВ Мезо- 
район 

ΣQфАР, 
МДж/м2 1 % 2 % 3 % ЕФ / ЕО 1 % 2 % 3 % 

1 < 1400 < 76 < 152 < 227 0,49 > 37 > 74 > 112 
2 1400-1425 76-77 152-154 227-230 0,47 36 72-73 107-108 
3 1425-1450 77-78 154-156 230-234 0,45 35 70-71 103-106 
4 1450-1475 78-79 156-159 234-238 0,44 35 69-70 103-105 
5 1475-1500 79-81 159-161 238-242 0,43 34 68-69 102-104 
6 1500-1525 81-82 161-164 242-246 0,42 34 68-69 102-103 
7 1525-1550 82-83 164-166 246-250 0,41 34 67-68 101-103 
8 1550-1575 83-84 166-169 250-253 0,40 33 66-67 100-101 
9 1575-1600 84-86 169-171 253-257 0,38 32 64-65 96-98 

10 > 1600 > 86 > 171 > 257 0,36 < 31 < 62 < 92 
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Òàáëèöà 5.
Àãðîêëèìàòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîêàçàòåëåé çàìîðîçêîîïàñíîñòè

â ïðåäåëàõ Îäåññêîé îáëàñòè

Ðèñ. 5. Êîìïëåêñíûé ãðàôèê êðèâûõ âåðîÿòíîñòè
äàò çàìîðîçêîâ â âîçäóõå ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè

â Ñàðàòñêîì ðàéîíå: à) âåñåííèõ; á) îñåííèõ



8 6

Ðèñ. 6. Êîìïëåêñíîå àãðîêëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå
óñëîâèé ìîðîçîîïàñíîñòè äëÿ ïåðåçèìîâêè âèíîãðàäà

íà òåððèòîðèè Óêðàèíû
Òàáëèöà 6.

Àãðîêëèìàòè÷åñêàÿ îöåíêà óñëîâèé ìîðîçîîïàñíîñòè çèìîé
â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Óêðàèíû

ÒÌ’ — ñðåäíèé èç àáñîëþòíûõ ãîäîâûõ ìèíèìóìîâ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ
îáåñïå÷åííîñòüþ 10 %

1

1

2

2
3

3

3

4

4

5

5

5

4

6 6

7
7 8

8

Макрорайон, 
тип зимы ÑÒì

0,  Т'М ,0С Т'Х ,0С NХП, дни ΣТС < 0, 
0С ÑÒÌÏ

0,  

1. Умеренно 
суровая > -28 > -34 > -25 > 135 > -650 > -20,5 

2. Очень 
холодная -28, -26 -34, -32 -25, -23 135-120 -650, -530 -20,5, -19,0 

3. Холодная -26, -24 -32, -30 -23, -21 120-110 -530, -440 -19,0, -17,5 
4. Умеренно 
холодная -24, -22 -30, -28 -21, -19 110-95 -440, -350 -17,5, -16,0 

5. Умеренно 
мягкая -22, -20 -28, -26 -19, -17 95-80 -350, -265 -16,0, -14,5 

6. Мягкая -20, -18 -26, -24 -17, -15,5 80-65 -265,-175 -14,5, -13,0 
7. Очень 
мягкая -18, -16 -24, -22 -15,5, -13,5 65-55 -175, -85 -13,0, -11,5 

8. Теплая -16, -14 -22, -20 -13,5, -11,6 55-35 -85, -20 -11,5, -10,0 
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�

Ðèñ. 7. Íîìîãðàììà îáåñïå÷åííîñòè äëÿ ðàñ÷åòà âîçìîæíûõ ÒÌ

ðàçëè÷íîé âåðîÿòíîñòè ïî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì çíà÷åíèÿì ( МТ )
íà òåððèòîðèè Óêðàèíû (êðîìå ðåãèîíîâ Êðûìà)

Òàáëèöà 7.
Ìåçî- è ìèêðîêëèìàòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåãî èç

àáñîëþòíûõ ãîäîâûõ ìèíèìóìîâ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ( МТ )
è òåìïåðàòóðû ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà (ÒÕ) çèìîé

â ñëîæíîì ðåëüåôå Óêðàèíû

Çíàê «+» îçíà÷àåò ïîâûøåíèå, çíàê «—» ïîíèæåíèå 
МТ  è 

ХТ  ïî ñðàâíåíèþ ñ
îòêðûòûì ðîâíûì ìåñòîì

Мезорайон по базисам эрозии 
(ΔН, м) 

Вершина, 
верх.часть 

склона 

Середина 
склона 

Широка
я долина 

Замкнутая 
долина, 

котловина 

Разность 
вершина-
котловина 

1. Всхолмленный рельеф        
 (ΔН < 50 м, уклоны 3-6 0С) 2,5 1,0 -1,5 -3,5 6,0 
2. Слабохолмистый рельеф     
(ΔН ≈ 50-100 м, укл. 6-8 0С) 3,0 1,5 -2,0 -4,0 7,0 
3. Холмистый рельеф 
(ΔН ≈ 100-50 м, укл. 8-12 0С) 3,5 2,0 -2,5 -4,5 8,0 
4. Низкогорный рельеф 
(ΔН ≈ 150-220 м, укл. 12-16 0С) 4,0 > 2,0 > -2,5 -5,0 9,0 
5. Среднегорный рельеф 
(ΔН ≈ 220-300 м, укл. 16-20 0С)  4,5 2,5 -3,0 -5,5 10,0 
6. Горы Вост. Карпат и Крыма 
(ΔН > 300 м, укл. 20-30 0С) 5,0 3,0 -3,5 -6,0 11,0 



8 8

Ã. Â. Ëÿøåíêî

ÀÃÐÎ- È ÌÈÊÐÎÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ
ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈß ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß ÂÈÍÎÃÐÀÄÍÈÊÎÂ

Ó, ö/ãà

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà è òðåíä óðîæàÿ âèíîãðàäà â Îäåññêîé îáë.
1971-2001 ãã. (1 — äèíàìèêà óðîæàåâ, 2 — ëèíèÿ òðåíäà)

Ó, ö/ãà

Ðèñ. 2. Îòêëîíåíèå çíà÷åíèé óðîæàåâ âèíîãðàäà
â Îäåññêîé îáë. 1971-2001 ãã.

1

2



8 9

Òàáëèöà 1.
Àãðîêëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû ïåðèîäà âåãåòàöèè âèíîãðàäà

â Îäåññêîé îáë.

IV      V      VI      VII     VIII     IX      X  ìåñÿö

Ðèñ. 3. Îòêëîíåíèå ìåñÿ÷íûõ âåëè÷èí ñóìì ôîòîñèíòåòè÷åñêè
àêòèâíîé ðàäèàöèè íà ñêëîíàõ ðàçíîé ýêñïîçèöèè è êðóòèçíû

ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîâíûì ìåñòîì. Îäåññêàÿ îáë.

Ðèñ. 4.
Ìèêðîêëèìàòè÷åñêàÿ
èçìåí÷èâîñòü
íàêîïëåííûõ ñóìì
ôîòîñèíòåòè÷åñêè
àêòèâíîé ðàäèàöèè.
Îäåññêàÿ îáë.

Показатели Среднее Максимальное Минимальное σ Сv 
N тп  185,0 213,0 173,0 7,5 4,0 
ΣTс >10 ºС 3195,0 3562,0 3040,0 149,0 4,7 
ΣTдн >10 ºС 4020,0 5575,0 3630,0 176,0 4,8 
ΣTн>10 ºС 2560,0 2930,0 2165,0 193,0 7,5 
ΣQфар, МДж/м2 160,0 168,8 154,6 6,3 2,2 
ΣR, мм 240,0 357,0 108,0 77,0 32,1 
Wн, мм 115,0 173,0 52,0 32,0 27,6 
Wк, мм 41,0 105,0 0,0 35,0 85,4 
V, % 48,0 94,0 17,0 18,0 37,5 
ГТК 0,7 1,2 0,4 0,2 28,6 
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 Í < 60 ì           H = 60-100 ì       H = 100-140 ì

Ðèñ. 5. Ìèêðîêëèìàòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü òåïëîâûõ ðåñóðñîâ
äíÿ è íî÷è â ðàçíûõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ ðåëüåôà. Îäåññêàÿ îáë.

 Í < 60 ì     H = 60-100 ì   H = 100-140 ì  H > 140 ì

Ðèñ. 6. Ìèêðîêëèìàòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü âåëè÷èíû ñðåäíåãî
èç àáñîëþòíûõ ìèíèìóìîâ òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Îäåññêàÿ îáë.

 Í < 50 ì                      H > 50 ì
Ðèñ. 7. Ìèêðîêëèìàòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðîäîëæèòåëüíîñòè

áåççàìîðîçêîâîãî ïåðèîäà. Îäåññêàÿ îáë.

Ò
, 

ì
è
í
.

Ä
í
è
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Ряд1
Ряд2
Ряд3

Ó, ö/ãà                             Ó, ö/ãà

                1,25 %                              0,75 %

Ðèñ. 8. Ðàñ÷åòíûå óðîâíè óðîæàåâ âèíîãðàäà â Îäåññêîé îáë.

1 — âîäîðàçäåëüíîå ïëàòî; 2 — ðîâíîå ìåñòî; 3-5 — âåðõíÿÿ, ñðåäíÿÿ è íèæíÿÿ
÷àñòè þæíîãî ñêëîíà êðóòèçíîé 5-200; 6-8 — âåðõíÿÿ, ñðåäíÿÿ è íèæíèå ÷àñòè
ñåâåðíîãî ñêëîíà êðóòèçíîé 5-200; 9 — äíî øèðîêèõ äîëèí; 10 — ïîéìû ðåê

Ðèñ. 9. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ðàñ÷åòíûõ óðîæàåâ âèíî-
ãðàäà ïîä âëèÿíèåì ìèêðîêëèìàòà â Îäåññêîé îáë. (  1,25 %)

1 — âîäîðàçäåëüíîå ïëàòî; 2 — ðîâíîå ìåñòî; 3-5 — âåðõíÿÿ, ñðåäíÿÿ è íèæíÿÿ
÷àñòè þæíîãî ñêëîíà êðóòèçíîé 5-150; 6-8 — âåðõíÿÿ, ñðåäíÿÿ è íèæíèå ÷àñòè

ñåâåðíîãî ñêëîíà êðóòèçíîé 5-150; 9 — äíî øèðîêèõ äîëèí; 10 — ïîéìû ðåê

Ðèñ. 10. Èçìåí÷èâîñòü ðàçíèöû (ÏÓ-ÄÂÓ) (ðÿä 1) è
(ÄÂÓ-ÓÏ) (ðÿä 2) â ðàçíûõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ Îäåññêîé îáë.
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Òàáëèöà 2.
Îïòèìèçàöèÿ ðàçìåùåíèÿ ñîðòîâ âèíîãðàäà

ïî òåïëîîáåñïå÷åííîñòè â Ñåâåðíîì Ïðè÷åðíîìîðüå

À. Â. Êðóê³âñüêà

ÍÀÓÊÎÂ² ÎÑÍÎÂÈ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÌÀÒÅÐ²ÀË²Â
ÎÁËÀÑÍÈÕ ÀÃÐÎÊË²ÌÀÒÈ×ÍÈÕ ÄÎÂ²ÄÍÈÊ²Â ÄËß

ÂÈÐ²ØÅÍÍß ÏÐÀÊÒÈ×ÍÈÕ ÇÀÂÄÀÍÜ
Ñ²ËÜÑÜÊÎÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÎÃÎ ÂÈÐÎÁÍÈÖÒÂÀ

ÇÀ ÑÓ×ÀÑÍÈÕ ÓÌÎÂ

Ñåðåäí³ áàãàòîð³÷í³ çíà÷åííÿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ àãðîìåòåîðîëî-
ã³÷íèõ âåëè÷èí âèçíà÷àëèñü ÿê ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ ñòàòèñòè÷-
íîãî ðÿäó ( x ) çà ôîðìóëîþ 

1 2 1....
n

i
n і

xx x xx
n n

  
 


  ,                (1)

äå nxx ,....1  — îêðåì³ çíà÷åííÿ âåëè÷èíè, ùî äîñë³äæóºòüñÿ;
n — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ðîê³â àáî ñïîñòåðåæåíü.

Â îêðåìèõ âèïàäêàõ ðîçðàõîâóâàëàñü ñåðåäíÿ çâàæåíà âåëè-
÷èíà çà çãðóïîâàíèìè äàíèìè:

n
xf

x ii   ,                          (2)

äå f
i
 — ÷àñòîòà îêðåìèõ âåëè÷èí õ

i
.

Äëÿ îö³íêè ì³íëèâîñò³ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ³ àãðîìåòåîðîëîã³÷-
íèõ âåëè÷èí âñòàíîâëåíî ¿õ åêñòðåìàëüí³ (ìàêñèìóì ³ ì³í³ìóì)
çíà÷åííÿ ³ íàâåäåíî ðîêè, êîëè âîíè ñïîñòåð³ãàëèñü.

Ðîçðàõîâàíî ñåðåäí³ êâàäðàòè÷í³ â³äõèëåííÿ îêðåìèõ çíà÷åíü
â³ä ñåðåäíüî¿ áàãàòîð³÷íî¿:

1
)( 2




 
n

xxi                          (3)

Макро-
районы 

Мезорайоны, 
ΔН, м Ровное место Верхняя часть 

склона Средняя часть склона 

< 50 ср., сп. п Оч.р., р., ср. 
4 

50-100 
Оч.р., р., ср. 

ср., сп. п Оч.р., р., ср. 
< 50 ср., с., сп. п Оч.р., р., ср. 

5 
50-100 

Оч.р., р., ср., сп 
ср., с., сп. п Оч.р., р., ср., сп. 

< 50 сп. п Оч.р., р., ср., сп. 
6 

50-100 
Оч.р., р., ср., 

сп. п. сп. п Оч.р., р., ср., сп. п 
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Ïîâòîðþâàí³ñòü — ÷àñòîòà ïîÿâè çàäàíèõ çíà÷åíü ìåòåîðîëî-
ã³÷íèõ ³ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ âåëè÷èí çà ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü,
â³äîáðàæåíà ó â³äñîòêàõ.

Ñóìàðíà éìîâ³ðí³ñòü çíà÷åíü àãðîêë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â
âèùå ÷è íèæ÷å ïåâíîãî ð³âíÿ ðîçðàõîâóâàëàñü çà ôîðìóëîþ
×åãîäàºâà:

%100
4,0
3,0





n
mP і

  ,

äå m
i
 — ïîðÿäêîâèé íîìåð åëåìåíò³â ðàíæîâàíîãî ó ïîðÿäêó

çìåíøåííÿ ñòàòèñòè÷íîãî ðÿäó; n — ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ðÿäó;
Ð

i
 — ñóìàðíà éìîâ³ðí³ñòü ó â³äñîòêàõ.

Çíà÷åííÿ Ð ñòàíîâèëè âèõ³äíó ³íôîðìàö³ºþ äëÿ ïîáóäîâè
åìï³ðè÷íèõ ³íòåãðàëüíèõ êðèâèõ, çà ÿêèìè âèçíà÷àëèñü àãðî-
êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè 10, 25, 50, 75, 90 % éìîâ³ðíîñò³.

Îñíîâè àãðîêë³ìàòè÷íîãî ðàéîíóâàííÿ
òåðèòîð³¿ àäì³í³ñòðàòèâíî¿ îáëàñò³

Ïîêàçíèêè àãðîêë³ìàòè÷íèõ ðåñóðñ³â òåðèòîð³¿ çà ïåð³îä
àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ÿê³ ïîêëàäå-
íî â îñíîâó ðàéîíóâàííÿ:
• ñóìà ñåðåäí³õ äîáîâèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ âèùå 10 0Ñ;
• ê³ëüê³ñòü îïàä³â (ìì);
• ã³äðîòåðì³÷íèé êîåô³ö³ºíò Ã. Ò. Ñåëÿí³íîâà (ÃÒÊ).

Äîïîì³æí³ êàðòè äëÿ óòî÷íåííÿ êàðòîñõåìè àãðîêë³ìàòè÷íîãî
ðàéîíóâàííÿ àäì³í³ñòðàòèâíî¿ îáëàñò³:
• êàðòà ã³ïñîìåòðè÷íî¿ îñíîâè;
• êàðòà ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó;
• êàðòà ã³äðîãðàô³÷íî¿ ìåðåæ³ ³ âîäîçá³ðíèõ áàñåéí³â

Âèçíà÷åííÿ äîïîì³æíî¿ êàðòè íà îñíîâ³ êîåô³ö³ºíòó âçàºì-
íî¿ â³äïîâ³äíîñò³ êàðòîãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü:

%100
)(
)()(

ABE
ABTABK    ,

äå Ò(ÀÂ) — ïîêàçíèê çìåíøåííÿ ñóìàðíî¿ íåîäíîð³äíîñò³ çîáðà-
æåíü íà êàðòàõ À ³ Â çà ¿õ ñóì³ùåííÿ

Ò(ÀÂ)=Å(À)+Å(Â) — Å(ÀÂ)  ,

äå E(A) ³ E(B) — çíà÷åííÿ åíòðîï³¿ äëÿ êîæíî¿ ç êàðò; Å(ÀÂ) — åí-
òðîï³ÿ ñóì³ùåíîãî çîáðàæåííÿ.

 
ii a

n

i
aAE  2

1
log



   ,



9 4

 
jj b

m

j
bBE  2

1

log


   ,

 
ijij ab

n

i

m

j
abABE  2

1 1

log
 

   ,

äå ab  — ÷àñòîòà ñï³âïàä³ííÿ êîíòóð³â íà êàðòàõ À ³ Â.
Òàáëèöÿ 1.

Òåìàòè÷í³ êàðòè ³ êàðòîñõåìè Êè¿âñüêî¿ îáë. (1:1500000)

Ðèñ. 1. Àãðîêë³ìàòè÷íå
ðàéîíóâàííÿ
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³

Часткова ентропія 
зображень Тематичні карти 

і картосхеми  Київської 
області 

(масштаб 1:1500000) Е(А) Е(В) 

Ентропія 
суміщеного 
зображення, 

Е (АВ) 

Сумарна 
неоднорідність 
явищ, Т (АВ) 

Коефіцієнт 
ентропії    

суміщеного 
зображення, 
К (АВ), % 

Агрокліматичного 
районування – 
Гіпсометрія 

1,884 2,517 4,401 0,941 27 

Агрокліматичне 
районування – 
Ґрунтовий покрив  

2,517 2,528 5,045 1,114 28 

Агрокліматичне 
районування – 
Гідрографічна мережа 
та водозбірні басейни  

2,909 2,499 5,408 2,007 59 

 

 

Iб 

II 

III 
IV
a 

Va 

V
б 

IVб 

Iа 
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Òàáëèöÿ 2.
Ïîêàçíèêè àãðîêë³ìàòè÷íèõ ðåñóðñ³â çà ïåð³îä àêòèâíî¿

âåãåòàö³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð

Âèêîðèñòàííÿ àãðîêë³ìàòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ äëÿ âèð³øåííÿ
ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü çåìëåðîáñòâà ³ ðîñëèííèöòâà

• Îáãðóíòóâàííÿ ïåðñïåêòèâ ðîçâèòêó ñ/ã âèðîáíèöòâà ç
óðàõóâàííÿì àãðîêë³ìàòè÷íèõ ðåñóðñ³â òåðèòîð³¿.

• Îö³íêà ìîæëèâîñò³ ³ äîö³ëüíîñò³ âèðîùóâàííÿ òðàäèö³éíèõ
³ íîâèõ âèä³â ³ ñîðò³â ñ/ã êóëüòóð.

• Ôîðìóâàííÿ îïòèìàëüíîãî ñêëàäó êóëüòóð â ãîñïîäàðñòâ³ òà
ðåãóëþâàííÿ ñ³âîçì³í.

• Âèçíà÷åííÿ åêîíîì³÷íî çàáåçïå÷åíî¿ óðîæàéíîñò³ ñ/ã êóëü-
òóð ç óðàõóâàííÿì ì³íëèâîñò³ àãðîêë³ìàòè÷íèõ âåëè÷èí.

• Îö³íêà åôåêòèâíîñò³ íîâèõ àãðîô³òîòåõíîëîã³é.
• Êîðèãóâàííÿ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ñ/ã êóëüòóð (âèçíà÷åí-

íÿ òåðì³í³â ïðîâåäåííÿ ñ/ã ðîá³ò, íîðì ³ òåðì³í³â âíåñåííÿ
äîáðèâ, íîðì ³ òåðì³í³â ïîëèâó, îö³íêà éìîâ³ðíîñò³ ïîøêîä-
æåííÿ ïîñ³â³â õâîðîáàìè ³ øê³äíèêàìè òîùî).

• Ìîí³òîðèíã ïîãîäíèõ ðèçèê³â.
Â Óêðà¿í³ â³äïîâ³äíî äî ïîñòàíîâè Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â ¹ 1000

â³ä 11 ëèïíÿ 2002 ð. çä³éñíþºòüñÿ îáîâ'ÿçêîâå ñòðàõóâàííÿ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà çà íàïðÿìêàìè:
• êîìïëåêñíå ñòðàõóâàííÿ óðîæàþ ñ/ã êóëüòóð;
• ³íäåêñíå ñòðàõóâàííÿ ïîëüîâèõ êóëüòóð (çà ñåðåäíüîþ áàãà-

òîð³÷íîþ âðîæàéí³ñòþ);

Агрокліматичний 
район, підрайон 

Сума активних 
температур 
повітря, С 

Кількість 
опадів, 

мм 

Гідротермічний 
коефіцієнт 

(ГТК) 

а  2700 I.  Помірного теплозабезпечення, 
достатнього та надлишкового 
зволоження  б 2700 - 2750 

375 - 385 1,4 - 1,5 

II. Достатнього теплозабезпечення, 
достатнього зволоження  2750 - 2800 375 - 385 1,3 - 1,4 
III. Достатнього теплозабезпечення, 
помірного зволоження 2800 - 2850 340 - 350 1,2 - 1,3 

а 2700 - 2750 370 - 380 1,3 - 1,4 IV. Достатнього 
теплозабезпечення, достатнього 
та нестійкого зволоження  б 2780 - 2830 360 - 370 1,2 - 1,3 

а 2750 - 2800 335 - 345 1,2 V.  Порівняно високого 
теплозабезпечення, достатнього 
та нестійкого зволоження  б  2850 375 - 385 1,2 - 1,3 
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• ñòðàõóâàííÿ ïðîäóêö³¿ ñ/ã âèðîáíèöòâà çà ïîãîäíèìè ³íäåêñàìè;
• ñòðàõóâàííÿ âèòðàò íà âèðîùóâàííÿ êóëüòóð;
• ñòðàõóâàííÿ ñ/ã êóëüòóð, ÿê³ âèðîùóþòüñÿ ó çàêðèòîìó ´ðóíò³;
• ñòðàõóâàííÿ áàãàòîð³÷íèõ íàñàäæåíü.

            %

Ðèñ. 2. Ïîâòîðþâàí³ñòü ñòèõ³éíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ÿâèù (ÑÃß)
â îêðåì³ ì³ñÿö³ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè (%)

Äåòàë³çàö³ÿ ïàðàìåòð³â áëîêó ìîäåë³ «ïîãîäà-óðîæàé»
Ó ìîäåë³ «ïîãîäà-âðîæàé» (ÓêðÍÄÃÌ²) âïëèâ âîëîãîçàïàñ³â

´ðóíòó íà ôîðìóâàííÿ óðîæàéíîñò³ ñ/ã êóëüòóð çà áóäü-ÿêèé
ïåð³îä ¿õ ðîçâèòêó îïèñóºòüñÿ ð³âíÿííÿì:



 
















 
oп

o

q

o

o

o WW
WW

W
bWWa

WY
WyW 11

)(
)()( 0

äå )(W  — êîåô³ö³ºíò ïðîäóêòèâíîñò³ çà çàïàñàìè ïðîäóêòèâíî¿
âîëîãè ´ðóíòó; y(W)— óðîæàéí³ñòü çà ôàêòè÷íîãî âì³ñòó ïðî-
äóêòèâíî¿ âîëîãè ó ´ðóíò³ W; Y(W

0
)— ìàêñèìàëüíà óðîæàéí³ñòü

çà îïòèìàëüíîãî ð³âíÿ çâîëîæåííÿ ´ðóíòó W
0
; W

ï
 — ïîâíà âî-

ëîãîºìí³ñòü ´ðóíòó; a
0
, b, q, v — äîäàòêîâ³ ïàðàìåòðè, ÿê³ âèçíà-

÷àþòüñÿ çà âèðàçàìè:

С
ya н

o  1 ;   
п

o

W
Wq  ;   

п

o

W
Wq  11 ;   q

o
o a

Wb 







 11

Ñóìàðí³ êîåô³ö³ºíòè ïðîäóêòèâíîñò³ çà äåê³ëüêà äåêàä ÷è
ì³æôàçíèõ ïåð³îä³â âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

iiі WWS  )()(    ,

äå S
i
(W) — ñóìàðíèé êîåô³ö³ºíò ïðîäóêòèâíîñò³ çà äåê³ëüêà

äåêàä (ì³ñÿö³â) âåãåòàö³éíîãî öèêëó; ( i
(W) — êîåô³ö³ºíò ïðî-

äóêòèâíîñò³ êóëüòóðè çà ïåâíó äåêàäó (ì³ñÿöü); і  — âàãîâèé
ìíîæíèê çà öåé ïåð³îä.
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0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

VIII IX X III IV V VI

1
2
3
4
5

1 — Ïîë³ññÿ (ë³ñîñòåï)
        W

0
/W

ï 2 — Ñåìåí³âêà (äåðíîâî-
ñëàáîï³äçîëèñò³

ñóï³ùàí³)
3 — Â³ííèöÿ (ñ³ð³

îï³äçîëåí³
ñåðåäíüîñóãëÿíêîâ³)

4 — ²çþì (÷îðíîçåìè
çâè÷àéí³

âàæêîñóãë³íêîâ³)
5 — Ìèðîí³âêà (÷îðíîçåìè

òèïîâ³ ìàëîãóìóñí³
ëåãêîñóãëèíêîâ³)

Ðèñ. 3. Äèíàì³êà â³äíîøåííÿ âîëîãîïîòðåáè
îçèìî¿ ïøåíèö³ (W

0
) äî ïîâíî¿ âîëîãîºìíîñò³ ´ðóíòó (W

ï
)

äëÿ ð³çíèõ òèï³â ãðóíò³â

Àãðîêë³ìàòè÷íà îö³íêà óìîâ âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ îñíîâíèõ
çåðíîâèõ êóëüòóð â Óêðà¿í³ íà îñíîâ³ ïàðàìåòð³â ìîäåë³

«ïîãîäà-âðîæàé»

    - ñïðèÿòëèâ³ (0,95-1,00)

    - çàäîâ³ëüí³ (0,85-0,95)

    - íåñïðèÿòëèâ³ (0,65-0,85)

Ðèñ. 4. Õàðàêòåðèñòèêà óìîâ âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ îçèìî¿
ïøåíèö³ ó ïåð³îä â³ä ñ³âáè äî óêîð³íåííÿ çà ñåðåäí³ìè

áàãàòîð³÷íèìè êîåô³ö³ºíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³

2

3

1

1
1

2

3

3

3

3
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Òàáëèöÿ 3.
Øêàëà îö³íêè âïëèâó óìîâ çâîëîæåííÿ ´ðóíòó

íà óðîæàéí³ñòü ïîëüîâèõ êóëüòóð

Òàáëèöÿ 4.
Ïîâòîðþâàí³ñòü óìîâ âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ îçèìî¿ ïøåíèö³

ó ïåð³îä ôîðìóâàííÿ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â (òðàâåíü)

Òàáëèöÿ 5.
Ïîâòîðþâàí³ñòü óìîâ âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ

ó ïåð³îä ôîðìóâàííÿ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â (òðàâåíü)

Умови 
вологозабезпечення 

Коефіцієнт 
продуктивності Рівень урожайності порівняно з потенціалом 

Сприятливі 0,95 - 1,00 господарськогий максимум 

Задовільні 0,85 - 0,95 між господарським максимумом і 
економічним мінімумом 

Несприятливі 0,65 - 0,85 близький до середнього багаторічного 
Дуже несприятливі 0,35 - 0,65 економічний мінімум 
Надзвичайні 0,00 - 0,35 економічно збитковий 

 

Умови вологозабезпечення, % 

Зона 
сприятливі задовільні несприятливі 

дуже 
несприятливі 

та надзвичайні 
Змішані ліси 27 54 19 - 
Лісостеп західний 25 63 12 - 
Лісостеп центральний 30 61 9 - 
Лісостеп східний 28 60 12 - 
Степ північний 20 48 27 5 
Степ південний 9 28 44 19 
 

Умови вологозабезпечення, % Зона 
сприятливі задовільні несприятливі 

Змішані ліси 68 26 6 
Лісостеп західний 65 30 5 
Лісостеп центральний 81 18 1 
Лісостеп східний 70 26 4 
Степ північний 18 50 32 
Степ південний 1 46 53 
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ÑÎÁÛÒÈß ÃÈÄÐÎÌÅÒÖÅÍÒÐÀ

ñåíòÿáðü
• 15-20.09 áûëà ïðîâåäåíà êîìïëåêñíàÿ ïðîâåðêà ãèäðîìåòåî-

ðîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÃÌÖ ×ÀÌ
• 20-25.09 ñîñòîÿëîñü ñîâåùàíèå-ñåìèíàð ïî âîïðîñó ïîäãîòîâ-

êè ê âûïóñêó àãðîêëèìàòè÷åñêèõ íàó÷íî-ïðèêëàäíûõ ñïðà-
âî÷íèêîâ ïî îáëàñòÿì Óêðàèíû è ÀÐ Êðûì

• 27-30.09 ñïåöèàëèñòàìè îòäåëà ìåòåîðîëîãèè ïîâåðåíû
áàðîìåòðû ìåòåîñòàíöèé Ëþáàøåâêà, Çíàìåíêà, Äîëèíñêàÿ

• Ìåòåîñòàíöèè Ëþáàøåâêà èñïîëíèëîñü 80 ëåò
• Â ÃÌÖ ×ÀÌ èç ÀÌÑÃ Áîðèñïîëü äîñòàâëåí ìåòåîðîëîãè÷åñ-

êèé ðàäèîëîêàòîð ÌÐË-5

îêòÿáðü
• Ðóêîâîäñòâî ÃÌÖ ×ÀÌ ïðèíèìàëî ó÷àñòèå â ñîâåùàíèè

êîìèññèè ãîðîäñêîãî ñîâåòà ïî ýêîëîãèè
• Â æóðíàëå îáëàñòíîãî îòäåëåíèÿ òîðãîâî-ïðîìûøëåííîé ïà-

ëàòû Óêðàèíû «×åðíîìîðñêèé ðåãèîí» îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ
î ÃÌÖ ×ÀÌ

• Çàêëþ÷åíû äîãîâîðà î íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå
ìåæäó ÃÌÖ ×ÀÌ è Èíñòèòóòîì áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé
èì. À. Î. Êîâàëåâñêîãî (ÈÍÁÞÌ), à òàêæå Þæíûì ÍÈÈ
ìîðñêîãî ðûáíîãî õîçÿéñòâà è îêåàíîãðàôèè (ÞãÍÈÐÎ)

• 01-04.10 âåäóùèì èíæåíåðîì ÎÌÐÏ Ãåðàñèìîâîé Ë. áûëà
ïðîâåäåíà èíñïåêöèÿ ïî ã/ì îáåñïå÷åíèþ ÃÌÎ Ìàðèóïîëü

• 14-18.10 ñïåöèàëèñòû îòäåëà ìåòåîðîëîãèè îñóùåñòâëÿëè
ìåòîäè÷åñêóþ ïîìîùü, à òàêæå ïðîâîäèëè êîíòðîëü çà ðàáî-
òîé ïóíêòîâ ÑÑËÊ íà ìåòåîñòàíöèÿõ Ãàéñèí, Æìåðèíêà,
Ìîãèëåâ-Ïîäîëüñêèé

• 20-25.10 íà÷àëüíèê ÀÌÑÃ Îäåññà Äðàãàí À. ïðèíèìàëà ó÷àñ-
òèå â ñîâåùàíèè-ñåìèíàðå íà÷àëüíèêîâ ÀÌÑÃ Óêðàèíû (ã. Êèåâ)

• 21-22.10 ñèíîïòèê ÎÌÏ Áåëàí À. ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â ìåæ-
äóíàðîäíîì ñåìèíàðå, ïîñâÿùåííîì âîïðîñàì èíòåðïðåòàöèè
è èñïîëüçîâàíèÿ ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè (ã. Êèåâ)

åæåìåñÿ÷íî
• Ðóêîâîäñòâî ÃÌÖ ×ÀÌ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ñîâåùàíèÿõ

îáëàñòíîé êîìèññèè ïî âîïðîñàì òåõíîãåííî-ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
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ÍÀØÈ ÞÁÈËßÐÛ

29.10 - Ãîðîâàÿ Ò. Â., òåõíèê-ìåòåîðîëîã (Ðàçäåëüíàÿ)

11.11 - Ìàðè÷åâà Ë. À., òåõíèê-ìåòåîðîëîã ² êàò. ñåêòîðà
íàáëþäåíèé è èíôîðìàöèè ÀÌÑÃ (Îäåññà)

12.11 - Ãîðèöêàÿ Ò. Ò. , çàâ. ñåêòîðîì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ïðîãíîçîâ ÀÌÑÃ (Îäåññà)

20.11 - Ñûòîâ Â. Í., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, íà÷àëüíèê ÃÌÖ ×ÀÌ
(Îäåññà)

Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåì
âñåõ èìåíèííèêîâ è þáèëÿðîâ!

Æåëàåì Âàì ñ÷àñòüÿ, çäîðîâüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ!
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