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*    *    *

22-26 ýĀċĀČĈĚ 2008 ċĉąĎ ý éÿĀČėąĉćĎ ÿĀċāûýĈĉćĎ ĀąĉĆĉþÎĒĈĉćĎ
ĎĈÎýĀċČăčĀčÎ ýÎÿüĎĆûČė Ĉûċûÿû-ČĀćÎĈûċ Ă ĊăčûĈĈĚ ČčûĈĎ ĊÎÿþĉčĉýąă
ÿĉ ýăÿûĈĈĚ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈăĐ ĈûĎąĉýĉ-ĊċăąĆûÿĈăĐ ÿĉýÎÿĈăąÎý Ċĉ
ĉüĆûČčĚĐ îąċûÚĈă čû Ûë åċăć.

èû ĈûċûÿÎ-ČĀćÎĈûċÎ üĎĆĉ ċĉĂþĆĚĈĎčĉ čû ĉüþĉýĉċĀĈĉ ĈûČčĎĊĈÎ ĊăčûĈĈĚ:
Å ČĎĒûČĈÎ ĉČĉüĆăýĉČčÎ čû ĊċĉüĆĀćûčăąĎ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ĂûüĀĂĊĀ-

ĒĀĈĈĚ ČÎĆėþĉČĊýăċĉüĈăđčýû;
Å ČčûĈ ÎĈďĉċćûđÎĄĈĉþĉ ûþċĉćĀčĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ ûþċĉĊċĉćăČĆĉýĉþĉ

ąĉćĊĆĀąČĎ îąċûÚĈă Î ĉüĆûČčĀĄ;
Å ĉČĉüĆăýĉČčÎ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ĊÎÿĊċăÕćČčý

Ď ĈĀČĊċăĚčĆăýăĐ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ ĎćĉýûĐ ýĀČĈĚĈĉ-ĆÎčĈėĉþĉ
ĊĀċÎĉÿĎ 2007 ċĉąĎ;

Å ĈûĎąĉýÎ ĉČĈĉýă ĉđÎĈąă čû ĊċĉþĈĉĂĎ ďĉċćĎýûĈĈĚ Ďċĉāûę ČÎĆėČėąĉ-
þĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ ý îąċûÚĈÎ;

Å ĉđÎĈąă ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčÎ ČÎĆėþĉČĊąĎĆėčĎċ Ĉû ĉČĈĉýÎ ÿăĈûćÎĒĈĉþĉ
ćĉÿĀĆęýûĈĈĚ;

Å ĉċþûĈÎĂûđÎę ČĊĉČčĀċĀāĀĈė Ăû ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăćă ąĎĆėčĎċûćă,
ý č.Ē. Î Ăû ĚąÎČĈăćă ĐûċûąčĀċăČčăąûćă ĆĉąûĆėĈăĐ ČčăĐÎĄĈăĐ
þÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ ĚýăĔ čû ýăąĉċăČčûĈĈĚ đÎÕÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ ý
ĊċûąčăđÎ ĉĊĀċûčăýĈĉþĉ þÎÿċĉćĀčĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ;

Å ÿĉČýÎÿ ýăąĉċăČčûĈĈĚ ąĉćĊ'ęčĀċĈăĐ čĀĐĈĉĆĉþÎĄ ý þÎÿċĉćĀčĂûüĀĂ-
ĊĀĒĀĈĈÎ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ýăċĉüĈăąÎý;

Å ćĉāĆăýÎ ĈûČĆÎÿąă ĂćÎĈ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈăĐ Ďćĉý Ď ĈûĄüĆăāĒĉćĎ
ćûĄüĎčĈėĉćĎ;

Å ĊăčûĈĈĚ ÿĉ Ĉĉýĉþĉ ýăĊĎČąĎ èûČčûĈĉýă Ċĉ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ
ČĊĉČčĀċĀāĀĈĈĚĐ čû çûąĀčĎ ĉüĆûČĈĉþĉ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈĉþĉ ÿĉýÎÿĈăąû.

Ý ĈûċûÿÎ-ČĀćÎĈûċÎ ĊċăĄćûĆă ĎĒûČčė ąĀċÎýĈăąă čû ČĊĀđÎûĆÎČčă
îąċÞçñ, Þçñ òÛç, åċăćČėąĉþĉ ñÞç, ĉüĆûČĈăĐ đĀĈčċÎý Ă þÎÿċĉćĀ-
čĀĉċĉĆĉþÎÚ, ĈûĎąĉýÎ ČĊÎýċĉüÎčĈăąă îąċèßÞçÍ, éßàåî, ìĆĎāüă
ÇÞÎÿċĉćĀčĀĉÖ ċĀČĊĎüĆÎąă çĉĆÿĉýû, ČĊĀđÎûĆÎČčă ÍĈČčăčĎčĎ ýăĈĉþċûÿûċČč-
ýû Î ýăĈĉċĉüČčýû Îć. íûÚċĉýû. î ÿĉĊĉýÎÿĚĐ čû ĊĉýÎÿĉćĆĀĈĈĚĐ üĎĆĉ
ýÎÿćÎĒĀĈĉ, Ěą ĊĉĆÎĊēĀĈĈĚ ČĊċûý Ĕĉÿĉ ûþċĉćĀčĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ čû ûþċĉ-
ćĀčČĊĉČčĀċĀāĀĈė, ĚąÎ ýÎÿüĎĆăČĚ Ă ĒûČĎ ĉČčûĈĈėĉÚ Ĉûċûÿă, čûą Î Ĉû-
ĚýĈÎČčė ĊċĉüĆĀć ý ċĉüĉčÎ ĉċþûĈÎĂûđÎĄ þÎÿċĉćĀčČĆĎāüă îąċûÚĈă.

î ÿûĈĉćĎ ýăĊĎČąĎ ÝÎČĈăąû Þçñ òÛç ĊĎüĆÎąĎęčėČĚ ćûčĀċÎûĆă đÎÕÚ
Ĉûċûÿă. èû āûĆė ÿĀĚąÎ ûýčĉċă ĈĀ ćûĆă ćĉāĆăýĉČčÎ ĊÎÿþĉčĎýûčă ČýĉÚ
ÿĉĊĉýÎÿÎ Ď ýăþĆĚÿÎ ČčûčĀĄ, čû ĉČąÎĆėąă ċĀÿûąđÎĚ ýýûāûÕ ÚĐ đÎąûýăćă
čû ąĉċăČĈăćă ÿĆĚ ďûĐÎýđÎý þûĆĎĂÎ, ýĉĈă ĊċĀÿČčûýĆĀĈÎ ĊċĀĂĀĈčûđÎĚćă.
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Ý. Ý. ÝĆûČĉý
ã. ß. çûĈþĎĆ

íàèßàèñãú ãâçàèàèãú ÛÞëéåæãçÛíãòàìåãð
êéåÛâÛíàæàä èÛ ùÞà îåëÛãèö

ßĆĚ ċĀēĀĈăĚ ĂûÿûĒ, ČýĚĂûĈĈĖĐ Č ûÿûĊčûđăĀĄ ĒĀĆĉýĀĒĀČąĉĄ
ÿĀĚčĀĆėĈĉČčă ą ĎČĆĉýăĚć ćĀĈĚęĔĀþĉČĚ ąĆăćûčû, ĒċĀĂýĖĒûĄĈĉ
ûąčĎûĆėĈĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ ĊċăĉüċĀčûĀč ĉđĀĈąû ăĂćĀĈĀĈăĚ ąĆăćûčăĒĀČ-
ąĉĄ ČăČčĀćĖ ĉčÿĀĆėĈĉþĉ ċĀþăĉĈû. éü ăĂćĀĈĀĈăĚĐ ąĆăćûčû, Ċċĉ-
ăČĐĉÿĚĔăĐ Ĉû þĆĉüûĆėĈĉć ă ċĀþăĉĈûĆėĈĖĐ ĎċĉýĈĚĐ, ĎąûĂĖýûĀč-
ČĚ ý ċĚÿĀ ýĖĊĉĆĈĀĈĈĖĐ ċûüĉč [1; 2; 5]. Ý ČýĚĂă Č Ęčăć, đĀĆėę
ĈûēăĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ ĚýăĆĉČė ĎČčûĈĉýĆĀĈăĀ čĀĈÿĀĈđăă ăĂćĀĈĀĈăĚ
ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ Ĉû ęþĀ îąċûăĈĖ. ãČĐĉÿĈĉĄ
ăĈďĉċćûđăĀĄ ĊĉČĆĎāăĆă ÿûĈĈĖĀ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ
ÞĉČĎÿûċČčýĀĈĈĉĄ ÞăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ìĆĎāüĖ îąċûăĈĖ Ăû
ĊĀċăĉÿ Č 1971 Ċĉ 2005 þĉÿ.

ìċĀÿă ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ, ĊċăćĀĈĚĀćĖĐ ÿĆĚ ĉđĀĈąă ċĀČĎċČĉý ûþċĉ-
ąĆăćûčû, ĒûĔĀ ýČĀþĉ ăČĊĉĆėĂĎęčČĚ ČĉČčûýĆĚęĔăĀ čĀĊĆĉýĉþĉ ă
ýĉÿĈĉþĉ üûĆûĈČû ýĉĂÿĎĐû ă ĊĉĒýĖ [4]. êċă Ęčĉć ûþċĉąĆăćûčăĒĀČ-
ąăĀ ĐûċûąčĀċăČčăąă ýĖċûāûęč ĒĀċĀĂ ċûĂĆăĒĈĖĀ ąĉĘďďăđăĀĈčĖ
ă ăĈÿĀąČĖ.

ãĂćĀĈĀĈăĀ čĀćĊĀċûčĎċĈĖĐ ĎČĆĉýăĄ
ãĂýĀČčĈĉ, Ēčĉ čĀĊĆĉ ĚýĆĚĀčČĚ ĉÿĈăć ăĂ ĉČĈĉýĈĖĐ ăČčĉĒĈăąĉý

āăĂĈă ýČĀþĉ āăýĉþĉ Ĉû ĂĀćĆĀ. íĀćĊĀċûčĎċĈĖĀ ĎČĆĉýăĚ ĉüĎČĆûýĆă-
ýûęč ĈûĆăĒăĀ ĉĊċĀÿĀĆĀĈĈĖĐ ýăÿĉý āăýĉčĈĖĐ ă ċûČčĀĈăĄ Ĉû ąĉĈą-
ċĀčĈĖĐ čĀċċăčĉċăĚĐ ă ĆăćăčăċĎęč ûċĀûĆ ăĐ ċûČĊċĉČčċûĈĀĈăĚ.

Ý čûüĆ. 1 ĊċĀÿČčûýĆĀĈû ăĈďĉċćûđăĚ ĉ ČċĀÿĈăĐ ĂĈûĒĀĈăĚĐ
čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû Ĉû čĀċċăčĉċăă éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă ă Ċċăýĉ-
ÿĚčČĚ ČýĀÿĀĈăĚ ĉü ĘąČčċĀćûĆėĈĖĐ ĂĈûĒĀĈăĚĐ ă ČĎććûĐ čĀćĊĀċû-
čĎċ ýĉĂÿĎĐû Ăû čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿû þĉÿû (IV-ð).

íûüĆăđû 1.
êĉąûĂûčĀĆă čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû Ĉû čĀċċăčĉċăă

éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă (1971-2005 þþ.)

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
(ʟʘ ʛʦʜ) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
(ʟʘ ʛʦʜ) 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʉʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ IV-ʍ) 

ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ -22 38 9,4 3557 
ʉʘʨʘʪʘ -30 40 10,8 3105 
ɹʦʣʛʨʘʜ -24 39 10,6 3353 
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ìĉþĆûČĈĉ ÿûĈĈĖć ĊċĀÿČčûýĆĀĈĈĖć ý čûüĆ. 1, ûüČĉĆęčĈĖĄ
ćăĈăćĎć čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû Ĉû čĀċċăčĉċăă ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ
ăĂćĀĈĚĆČĚ ĉč -220 ÿĉ -300.

èû ċăČ. 1 ĊċĀÿČčûýĆĀĈĉ ăĂćĀĈĀĈăĀ ćăĈăćûĆėĈĉĄ čĀćĊĀċûčĎ-
ċĖ ýĉĂÿĎĐû Ăû ĊĉČĆĀÿĈăĀ 35 ĆĀč ĈûüĆęÿĀĈăĄ. âû Ęčĉč ĊĀċăĉÿ Ċċĉ-
ăČĐĉÿăĆĉ ĂĈûĒăčĀĆėĈĉĀ ąĉĆĀüûĈăĀ ćăĈăćûĆėĈĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ (ĉč
-80 ÿĉ -300). îċûýĈĀĈăĀ ă ĆăĈăĚ čċĀĈÿû ČýăÿĀčĀĆėČčýĎęč, Ēčĉ Ĉû
ÿûĈĈĉĄ čĀċċăčĉċăă ĊċĉăČĐĉÿăĆĉ ÇĊĉčĀĊĆĀĈăĀÖ ćăĈăćûĆėĈĉĄ čĀć-
ĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû. íûą, Ĉû ćĀčĀĉČčûĈđăă ìûċûčû ĀāĀþĉÿĈĉĀ ĎýĀĆă-
ĒĀĈăĀ ćăĈăćûĆėĈĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ ČĉČčûýăĆĉ 0,060, ý ëûĂÿĀĆėĈĉĄ
ă ÜĉĆþċûÿĀ Ęčĉ ĎýĀĆăĒĀĈăĀ ċûýĈĚĆĉČė 0,10-0,110.

ëăČ. 1. çĈĉþĉĆĀčĈăĄ Đĉÿ ă čċĀĈÿ ćăĈăćûĆėĈĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ
ýĉĂÿĎĐû Ĉû čĀċċăčĉċăă éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă (1971-2005 þþ.)
âĈûĒĀĈăĀ ćûąČăćûĆėĈĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ ąĉĆĀüûĆĉČė ý ĊċĀÿĀĆûĐ

+380 +400. ìĎććû čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû čĀĊĆĉþĉ ĊĀċăĉÿû þĉÿû ċûý-
ĈĚĆûČė 3100-35570. ìċĀÿĈĀþĉÿĉýûĚ čĀćĊĀċûčĎċû ýĉĂÿĎĐû üĖĆû ý
ĊċĀÿĀĆûĐ 9,4-10,60.

ëûČČćûčċăýûĚ ćĈĉþĉĆĀčĈăĄ Đĉÿ ă čċĀĈÿ ČĎćć čĀćĊĀċûčĎċ
ýĉĂÿĎĐû (ċăČ. 2), ćĉāĈĉ ĂûćĀčăčė, Ēčĉ Ĉû ýČĀĐ ćĀčĀĉČčûĈđăĚĐ Ĉû-
üĆęÿûĆĉČė ĎýĀĆăĒĀĈăĀ ČĎćć čĀćĊĀċûčĎċ ýĉĂÿĎĐû, č. Ā. ĈûüĆęÿû-
ĆĉČė ĈĀąĉčĉċĉĀ ĊĉčĀĊĆĀĈăĀ Ĉû ÿûĈĈĉĄ čĀċċăčĉċăă. ìĉþĆûČĈĉ Ďċûý-
ĈĀĈăę ĆăĈăă čċĀĈÿĉý, ċĉČč ČĎććĖ čĀćĊĀċûčĎċĖ ČĉČčûýăĆ 70 ý þĉÿ.

ãĂćĀĈĀĈăĀ ĎČĆĉýăĄ ĎýĆûāĈĀĈăĚ čĀċċăčĉċăă
ÛčćĉČďĀċĈĖĀ ĉČûÿąă ĚýĆĚęčČĚ ĉÿĈĉĄ ăĂ ĉČĈĉýĈĖĐ ČĉČčûýĆĚ-

ęĔăĐ ĊċăĐĉÿĈĉĄ ĒûČčă ýĉÿĈĉþĉ üûĆûĈČû ă ĐûċûąčĀċăĂĎęčČĚ

 y = 0,1046x - 17,695 y = 0,0644x - 17,335 y = 0,112x - 16,77

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

19
61

19
66

19
70

19
74

19
78

19
82

19
86

19
90

19
94

19
98

20
02

ɻʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ

ʄ
ʠʥ
ʠʤ

ʘʣɹ
ʥʘ̫

 ʪ
ʝʤ
ʧʝ
ʨʘ
ʪʫ
ʨʘ

ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʉʘʨʘʪʘ ɹʦʣʛʨʘʜ



6

üĉĆėēĉĄ ĊċĉČčċûĈČčýĀĈĈĉ-ýċĀćĀĈĈĉĄ ăĂćĀĈĒăýĉČčėę. íûą ćăĈă-
ćûĆėĈĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ ĉČûÿąĉý (295 ćć) ĈûüĆęÿûĆĉČė ý 1982 þĉÿĎ ý
ÜĉĆþċûÿČąĉć ċûĄĉĈĀ. çûąČăćĎć ĉČûÿąĉý (694 ćć) üĖĆ ĉčćĀĒĀĈ
ý 1980 þĉÿĎ ý ëûĂÿĀĆėĈĚĈČąĉć ċûĄĉĈĀ. ìċĀÿĈĀĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ ĉČûÿ-
ąĉý Ăû þĉÿ ăĂćĀĈĚĆĉČė Ċĉ čĀċċăčĉċăă ĉüĆûČčă ČĆĀÿĎęĔăć ĉüċû-
Ăĉć: ý ċûĄĉĈĀ ćĀčĀĉČčûĈđăă ëûĂÿĀĆėĈûĚ ĉĈă ČĉČčûýăĆă 510 ćć, ý
ìûċûčĀ µ 480 ćć, ý ÜĉĆþċûÿĀ µ 518 ćć. êċă Ęčĉć ÿăûĊûĂĉĈ ăĐ
ăĂćĀĈĒăýĉČčă ýûċėăċĉýûĆ ý ĂĈûĒăčĀĆėĈĖĐ ĊċĀÿĀĆûĐ µ Ĉû ćĀčĀĉ-
ČčûĈđăă ëûĂÿĀĆėĈûĚ ĉČûÿąă ăĂćĀĈĚĆăČė ĉč 339 ÿĉ 694 ćć; ý ċûĄ-
ĉĈĀ ćĀčĀĉČčûĈđăă ìûċûčû ĉč 308 ÿĉ 668 ćć, ý ÜĉĆþċûÿĀ 295-733 ćć.

ëăČ. 2. çĈĉþĉĆĀčĈăĄ Đĉÿ ă čċĀĈÿ ČĎćć čĀćĊĀċûčĎċ
Ĉû čĀċċăčĉċăă éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă (1971-2005 þþ.)

èû ċăČ. 3 ĊċĀÿČčûýĆĀĈû čĀĈÿĀĈđăĚ ăĂćĀĈĀĈăĚ ûčćĉČďĀċĈĖĐ
ĉČûÿąĉý Ăû þĉÿ (û) ă Ăû čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿ þĉÿû (ü). ìĉþĆûČĈĉ ĎċûýĈĀ-
ĈăĚć ĆăĈăă čċĀĈÿĉý ý ÜĉĆþċûÿĀ ĀāĀþĉÿĈĉĀ ĎćĀĈėēĀĈăĀ ĉČûÿąĉý
ČĉČčûýăĆĉ -0,38 ćć, Ĉû ČčûĈđăă ìûċûčû ĉĈă üĖĆă ĊċûąčăĒĀČąă üĀĂ
ăĂćĀĈĀĈăĄ č.ą. ĎćĀĈėēĀĈăĀ ČĉČčûýăĆĉ ýČĀþĉ -0,001 ćć ý þĉÿ. Ý
Ęčĉč ĊĀċăĉÿ, Ċĉ ÿûĈĈĖć ćĀčĀĉČčûĈđăă ëûĂÿĀĆėĈûĚ ĊċĉăČĐĉÿăĆĉ
ĎýĀĆăĒĀĈăĀ ąĉĆăĒĀČčýû ĉČûÿąĉý, ąĉčĉċĉĀ ċûýĈĚĆĉČė 0,25 ćć ý þĉÿ.

Ý čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿ þĉÿû (IV-ð) Ĉû ýČĀĐ ċûČČćûčċăýûĀćĖĐ ćĀčĀĉ-
ČčûĈđăĚĐ ĊċĉăČĐĉÿăĆĉ ĎćĀĈėēĀĈăĀ ąĉĆăĒĀČčýû ýĖĊûýēăĐ ĉČûÿ-
ąĉý. Ý đĀĆĉć Ăû ĊĀċăĉÿ 1971-2005 þþ. ČĎććû ĉČûÿąĉý čĀĊĆĉþĉ
ĊĀċăĉÿû ăĂćĀĈĚĆûČė ĉč 180 ÿĉ 600 ćć, Ċċă ČċĀÿĈĀć ăĐ ĂĈûĒĀĈăă
320-260 ćć. èûăüĉĆĀĀ ĂĈûĒăčĀĆėĈĉĀ ĊĉĈăāĀĈăĀ ąĉĆăĒĀČčýû ĉČûÿ-
ąĉý ĊċĉăČĐĉÿăĆĉ Ĉû ćĀčĀĉČčûĈđăă ÜĉĆþċûÿ (1,27 ćć/þĉÿ). Ý ċûĄĉ-
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y = 0,2479x + 505,22 y = -0,0011x + 479,53 y = -0,3894x + 525,18
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ĈĀ ČčûĈđăă ìûċûčû ĎćĀĈėēĀĈăĀ ĉČûÿąĉý ČĉČčûýăĆĉ -0,40 ćć/þĉÿ ă
ĊċûąčăĒĀČąă ăĐ ąĉĆăĒĀČčýĉ ĈĀ ăĂćĀĈăĆĉČė ý ċûĄĉĈĀ ëûĂÿĀĆėĈĉĄ
(-0,004 ćć/þĉÿ).

û)                                   ü)

ëăČ. 3. çĈĉþĉĆĀčĈăĄ Đĉÿ ă čċĀĈÿ ûčćĉČďĀċĈĖĐ ĉČûÿąĉý (ćć):
û) ČĎććû Ăû þĉÿ; ü) ČĎććû Ăû čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿ þĉÿû (IV-ð)
éđĀĈąû ăĂćĀĈĀĈăĚ ĂûČĎēĆăýĉČčă čĀċċăčĉċăă ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ

üĖĆû ĉĊċĀÿĀĆĀĈû Ċċă ĊĉćĉĔă ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ ĎýĆûāĈĀĈăĚ. ßĆĚ Đû-
ċûąčĀċăČčăąă ĎČĆĉýăĄ ĎýĆûāĈĀĈăĚ čĀĊĆĉþĉ ĊĀċăĉÿû ĒûČčĉ ăČ-
ĊĉĆėĂĎęč ÞăÿċĉčĀċćăĒĀČąăĄ ąĉĘďďăđăĀĈč Þ. í. ìĀĆĚĈăĈĉýû
(Þíå) [4].

ìĉþĆûČĈĉ ýĖĊĉĆĈĀĈĈĖć ċûČĒĀčûć (čûüĆ. 2) ČċĀÿĈĀĀ ĂĈûĒĀĈăĀ
Þíå ý ċûĄĉĈĀ ëûĂÿĀĆėĈĉĄ ČĉČčûýĆĚĀč 1,01, ý ìûċûčČąĉć ċûĄĉĈĀ
µ 0,92, ý ÜĉĆþċûÿČąĉć µ 0,99.

íûüĆăđû 2.
ðûċûąčĀċăČčăąû ĂĈûĒĀĈăĄ þăÿċĉčĀċćăĒĀČąĉþĉ ąĉĘďďăđăĀĈčû

Ĉû čĀċċăčĉċăă éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă (1971-2005 þþ.)

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʉʘʨʘʪʘ ɹʦʣʛʨʘʜ ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨ. ʟʥʘʯʝʥ. 1,01 0,92 0,99 0,97 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 1,47 1,35 1,81 1,54 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 0,53 0,57 0,51 0,54 
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çûąČăćûĆėĈĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ Þíå ý ĊĀċăĉÿ 1971-2005 þþ. ăĂćĀĈĚ-
ĆĉČė ĉč 1,35 ý ìûċûčĀ ÿĉ 1,81 ý ÜĉĆþċûÿĀ (čûąăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ĈûüĆę-
ÿûĆăČė ý ĉÿĈĉć þĉÿĎ ăĂ ýČĀþĉ ċĚÿû), ćăĈăćûĆėĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ Þíå
Ĉû ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ čĀċċăčĉċăă ČĉČčûýĆĚĆă 0,51-0,57. êĉ ĂĈûĒĀĈăę
Þíå, ĂûČĎēĆăýĖĀ ĎČĆĉýăĚ ĈûüĆęÿûĆăČė: ý ëûĂÿĀĆėĈĚĈČąĉć ċûĄĉĈĀ
µ 4 þĉÿû; ý ÜĉĆþċûÿČąĉć µ 6 ĆĀč; ý ìûċûčČąĉć µ 9 ĆĀč.

èû ċăČ. 4 ĊċĀÿČčûýĆĀĈû čĀĈÿĀĈđăĚ ăĂćĀĈĀĈăĚ þăÿċĉčĀċćăĒĀČ-
ąĉþĉ ąĉĘďďăđăĀĈčû ý ĊĀċăĉÿ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ. ìĉþĆûČĈĉ ĎċûýĈĀĈăĚć
ă ĆăĈăĚć čċĀĈÿĉý ý ċĀþăĉĈĀ ĊċĉăČĐĉÿăĆĉ ĈĀüĉĆėēĉĀ ĎćĀĈėēĀĈăĀ
Þíå (0,002-0,005 ĂĈûĒĀĈăĚ ý þĉÿ), Ęčĉ ćĉāĀč ČýăÿĀčĀĆėČčýĉýûčė ĉ
ĈĀąĉčĉċĉĄ čĀĈÿĀĈđăă ĎĐĎÿēĀĈăĚ ĎČĆĉýăĄ ĎýĆûāĈĀĈăĚ ċûČčĀĈăĄ.
Ý ĊĀċăĉÿ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ þăÿċĉčĀċćăĒĀČąăĄ ąĉĘďďăđăĀĈč ăĂćĀĈĚĆ-
ČĚ ý ĂĈûĒăčĀĆėĈĖĐ ĊċĀÿĀĆûĐ ĉč 0,40-0,50 ÿĉ 1,40-1,60. èûăüĉĆė-
ēăĄ ċûĂüċĉČ ĂĈûĒĀĈăĄ Þíå ĈûüĆęÿûĆČĚ Ĉû ćĀčĀĉČčûĈđăă ÜĉĆþċûÿ.

ëăČ. 4. çĈĉþĉĆĀčĈăĄ Đĉÿ ă čċĀĈÿ þăÿċĉčĀċćăĒĀČąĉþĉ
ąĉĘďďăđăĀĈčû Ĉû čĀċċăčĉċăă éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă (1971-2005 þþ.)

éÿĈăć ăĂ ēăċĉąĉ ċûČĊċĉČčċûĈĀĈĈĖĐ ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ ĎýĆûāĈĀ-
ĈăĚ čĀċċăčĉċăĄ ĚýĆĚĀčČĚ ĊĉąûĂûčĀĆė ß. ã. óûēąĉ, ąĉčĉċĖĄ ĉĊ-
ċĀÿĀĆĚĀč ČčĀĊĀĈė ĂûČĎēĆăýĉČčă þĉÿû [4]. ëĀĂĎĆėčûčĖ ċûČĒĀčĉý Ċĉ-
ąûĂûĆă, Ēčĉ ý ċûĄĉĈĀ ČčûĈđăĄ ëûĂÿĀĆėĈûĚ ă èĉýûĚ åûĐĉýąû 8 ĆĀč
ăĂ 35-čă üĖĆă ąċûĄĈĀ ĂûČĎēĆăýĖĀ (çd< 0,15), ý êĀċýĉćûĄČąĀ
čûąăĐ ĆĀč üĖĆĉ 6, ĉĊčăćûĆėĈĖĀ ĎČĆĉýăĚ ĈûüĆęÿûĆăČė čĉĆėąĉ
ý 1-2 þĉÿûĐ. êċĀÿČčûýĆĀĈĈĖĀ ý čûüĆ. 3 ČċĀÿĈăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ĊĉąûĂû-
čĀĆĚ ß. ã. óûēąĉ (0,15-0,28) ČýăÿĀčĀĆėČčýĎĀč, ý đĀĆĉć, ĉ ĂûČĎē-
ĆăýĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ čĀċċăčĉċăă.

 y = -0,0024x + 1,0507 y = -0,0053x + 1,0765 y = -0,0029x + 0,9739
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íûüĆăđû 3.
ðûċûąčĀċăČčăąû ĊĉąûĂûčĀĆĚ ĎýĆûāĈĀĈăĚ ß. ã. óûēąĉ

(1971-2005 þþ.)

èû ċăČ. 5 ĊċĀÿČčûýĆĀĈĉ ăĂćĀĈĀĈăĀ ĊĉąûĂûčĀĆĚ ĎýĆûāĈĀĈăĚ Ăû
ĊĉČĆĀÿĈăĀ 35 ĆĀč ĈûüĆęÿĀĈăĄ. ìąĉĊĆĀĈăĀ čĉĒĀą Ĉû þċûďăąĀ ý
ĊċĀÿĀĆûĐ 0,10-0,30 ĂĈûĒĀĈăĚ ĊĉąûĂûčĀĆĚ ČýăÿĀčĀĆėČčýĎĀč ĉ ĂûČĎē-
ĆăýĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ Ęčĉþĉ ĊĀċăĉÿû ĈûüĆęÿĀĈăĄ. èûăüĉĆĀĀ āĀČčąăĀ
ĎČĆĉýăĚ ĎýĆûāĈĀĈăĚ, ČąĆûÿĖýûĆăČė ý ċûĄĉĈĀ ČčûĈđăă èĉýûĚ
åûĐĉýąû. ëĀÿąăĀ Ċăąă Ĉû þċûďăąĀ ČýăÿĀčĀĆėČčýĎęč ĉ čĉć, Ēčĉ
ý ĈĀąĉčĉċĖĀ þĉÿĖ Ĉû ęþĀ îąċûăĈĖ üĖýûęč ýĆûāĈĖĀ ă ÿûāĀ
ĊĀċĀĎýĆûāĈĀĈĈĖĀ þĉÿĖ.

ëăČ. 5. çĈĉþĉĆĀčĈăĄ Đĉÿ ă čċĀĈÿ ĊĉąûĂûčĀĆĚ ĎýĆûāĈĀĈăĚ
ß. ã. óûēąĉ Ĉû ęþĀ îąċûăĈĖ (1971-2005 þþ.)

Ý ČĉĉčýĀčČčýăă Č ćĀāÿĎĈûċĉÿĈĉĄ ąĆûČČăďăąûđăĀĄ (åĉĈýĀĈ-
đăĚ ééè Ċĉ üĉċėüĀ Č ĉĊĎČčĖĈăýûĈăĀć) ÿĆĚ ĉđĀĈąă ČčĀĊĀĈă ĂûČĎē-
ĆăýĉČčă čĀċċăčĉċăĄ ăČĊĉĆėĂĎĀčČĚ ăĈÿĀąČ ĂûČĎēĆăýĉČčă (å),
ąĉčĉċĖĄ ċûýĀĈ ĉčĈĉēĀĈăę ČĎććĖ ĉČûÿąĉý ą ĊĉčĀĈđăûĆėĈĉĄ
ĘýûĊĉčċûĈČĊăċûđăă (ăČĊûċĚĀćĉČčă). êċă Ęčĉć ĊċăĈĚčĖ ČĆĀÿĎę-
ĔăĀ þċûÿûđăă ûċăÿĈĉČčă ĂĀćĀĆė: þăĊĀċûċăÿĈĖĀ ĂĀćĆă å<0,05;
ûċăÿĈĖĀ ĂĀćĆă K=0,05-0,20; ĊĉĆĎûċăÿĈĖĀ ĂĀćĆă K=0,21-0,50;
ČĎĐăĀ-ČĎüþĎćăÿĈĖĀ ĂĀćĆă K=0,51-0,65; ýĆûāĈĉ-ČĎüþĎćăÿĈĖĀ ă
þĎćăÿĈĖĀ ĂĀćĆă K>0,65 [3].

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢ ʅʦʚʘʷ 

ʂʘʭʦʚʢʘ ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʉʨʝʜ. ʟʥʘʯʝʥ. 0,28 0,15 0,24 0,22 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 0,48 0,54 0,53 0,51 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 0,13 0,14 0,11 0,13 

 
y = 0,0004x + 0,2331 y = 0,0009x + 0,1904 y = 0,0014x + 0,2495
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ßĆĚ ċûČĒĀčĉý ĊĉąûĂûčĀĆĚ ĂûČĎēĆăýĉČčă ĈĀĉüĐĉÿăćĉ ăČĊĉĆėĂĉ-
ýûčė ăČĊûċĚĀćĉČčė, ąĉčĉċûĚ, ý ýăÿĎ ąċûĄĈĀ ċĀÿąăĐ ĊċĚćĖĐ ĈûüĆę-
ÿĀĈăĄ, ąûą ĊċûýăĆĉ, ĊĉĆĎĒûĀčČĚ ċûČĒĀčĈĖć ĊĎčĀć. ìĎĔĀČčýĎĀč
üĉĆėēĉĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ ċûČĒĀčĈĖĐ ćĀčĉÿĉý ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ăČĊûċĚĀćĉ-
Ččă. èûćă üĖĆ ăČĊĉĆėĂĉýûĈ ćĀčĉÿ Û. ç. ÛĆĊûčėĀýû. [4] Č ĊċăćĀ-
ĈĀĈăĀć ďĉċćĎĆĖ

ä= dɽ 65,0
þÿĀ 0,65 µ üăĉĆĉþăĒĀČąăĄ ąĉĘďďăđăĀĈč ăČĊûċĀĈăĚ, ĊċăĈĚčĖĄ
ÛĆĊûčėĀýĖć ĊĉČčĉĚĈĈĉĄ ýĀĆăĒăĈĉĄ; äd  µ ČĎććû ÿĀďăđăčĉý
ýĆûāĈĉČčă ýĉĂÿĎĐû (ćć).

ìĉþĆûČĈĉ ċûČĒĀčûć (čûüĆ. 4), ĈûăüĉĆĀĀ ĈăĂąăĀ ČċĀÿĈăĀ þĉÿĉýĖĀ
ĂĈûĒĀĈăĚ ăĈÿĀąČû (0,33) üĖĆă ĊĉĆĎĒĀĈĖ Ĉû ćĀčĀĉČčûĈđăă èĉýûĚ
åûĐĉýąû, Ēčĉ ČĉĉčýĀčČčýĎĀč (ČĉþĆûČĈĉ ćĀāÿĎĈûċĉÿĈĉĄ ąĆûČČăďăąû-
đăă) ĊĉĆĎûċăÿĈĖć ĂĀćĆĚć. çăĈăćûĆėĈĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ ăĈÿĀąČû ĂÿĀČė
ČĉČčûýăĆĉ 0,18 (ý čûąăĀ þĉÿĖ ĎČĆĉýăĚ ĎýĆûāĈĀĈăĚ ČĉĉčýĀčČčýĉýû-
Ćă ûċăÿĈĖć ĂĀćĆĚć). èûăüĉĆĀĀ ýĖČĉąăĀ ČċĀÿĈăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ăĈÿĀą-
Čû (0,48) ĈûüĆęÿûĆăČė ý ċûĄĉĈĀ êĀċýĉćûĄČąû. íûąĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ ăĈ-
ÿĀąČû ČĉĉčýĀčČčýĎĀč čûąāĀ ĊĉĆĎûċăÿĈĖć ĂĀćĆĚć, Ĉĉ ý čĉ āĀ ýċĀ-
ćĚ, ĊċăüĆăāûĀčČĚ ą ĉĊċĀÿĀĆĀĈăę µ ČĎĐăĀ ČĎüþĎćăÿĈĖĀ ĂĀćĆă.

íûüĆăđû 4.
ðûċûąčĀċăČčăąû ĊĉąûĂûčĀĆĚ ČčĀĊĀĈă ĂûČĎēĆăýĉČčă (1971-2005 þþ).

çĈĉþĉĆĀčĈăĄ Đĉÿ ăĈÿĀąČû ĂûČĎēĆăýĉČčă ý ąûāÿĉć ċĀþăĉĈĀ
ĐûċûąčĀċăĂĎĀčČĚ Čýĉăćă ăĈÿăýăÿĎûĆėĈĖćă ĉČĉüĀĈĈĉČčĚćă (ċăČ. 6).
íûą, ý ćĈĉþĉĆĀčĈĀć ĐĉÿĀ ăĈÿĀąČû ĉčćĀĒûĀčČĚ ĉüĔĀĀ, ČĆĀþąû ýĖċû-
āĀĈĈĉĀ ĎýĀĆăĒĀĈăĀ, ąĉčĉċĉĀ Ăû ĊĀċăĉÿ ĈûüĆęÿĀĈăĄ ČĉČčûýăĆĉ ÿĆĚ
êĀċýĉćûĄČąû 0,004, èĉýĉĄ åûĐĉýąă µ 0,001, ëûĂÿĀĆėĈĉĄ µ
0,002. ìĆĀÿĉýûčĀĆėĈĉ, ăČĐĉÿĚ ăĂ ĆăĈăă čċĀĈÿĉý ăĈÿĀąČû ĂûČĎēĆă-
ýĉČčă, Ĉû ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ čĀċċăčĉċăă ĈĀ ĈûüĆęÿûĀčČĚ ĎāĀČčĉĒĀĈăĀ
ĎČĆĉýăĄ ĎýĆûāĈĀĈăĚ (ûċăÿăĂûđăă ąĆăćûčû).

òûČčĖĀ ČăĆėĈĖĀ ĂûČĎĐă, ąĉčĉċĖĀ ĈûüĆęÿûęčČĚ Ĉû ÿûĈĈĉĄ
čĀċċăčĉċăă, ĈĉČĚč ĊĀċăĉÿăĒĀČąăĄ ĐûċûąčĀċ ă ĎċûýĈĉýĀēăýûęč-
ČĚ, ý ċûČĒĀčûĐ ăĈÿĀąČû ĂûČĎēĆăýĉČčă, ûĈûĆĉþăĒĈĉ ČăĆėĈĖćă ă
ĘĊăĂĉÿăĒĀČąăćă ĆĀčĈăćă ĆăýĈĀýĖćă ĉČûÿąûćă. Ýĉ ýČĚąĉć ČĆĎ-
ĒûĀ, ăČĊĉĆėĂĎĀćĖĄ Ĉûćă ăĈÿĀąČ ĂûČĎēĆăýĉČčă, čĀĈÿĀĈđăă ûċăÿă-
Ăûđăă Ĉû čĀċċăčĉċăă ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ ĈĀ ĎĆĉýăĆ.

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢ ʅʦʚʘʷ 

ʂʘʭʦʚʢʘ ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʨʝʜ. ʟʥʘʯʝʥ. 0,48 0,33 0,43 0,41 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 1,03 0,83 0,74 0,86 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 0,21 0,18 0,20 0,19 
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ëăČ. 6. çĈĉþĉĆĀčĈăĄ Đĉÿ ă čċĀĈÿ ĊĉąûĂûčĀĆĚ ČčĀĊĀĈă
ĂûČĎēĆăýĉČčă Ĉû ęþĀ îąċûăĈĖ (1971-2005 þþ.)

æăčĀċûčĎċû

1. åĆÎćûč îąċûÚĈă / âû ċĀÿ. Ý. ç. æÎĊÎĈČėąĉþĉ. µ å.: Ýăÿ-ýĉ
ëûÕýČėąĉþĉ, 2003. µ 342 Č.

2. êĀþĉý ì. Û., ðĉćĚąĉý ß. ç., ðĉćĚąĉý ê. ç. ÞĆĉüûĆėĈĖĀ ă
ċĀþăĉĈûĆėĈĖĀ ăĂćĀĈĀĈăĚ ąĆăćûčû ă ăĐ ĊċăċĉÿĈĖĀ ă ČĉđăûĆė-
Ĉĉ-ĘąĉĈĉćăĒĀČąăĀ ĊĉČĆĀÿČčýăĚ. µ ç.: Þàéì, 2000. µ ì. 60-70.

3. êĉĆĉāĀĈăĀ ĉü ĉĊĎČčĖĈăýûĈăă ă ĉČĎĔĀČčýĆĀĈăĀ ĊĆûĈû ÿĀĄČčýăĄ
éċþûĈăĂûđăă éüĕĀÿăĈĀĈĈĖĐ ĈûđăĄ Ċĉ üĉċėüĀ Č ĉĊĎČčĖĈăýûĈă-
Āć. ãĂÿûĈĉ êċĉþċûććĉĄ éċþûĈăĂûđăă éüĕĀÿăĈĀĈĈĖĐ ĈûđăĄ Ċĉ
ĉąċĎāûęĔĀĄ ČċĀÿĀ. µ èûĄċĉüă (åĀĈăĚ), 1991. µ 130 Č.

4. ìăĈăđăĈû è. ã., ÞĉĆėđüĀċþ ã. Û., ìčċĎĈăąĉý ø. Û. ÛþċĉąĆă-
ćûčĉĆĉþăĚ. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1973. µ ì. 342.

5. ìčĀĊûĈĀĈąĉ ì. è. ãĂćĀĈĀĈăĀ ąĆăćûčû. òčĉ ĈûČ ĉāăÿûĀč ý
üĎÿĎĔĀć // ÝĀČčĈăą Þçñ òÛç. µ 2007. µ Ô 2. µ ì. 8.

æ. Û. åûćĖēĀýû

éìéÜàèèéìíã êëéÝàßàèãú ÛÞëéçàíàéëéæéÞãòàìåãð
èÛÜæùßàèãä èÛ íàëëãíéëãã ÛÝíéèéçèéä

ëàìêîÜæãåã åëöç Ý 2008 Þéßî

ÞăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąûĚ ČĀčė ċĀČĊĎüĆăąă ÿĉ ĈûČčĉĚĔĀþĉ ýċĀ-
ćĀĈă ČĉĐċûĈăĆûČė ý ĊĉĆĈĉć ĉüĕĀćĀ. Ý åċĖćĎ ďĀĈĉĆĉþăĒĀČąăĀ
ĈûüĆęÿĀĈăĚ ĊċĉýĉÿĚč ýČĀ čĀ āĀ 14 ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþĉý Ĉû 2 ûþċĉćĀ-
čĀĉČčûĈđăĚĐ, ă 9 ćĀčĀĉČčûĈđăĚĐ ċûĂĈĉþĉ ĊċĉďăĆĚ, Ĉû 87 ĎĒûČčąûĐ.

Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ý åċĖćĎ ĐĉĂĚĄČčýû ċĀČĊĎüĆăąă, ăĂ Ęąĉ-
ĈĉćăĒĀČąăĐ ČĉĉüċûāĀĈăĄ, ýĖċûĔăýûęč üĉĆĀĀ ýĖþĉÿĈĖĀ ÿĆĚ ĈăĐ

y = 0,0041x + 0,3892 y = 0,0014x + 0,2936 y = 0,0022x + 0,3833
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ʤʩ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢ ʤʩ ʅʦʚ. ʂʘʭʦʚʢʘ ʤʩ ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ
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ąĎĆėčĎċĖ: ċûĊČ, þĉċĒăđĎ, ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăą, čċûýĖ Ĉû ČĀćĀĈû, ĉčąûĂûý-
ēăČė ĉč čċûÿăđăĉĈĈĖĐ. ãČąĆęĒĀĈăĀ ČĉČčûýĆĚęč ċûĈĈăĀ ĂĀċĈĉýĖĀ,
ĊĉĘčĉćĎ ĉċþûĈăĂûđăĚ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ĉû ĘčăĐ ąĎĆėčĎċûĐ ĊċĉčĀąûĀč
üĀĂ ĊċĉüĆĀć. èûċĚÿĎ Č Ęčăć, ĐĉĂĚĄČčýû ĎĊċĉĔûęč ĉüċûüĉčąĎ
ĊĉĒýĖ, ĘąĉĈĉćĚč Ĉû ĎÿĉüċĀĈăĚĐ, ąĎąĎċĎĂĎ ČĀęč ċĚÿĉýĖć ČĊĉČĉ-
üĉć, ĈĀ ČĉüĆęÿûęč ČĀýĉĉüĉċĉčĖ, ĈĉċćĖ ĊĉĆăýĉý, ĈĀ ĂûþĉčûýĆăýûęč
ČĉĆĉćĎ, Čāăþûęč ČčĀċĈę.

Ý ĐĉĂĚĄČčýûĐ ċûĂĈĉĉüċûĂăĀ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ČýĀ-
ÿĀĈĉ ą ćăĈăćĎćĎ: ĊĆĉĔûÿă Ċĉÿ Čûÿûćă ă ýăĈĉþċûÿĈăąûćă Čĉąċû-
čăĆăČė; ĘďăċĉćûČĆăĒĈĖĀ ąĎĆėčĎċĖ ĈĀ ýĖċûĔăýûęčČĚ; ĊċĉĊûēĈĖĀ
ąĎĆėčĎċĖ ĈĀ ýĖČĀýûęč ăĆă ČĀęč Ĉû ĈĀÿĉČčĎĊĈĖĐ ÿĆĚ ĈûČĀĆĀĈăĚ
ċûČČčĉĚĈăĚĐ. Ý ČýĚĂă Č Ęčăć Ċĉÿĉüċûčė ĊĉĆĈĖĄ ąĉćĊĆĀąč ąĎĆė-
čĎċ Ĉû ýČĀĐ ČčûĈđăĚĐ ČĆĉāĈĉ (ĉČĉüĀĈĈĉ Č ĊċĉĊûēĈĖćă). èû Ċċĉ-
ăĂýĉÿČčýĀĈĈĉć ĊĉČĀýĀ Ăû Ęčăćă ąĎĆėčĎċûćă ĈûüĆęÿûĀč čĉĆėąĉ
ûþċĉćĀčĀĉČčûĈđăĚ åĆĀĊăĈăĈĉ. èû ćĈĉþăĐ ćĀčĀĉČčûĈđăĚĐ ĈûüĆęÿĀ-
ĈăĚ Ăû ąĎąĎċĎĂĉĄ, ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąĉć, û čûąāĀ ĉýĉĔĈĖćă ąĎĆėčĎċû-
ćă ĉċþûĈăĂĉýûĈĖ Ĉû ĊċăĎČûÿĀüĈĖĐ ĎĒûČčąûĐ. Ý ċĀČĊĎüĆăąĀ ýČĀþĉ
ĈûČĒăčĖýûĀčČĚ 12 čûąăĐ ĎĒûČčąĉý. éĈă ĀČčė Ĉû ąûāÿĉĄ ČčûĈđăă.
íûąăć ĉüċûĂĉć, ĉĊĀċûčăýĈûĚ þċĎĊĊû ăćĀĀč ďĀĈĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĈûüĆę-
ÿĀĈăĚ Ăû ĊċĉĊûēĈĖćă Ċĉ ýČĀĄ ċĀČĊĎüĆăąĀ. êĆĉĔûÿė ĉÿĈĉþĉ ĎĒûČč-
ąû µ ý ĊċĀÿĀĆûĐ ĉÿĈĉĄ ăĆă ĊĉĆĉýăĈĖ Čĉčąă. èû ĈăĐ ûþċĉćĀčĀĉ-
ċĉĆĉþă ČĀęč ĎąûĂûĈĈĖĀ ąĎĆėčĎċĖ ý Čċĉąă, üĆăĂąăĀ ČċĀÿĈăć Čċĉ-
ąûć ČĀýû ý ăĐ ċûĄĉĈĀ. ÝĖüăċûęč 40 ċûČčĀĈăĄ ă ĊċĉýĉÿĚč üĉĆė-
ēĎę ĒûČčė ďĀĈĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ, čĉ ĀČčė ĉčćĀĒûęč ĊċĉđĀĈč
ĉĐýûčû ďûĂĉĄ, ýĖČĉčĎ Ĉû ĈûĒûĆĉ ă Ĉû ćûČČĉýĎę ďûĂĎ, ĉđĀĈąĎ ČĉČčĉ-
ĚĈăĚ, ĊĉýċĀāÿĀĈăĚ, ĂûČĉċĀĈĈĉČčė, ċûüĉčĖ Ċĉ ĎĐĉÿĎ. øčă ÿûĈĈĖĀ
ĚýĆĚęčČĚ üĉĆėēăć ĊĉÿČĊĉċėĀć ý ĉĊĀċûčăýĈĉĄ ċûüĉčĀ. êĉ Ĉăć
ċûČČĒăčĖýûęčČĚ Čċĉąă ĊĉĚýĆĀĈăĚ ýČĀĐ ĈĀĉüĐĉÿăćĖĐ ďûĂ ċûĂýăčăĚ,
ă ĊċĉăĂýĉÿăčČĚ ûĈûĆăĂ ýĆăĚĈăĚ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ Ĉû
ČĉČčĉĚĈăĀ ċûČčĀĈăĄ (ąĎąĎċĎĂĖ, ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ă ĉýĉĔĈĖĐ).

Ý ČĉýĀčČąĉĀ ýċĀćĚ ý åċĖćĎ ĈûČĒăčĖýûĆĉČė 379 čĖČ. þû ĉċĉ-
ēûĀćĖĐ ĂĀćĀĆė. êċĀąċûĔĀĈăĀ ČĉýĀčČąĉþĉ ČĊĉČĉüû ĐĉĂĚĄČčýĉýûĈăĚ
ĊċăýĀĆĉ ą ċûĂýûĆĎ ĉċĉČăčĀĆėĈĉĄ ČăČčĀćĖ. Ý ćûþăČčċûĆėĈĖĄ ąû-
ĈûĆ ýĉÿû ĊĉÿûĀčČĚ ĀāĀþĉÿĈĉ, Ĉĉ ý ČýĚĂă Č čĀć, Ēčĉ ĘĆĀąčċĉĘĈĀċþăĚ
ĊĉÿĉċĉāûĆû, û čĀĐĈăąû ĎČčûċĀĆû, ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ĉċĉēûĀčČĚ
čĉĆėąĉ ĊĉĆĉýăĈû ĊĆĉĔûÿĀĄ, čĉ ĀČčė ĈĀćĈĉþăć üĉĆĀĀ 150 čĖČ. þû.

Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ĉċĉēûęčČĚ ĉýĉĔĈĖĀ, ċăČ ă ý ĈĀüĉĆėēĉć
ąĉĆăĒĀČčýĀ ąĉċćĉýĖĀ ąĎĆėčĎċĖ. éċĉēĀĈăĀ ċûĈĈăĐ ĂĀċĈĉýĖĐ ă
ąĎąĎċĎĂĖ ĈĀ ĊċĉýĉÿăčČĚ, ĊĉĘčĉćĎ ĉčČĎčČčýĎęč ă ĊûċûĆĆĀĆėĈĖĀ
ďĀĈĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĈûüĆęÿĀĈăĚ.
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ÝĆûāĈĉČčė ĊĉĒýĖ. ìûćĖć čĚāĀĆĖć ýăÿĉć ċûüĉč Ď ûþċĉćĀ-
čĀĉċĉĆĉþĉý ćĈĉþăĀ þĉÿĖ ĚýĆĚĀčČĚ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ýĆûāĈĉČčă ĊĉĒýĖ.
ßûýĈĉ ĈûĂċĀĆû ĈĀĉüĐĉÿăćĉČčė ĊĀċĀĄčă Ĉû ĈĉýĖĀ, ČĉýċĀćĀĈĈĖĀ ČĊĉ-
ČĉüĖ ĀĀ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĚ. æăüĉ, ąûą ýûċăûĈč, ĉčąûĂûčėČĚ ĉč ĈăĐ ČĉýČĀć,
ąûą ÿĀĆûĀč ý åċĖćĎ ÇìĉĆĈĀĒĈûĚ ÿĉĆăĈûÖ. ÛþċĉćĀčĀĉČčûĈđăĚ
åĆĀĊăĈăĈĉ ĊċĀÿĆûþûĀč ÿĆĚ ĉüĆĀþĒĀĈăĚ ċûüĉč Ċĉ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăę ýĆûā-
ĈĉČčă, ĂûČĎēĆăýĖć ĆĀčĉć ÿĆĚ čĚāĀĆĖĐ ĊĉĒý ęāĈĖĐ ċûĄĉĈĉý ĊĀ-
ċĀČćĉčċĀčė ĊċĀÿĀĆ ĊċĀąċûĔĀĈăĚ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ăû ÿăĈûćăąĉĄ ýĆûā-
ĈĉČčă ĊĉĒýĖ Č 40-50 ćć, û ĈĀ Č 20, ąûą ĊċĀÿĎČćĉčċĀĈĉ ý ĈûČčĉĚĔĀĀ
ýċĀćĚ èûČčûýĆĀĈăĀć, ăĆă ċûĂċĀēăčė ĊċĀąċûĔĀĈăĀ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ĉû
þĆĎüăĈĀ ĎČčĉĄĒăýĉ ČĎĐĉĄ ĊĉĒýĖ. øčĉ ČýĚĂûĈĉ Č čĀć, Ēčĉ ĊċĉüĎċăčė
ČĎĐĎę ĊĉĒýĎ ÿĉ þĆĎüăĈĖ 1 ć ĉĒĀĈė čċĎÿĈĉ. å čĉćĎ āĀ ĊĉĒýû
Č þĆĎüăĈĖ 60-70 Čć ăĂ ČčûąûĈû ýĖČĖĊûĀčČĚ ÿûāĀ Ċċă ýĆûāĈĉČčă
35-45 ćć. Û ý čĉ ýċĀćĚ, Ċĉąû üĎÿĎč ýĈĀÿċĚčėČĚ ĈĉýĉýýĀÿĀĈăĚ, ćĀ-
čĀĉČčûĈđăă ĈĀĉüĐĉÿăćĉ ĉČĈûČčăčė ĈĉýĖćă, ĆĀþąăćă üĎċûćă ăĆă
ĊċăþĉÿĈĖć ą ċûüĉčĀ ÛÛê-1, ĉ ąĉčĉċĉć ćĈĉþăĀ ĂûüĖĆă.

íċĀüĎęč ĉüĈĉýĆĀĈăĚ ă ÿċĎþăĀ ĊċăüĉċĖ. Ý åċĖćĎ ăĐ ĈûĒûĆă
ĂûąĎĊûčė Ĉû ĂûċûüĉčûĈĈĖĀ ČċĀÿČčýû, ąĉčĉċĖĀ ăÿĎč Ĉû ČĊĀđăûĆė-
ĈĖĄ ČĒĀč. Ý čĀąĎĔĀć þĉÿĎ ÿĉþĉýĉċû Ĉû ĉüČĆĎāăýûĈăĀ ûþċĉĉčÿĀĆ
ĂûąĆęĒăĆ Č 13 ĉċþûĈăĂûđăĚćă, ûþċĉćĀčĀĉČčûĈđăĚ èăąăčČąăĄ
ìûÿ µ Č 8, åĆĀĊăĈăĈĉ µ Č 4. ãĂ ČĊĀđČĒĀčû ýĖÿĀĆĚęčČĚ ČċĀÿČčýû
Ċĉ ĊċăĈđăĊĎ ċĀĂąĉĄ ĈĀĉüĐĉÿăćĉČčă. èû ÿûĈĈĖĄ ćĉćĀĈč ĉüĈĉýă-
Ćă üĉĆėēĎę ĒûČčė ýĀČĉý (Ýæíå-500 µ 6 ēč.) ă čĀċćĉćĀčċĖ
ìûýăĈĉýû (10 ąĉćĊĆĀąčĉý). íĀċćĉćĀčċĖ ĉĒĀĈė ÿĉċĉþăĀ, ă, ąûą
ĊĉąûĂûĆû Ċċûąčăąû, ĉĒĀĈė ĈăĂąĉþĉ ąûĒĀČčýû. éČčûĆėĈĖĀ ĊċăüĉċĖ
(ČĎēăĆėĈĖĀ ēąûďĖ, üĎċĖ ă čĀċćĉćĀčċĖ-ĔĎĊĖ) ČĉĐċûĈăĆăČė Č Čĉ-
ýĀčČąăĐ ýċĀćĀĈ, ă ý ĉÿĈĉć ĘąĂĀćĊĆĚċĀ.

ÝăĂĎûĆėĈĖĀ ĈûüĆęÿĀĈăĚ Ăû ýĆûāĈĉČčėę ĊĉĒýĖ ý ĆĀčĈăĄ ĊĀċă-
ĉÿ ĉčćĀĈĀĈĖ ĈĉýĖć ĈûČčûýĆĀĈăĀć. éÿĈûąĉ ûþċĉćĀčĀĉČčûĈđăĚ åĆĀ-
ĊăĈăĈĉ ĊċĉÿĉĆāûĀč ĈûüĆęÿûčė ăĐ ýċĀćĚ ĉč ýċĀćĀĈă Ċĉ ĂûĊċĉČûć,
ĉĊċĀÿĀĆĚĚ þĆĎüăĈĎ ĊċĉćûĒăýûĈăĚ. ÛþċĉćĀčĀĉČčûĈđăĚ ČĒăčûĀč, Ēčĉ ý
ęāĈĖĐ ċûĄĉĈûĐ ĉĈă ĈĀĉüĐĉÿăćĖ ÿĆĚ ĉüČĆĎāăýûĈăĚ ý čĀĒĀĈăĀ ýČĀ-
þĉ ýĀþĀčûđăĉĈĈĉþĉ ĊĀċăĉÿû, č.ą. ÿĀąûÿĈĉĀ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ýĆûāĈĉČčă
ĊĉĒýĖ ĈĀ ýČĀþÿû ĎĆûýĆăýûĀč ĆĀčĈăĀ ĉČûÿąă ă ĈĀ ĉčċûāûĀč ýċĀćĀĈ-
ĈĉĀ ĎĆĎĒēĀĈăĀ ĎČĆĉýăĄ ýĀþĀčûđăă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ.

é ĂăćĈăĐ ĈûüĆęÿĀĈăĚĐ.
1. èĉýĖć ĈûČčûýĆĀĈăĀć ĈĀ ĊċĀÿĎČćĉčċĀĈĖ ĈûüĆęÿĀĈăĚ Ĉû

þĆĎüăĈĀ ĎĂĆû ąĎĔĀĈăĚ Ċċă čĀćĊĀċûčĎċĀ -100, Ĉĉ ý ĈûēăĐ
ēăċĉčûĐ ĉĈă ĈĀĉüĐĉÿăćĖ ÿĆĚ ĉđĀĈąă ĎČĆĉýăĄ ĊĀċĀĂăćĉýąă
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ĉĂăćĉþĉ ĚĒćĀĈĚ, čûą ąûą ąċăčăĒĀČąûĚ čĀćĊĀċûčĎċû ýĖćĀċĂû-
ĈăĚ Āþĉ üĖýûĀč ýĖēĀ -100.

2. êċĀÿĆûþûĀć, ĐĉčĚ üĖ ÿĆĚ ęāĈĖĐ ċûĄĉĈĉý, ĎĂûąĉĈăčė ÿĉĈČąĉĄ
ćĀčĉÿ ĉčċûĔăýûĈăĚ ĉĂăćĖĐ ąûą ĉČĈĉýĈĉĄ. éĈ ĈĀ čċĎÿĉĀćąăĄ,
ÿûĀč ÿĉČčĉýĀċĈĖĀ ă üĖČčċĖĀ ċĀĂĎĆėčûčĖ, ąĉčĉċĖĀ ĊċĉýĀċĀĈĈĖ
ćĈĉþĉĆĀčĈăćă ĈûüĆęÿĀĈăĚćă.
é ČĊĀđĉÿĀāÿĀ. êċûąčăĒĀČąă Ĉû ýČĀĐ ČĉýĀĔûĈăĚĐ ĊĉÿĈăćûĀčČĚ

ýĉĊċĉČ ĉ ČĊĀđĉÿĀāÿĀ ÿĆĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþĉý, Ĉĉ ĈĀ ċĀēĀĈ ĉĈ ÿĉ ČăĐ
Ċĉċ. êċĀÿĆûþûĀć ýĈĀČčă ĈĀąĉčĉċĖĀ ăĂćĀĈĀĈăĚ ý ČĉĉčýĀčČčýĎęĔăĀ
ĂûąĉĈĖ, ĒčĉüĖ üĖĆĉ ĊĉĂýĉĆĀĈĉ ÞăÿċĉćĀčČĆĎāüĀ ĉüĀČĊĀĒăýûčė ûþċĉ-
ćĀčĀĉċĉĆĉþĉý-ĊĉĆĀýăąĉý ČĊĀđĉÿĀāÿĉĄ, ĊĉČąĉĆėąĎ ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀ-
ćĚ ČĉčċĎÿĈăąă ýĖĈĎāÿĀĈĖ ĊċăĉüċĀčûčė ĀĀ Ĉû ČĉüČčýĀĈĈĖĀ ČċĀÿČčýû.
ÝĉĊċĉČĖ Čĉ ČĊĀđĉÿĀāÿĉĄ ćĉāĈĉ ċĀēăčė đĀĆĀýĉĄ ÿĉĊĆûčĉĄ ą ĉą-
ĆûÿĎ. éüċûĔûĀć ýûēĀ ýĈăćûĈăĀ Ĉû čĉ, Ēčĉ ąċĖćČąăĀ ûþċĉćĀčĀĉ-
ċĉĆĉþă-ĊĉĆĀýăąă (ý čĉć ĒăČĆĀ ă Ĉû ùÜå) ĊċĉýĉÿĚč ĈûüĆęÿĀĈăĚ
Ċċă ĆęüĉĄ ĊĉþĉÿĀ, ăĂĉüăĆĎęĔĀĄ ÿĉāÿĚćă, ĒûČčĖćă ĉččĀĊĀĆĚćă, Ċĉ
þċĚĂă ă ĈûČĖĔĀĈĈĉćĎ ýĉÿĉĄ ČĈĀāĈĉćĎ ĊĉąċĉýĎ. ßĆĚ ċûüĉčĖ ý
čûąăĐ ĎČĆĉýăĚĐ ĈĎāĈû ÿĉüċĉčĈûĚ, ąċĀĊąûĚ ČĊĀđĉÿĀāÿû ă ĉüĎýė ÿĆĚ
ĂăćĖ ă ĊĀċĀĐĉÿĈĖĐ ĊĀċăĉÿĉý. æĀčĉć ĈĀĉüĐĉÿăćû ąċĀĊąûĚ ĉüĎýė
(čăĊû ąċĉČČĉýĉą), ÿĆĚ ÿĆăčĀĆėĈĉĄ ĈĉČąă ă ĂûĔăčĖ ĉč ĂćĀĄ.

é čċûĈČĊĉċčĀ. ëûČČčĉĚĈăĀ, ąĉčĉċĉĀ ĊċĉĐĉÿăč ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþ,
ĊċĉăĂýĉÿĚ ĈûüĆęÿĀĈăĚ, ČĉČčûýĆĚĀč 15-25, ă ÿûāĀ 35 ąć. êĉĘčĉćĎ
ĊċĀÿĆûþûĀć ýĈĀČčă ý ČĉĉčýĀčČčýĎęĔăĀ ĂûąĉĈĖ ĊĉĊċûýąĎ ĉü ĉüĀČ-
ĊĀĒĀĈăă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþĉý-ĊĉĆĀýăąĉý ýĀĆĉČăĊĀÿûćă. Ý ČĉýĀčČąăĀ
ýċĀćĀĈû ČčûĈđăă Č ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăć ċûĂÿĀĆĉć ċûüĉč ĉüĀČ-
ĊĀĒăýûĆăČė ăćă 1 ċûĂ ý 10-15 ĆĀč. ÝĀĆĉČăĊĀÿĖ üĖĆă ĐĉċĉēĀþĉ
ąûĒĀČčýû ă ýĖÿĀċāăýûĆă čûąĉĄ Čċĉą ĘąČĊĆĎûčûđăă. Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ
ýċĀćĚ čûąûĚ Ċċûąčăąû ĉčČĎčČčýĎĀč (ĈĀ ĊĉĆĉāĀĈĉ Ċĉ čĀĐĈăąĀ üĀĂĉ-
ĊûČĈĉČčă). ÝĀĆĉČăĊĀÿĖ āĀ ĊċăĉüċĀčĀĈĈĖĀ Ĉû ČĉüČčýĀĈĈĖĀ ČċĀÿČčýû,
ĊĆĉĐĉþĉ ąûĒĀČčýû, ă üĉĆĀĀ 5 ĆĀč ĈĀ ČĆĎāûč.

éü ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĊĉČčûĐ. èĀ ĎÿûĀčČĚ ČĉĐċûĈăčė ă
ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĊĉČčĖ, û Č Ĉăćă ČĉąċûĔûĀčČĚ ĉüĕĀć ăĈ-
ďĉċćûđăă ĉü ĉČûÿąûĐ. Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ăĐ ąĉĆăĒĀČčýĉ Čĉąċû-
čăĆĉČė Č 270 ÿĉ 77. ðĉčĚ ĈĎāĈĉ ÿĉüûýăčė, Ēčĉ þċûćĉčĈĖĀ ċĎąĉ-
ýĉÿăčĀĆă ýĉĂċĉāÿûęč Ûçê Ĉû Čýĉă ČċĀÿČčýû (1-2 ĊĉČčû ý þĉÿ).

éü ûþċĉćĀčĀĉĉüĀČĊĀĒĀĈăă. ÝČĀ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþă ĉČĈûĔĀĈĖ
ąĉćĊėęčĀċûćă. ÛþċĉćĀčĀĉČčûĈđăĚ èăąăčČąăĄ ìûÿ ăćĀĀč ăĐ 2, ă
ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ČĉĂÿûĆû ĘĆĀąčċĉĈĈĎę ýĀċČăę íìð-1 ă íìð-6,
ąĉčĉċĖĀ ĈûĐĉÿĚčČĚ ý Ččûÿăă ÿĉċûüĉčąă. øčû ČčûĈđăĚ ĚýĆĚĀčČĚ ý
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åċĖćĎ ĊĀċĀÿĉýĉĄ Ċĉ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉćĎ ĉüĀČĊĀĒĀĈăę. êĆûĈ
ĈûüĆęÿĀĈăĄ ă Ĉûüĉċ ąĎĆėčĎċ Ĉû ĈĀĄ ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ĊĉčċĀüĈĉČčĚ-
ćă ĉüČĆĎāăýûĀćĖĐ ĉċþûĈăĂûđăĄ, Č ąĉčĉċĖćă ĉĈû ĂûąĆęĒûĀč ÿĉ-
þĉýĉċû. øčĉćĎ ČĊĉČĉüČčýĎĀč ĀĀ ĈûĎĒĈûĚ ÿĀĚčĀĆėĈĉČčė. ÛþċĉćĀčĀĉ-
ČčûĈđăĚ ĊĉČčĉĚĈĈĉ ĈûĐĉÿăč čĀćĖ ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăĐ ăČČĆĀÿĉýû-
ĈăĄ, ąĉčĉċĖĀ ăćĀęč ĊċûąčăĒĀČąĎę ĈûĊċûýĆĀĈĈĉČčė. èûĎĒĈĉ-ćĀčĉ-
ÿăĒĀČąăĀ ċûĂċûüĉčąă ĊĉĂýĉĆĚęč ČčûĈđăă ĂûąĆęĒûčė ĉč 8 ÿĉ
11 ÿĉþĉýĉċĉý Č ĉċþûĈăĂûđăĚćă ċûĂĈĉþĉ ĊċĉďăĆĚ. øčĉ ĚýĆĚĀčČĚ
ĊĉÿČĊĉċėĀć ý ČĉÿĀċāûĈăă ČčûĈđăă.

éüČĆĎāăýûĈăĀ ýČĀćăċĈĉ-ăĂýĀČčĈĖĐ ďăċć ĈûąĆûÿĖýûĀč üĉĆė-
ēĎę ĉčýĀčČčýĀĈĈĉČčė ă čċĀüĎĀč ýĖČĉąĉþĉ ąûĒĀČčýû ĉĊĀċûčăýĈĉĄ
ăĈďĉċćûđăă, ĊĉĘčĉćĎ ČčûĈđăĚ ĊċĀÿĆûþûĀč ČĉĂÿûčė ĀÿăĈĎę ĘĆĀąčċĉĈ-
ĈĎę ČĀčė, ýąĆęĒûęĔĎę ý ČĀüĚ ĈĀ čĉĆėąĉ ĉčÿĀĆėĈĖĀ ćĀčĀĉČčûĈđăă,
Ĉĉ ñÞç ă Þçñ. Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ćĉüăĆėĈĉþĉ ĉüćĀĈû ăĈďĉċćû-
đăĀĄ ćĀāÿĎ ĊĉÿċûĂÿĀĆĀĈăĚćă ĈĀč, ă ČčûĈđăĚ ýĆûÿĀĀč ăĈďĉċćûđă-
ĀĄ ĉ ČĉČčĉĚĈăă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉĄ ąĎĆėčĎċĖ čĉĆėąĉ ý ČýĉĀć
ċĀþăĉĈĀ, ĈĀ ăćĀĚ ýĉĂćĉāĈĉČčă ČċûýĈăčė Āþĉ Č ČĉČčĉĚĈăĀć Ċĉ ýČĀĄ
čĀċċăčĉċăă ċĀČĊĎüĆăąă, ý ČĉČĀÿĈăĐ ă ÿċĎþăĐ ĉüĆûČčĚĐ îąċûăĈĖ.

å ČĉāûĆĀĈăę, ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ þĉÿĖ Ĉû ČĀčė îąċûăĈĖ ĊċûąčăĒĀČ-
ąă ĈĀ ĊĉČčĎĊûĀč ăĈďĉċćûđăĚ ĉ ĈĉýĖĐ ĊċăüĉċûĐ ă ýĈĀÿċĀĈăă
ĈĉýĖĐ ăÿĀĄ ý ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăă, ĉüĀČĊĀĒăýûęĔăĐ ČĉýċĀćĀĈĈĖĄ
ĎċĉýĀĈė ăĈďĉċćûđăă ý ĘčĉĄ ĉüĆûČčă, Č ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀć ąĉćĊėę-
čĀċĈĖĐ ă ąĉČćăĒĀČąăĐ čĀĐĈĉĆĉþăĄ.

Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ĎċĉāûĄ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ
ĊċûąčăĒĀČąă ýĀĂÿĀ ĈûĊċĚćĎę ĂûýăČăč ĉč ĊĉþĉÿĈĖĐ ĎČĆĉýăĄ. éÿ-
Ĉûąĉ Ċċă ĊĉĆĎĒĀĈăă ýĖČĉąăĐ Āþĉ ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ ČĀĆėĐĉĂĊċĉăĂýĉÿă-
čĀĆă ĂûČĆĎþă ĊċăĊăČĖýûęč ČĀüĀ, û Ċċă ăĐ ĉčČĎčČčýăă ČĊăČĖýûęč
Ĉû ĊĉþĉÿĎ, ă üĀċĎč ČĊċûýąă ĉ ĈĀüĆûþĉĊċăĚčĈĖĐ ĊĉþĉÿĈĖĐ ĎČĆĉýă-
ĚĐ. ßĆĚ ĎĆĎĒēĀĈăĚ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ĉüĀČĊĀĒĀĈăĚ ĈĀĉü-
Đĉÿăćĉ ċûĂýăčăĀ ĈûüĆęÿûčĀĆėĈĖĐ ČăČčĀć Ĉû ĉČĈĉýĀ ĈĉýĖĐ čĀĐ-
ĈăĒĀČąăĐ ČċĀÿČčý, ČĊĉČĉüĈĖĐ ČýĉĀýċĀćĀĈĈĉ ĉüĈûċĎāăčė ĉĒûþă
ĉĊûČĈĖĐ ĚýĆĀĈăĄ ĊĉþĉÿĖ, č.ą. ČĎĔĀČčýĎęĔûĚ ČĀčė ĈûĂĀćĈĖĐ Ĉûü-
ĆęÿĀĈăĄ, ý ĈĀąĉčĉċĖĐ ČĆĎĒûĚĐ, ĈĀ ćĉāĀč ĉüĀČĊĀĒăčė ČýĉĀýċĀćĀĈ-
ĈĖćă ĊċĀÿĎĊċĀāÿĀĈăĚćă ĉ ČčăĐăĄĈĖĐ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ
ĚýĆĀĈăĚĐ, Ēčĉ Ċċăýĉÿăč ą üĉĆėēăć ĎüĖčąûć.

é ĂûċûüĉčĈĉĄ ĊĆûčĀ. èû ČĀþĉÿĈĚēĈăĄ ÿĀĈė ĉąĆûÿ čĀĐĈăąû-
ćĀčĀĉċĉĆĉþû üĀĂ ąûčĀþĉċăă Ĉû ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ČčûĈđăă ČĉČčûý-
ĆĚĀč 651 þċĈ. íûąăć ĉüċûĂĉć, ĂûċûüĉčĈûĚ ĊĆûčû ćĉĆĉÿĉþĉ ČĊĀđă-
ûĆăČčû, ĊċăēĀÿēĀþĉ Ĉû ČčûĈđăę, ĊĉČĆĀ ýĖĒĀčû ýČĀĐ ĈûĆĉþĉý µ
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ĉąĉĆĉ 600 þċĈ. êċă čĉć, Ēčĉ ĂĈûčė ĈĎāĈĉ ćĈĉþĉĀ, čċĀüĉýûĈăĚ ą
ąûĒĀČčýĎ ċûüĉčĖ ýĖČĉąăĀ. êċĉāăčė Ĉû čûąăĀ ČċĀÿČčýû ĉĒĀĈė
ČĆĉāĈĉ. êĉĘčĉćĎ Ĉû ČĀčă ċûüĉčûęč, Ăû ċĀÿąăć ăČąĆęĒĀĈăĀć, ĊĀĈ-
ČăĉĈĀċĖ. çĉĆĉÿĖĐ ČĊĀđăûĆăČčĉý µ ĀÿăĈăđĖ. àČĆă ý üĆăāûĄēĀĀ
ýċĀćĚ ĂûċûüĉčĈûĚ ĊĆûčû ĈĀ üĎÿĀč ĎýĀĆăĒĀĈû ÿĉ ÿĉČčĉĄĈĉþĉ Ďċĉý-
ĈĚ, ĒĀċĀĂ 10-20 ĆĀč ČĀčė ÞăÿċĉćĀčĀĉČĆĎāüĖ îąċûăĈĖ ćĉāĀč
ĉČčûčėČĚ üĀĂ ČĊĀđăûĆăČčĉý.

ç. åĉĔûýąû

ëàåéçàèßÛñÍÊ ôéßé ìíëéåÍÝ ìÍÝÜã éâãçéÊ êóàèãñÍ
èÛ ÝÍèèãòòãèÍ

Ý 2008 ċĉđÎ Ĉû ÝÎĈĈăĒĒăĈÎ üĎĆĉ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĉ ýûĆĉýăĄ ĂüÎċ
ĂĀċĈû Ĉû ċÎýĈÎ 2833 čăČ. č. ñėĉćĎ ČĊċăĚĆû ýÿûĆĉ ĊÎÿÎüċûĈû čĀĐ-
ĈĉĆĉþÎĚ ýăċĉüĈăđčýû ý ĂûĆĀāĈĉČčÎ ýÎÿ ĊĉþĉÿĈăĐ Ďćĉý čû ÎĈēăĐ
ďûąčĉċÎý ýÎÿ ĚąăĐ ĂûĆĀāăčė ýċĉāûĄĈÎČčė.

îČÎ ýûāĆăýÎ ďûąčĉċă ÎĈčĀĈČăďÎąûđÎÚ ýăċĉüĈăđčýû ĂćĉþĆă
ĎČĊÎēĈĉ ċĀûĆÎĂĎýûčăČė Ăû Ďćĉýă ÿĉČčûčĈėĉþĉ ýĉĆĉþĉĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ
ĉČĉüĆăýĉ Ĉû ýăċÎēûĆėĈăĐ ĀčûĊûĐ ĉċþûĈĉþĀĈĀĂĎ. ÝûāĆăýĀ ĂĈûĒĀĈ-
ĈĚ ýĉĆĉþĉĂûĊûČă ćûęčė Î ÿĆĚ ĎČčûĈĉýĆĀĈĈĚ ĉĊčăćûĆėĈăĐ ČčċĉąÎý
ĊĉČÎýĎ. ßĀďÎđăč ýĉĆĉþă ý ĊĀċÎĉÿ ČÎýüă ćĉāĀ ĊĀċĀčýĉċăčă ý ĊÎĂĈÎĄ
üĎÿė-ĚąăĄ Ččċĉą ČÎýüă. åċăčĀċÎÕć ýăĂĈûĒĀĈĈĚ ĉĊčăćûĆėĈĉþĉ Ččċĉ-
ąĎ ČÎýüă Õ ČčĎĊÎĈė ĉČÎĈĈėĉþĉ ċĉĂýăčąĎ ċĉČĆăĈ.

èû ĒûČ ĂĎĊăĈĀĈĈĚ ĉČÎĈĈėĉÚ ýĀþĀčûđÎÚ ċĉČĆăĈă ĉĂăćĉÚ ĊēĀĈăđÎ
ĊĉýăĈĈÎ Ďčýĉċăčă 2-3 ċĉĂýăĈĀĈÎ ĊûþĉĈă. ñĀ ĂûüĀĂĊĀĒĎÕčėČĚ Ċċă
ĈûąĉĊăĒĀĈĈÎ ČĎćă ĀďĀąčăýĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ (>+50) 2000, Ĕĉ ÿĉČĚ-
þûÕčėČĚ Ăû ĊĀċÎĉÿ ýĀþĀčûđÎÚ üĆăĂėąĉ 45-50 ÿĈÎý Ċċă ĈĉċćûĆėĈăĐ
ýĉĆĉþĉĂûĊûČûĐ. ëĀĂĎĆėčûčă ûĈûĆÎĂĎ ÿûĈăĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė Ăû čĀćĊĀ-
ċûčĎċĉę ĊĉýÎčċĚ ĊĉąûĂûĆă, Ĕĉ Ăû ĉČčûĈĈÎ 10 ċĉąÎý đĀĄ ďûąčĉċ ÿĉĂ-
ýĉĆĚÕ ĂćÎČčăčă ĉĊčăćûĆėĈÎ Ččċĉąă ĊĉČÎýĎ ĉĂăćĉÚ ĊēĀĈăđÎ Ĉû
10 ÿĈÎý ĊÎĂĈÎēĀ ýăĂĈûĒĀĈăĐ ċûĈÎēĀ ČčċĉąÎý (čûüĆ. 1). íûąăć Ēă-
Ĉĉć ċĀąĉćĀĈÿĎÕćĉ Ĉû ÝÎĈĈăĒĒăĈÎ Ăû ĉĊčăćûĆėĈÎ Ččċĉąă (Ċċă Ĉĉċ-
ćûĆėĈăĐ ýĉĆĉþĉ-ĂûĊûČûĐ) ýýûāûčă ĊĀċÎĉÿ Ă 15 Ċĉ 25 ýĀċĀČĈĚ, ý
ĊÎýÿĀĈĈăĐ ċûĄĉĈûĐ µ Ă 20 Ċĉ 30 ýĀċĀČĈĚ. êċăýĀÿĀĈĉþĉ ČčċĉąĎ
(15-25 ýĀċĀČĈĚ) ĉČĉüĆăýĉ ĊĉčċÎüĈĉ ÿĉčċăćĎýûčăČĚ þĉČĊĉÿûċČčýûć
ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ ċûĄĉĈÎý. èû ĊÎĂĈÎēăĐ ĊĉČÎýûĐ ċĉČĆăĈă üĎÿĎčė
ąĎĔăčăČĚ ýĀČĈĉę, Ěą ĊċûýăĆĉ, Ċċă ćûĆĉČĊċăĚčĆăýăĐ ĎćĉýûĐ.

íûąĉā ýăĚýĆĀĈĉ, Ĕĉ ĈûĄüÎĆėēû ċÎĂĈăđĚ ý ďûĂûĐ ċĉĂýăčąĎ ĉĂă-
ćĉÚ ĊēĀĈăđÎ Ăû ċÎĂĈÎ ĊĀċÎĉÿă ČĊĉČčĀċÎþûÕčėČĚ ý ĉČÎĈĈÎĄ ĊĀċÎĉÿ.
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âû ĉČčûĈĈÎ 20 ċĉąÎý ĊĉćÎčĈĉ ĊÎÿýăĔăĆûČĚ čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ý
ĉČÎĈĈÎ ćÎČĚđÎ (čûüĆ. 2). ñĀ ÿûĆĉ ĂćĉþĎ ýăČÎýûčă ĉĂăćĎ ĊēĀĈăđę
Ĉû ÿýû čăāĈÎ ĊÎĂĈÎēĀ. êÎĂĈÎēĀ ýÎÿüĎýûÕčėČĚ Î ĊċăĊăĈĀĈĈĚ ýĀþĀ-
čûđÎÚ ċĉČĆăĈ.

íûüĆăđû 1.
ìĀċĀÿĈĚ ÿûčû ýÎÿ ĚąĉÚ  ĈûąĉĊăĒĎýûĆĉČė 2000 ĀďĀąčăýĈăĐ

čĀćĊĀċûčĎċ >+50 (ÿĉ ĎčýĉċĀĈĈĚ 3 ČčĀüĀĆ)

íûüĆăđû 2.
ìĀċĀÿĈĚ čĀćĊĀċûčĎċû Ăû ćÎČĚđė čû Ăû ĊĀċÎĉÿ (0ì)

êÎÿýăĔĀĈĈĚ čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ ý ýĀČĈĚĈĉ-ĆÎčĈÎĄ ĊĀċÎĉÿ
ćĀĈē ĊĉćÎčĈĀ, čĉćĎ ċÎĂĈăđĚ ý ċĉĂýăčąĎ ĉĂăćĉÚ ĊēĀĈăđÎ Î ÎĈēăĐ
ĚċăĐ ąĎĆėčĎċ ĈĀĂĈûĒĈû. çûĄāĀ ĈĀ ĂćÎĈăĆăČĚ Ččċĉąă ýÎÿĈĉýĆĀĈ-
ĈĚ ýĀþĀčûđÎÚ ýĀČĈĉę (čûüĆ. 3).

íûüĆăđû 3.
ìĀċĀÿĈÎ ÿûčă ďûĂ ċĉĂýăčąĎ ĉĂăćĉÚ ĊēĀĈăđÎ Ăû ċÎĂĈÎ ĊĀċÎĉÿă

10 ʨʦʢʽʚ (1998-2007) ʇʫʥʢʪ 
ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ 

40 ʨʦʢʽʚ 
(1958-1997) ʉʝʨʝʜʥʷ ʈʘʥʥʷ ʇʽʟʥʷ 

ɹʽʣʦʧʽʣʣʷ 
(ʂʦʟʷʪʠʥʩʴʢʦʛʦ) 05.09 19.09 12.09 28.09 
ʍʤʽʣʴʥʠʢ 04.09 20.09 12.09 30.09 
ɺʽʥʥʠʮʷ 09.09 20.09 13.09 29.09 
ɾʤʝʨʠʥʢʘ  06.09 22.09 18.09 01.10 
ɻʘʡʩʠʥ 17.09 23.09 12.09 28.09 
ʄʦʛʠʣʽʚ-
ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ 23.09 27.09 16.09 10.10 

40 ʨʦʢʽʚ (1958-1997) 10 ʨʦʢʽʚ (1998-2007) ʇʫʥʢʪ 
ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ IX X XI ʩʝʨʝʜʥʷ IX X XI ʩʝʨʝʜʥʷ 

ɹʽʣʦʧʽʣʣʷ 
(ʂʦʟʷʪʠʥʩʴʢʦʛʦ) 13,2 7,4 1,6 7,4 13,5 8,0 1,9 7,8 
ʍʤʽʣʴʥʠʢ 13,3 7,6 2,0 7,6 13,6 8,1 2,1 7,9 
ɺʽʥʥʠʮʷ 13,4 7,6 1,9 7,6 13,6 8,1 1,9 7,9 
ɾʤʝʨʠʥʢʘ  13,6 7,8 1,9 7,8 13,8 8,4 2,2 8,1 
ɻʘʡʩʠʥ 13,9 7,9 2,4 8,1 14,3 8,4 2,5 8,4 
ʄʦʛʠʣʽʚ-
ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ 15,0 9,0 3,7 9,2 15,2 9,7 3,9 9,6 

ʇʫʥʢʪ 
ʩʧʦʩʪʝ-
ʨʝʞʝʥʥʷ 

ʇʝʨʽʦʜ, 
ʨʦʢʽʚ ʇʦʩʽʚ ʉʭʦʜʠ 3-ʡ 

ʣʠʩʪ 
ʂʫʱʽʥ-
ʥʷ 

ʇʨʠʧ. 
ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʽʾ 

ɺʽʜʥ. 
ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʽʾ 

ʂʦʣʦ- 
ʩʽʥʥʷ 

ʄʦʣʦʯ. 
ʩʪʠʛ-
ʣʽʩʪʴ 

ɺʦʩʢʦʚʘ 
ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

40 08.09 18.09 03.10 12.10 05.11 28.03 02.06 26.06 14.07 
20 15.09 25.09 10.10 20.10 07.11 31.03 31.05 24.06 12.07 ɹʽʣʦʧʽʣʣʷ 
10 19.09 30.09 16.10 22.10 18.11 01.04 01.06 23.06 11.07 
40 08.09 17.09 03.10 18.10 04.11 28.03 04.06 28.06 16.07 
20 15.09 27.09 13.10 24.10 09.11 28.03 31.05 23.06 13.07 ʍʤʽʣʴʥʠʢ 
10 22.09 06.10 21.10 15.04 18.11 31.03 02.06 20.06 10.07 
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êċĉÿĉýāĀĈĈĚ čûüĆăđÎ 3.

êċăćÎčąû:  40 ċĉąÎý µ 1958-1997 ċċ.; 20 µ 1986-2005 ċċ.; 10 µ 1998-2007 ċċ.

å. ù. ëăĐĆĉ

êëé êÍßÞéíéÝåî ÛÞëéåæÍçÛíãòèéÞé ßéÝÍßèãåÛ íÛ
ÛÞëéçàíàéëéæéÞÍòèà âÛÜàâêàòàèèú ìÍæ÷ì÷åéÞé

ÞéìêéßÛëìíÝÛ òàëèÍÝàñ÷åéÊ éÜæÛìíÍ

íĀċăčĉċÎĚ òĀċĈÎýĀđėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĊċĉČčĚþûÕčėČĚ ĈĀēăċĉąĉę
ČćĎþĉę ýĂÿĉýā ćĉĆÿĉýĉ-ċĎćĎĈČėąĉþĉ ąĉċÿĉĈĎ. ðĉĒû čĀċăčĉċÎĚ
ĉüĆûČčÎ ĈĀýĀĆăąû, ĉÿĈûą ýĉĈû ýÎÿĂĈûĒûÕčėČĚ ýĀĆăąĉę ċÎĂĈĉćûĈÎč-
ĈÎČčę ĊċăċĉÿĈăĐ Ďćĉý, ĒÎčąĉ ĊĉÿÎĆĚęĒăČė Ĉû čċă ĒûČčăĈă:
Å ČĐÎÿĈû ĒûČčăĈû (ćÎā ċ. ßĈÎČčĀċ Î êċĎč) µ ĆÎČĉČčĀĊĉýû ċÎýĈăĈĈû;

Å ČĀċĀÿĈĚ ĒûČčăĈû (ćÎā ċ. êċĎč Î ąċûÕć åûċĊûč) µ êĀċĀÿþÎċ'Ě;

Å þÎċČėąû ĒûČčăĈû µ åûċĊûčă.
ìÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąĀ ýăċĉüĈăđčýĉ Ď ĂĈûĒĈÎĄ ćÎċÎ ĂûĆĀāăčė

ýÎÿ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈăĐ ďûąčĉċÎý (čĀĊĆĉ, ýĉĆĉþû, ČýÎčĆĉ), ÿĉČăčė ćÎĈĆă-
ýăĐ Ď ĒûČÎ Î ĊċĉČčĉċÎ. â Đĉÿĉć čĀĐĈÎĒĈĉþĉ ĊċĉþċĀČĎ ĂûĆĀāĈÎČčė
ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąĉþĉ ýăċĉüĈăđčýû ýÎÿ ĊċăćĐ Ċĉþĉÿă ĊĉýăĈĈû
ĂćĀĈēĎýûčăČĚ. éÿĈûą, ĈĀĉüĐÎÿĈÎČčė ċĀčĀĆėĈĉþĉ ýċûĐĎýûĈĈĚ ĉČĉüĆă-
ýĉČčĀĄ ąĆÎćûčĎ čû Ċĉþĉÿă, ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ Ďćĉý, Ĕĉ ČąĆûÿû-
ęčėČĚ, û čûąĉā ÎĈďĉċćûđÎĚ Ċċĉ ĈăĐ ĈĀ čÎĆėąă ĂćĀĈēĎÕčėČĚ, û Î
ĂċĉČčûÕ. åĆÎćûč Î ÏċĎĈčă µ ĉČĈĉýĈÎ čû ĈûĄýûāĆăýÎēÎ ďûąčĉċă
ĂĀćĆĀċĉüČčýû, ĊĀċēÎ čû ĈĀćăĈĎĒÎ ČąĆûÿĉýÎ Ďċĉāûę.

åĆÎćûč òĀċĈÎýĀđėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĂĎćĉýĆĀĈăĄ ÚÚ ċĉĂčûēĎýûĈĈĚć
ý ĊĉćÎċĈăĐ ēăċĉčûĐ Î ýĊĆăýĉć þÎċČėąĉÚ ČăČčĀćă åûċĊûč. âûþû-

ʇʫʥʢʪ 
ʩʧʦʩʪʝ-
ʨʝʞʝʥʥʷ 

ʇʝʨʽʦʜ, 
ʨʦʢʽʚ ʇʦʩʽʚ ʉʭʦʜʠ 3-ʡ 

ʣʠʩʪ 
ʂʫʱʽʥ-
ʥʷ 

ʇʨʠʧ. 
ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʽʾ 

ɺʽʜʥ. 
ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʽʾ 

ʂʦʣʦ- 
ʩʽʥʥʷ 

ʄʦʣʦʯ. 
ʩʪʠʛ-
ʣʽʩʪʴ 

ɺʦʩʢʦʚʘ 
ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

40 09.09 19.09 03.10 11.10 03.11 29.03 02.06 28.06 15.07 
20 14.09 24.09 08.10 21.10 06.11 28.03 02.06 26.06 16.07 ɺʽʥʥʠʮʷ 
10 21.09 27.09 21.10 29.10 17.11 30.03 02.06 23.06 13.07 
40 09.09 22.09 02.10 06.10 07.11 29.03 03.06 26.06 13.07 
20 21.09 07.10 17.10 22.10 10.11 30.03 02.06 25.06 10.07 ɾʤʝʨʠʥʢʘ 
10 28.09 17.10 23.10 16.04 18.11 02.04 03.06 25.06 09.07 
40 08.09 23.09 01.10 08.10 06.11 28.03 30.05 23.06 09.07 
20 21.09 05.10 16.10 25.10 10.11 25.03 30.05 22.06 07.07 ɻʘʡʩʠʥ 
10 28.09 14.10 01.11 15.04 18.11 01.04 30.05 20.06 04.07 
40 11.09 24.09 30.09 11.10 12.11 27.03 29.05 20.06 08.07 
20 13.09 25.09 05.10 20.10 12.11 24.03 25.05 17.06 05.07 ʄʦʛ.-ʇʦʜ. 
10 18.09 01.10 08.10 24.10 20.11 29.03 27.05 16.06 03.07 
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Ćĉć ýÎĈ ÿĉČăčė ć'ĚąăĄ čû ýĉĆĉþăĄ, ûĆĀ ČąĆûÿĈăĄ ċĀĆėÕď ČĊċă-
ĒăĈĚÕ ÿĀĚąÎ ýÎÿćÎĈĈĉČčÎ ąĆÎćûčĎ ý ċÎĂĈăĐ ċûĄĉĈûĐ. èûĊċăąĆûÿ, Ĉû
ČĐĉÿÎ ýÎĈ üÎĆėē ąĉĈčăĈĀĈčûĆėĈăĄ, û ý ĊĀċĀÿþÎċ'Ú Î þĉċûĐ ČčûÕ ČĎ-
ýĉċÎēăć Ăû ċûĐĎĈĉą ĊċĉĐĉĆĉÿĈĉþĉ Î ąĉċĉčąĉþĉ ĆÎčû. úąĔĉ Ĉû
ċÎýĈăĈÎ ýăĂċÎýûÕ ýăĈĉþċûÿ, čĉ Ď þĉċûĐ Ĉû ýăČĉčÎ 800-900 ć ċĉČ-
čĎčė ĆăēĀ ĉąċĀćÎ þĉċĉÿĈÎ ąĎĆėčĎċă.

âûýÿĚąă ĈûĚýĈĉČčÎ ČĊċăĚčĆăýăĐ þÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ Ďćĉý čû
ĐĉċĉēăĐ ÏċĎĈčÎý Ď ČÎĆėČėąĉćĎ þĉČĊĉÿûċČčýÎ, Ĕĉ čċûÿăđÎĄĈĉ ýýûāûÕčė-
ČĚ ĉÿĈăć Ă ĉČĈĉýĈăĐ Î ĊĀċČĊĀąčăýĈăĐ ČĀąčĉċÎý ĎąċûÚĈČėąĉÚ ĀąĉĈĉ-
ćÎąă, Ď ĂĀćĆĀċĉüČėąÎĄ ĂĉĈÎ ýăċĉĔĎÕčėČĚ ēăċĉąăĄ ĈûüÎċ ąĎĆėčĎċ.

ëûĂĉć Ă čăć, ýăąĉċăČčûĈĈĚ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ĂĀćĀĆė Ĉû
ČėĉþĉÿĈÎ ÿûĆĀąĀ ýÎÿ ĉĊčăćûĆėĈĉþĉ. â ĉÿĈĉþĉ üĉąĎ ąûčûČčċĉďÎĒĈĉ
ēýăÿąĉ ĂċĉČčûÕ ĊĆĉĔû ĈĀĉüċĉüĆĀĈăĐ ĂĀćĀĆė, ÿĀ ý ąċûĔĉćĎ ýăĊûÿ-
ąĎ, ýăĊûČûęčė ĐĎÿĉüĎ, Ă ÎĈēĉþĉ µ ĂćĀĈēĎÕčėČĚ ĊċĉÿĎąčăýĈÎČčė ĂĀ-
ćĀĆė; ĊĉČčÎĄĈĉ ĊĉčċĀüĎÕčėČĚ ýĊċĉýûÿāĀĈĈĚ ĊĀċĀÿĉýăĐ čĀĐĈĉĆĉþÎĄ,
þĆăüĉąĀ ĂĈûĈĈĚ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈăĐ Ďćĉý ćÎČđĀýĉČčÎ, ÎćĉýÎċĈĉČčÎ ĈûČčûĈ-
ĈĚ ĎČÎĐ þÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ ďûąčĉċÎý, Ĕĉ ýĊĆăýûęčė Ĉû ĎċĉāûĄ.

òĀċĈÎýĀđėąăĄ ĉüĆûČĈăĄ đĀĈčċ Ă þÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎÚ ćûÕ ý ČýĉÕ-
ćĎ ĊÎÿĊĉċĚÿąĎýûĈĈÎ ĆăēĀ 3 ćĀčĀĉČčûĈđÎÚ: 2 µ Ĉû ċÎýĈăĈĈÎĄ čĀ-
ċăčĉċÎÚ čû 1 µ ý þĉċûĐ, Ěąû üĎĆû ĂûÿÎĚĈû ý ĉČĈĉýĈĉćĎ ÿĆĚ ĉüČĆĎ-
þĉýĎýûĈĈĚ ČĊĉāăýûĒÎý čû ýăĊûČĎ čýûċăĈ. éĊčăćûĆėĈû ýÎÿČčûĈė ćÎā
2 ČčûĈđÎĚćă ÿĆĚ ĉđÎĈąă čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ, ýăĂĈûĒĀĈĈĚ ąÎĆėąĉČčÎ
ĉĊûÿÎý ĈĀ ĊĉýăĈĈû ĊĀċĀýăĔĎýûčă 50-60 ąć; ÿĆĚ ČĊĉČčĀċĀāĀĈĈĚ Ăû
ýĉĆĉþÎČčę ÏċĎĈčĎ µ 20-30 ąć; û ÿĆĚ ćÎĈÎćûĆėĈĉÚ čĀćĊĀċûčĎċă
ÏċĎĈčĎ Ĉû þĆăüăĈÎ ýĎĂĆû ąĎĔÎĈĈĚ ĉĂăćăĐ, ýăČĉčă ČĈÎþĉýĉþĉ ĊĉąċăýĎ
čû þĆăüăĈă ĊċĉćĀċĂûĈĈĚ ÏċĎĈčĎ µ ĈĀ üÎĆėēĀ 10-15 ąć.

ÝċûĐĉýĎęĒă ċÎĂĈĉćûĈÎčĈÎČčė ĆûĈÿēûďčĎ, 3 ČčûĈđÎÚ, ýÎÿČčûĈė
ćÎā Ěąăćă 80-120 ąć, Ĉû ČėĉþĉÿĈÎ Õ ĈĀÿĉČčûčĈÎć. Ý Ăý'ĚĂąĎ Ă đăć,
ćă ýăąĉċăČčĉýĎÕćĉ ÎĈďĉċćûđÎę ČĎČÎÿĈÎĐ ĉüĆûČčĀĄ, ĚąÎ ćĀāĎęčė
Ă òĀċĈÎýĀđėąĉę ĉüĆûČčę. âĉąċĀćû đĀ çĉþăĆÎý-êĉÿÎĆėČėąăĄ
(ÝÎĈĈăđėąû ĉüĆ.) čû èĉýû îēăđĚ (ðćĀĆėĈăđėąû ĉüĆ.). ßĆĚ ûĈû-
ĆÎĂĎ ĂýĉĆĉāĀĈĈĚ ÏċĎĈčĎ ýăąĉċăČčĉýĎęčėČĚ ÿûĈÎ þÎÿċĉĊĉČčÎý ÍýûĈĉ-
ïċûĈąÎýČėąĉÚ, íĀċĈĉĊÎĆėČėąĉÚ čû ðćĀĆėĈăđėąĉÚ ĉüĆûČčĀĄ.

ßĆĚ ĊĉýĈĉÚ čû ĉü'ÕąčăýĈĉÚ ĉđÎĈąă Ďćĉý ĊĉČÎýĎ, ďĉċćĎýûĈĈĚ
ćûĄüĎčĈėĉþĉ Ďċĉāûę čû ČčûĈĎ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ
ċĀþĎĆĚċĈĉ ĊċĉýĉÿăčėČĚ ĉüćÎĈ ÎĈďĉċćûđÎÕę Ă ĉċþûĈÎĂûđÎĚćă, ĚąÎ
ĉüČĆĎþĉýĎęčėČĚ. èûēÎ ąĉĈČĎĆėčûđÎÚ ĉČĉüĆăýĉ ûąčĎûĆėĈÎ Ċċă ûĈĉ-
ćûĆėĈăĐ ûþċĉćĀčĎćĉýûĐ, ĂûþċĉĂûĐ čû ĈûČčûĈĈÎ èú čû ìÞú, ĚąÎ Ĉû
čĀċăčĉċÎÚ ĉüĆûČčÎ čċûĊĆĚęčėČĚ ÿĉČăčė ĒûČčĉ. êÎÿĊċăÕćČčýû čû
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ĉċþûĈÎĂûđÎÚ ĉčċăćĎęčė ýÎÿ òĀċĈÎýĀđėąĉþĉ ñÞç ēčĉċćĉýÎ ĊĉĊĀċĀÿ-
āĀĈĈĚ, ĊċĉþĈĉĂă Ċĉþĉÿă Ĉû 3 ÿĉüă, ąĉĈČĎĆėčûčăýĈÎ ĊċĉþĈĉĂă Ĉû
čăāÿĀĈė. ìĊċûýÿāĎýûĈÎČčė ÚĐ ýăČĉąû. â ýċûĐĎýûĈĈĚć ĊċĉþĈĉĂÎý
Ċĉþĉÿă, ĊĉĊĀċĀÿāĀĈė Ċċĉ èú čû ìÞú ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþă ý ČýĉÚĐ
ĎČĈăĐ ąĉĈČĎĆėčûđÎĚĐ čû ĊăČėćĉýăĐ ÎĈďĉċćûđÎĚĐ ÿûęčė ĉđÎĈąĎ
ýĊĆăýĎ čăĐ Ēă ÎĈēăĐ ĊĉþĉÿĈăĐ Ďćĉý Ĉû Ďćĉýă ĊĉČÎýĎ, ċĉČčĎ, ċĉĂ-
ýăčąĎ čû ďĉċćĎýûĈĈĚ Ďċĉāûę ąĎĆėčĎċ, ý č.Ē. Ċċĉ ćĉāĆăýÎ Ăüăčąă
ýÎÿ ĈĀČĊċăĚčĆăýăĐ ďûąčĉċÎý, ĚąăĐ ĊċĉčĚþĉć ĉČčûĈĈÎĐ ċĉąÎý
ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČĚ Ĉû ĈûēÎĄ čĀċăčĉċÎÚ ĒăćûĆĉ.

ëĉüĉčû ýÎÿÿÎĆĎ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎÚ ĉċÎÕĈčĉýûĈû Ĉû ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ
ČýĉÕĒûČĈĉþĉ ÎĈďĉċćĎýûĈĈĚ ĉċþûĈÎý ÿĀċāûýĈĉÚ ýĆûÿă čû ČÎĆėČėąĉ-
þĉ þĉČĊĉÿûċČčýû, ĊÎÿĊċăÕćČčý, ĎČčûĈĉý ýĉÿĈĉþĉ þĉČĊĉÿûċČčýû, ĈûČĀ-
ĆĀĈĈĚ Ċċĉ Ďćĉýă ċĉĂýăčąĎ, ĎċĉāûĄĈÎČčė ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ
ąĎĆėčĎċ. ÛþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĀ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ ûþċĉĊċĉćăČĆĉýĉþĉ
ąĉćĊĆĀąČĎ čû ąĀċÎýĈăĐ ĉċþûĈÎý ĂÿÎĄČĈęÕčėČĚ Ď ýÎÿĊĉýÎÿĈĉČčÎ Ă ĊĆû-
Ĉĉć ûþċĉćĀčĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ, ûþċĉćĀčČĊĉČčĀċĀāĀĈė, ûþċĉćĀčÎĈďĉċćûđÎÚ
Ă ĎċûĐĎýûĈĈĚć ĊĉþĉÿĈăĐ Ďćĉý čû ûþċĉćĀčĉČĉüĆăýĉČčĀĄ ċĉąĎ. Ý
ĉČĈĉýĈĉćĎ ýČÎ ĊĆûĈă ýăąĉĈĎęčėČĚ Ă ýăČĉąĉę ĚąÎČčę.

éČĈĉýĈăćă ČĊĉāăýûĒûćă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ Õ :
Å ĉüĆûČĈû ÿĀċāûýĈû ûÿćÎĈÎČčċûđÎĚ;
Å ĉüĆûČĈĀ ĎĊċûýĆÎĈĈĚ ČÎĆėČėąĉþĉ þĉČĊĉÿûċČčýû;
Å ĉüĆûČĈĀ ĎĊċûýĆÎĈĈĚ ýĉÿĈĉþĉ þĉČĊĉÿûċČčýû;
Å ĉüĆûČĈû ČčûĈđÎĚ ĂûĐăČčĎ ċĉČĆăĈ;
Å ćÎČėąû ČûĈÎčûċĈĉ-ĀĊÎÿĀćÎĉĆĉþÎĒĈû ČčûĈđÎĚ;
Å ÿĀċāûýĈĀ ąĉćĎĈûĆėĈĀ ĊÎÿĊċăÕćČčýĉ ÇòĀċĈÎýđÎýĉÿĉąûĈûĆÖ;
Å òĀċĈÎýĀđėąăĄ ĈûđÎĉĈûĆėĈăĄ ĎĈÎýĀċČăčĀč;
Å ÜĎąĉýăĈČėąû ÿĀċāûýĈû ćĀÿăĒĈû ûąûÿĀćÎĚ;
Å ëûĄĉĈĈÎ ċûĄČÎĆėþĉČĊĎĊċûýĆÎĈĈĚ;
Å ÜĉčûĈÎĒĈăĄ Čûÿ ĈûđÎĉĈûĆėĈĉþĉ ĎĈÎýĀċČăčĀčĎ;
Å ìčċûĐĉýÎ ąĉćĊûĈÎÚ;
Å čĀċăčĉċÎûĆėĈăĄ þĀĉĆĉþÎĒĈăĄ ýÎÿÿÎĆ ÇÞĀĉÎĈďĉċć îąċûÚĈăÖ Ċĉ

òĀċĈÎýĀđėąÎĄ ĉüĆûČčÎ;
Å üĀĂĊĉČĀċĀÿĈėĉ þĉČĊĉÿûċČčýû ċÎĂĈĉÚ ďĉċćă ýĆûČĈĉČčÎ.

êċă ċĉüĉčÎ ČĊĀđÎûĆÎČčûć òĀċĈÎýĀđėąĉþĉ ñÞç ÿĎāĀ ÿĉĊĉćûþûÕ
ýĂûÕćĉÿÎĚ Ă ĉċþûĈÎĂûđÎĚćă, Ĕĉ ĉüČĆĎþĉýĎęčėČĚ, čÎČĈăĄ Ăý'ĚĂĉą Ă
ĈûĎąĉę, ĉüćÎĈ ÎĈďĉċćûđÎÕę. ßĎāĀ ÿĉüċÎ ýÎÿĈĉČăĈă ČąĆûĆăČĚ Ă
îĊċûýĆÎĈĈĚć ČÎĆėČėąĉþĉ þĉČĊĉÿûċČčýû ĉüĆûČĈĉÚ ÿĀċāûÿćÎĈÎČčċûđÎÚ,
Ĕĉ ĊĉĂăčăýĈĉ ýÎÿĉüċûāûÕčėČĚ Ĉû ĚąĉČčÎ ûþċĉćĀčÎĈďĉċćûđÎÚ Î ĀďĀą-
čăýĈĉČčÎ ÚÚ ýăąĉċăČčûĈĈĚ.
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åċÎć đėĉþĉ ĈûēÎ ČĊĀđÎûĆÎČčă þĉčĎęčė ÎĈďĉċćûđÎÚ Ċċĉ ûĈĉ-
ćûĆėĈÎ čû ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈÎ Ďćĉýă ċĉČčĎ Î ċĉĂýăč-
ąĎ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ, Ċċĉ ċĀĂĎĆėčûčă ýÎÿċĉĔĎýûĈĈĚ
ĉĂăćăĐ ĂĀċĈĉýăĐ čû ćûċēċĎčĈăĐ ĉüČčĀāĀĈė ĊĉČÎýÎý, ČąĆûÿûęčė
ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈÎ ĊċĉþĈĉĂă. âûþûĆėĈû ąÎĆėąÎČčė ČąĆûÿĀĈăĐ Ċċĉ-
þĈĉĂÎý Ăû ċÎą ČčûĈĉýăčė: 39 ĊċĉþĈĉĂÎý ĎċĉāûĄĈĉČčÎ čû ýûĆĉýĉþĉ
ĂüĉċĎ Î 9 ĎčĉĒĈĀĈė ÿĉ ĈăĐ; 26 ďĀĈĉĆĉþÎĒĈăĐ ĊċĉþĈĉĂÎý. î
2007 ċĉđÎ ČĀċĀÿĈĚ ČĊċûýÿāĎýûĈÎČčė ûþċĉćĀčĊċĉþĈĉĂÎý, ĚąÎ ĎĂþĉÿ-
āĎęčėČĚ Ă îąċÞçñ, ČąĆûĆû 97 %, ĚąÎ ĈĀ ĎĂþĉÿāĎęčėČĚ µ 98 %.

èû ČėĉþĉÿĈÎēĈÎĄ ÿĀĈė ýąĆûÿ ĆęÿČėąĉþĉ ďûąčĉċĎ ÿĎāĀ ýûþĉ-
ćăĄ, Ĕĉ ČĆÎÿ ĉüĉý'ĚĂąĉýĉ ýċûĐĉýĎýûčă Ċċă ĉčċăćûĈĈÎ ċĀĂĎĆėčûčÎý
ċĉĂċûĐĎĈąÎý, čĉćĎ ČĊĀđÎûĆÎČčûć-ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþûć ĊċăĐĉÿăčėČĚ
ĉÿĀċāûĈÎ ċĉĂċûĐĎĈąĉýÎ ÿûĈÎ þĆăüĉąĉ ûĈûĆÎĂĎýûčă, Ĕĉü ýăĄčă Ĉû
üÎĆėē-ćĀĈē ċĀûĆėĈÎ đăďċă.

ÍČĈĎÕ ĈûþûĆėĈû ĊĉčċĀüû, ýċûĐĉýĎęĒă ĉüćûĆė ČčûĈđÎĄ čû ĉüćûĆė
ÎĈďĉċćûđÎÚ, ÿĆĚ ĊĉąċûĔĀĈĈĚ ĉüČĆĎþĉýĎýûĈĈĚ µ ĂûĊċĉýûÿāĀĈĈĚ
ĈĉýăĐ ćĉÿĀĆĀĄ.

èû ÿûĈăĄ ćĉćĀĈč ý ĉüĆûČčÎ ĈûċûĐĉýĎÕčėČĚ 66 ûþċĉćĀčĊĉČčÎý,
ċĀþĎĆĚċĈÎČčė ċĉüĉčă ĚąăĐ ČąĆûÿûÕ 91 %. íûąû ċĀþĎĆĚċĈÎČčė ÿĉ-
ČĚþûÕčėČĚ ēĆĚĐĉć ĊĉČčÎĄĈĉÚ ċĉüĉčă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎý òĀċĈÎýĀđė-
ąĉþĉ ñÞç Î ćĀčĀĉČčûĈđÎĄ ĉüĆûČčÎ Ă ċûĄĉĈĈăćă ČÎĆėþĉČĊĎĊċûýĆÎĈ-
ĈĚćă, üĀĂĊĉČĀċĀÿĈėĉ Ă þĉČĊĉÿûċČčýûćă Ċċă ýăÿûĒÎ ÿĉýÎÿĉą.

éÿĈăć ÎĂ ĉČĈĉýĈăĐ ĂûýÿûĈė ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ
ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąĉþĉ ýăċĉüĈăđčýû Õ ĈûÿûĈĈĚ ĈûĎąĉýĉ ĉüÏċĎĈ-
čĉýûĈĉÚ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ. ßāĀċĀĆĉć čûąĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ,
ĊĉċĚÿ ÎĂ ÎĈēăćă, Õ ĉüĆûČĈÎ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈÎ ÿĉýÎÿĈăąă, ĊÎÿþĉčĉý-
ĆĀĈÎ Ăû ČĎĒûČĈăćă ÿûĈăćă ÎĂ ýċûĐĎýûĈĈĚć ĂćÎĈă ąĆÎćûčĎ čû ČĉđÎ-
ûĆėĈĉ-ĀąĉĈĉćÎĒĈăĐ Ďćĉý.

î ýÎÿĊĉýÎÿĈĉČčÎ Ă èûąûĂĉć ÞĉĆĉýă ßĀċāþÎÿċĉćĀčĎ ýÎÿ
27.12.2005 Ô 88 Ă ćĀčĉę ĊĉĆÎĊēĀĈĈĚ ćĉāĆăýĉČčĀĄ ĉċþûĈÎĂûđÎĄ
þÎÿċĉćĀčČĆĎāüă Ĕĉÿĉ ĊċĉýĀÿĀĈĈĚ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈăĐ Ďćĉý ċĉĂćÎĔĀĈ-
ĈĚ čû ýăċĉĔĎýûĈĈĚ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ ý îąċûÚĈÎ ýÎÿĊĉ-
ýÎÿĈĉ ÿĉ ČĎĒûČĈăĐ ýăćĉþ Č/þ ĈûĎąă Î ýăċĉüĈăđčýû ĂÿÎĄČĈăčă Ċċĉ-
čĚþĉć 2006-2009 ċċ. ĂûĐĉÿă Ă ĊÎÿþĉčĉýąă ÿĉ ýăÿûĈĈĚ ûþċĉąĆÎćû-
čăĒĈăĐ ĈûĎąĉýĉ-ĊċăąĆûÿĈăĐ ÿĉýÎÿĈăąÎý Ċĉ ĉüĆûČčĚĐ îąċûÚĈă čû
Ûë åċăć Ď ýÎÿĊĉýÎÿĈĉČčÎ ÎĂ çĀčĉÿăĒĈăćă ýąûĂÎýąûćă, ĂûčýĀċÿāĀ-
Ĉăćă ċÎēĀĈĈĚć ĊċĀĂăÿÎÚ çĀčĉÿăĒĈĉÚ ąĉćÎČÎÚ ßĀċāþÎÿċĉćĀčĎ.

âþÎÿĈĉ èûąûĂĎ ßĀċāþÎÿċĉćĀčĎ, Ă ÿċĎþĉþĉ ąýûċčûĆĎ 2006 ċĉąĎ
ČĊĀđÎûĆÎČčûćă ýÎÿÿÎĆĎ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎÚ òĀċĈÎýĀđėąĉþĉ ñÞç ċĉĂ-



2 2

ĊĉĒûčĉ ċĉüĉčĎ Ă ĊÎÿþĉčĉýąă ÛÞåß. ìĆÎÿ ĂûĂĈûĒăčă, Ĕĉ ÿĆĚ ÿûĈĉ-
þĉ ĉüČĚþĎ ċĉüÎč üĎĆĉ ĊċăÿüûĈĉ ĔĀ ĉÿăĈ êàéç, Ĕĉ ĂĈûĒĈĉ Ċċă-
ČąĉċăĆĉ ĐÎÿ ýăąĉĈûĈĈĚ ċĉĂċûĐĎĈąÎý.

âû ĐûċûąčĀċĉć ÎĈďĉċćûđÎÚ ÿĉýÎÿĈăą ĊĉÕÿĈĎÕ ýĆûČčăýĉČčÎ Ċċăą-
ĆûÿĈăĐ Î ĈûĎąĉýĉ-ĊċăąĆûÿĈăĐ ýăÿûĈė. ÝÎĈ ćÎČčăčė čĀĉċĀčăĒĈÎ ýÎÿĉ-
ćĉČčÎ (ĊĉąûĂĈăąă, ĊĉĈĚččĚ, ĊĉĆĉāĀĈĈĚ, ĂûąĉĈă) čû ĀąČĊĀċăćĀĈčûĆėĈÎ
ćûčĀċÎûĆă (üûþûčĉċÎĒĈÎ ÿûĈÎ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė) Ď
ýăþĆĚÿÎ čûüĆăđė, ąûċč, ÿÎûþċûć, þċûďÎąÎý čû čĀąČčĉýăĐ ĊĉĚČĈĀĈė ÿĉ
ĈăĐ. èû ÿûĈăĄ ĒûČ ĂċĉüĆĀĈĉ Î ýăČĆûĈĉ Ď ýÎÿÿÎĆ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎÚ
îąċÞçñ čûąÎ čûüĆăđÎ: Ô 3-23; 27-33; 45-46; 51-54.

íûüĆăđÎ Ô 3-39 ýÎÿĈĉČĚčėČĚ ÿĉ ċĉĂÿÎĆĎ ÇÛþċĉąĆÎćûčăĒĈÎ ċĀ-
ČĎċČăÖ. éđÎĈąû ûþċĉąĆÎćûčăĒĈăĐ ċĀČĎċČÎý ČąĆûÿûÕčėČĚ ÎĂ ĉđÎĈąă
ċĀČĎċČÎý ČýÎčĆû, čĀĊĆû, ýĉĆĉþă, Ďćĉý ĊĀċĀĂăćÎýĆÎ Î ĈĀČĊċăĚčĆăýăĐ
ĚýăĔ Ċĉþĉÿă ÿĆĚ Č/þ ýăċĉüĈăđčýû čû ĉđÎĈąă ČĊċăĚčĆăýĉČčÎ
ąĆÎćûčĎ ý đÎĆĉćĎ. úą ûþċĉąĆÎćûčăĒĈÎ ĊĉąûĂĈăąă čĀĊĆĉĂûüĀĂĊĀĒĀĈ-
ĈĚ čĀċăčĉċÎÚ ĈûýĀÿĀĈĉ čċăýûĆÎČčė ýĀþĀčûđÎĄĈĉþĉ Î üĀĂĂûćĉċĉĂąĉ-
ýĉþĉ ĊĀċÎĉÿÎý, ČĎćă čĀćĊĀċûčĎċ ĊĉýÎčċĚ, ĐûċûąčĀċăČčăąă čĀĊĆĉýĉ-
þĉ ċĀāăćĎ Ď ýăþĆĚÿÎ ČĀċĀÿĈėĉÚ ÿĀąûÿĈĉÚ Î ćÎČĚĒĈĉÚ čĀćĊĀċûčĎċ
ĊĉýÎčċĚ Î þċĎĈčĎ, ÚĐ ĀąČčċĀćĎćÎý čû ûćĊĆÎčĎÿ. ßĆĚ ĉđÎĈąă Ďćĉý
ûčćĉČďĀċĈĉþĉ ĂýĉĆĉāĀĈĈĚ ĊċĉýĉÿăčėČĚ ċĉĂċûĐĎĈĉą ČĀċĀÿĈėĉÚ ÿĀ-
ąûÿĈĉÚ, ćÎČĚĒĈĉÚ Î ċÎĒĈĉÚ ąÎĆėąĉČčÎ ĉĊûÿÎý čû ÎĈ. ßûĈăĄ ċĉĂÿÎĆ
ÿĎāĀ ĉü'ÕćĈăĄ. åċÎć čûüĆăđė ý ĈėĉćĎ üûþûčĉ þċûďÎĒĈĉþĉ ćûčĀċÎ-
ûĆĎ (Ċċă ċĉĂċûĐĎĈąĎ ċÎĂĈăĐ ĄćĉýÎċĈĉČčĀĄ), Ă Ēăć ýăĈăąûĆĉ ĈûĄ-
üÎĆėēĀ ĊăčûĈė. íûą Ěą ĉČčûčĉĒĈĉ ýăĂĈûĒăčă Ěą þĉčĎýûčă čûüĆăđÎ
ćĉāĈû čÎĆėąă ĊÎČĆĚ ČąĆûÿûĈĈĚ čÎÕÚ Ēă ÎĈēĉÚ čûüĆăđÎ, ĂýăĒûĄĈĉ
ÿĉĊĎČąûĆăČĚ ĊĉćăĆąă Ěą Ă ĈûēĉÚ ČčĉċĉĈă, čûą ÎĂ üĉąĎ ČĊĀđÎûĆÎČčÎý
îąċÞçñ, čĉćĎ ÿĉýĉÿăĆĉČĚ ÿĀĚąÎ ćûčĀċÎûĆă ĊĀċĀċĉüĆĚčă.

íûüĆăđÎ Ô 36-39 ÇèĀČĊċăĚčĆăýÎ Ďćĉýă ĊĀċĀĂăćÎýĆÎ ĉĂăćăĐ
ąĎĆėčĎċÖ ĈĀ ĂċĉüĆĀĈĉ ĒĀċĀĂ ÿĎāĀ ćûĆăĄ ċĚÿ ÿûĈăĐ (Ćėĉÿĉýû
ąÎċąû Î ýăćĀċĂûĈĈĚ ĉĂăćăĐ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČĚ 3-4 ċûĂă Ăû 20 ċĉąÎý).

íûüĆăđÎ Ô 44-116 ýÎÿĈĉČĚčėČĚ ÿĉ ċĉĂÿÎĆĎ ÇÛþċĉąĆÎćûčăĒĈÎ
Ďćĉýă ýăċĉĔĎýûĈĈĚ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċÖ. â đėĉþĉ
ċĉĂÿÎĆĎ Ĉûćă ĂċĉüĆĀĈĉ 10 čûüĆăđė. ìčûĈĉć Ĉû 10 ýĀċĀČĈĚ ýăąĉ-
ĈûĈĉ 50-60 % čûüĆăĒĈĉþĉ ćûčĀċÎûĆĎ.

èû ÿûĈăĄ ĒûČ Ď ýÎÿÿÎĆÎ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎÚ ĈĀ ýăČčûĒûÕ ČĊĀđÎ-
ûĆÎČčÎý ĒĀċĀĂ ĂýÎĆėĈĀĈĈĚ ÿýĉĐ ĊċûđÎýĈăąÎý Î ĈĀćĉāĆăýÎČčę Ĉû Čėĉþĉÿ-
ĈÎēĈÎĄ ÿĀĈė ĂûĊĉýĈăčă ýûąûĈČÎÚ ÎĂ-Ăû ĈăĂėąĉÚ ĂûċĉüÎčĈĉÚ ĊĆûčă.

î Ăý'ĚĂąĎ ÎĂ ĎČÎć ýăĔĀ ýăąĆûÿĀĈăć, ĊċĉĊĉĈĎÕćĉ Ċċĉÿĉýāă-
čă čĀċćÎĈ ýăąĉĈûĈĈĚ ÛÞåß.
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é. Í. ìĀĈėąĉýû

êëé ÛÞëéçàíàéëéæéÞÍòèà âÛÜàâêàòàèèú ìÍæ÷ì÷åéÞé
ÞéìêéßÛëìíÝÛ éßàì÷åéÊ éÜæÛìíÍ

éÿĀČėąû ĉüĆûČčė ċĉĂčûēĉýûĈû Ĉû ĊÎýÿĈÎ îąċûÚĈă, Ď êċăĒĉċĈĉ-
ćĉċČėąÎĄ ĈăĂĉýăĈÎ; ĊÎýĈÎĒĈû, ćĀĈēû ÚÚ ĒûČčăĈû (ÜûĆčČėąăĄ, åĉ-
ÿăćČėąăĄ, åĉčĉýČėąăĄ Î ìûýċûĈČėąăĄ ċûĄĉĈă) ĊĀċĀüĎýûÕ ý ĆÎČĉ-
ČčĀĊĉýÎĄ ĂĉĈÎ, û ĊÎýÿĀĈĈû, üÎĆėēû, µ Ď ČčĀĊĉýăĄ. éüĆûČčė þċûĈă-
Ēăčė Ĉû ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐĉÿÎ Ċĉ ßĎĈûÕýÎ Ą åÎĆÎĄČėąĉćĎ þăċĆĎ Ąĉþĉ Ă
ëĎćĎĈÎÕę, Ĉû ĂûĐĉÿÎ µ Ă çĉĆÿûýÎÕę, Ĉû ĊÎýĈĉĒÎ µ Ă ÝÎĈĈăđėąĉÚ
Ą Ĉû ČĐĉÿÎ µ Ă åÎċĉýĉþċûÿČėąĉę Ą çăąĉĆûÚýČėąĉę ĉüĆûČčĚćă;
Ĉû ĊÎýÿĈÎ ýĉĈû ĉćăýûÕčėČĚ ýĉÿûćă òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ. âûþûĆėĈû ĊĆĉ-
Ĕû čĀċăčĉċÎÚ ĉüĆûČčÎ üĆăĂėąĉ 33,2 čăČ. ąć2.

êĉýĀċĐĈĚ ĉüĆûČčÎ ċÎýĈăĈĈû, ĂĆĀþąû ĈûĐăĆĀĈû ÿĉ òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ.
èûĄüÎĆėē ýăČĉąĉÚ Õ ÚÚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈû ĒûČčăĈû, ąĎÿă ĂûĐĉÿĚčė
ýÎÿċĉþă ÝĉĆăĈĉ-êĉÿÎĆėČėąĉÚ ýăČĉĒăĈă, ÿĀ ýăČĉčă ĊĀċĀýăĔĎęčė 200 ć
Ĉûÿ ċÎýĈĀć ćĉċĚ. íĎč ċĀĆėÕď ÿĉČăčė ċĉĂĒĆĀĈĉýûĈăĄ, Õ üûþûčĉ
þĆăüĉąăĐ üûĆĉą Î ĚċÎý, Ď ĚąăĐ ĊĀċĀýăĔĀĈĈĚ ýĉÿĉÿÎĆÎý Ĉûÿ ÿĈĉć
ÿĉĆăĈ ÿĉČĚþûęčė 100 ć. î đÎĄ ĒûČčăĈÎ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûÕčėČĚ
ČăĆėĈăĄ Ăćăý ÏċĎĈčÎý; ÎĈčĀĈČăýĈÎČčė ĂćăýĎ ĂĈăāĎÕčėČĚ ý ĈûĊċĚć-
ąĎ ÿĉ ĊÎýÿĀĈĈĉ-ČĐĉÿĎ. ßĉ ćĉċĚ Ą ÿĉ ÿĉĆăĈ ċċ. êÎýÿĀĈĈĉþĉ ÜĎþĎ,
ßĈÎČčċû Ą ßĎĈûę ýăČĉčû ćÎČđĀýĉČčÎ ĂĈăāĎÕčėČĚ. êĉ ýăČĉąăĐ
ĊċûýĉüĀċĀāāĚĐ ċÎĒąĉýăĐ ÿĉĆăĈ ÿĉüċĀ ċĉĂýăĈĀĈÎ Ěċă Ą üûĆąă. èû
ĊÎýÿĈÎ ĉüĆûČčÎ ýĉÿĉÿÎĆă ēăċēĀ Ą ćĀĈē ĊĉċÎĂûĈÎ, čĉćĎ ćÎČđĀýÎČčė
ćûÕ ĊĆĉČąăĄ ĐûċûąčĀċ Ă ĈĀýĀĆăąăć ĂûþûĆėĈăć ĎĐăĆĉć ÿĉ ćĉċĚ.

æÎČû Ĉû ĊÎýĈĉĒÎ ĉüĆûČčÎ ĂĎČčċÎĒûęčėČĚ Ĉû ĈĀýĀĆăąăĐ ÿÎĆĚĈąûĐ
ýĉÿĉÿÎĆÎý Î ý ÿĉĆăĈûĐ ċÎą, üûĆĉą. éČĈĉýĈăć čăĊĉć ĆÎČÎý Õ ÿÎüċĉ-
ýă; ÿĆĚ ĎĂĆÎČė ĆÎČĎ ĐûċûąčĀċĈÎ ČčĀĊĉýÎ ĒûþûċĈăąă: ČčĀĊĉýû ýăē-
ĈĚ Ą čĀċĈ. Æ ĆÎČă Ą Ď ĊĆûýĈĚĐ ßĎĈûę Ą ßĈÎČčċû, ûĆĀ čĎč ýĉĈă
ČąĆûÿûęčėČĚ Ă ć'ĚąăĐ ĊĉċÎÿ ÿĀċĀý: ýĀċüă, čĉĊĉĆÎ Ą ĉČĉąĉċû.
ÜĀĂĆÎČĈÎ ĊċĉČčĉċă ĉüĆûČčÎ ćûĄāĀ ĊĉýĈÎČčę ċĉĂĉċûĈÎ; ĂûĆăēąă
ČčĀĊĉýĉÚ ċĉČĆăĈĈĉČčÎ ĂüĀċĀþĆăČĚ ĊĉÿĀąĎÿă Ċĉ ąċĎčăĐ ČĐăĆûĐ
ċÎĒąĉýăĐ ÿĉĆăĈ Î üûĆĉą.

åĆÎćûč ĉüĆûČčÎ čĀĊĆăĄ, ČĊċăĚčĆăýăĄ ÿĆĚ ýăċĉĔĎýûĈĈĚ ċÎĂĈăĐ
ýăÿÎý ąĎĆėčĎċĈăĐ ċĉČĆăĈ, Ď čĉćĎ ĒăČĆÎ ĊĆĉÿĉýăĐ Î ýăĈĉþċûÿĎ.
åĆÎćûč ďĉċćĎÕčėČĚ ý ĉČĈĉýĈĉćĎ ĊÎÿ ýĊĆăýĉć ýĉĆĉþăĐ ûčĆûĈčăĒĈăĐ
Î ČĀċĀÿĈėĉĂĀćĈĉćĉċČėąăĐ ĊĉýÎčċĚĈăĐ ćûČ; ýĈĎčċÎēĈÎ ĒûČčăĈă
ąĉĈčăĈĀĈčĎ ýĊĆăýûęčė Ď ćĀĈēÎĄ ćĀċÎ. âăćû ý ĉüĆûČčÎ ć'Ěąû Ą
ąĉċĉčąû, ýĉĈû čċăýûÕ üÎĆĚ ÿýĉĐ ćÎČĚđÎý; ĎĂăćąĎ ĒûČčÎ ýÎÿĆăþă.
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çûČă, Ĕĉ ĊċăčÎąûęčė, Ă ąĉĈčăĈĀĈčûĆėĈĉþĉ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ĊĉýÎčċĚ ýăą-
Ćăąûęčė ý ĉüĆûČčÎ ĂĈûĒĈÎ ĂĈăāĀĈĈĚ čĀćĊĀċûčĎċă. ìĀċĀÿĈĚ ćÎČĚĒ-
Ĉû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ČÎĒĈĚ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ąĉĆăýûÕčėČĚ ý ćĀāûĐ ýÎÿ
-20 Ĉû ĊÎýÿĈÎ ÿĉ -40, -50 Ĉû ĊÎýĈÎĒĈĉćĎ ČĐĉÿÎ. æÎčĉ ý ĉüĆûČčÎ āûċąĀ
Ą čċăýûĆĀ (Ă čċûýĈĚ Ċĉ āĉýčĀĈė); ČĀċĀÿĈĚ ćÎČĚĒĈû čĀćĊĀċûčĎċû
ĊĉýÎčċĚ ĆăĊĈĚ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ĂćÎĈęÕčėČĚ ý ćĀāûĐ ýÎÿ 230 Ĉû ĊÎýÿĈÎ ÿĉ
210 Ĉû ĊÎýĈÎĒĈĉćĎ ĂûĐĉÿÎ. ìĀċĀÿĈĚ ċÎĒĈû ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý Ċĉ ĉüĆûČčÎ
ÎĂ ĊċĉČĎýûĈĈĚć Ă ĊÎýÿĈĚ Ĉû ĊÎýĈÎĒ Î ĊÎýĈÎĒĈăĄ ĂûĐÎÿ ĂüÎĆėēĎÕčė-
ČĚ ýÎÿ 300 ÿĉ 450 ćć; ĈûĄüÎĆėēû ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý ýăĊûÿûÕ ý ĒĀċýĈÎ.
éĊûÿă ý ĆÎčĈę ĊĉċĎ ĒûČčĉ ýăĊûÿûęčė Ď ýăþĆĚÿÎ ĂĆăý.

ÁċĎĈčă ĉüĆûČčÎ ĊċĀÿČčûýĆĀĈÎ þĉĆĉýĈăć ĒăĈĉć ĒĉċĈĉĂĀćûćă;
ýĉĈă ćûęčė ÿĉüċĀ ýăċûāĀĈăĄ ĂĉĈûĆėĈăĄ ĐûċûąčĀċ.

èĀĂûĆĀāĈĉ ýÎÿ ďĉċć ýĆûČĈĉČčÎ ĎČÎ üĀĂ ýăĈĚčąĎ ČÎĆėČėąĉþĉČ-
ĊĉÿûċČėąÎ ĊÎÿĊċăÕćČčýû ąĎċăċĎęčė ċûĄĉĈĈÎ ĎĊċûýĆÎĈĈĚ ČÎĆėČėąĉþĉ
þĉČĊĉÿûċČčýû, û čÎ Ď Čýĉę ĒĀċþĎ ĊÎÿąĉċĚęčėČĚ ÞĉĆĉýĈĉćĎ ĎĊċûý-
ĆÎĈĈę ûþċĉĊċĉćăČĆĉýĉþĉ ċĉĂýăčąĎ ÿĀċāûýĈĉÚ ûÿćÎĈÎČčċûđÎÚ.

ÞĉĆĉýĈĉę ĂûÿûĒĀę ĎČÎĐ ûþċĉďĉċćĎýûĈė ĉüĆûČčÎ Õ ĊÎÿýăĔĀĈĈĚ
ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčÎ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ĎþÎÿė ĈûýÎčė ý ĎćĉýûĐ ĈĀ-
ČĊċăĚčĆăýĉþĉ ċĉąĎ. éČĈĉýĈû ćĀčû µ ĉÿĀċāûčă Ěą ĈûĄüÎĆėēĀ ĂĀċĈû,
ĈûČÎĈĈĚ ČĉĈĚēĈăąû, đĎąċĉýĉþĉ üĎċĚąû, ĉýĉĒÎý, ďċĎąčÎý, ĚþÎÿ čû ÎĈ.
ĊċĉÿĎąđÎÚ ČÎĆėČėąĉþĉ þĉČĊĉÿûċČčýû, čăć üÎĆėēĀ đĀ ûąčĎûĆėĈĉ Ă
ĊĀċĀĐĉÿĉć ĂĀćĆÎ ý ĊċăýûčĈĎ ýĆûČĈÎČčė. éÿĈăć Ă ĈûĄýûāĆăýÎēăĐ
ĂûČĉüÎý ÿĉČĚþĈĀĈĈĚ ĈûćÎĒĀĈĉÚ ćĀčă Õ ĊċûýăĆėĈĀ ýăąĉċăČčûĈĈĚ
ĊċûđÎýĈăąûćă ČÎĆėČėąĉþĉ þĉČĊĉÿûċČčýû ĊċăċĉÿĈăĐ ċĀČĎċČÎý, Ď č.Ē.
ÏċĎĈčĉýĉ-ąĆÎćûčăĒĈăĐ Î ĊĉþĉÿĈăĐ Ďćĉý ċûĄĉĈÎý, þĉČĊĉÿûċČčý Î
ĈûýÎčė ĉąċĀćăĐ ĊĉĆÎý. êċûąčăĒĈĉ đĀ ĉĂĈûĒûÕ, Ĕĉ ûþċĉčĀĐĈÎąû,
ĊÎÿüÎċ ąĎĆėčĎċ Î ÚĐĈÎĐ ČĉċčÎý ĊĉýăĈĈÎ ĊċĉýĉÿăčăČė ĈĀ Ċĉ ēûüĆĉĈĎ,
û Ă ĎċûĐĎýûĈĈĚć ćÎČđĀýăĐ ĉČĉüĆăýĉČčĀĄ Î ąĉĈąċĀčĈăĐ ĊĉþĉÿĈăĐ
Ďćĉý, Ĕĉ ČąĆûĆăČĚ ý ÿûĈĉćĎ ċĉđÎ, ćÎČĚđÎ, ÿĀąûÿÎ. èûĄýûāĆăýÎēû
ċĉĆė Ď ċÎēĀĈĈÎ đăĐ ĊăčûĈė ĈûĆĀāăčė ĊċûýăĆėĈĉćĎ, ĀďĀąčăýĈĉćĎ
ýăąĉċăČčûĈĈę ćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĉÚ Î ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ.

ïûĐÎýđĚćă-ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþûćă ĊĉČčÎĄĈĉ ĊÎÿčċăćĎÕčėČĚ čÎČĈăĄ
ÿÎĆĉýăĄ Ăý'ĚĂĉą Ă ĉüĆûČĈĉę ÿĀċāûýĈĉę ûÿćÎĈÎČčċûđÎÕę, ÞĉĆĉýĈăć
ĎĊċûýĆÎĈĈĚć ûþċĉĊċĉćăČĆĉýĉþĉ ċĉĂýăčąĎ, ĎĒĀĈăćă ČĀĆĀąđÎĄĈĉ-
þĀĈĀčăĒĈĉþĉ ÎĈČčăčĎčĎ, ĉüĆûČĈĉę ČčûĈđÎÕę ĂûĐăČčĎ ċĉČĆăĈ, ĀĊÎĂĉ-
ÿăĒĈĉ µ ċûĄĉĈĈăćă ĎĊċûýĆÎĈĈĚćă ČÎĆėČėąĉþĉ þĉČĊĉÿûċČčýû. Ýăý-
ĒûęčėČĚ ÚĐĈÎ ĂûĊăčă ý ĂûĆĀāĈĉČčÎ ýÎÿ ČďĉċćĉýûĈăĐ Î ĉĒÎąĎýûĈăĐ
ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ Ďćĉý. ßĆĚ ĊĉýĈĉÚ Î ĉü'ÕąčăýĈĉÚ ĉđÎĈąă Ďćĉý
ďĉċćĎýûĈĈĚ ýċĉāûę Î ČčûĈĎ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ ċĀ-
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þĎĆĚċĈĉ Ă ĉċþûĈÎĂûđÎĚćă, Ĕĉ ĉüČĆĎþĉýĎęčėČĚ, ĊċĉýĉÿăčėČĚ ýĂûÕć-
ĈăĄ ĉüćÎĈ ĈĀĉüĐÎÿĈĉę ÎĈďĉċćûđÎÕę Ăû čĀĆĀďĉĈĉć Î ĉČĉüăČčĉ, Ĕĉ
ÿĉĂýĉĆĚÕ Ĉûć üĎčă üĆăāĒĀ ÿĉ ýăċĉüĈăđčýû, ąċûĔĀ ċĉĂĎćÎčă ÚĐĈÎ
ĂûÿûĒÎ Î ýăćĉþă, Ĕĉ ý ąÎĈđĀýĉćĎ ĊÎÿČĎćąĎ ĊċăýĉÿĀ ÿĉ ĊÎÿýăĔĀĈ-
ĈĚ ĀďĀąčăýĈĉČčÎ ýăąĉċăČčûĈĈĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ.

Ý ĉüĉý'ĚĂąĉýĉćĎ ĊĉċĚÿąĎ ĊċĉýĉÿăčėČĚ ĎĂþĉÿāĀĈĈĚ ĊċĉþĈĉĂÎý
ýċĉāûĄĈĉČčÎ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ.

éČĈĉýĈăć ćĀčĉÿĉć ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ ÿĉČĆÎÿāĀĈė Õ ćĀčĉÿ
ĊûċûĆĀĆėĈăĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė Ăû ČčûĈĉć, ċĉČčĉć, ċĉĂýăčąĉć ċĉČĆăĈ
Î ćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ Ďćĉý, Ď ĚąăĐ ýăċĉČčûęčė ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąÎ
ąĎĆėčĎċă. âû ÿĉĊĉćĉþĉę đėĉþĉ ćĀčĉÿĎ Ĉû ćûčĀċÎûĆûĐ ĊĉĆėĉýăĐ
ČĊĉČčĀċĀāĀĈė ĎČčûĈĉýĆęęčėČĚ ąÎĆėąÎČĈÎ Î ĚąÎČĈÎ Ăý'ĚĂąă ćÎā
Ďćĉýûćă Ċĉþĉÿă Ą ċĉČčĉć, ċĉĂýăčąĉć Î ďĉċćĎýûĈĈĚć Ďċĉāûę
ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ, ýăĚýĆĚÕčėČĚ ĊĉčċĀüû ċĉČĆăĈ ý
ĉČĈĉýĈăĐ ďûąčĉċûĐ ČĀċĀÿĉýăĔû µ ąÎĆėąĉČčĚĐ ČýÎčĆû, čĀĊĆû, ýĉĆĉþă,
āăýăĆėĈăĐ ċĀĒĉýăĈ, ýăĂĈûĒûęčėČĚ ąċăčăĒĈÎ ĂĈûĒĀĈĈĚ đăĐ ďûą-
čĉċÎý ÿĆĚ āăččÕÿÎĚĆėĈĉČčÎ ċÎĂĈăĐ ąĎĆėčĎċ Î ČĉċčÎý.

èû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ čûąÎ ČĊĉČčĀċĀāĀĈĈĚ Ăû ČčûĈĉć,
ċĉČčĉć, ċĉĂýăčąĉć ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ Î ćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒ-
ĈăĐ Ďćĉý ĊċĉýĉÿĚčė 8 ćĀčĀĉČčûĈđÎĄ µ æęüûēÎýąû, âûčăēēĚ
(ïċĎĈĂÎýČėąăĄ ċ-Ĉ), ìĀċüąû (åĉćÎĈčĀċĈÎýČėąăĄ ċ-Ĉ), ëĉĂÿÎĆėĈû,
éÿĀČû, ìûċûčû, ÜĉĆþċûÿ, ÍĂćûÚĆ, û čûąĉā 3 ČĊĀđÎûĆÎĂĉýûĈăĐ ĊĉČčă µ
óĀýĒĀĈąĉýĀ (åÎĆÎĄČėąăĄ ċ-Ĉ), íûčûċüĎĈûċă Ą íûċĎčăĈĀ. ëĚÿă
čûąăĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė µ ĊĉĈûÿ 60 ċĉąÎý.

èû ĊÎÿČčûýÎ ċĀĂĎĆėčûčÎý ČĊĉČčĀċĀāĀĈė ćĀčĀĉČčûĈđÎĄ Î ĊĉČčÎý
ďûĐÎýđÎ-ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþă ýÎÿÿÎĆĎ ûþċĉćĀčĊċĉþĈĉĂÎý Î ûþċĉćĀčĀĉċĉ-
ĆĉþÎÚ ČąĆûÿûęčė ÿĀąûÿĈÎ ûþċĉćĀčüęĆĀčĀĈÎ, ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈÎ
ĉþĆĚÿă Ăû üĎÿė-ĚąăĄ ĊĀċÎĉÿ ýĀþĀčûđÎÚ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ
ąĎĆėčĎċ Î Ăû ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĄ ċÎą Ď đÎĆĉćĎ Ą ûþċĉćĀčĊċĉþ-
ĈĉĂă. î ĈăĐ ÿûÕčėČĚ ĉü'ÕąčăýĈû ĉđÎĈąû ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ ďûą-
čĉċÎý, Ĕĉ ýĊĆăýûęčė Ĉû ċÎČč, ċĉĂýăčĉą, ďĉċćĎýûĈĈĚ ýċĉāûę
ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ, ýăċĉĔĎýûĈăĐ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČė-
ąĉÚ ĉüĆûČčÎ. êċĉýĉÿăčėČĚ ĉđÎĈąû ýĉĆĉþĉĂûüĀĂĊĀĒĀĈĉČčÎ ĊĉČÎýÎý,
ýăÿÎý Ĉû ýċĉāûĄ čû ÎĈ.

â ĊĉĒûčąĎ 2008 ċĉąĎ ýÎÿÿÎĆĉć ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎÚ Þçñ òÛç
üĎĆĉ ĊÎÿþĉčĉýĆĀĈĉ 43 ĉĊĀċûčăýĈÎ ÎĈďĉċćûđÎÚ, Ĉû ĂûĊăčă ČĊĉāă-
ýûĒÎý ČąĆûÿĀĈĉ 78 ÿĉýÎÿĉą, 67 ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ ĊċĉþĈĉĂÎý, Ď
čĉćĎ ĒăČĆÎ µ 48 ĊċĉþĈĉĂÎý ĎċĉāûĄĈĉČčÎ čû ýûĆĉýĉþĉ ĂüĉċĎ Č/þ
ąĎĆėčĎċ. ÝăĊĎČą ĊċĉþĈĉĂÎý ĂÿÎĄČĈęÕčėČĚ ĂþÎÿĈĉ Ă ċÎĒĈăć ĊĆûĈĉć.
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êċĉþĈĉĂă ĎċĉāûĄĈĉČčÎ ċĉĂċûĐĉýĎęčėČĚ Ăû ćĀčĉÿăąûćă, ýăąĆûÿĀ-
Ĉăćă ý ÇëĎąĉýĉÿČčýĀ Ċĉ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăć ĊċĉþĈĉĂûćÖ
(1984 þ.) čû ćĉÿĀĆĚćă Û. ç. êĉĆėĉýĉþĉ, Ý. ê. ßćăčċĀĈąû.

ìĊċûýÿāĎýûĈÎČčė ĊċĉþĈĉĂÎý ýÎÿÿÎĆĎ ûþċĉćĀčĊċĉþĈĉĂÎý Î ûþċĉćĀ-
čĀĉċĉĆĉþÎÚ Þçñ òÛç Ď 2007 ċĉđÎ ČąĆûĆû: ĎċĉāûĄĈĉČčÎ µ
82-96 %; ýûĆĉýĉþĉ ĂüĉċĎ ĎČÎĐ ĂĀċĈĉýăĐ čû ĂĀċĈĉüĉüĉýăĐ ąĎĆėčĎċ
µ 100 %; ĂûĊûČÎý ýĉĆĉþă Ĉû ýĀČĈĎ µ 89 %; ĊĀċĀĂăćÎýĆÎ ĉĂăćăĐ
ąĎĆėčĎċ µ 94 %; ďĀĈĉĆĉþÎĒĈăĐ µ 94 %.

ßĆĚ ĉüČĆĎþĉýĎýûĈĈĚ ĉċþûĈÎĂûđÎĄ ďûĐÎýđĚćă ýÎÿÿÎĆĎ ýăąĉċăČ-
čĉýĎÕčėČĚ ÎĈďĉċćûđÎĚ Ċċĉ ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý čû ćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈÎ
ĚýăĔû, Ĕĉ ĈûÿĐĉÿăčė Ă 81 ýÎÿĉćĒĉþĉ ĊĉČčû. ëĀþĎĆĚċĈÎČčė ċĉüĉčă
ĊĉČčÎý ČąĆûÿûÕ 96 %. íûąăĄ ýĀĆăąăĄ ýÎÿČĉčĉą ÿĉČĚþûÕčėČĚ Ăûý-
ÿĚąă ĊĉČčÎĄĈÎĄ ċĉüĉčÎ ĊċûđÎýĈăąÎý ýÎÿÿÎĆĎ ý þĉČĊĉÿûċČčýûĐ, Ăû
ÿĉĊĉćĉþĉę ąĀċÎýĈăđčýû ßĀĊûċčûćĀĈčĎ ûþċĉĊċĉćăČĆĉýĉþĉ ċĉĂýăč-
ąĎ ĉüĆÿĀċāûÿćÎĈÎČčċûđÎÚ.

î ýÎÿĊĉýÎÿĈĉČčÎ Ă èûąûĂĉć ÞĉĆĉýă ßĀċāþÎÿċĉćĀčĎ ýÎÿ 27.12.2005
Ô 88 ÇĂ ćĀčĉę ĊĉĆÎĊēĀĈĈĚ ćĉāĆăýĉČčĀĄ ĉċþûĈÎĂûđÎĄ þÎÿċĉćĀč-
ČĆĎāüă Ĕĉÿĉ ĊċĉýĀÿĀĈĈĚ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈăĐ Ďćĉý ċĉĂćÎĔĀĈĈĚ čû
ýăċĉĔĎýûĈĈĚ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ ý îąċûÚĈÎ ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ
ÿĉ ČĎĒûČĈăĐ ýăćĉþ Č/þ ĈûĎąă Î ýăċĉüĈăđčýû ĂÿÎĄČĈăčă ĊċĉčĚþĉć
2006-2009 ċċ. ĂûĐĉÿă Ă ĊÎÿþĉčĉýąă ÿĉ ýăÿûĈĈĚ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈăĐ
ĈûĎąĉýĉ-ĊċăąĆûÿĈăĐ ÿĉýÎÿĈăąÎý Ċĉ ĉüĆûČčĚĐ îąċûÚĈă čû Ûë åċăć
Ď ýÎÿĊĉýÎÿĈĉČčÎ ÎĂ çĀčĉÿăĒĈăćă ýąûĂÎýąûćă, ĂûčýĀċÿāĀĈăćă ċÎēĀĈ-
ĈĚć ĊċĀĂăÿÎÚ çĀčĉÿăĒĈĉÚ ąĉćÎČÎÚ ßĀċāþÎÿċĉćĀčĎÖ. âþÎÿĈĉ èûąû-
ĂĎ ßĀċāþÎÿċĉćĀčĎ Ă ÍÍÍ ąýûċčûĆĎ 2006 ċĉąĎ ďûĐÎýđĚćă ýÎÿÿÎĆĎ
ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎÚ Þçñ òÛç ċĉĂĊĉĒûčĉ ċĉüĉčĎ Ă ĊÎÿþĉčĉýąă ÛÞåß.
íċĀüû ýÎÿćÎčăčă, Ĕĉ ÿĆĚ ÿûĈĉþĉ ĉüČĚþĎ ċĉüÎč üĎĆĉ ĊċăÿüûĈĉ ĔĀ
ĉÿăĈ êàéç, Ĕĉ ĂĈûĒĈĉ ĊċăČąĉċăĆĉ ĐÎÿ ýăąĉĈûĈĈĚ ċĉĂċûĐĎĈąÎý.
ìčûĈĉć Ĉû 15 ýĀċĀČĈĚ 2008 ċ. ýăąĉĈûĈĉ üĆăĂėąĉ 50 % čûüĆăĒ-
Ĉĉþĉ ćûčĀċÎûĆĎ. ßĀĚąĀ ýÎÿČčûýûĈĈĚ ýÎÿ ĊĆûĈĎ ĉüĎćĉýĆĀĈĀ ýĀĆăąĉę
ąÎĆėąÎČčę ćĀčĀĉČčûĈđÎĄ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ĊĉċÎýĈĚĈĉ Ă ÎĈēăćă ĉüĆûČčĚćă
čû ýĀĆăąăć Ĉûüĉċĉć Č/þ ąĎĆėčĎċ. ìĆÎÿ ýÎÿćÎčăčă, Ĕĉ ČąĆûÿĀĈÎ
čûüĆăđÎ ĊċûąčăĒĈĉ ĈĀ ĊĉčċĀüĎęčė ÿĉĉĊċûđęýûĈĈĚ.

âû ĐûċûąčĀċĉć ÎĈďĉċćûđÎÚ ÿĉýÎÿĈăą ĊĉÕÿĈĎÕ ýĆûČčăýĉČčÎ Ċċăą-
ĆûÿĈăĐ Î ĈûĎąĉýĉ-ĊċăąĆûÿĈăĐ ýăÿûĈė. ÝÎĈ ćÎČčăčė čĀĉċĀčăĒĈÎ
ýÎÿĉćĉČčÎ (ĊĉąûĂĈăąă, ĊĉĈĚččĚ, ĊĉĆĉāĀĈĈĚ, ĂûąĉĈă) čû ĀąČĊĀċăćĀĈ-
čûĆėĈÎ ćûčĀċÎûĆă (üûþûčĉċÎĒĈÎ ÿûĈÎ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ ČĊĉČčĀċĀ-
āĀĈė) Ď ýăþĆĚÿÎ čûüĆăđė, ąûċč, ÿÎûþċûć, þċûďÎąÎý čû čĀąČčĉýăĐ
ĊĉĚČĈĀĈė ÿĉ ĈăĐ.
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æ. ê. íċĉďăćĉýû

é êéßÞéíéÝåà ÛÞëéåæãçÛíãòàìåéÞé ìêëÛÝéòèãåÛ

ìĉČčûýĆĀĈăĀ ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąĉþĉ ĈûĎĒĈĉ-ĊċăąĆûÿĈĉþĉ ČĊċûýĉĒ-
Ĉăąû µ Ęčĉ ĉþċĉćĈûĚ čýĉċĒĀČąûĚ, ĈûĎĒĈĉ-ăČČĆĀÿĉýûčĀĆėČąûĚ
ċûüĉčû, ąĉčĉċĎę ĉüĖĒĈĉ ýĖĊĉĆĈĚęč ČĊĀđăûĆăČčĖ ąĆăćûčĉĆĉþă ă
ûþċĉąĆăćûčĉĆĉþă. àČĆă ýĂĚčė ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăĄ ČĊċûýĉĒĈăą Ċĉ
ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉĄ ĉüĆûČčă ĊċĀÿĖÿĎĔĀþĉ ăĂÿûĈăĚ (1958 þ.), čĉ Āþĉ
ý ĉČĈĉýĈĉć ČĉČčûýĆĚĆă ąĆăćûčĉĆĉþă ă ČĉčċĎÿĈăąă ĉčÿĀĆĉý ûþċĉ-
ćĀčĀĉċĉĆĉþăă ă ćĀčĀĉċĉĆĉþăă åăĀýČąĉĄ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ
ĉüČĀċýûčĉċăă îÞçì.

ßĆĚ ýĖĊĉĆĈĀĈăĚ ÇèûąûĂĎ þĉĆĉýă ßĀċāþÎÿċĉćĀčĎ ýÎÿ 27.12.2005
Ô 88 Çêċĉ ĊÎÿþĉčĉýąĎ ÿĉ ýăÿûĈĈĚ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈăĐ ĈûĎąĉýĉ-
ĊċăąĆûÿĈăĐ ÿĉýÎÿĈăąÎý Ċĉ ĉüĆûČčĚĐ îąċûÚĈă čû Ûë åċăćÖ Ċċĉ-
čĚþĉć 2006-2009 ċċ.Ö ý ĉčÿĀĆ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăă ă ûþċĉćĀčĊċĉþ-
ĈĉĂĉý Č 26.10.06 þ. Ċĉ 01.04.08 þ. üĖĆû ýýĀÿĀĈû ÿĉĊĉĆĈăčĀĆėĈĉ ýċĀ-
ćĀĈĈûĚ ÿĉĆāĈĉČčė čĀĐĈăąû-ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþû. ìĊĀđăûĆăČč, ąĉčĉċĖĄ
üĖĆ ĂûĒăČĆĀĈ Ĉû ĘčĎ ÿĉĆāĈĉČčė, ĂûĈăćûĆČĚ čĉĆėąĉ ĊĉÿþĉčĉýąĉĄ
ćûčĀċăûĆĉý ă ČĉČčûýĆĀĈăĀć čûüĆăđ ÿĆĚ ČĊċûýĉĒĈăąû. åĉĈĀĒĈĉ, Ęčĉ
ĈĀ ČĊĀđăûĆăČč-ąĆăćûčĉĆĉþ, ĈĀ ĊċĉþċûććăČč ă ÿûāĀ ĈĀ ûþċĉćĀčĀĉ-
ċĉĆĉþ, ĊĉĘčĉćĎ ă ĉčÿûĒû üĖĆû ČĉĉčýĀčČčýĎęĔûĚ. åċĉćĀ čĉþĉ,
1 čĀĐĈăą-ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþ ĉčÿĀĆû čûąāĀ ĊĉČčĉĚĈĈĉ ĂûĈăćûĀčČĚ ČĉČ-
čûýĆĀĈăĀć ČĊċûýĉĒĈăąû. Ý ĉčÿĀĆĀ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăă ă ûþċĉćĀč-
ĊċĉþĈĉĂĉý ăćĀĀčČĚ 3 ąĉćĊėęčĀċû, 2 ăĂ ąĉčĉċĖĐ ăČĊĉĆėĂĎęčČĚ ăČą-
ĆęĒăčĀĆėĈĉ ÿĆĚ Ċĉÿþĉčĉýąă ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąĉþĉ ČĊċûýĉĒĈăąû.
ÝČĀ ČĊĀđăûĆăČčĖ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþă ý čĉĄ ăĆă ăĈĉĄ ČčĀĊĀĈă Ċċă-
Ĉăćûęč ĎĒûČčăĀ ý ĊĉÿþĉčĉýąĀ ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąĉþĉ ČĊċûýĉĒĈăąû.
Ý ĒûČčĈĉČčă - ĊċăĈăćûęč ĎĒûČčăĀ ý ČĀćăĈûċûĐ-čċĀĈăĈþûĐ: ĈûĒûĆė-
Ĉăą ĉčÿĀĆû íċĉďăćĉýû æ. ê. ă čĀĐĈăą-ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþ ÍÍ ąûč. ìĆĉ-
üĉÿĚĈ à. Û. µ 27-29 ĈĉĚüċĚ 2006 þ. (þ. åăĀý); čĀĐĈăą-ûþċĉćĀčĀĉ-
ċĉĆĉþ Í ąûč. ìĀćĀĈĉýû é. ï. µ 13-15 ĈĉĚüċĚ 2007 ċ. (ý îąċÞçñ).

å ýĖüĉċąĀ ÿûĈĈĖĐ ÿĆĚ ČĉČčûýĆĀĈăĚ ĈĀąĉčĉċĖĐ čûüĆăđ ČĊċûýĉĒ-
Ĉăąû, čûąăĐ ąûą čûüĆ. Ô 17 (ąĉĆăĒĀČčýĉ ÿĈĀĄ c ýĆûāĈĉČčėę
30 % ă ćĀĈėēĀ), čûüĆ. Ô 19 (ĘĆĀćĀĈčĖ ÿĆĚ ċûČĒĀčû Þíå), čûüĆ.
Ô 20 (ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĉČčė üĀĂÿĉāÿĀýĉþĉ ĊĀċăĉÿû), čûüĆ. Ô 30
(ÿĈĀĄ Č ČĎĐĉýĀĀć) ĊċăýĆĀąûĆăČė ćĀčĀĉČčûĈđăă ĉüĆûČčă, č.ą. ĈĀĉüĐĉ-
ÿăćĖĀ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĘĆĀćĀĈčĖ ČĉÿĀċāûčČĚ ý ąĈăāąûĐ åç-1.

èĀČćĉčċĚ Ĉû ĊĉćĉĔė Čĉ ČčĉċĉĈĖ ċĎąĉýĉÿČčýû ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČ-
ąĉþĉ ñÞç, ćĀčĉÿăĒĀČąĎę ĊĉćĉĔė îąċûăĈČąĉþĉ Þçñ, ćĖ ČčûĆąă-
ýûĀćČĚ Č üĉĆėēăćă čċĎÿĈĉČčĚćă Ċċă ċûüĉčĀ Ċĉ ĊĉÿþĉčĉýąĀ
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ČĊċûýĉĒĈăąû, čûą ąûą ČĉČčûýĆĀĈăĀ ąûāÿĉĄ čûüĆăđĖ čċĀüĎĀč ąċĉ-
ĊĉčĆăýĉĄ čýĉċĒĀČąĉĄ ċûüĉčĖ, ąċăčăĒĀČąĉþĉ ûĈûĆăĂû þăÿċĉćĀčĀ-
ĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ÿûĈĈĖĐ. çĈĉþĉ čûüĆăđ ĊċăĐĉÿăĆĉČė ĊĀċĀÿĀĆĖýûčė,
čûą ąûą ćĀĈĚĆăČė čċĀüĉýûĈăĚ ą ăĐ ČĉČčûýĆĀĈăę.

ÝČĀþĉ Ăû ĊĀċăĉÿ Č 01.01.2006 þ. ÿĉ 01.09.2008 þ. ĊĉÿþĉčĉýĆĀĈĉ
68 čûüĆăđ, ĊċĀÿĎČćĉčċĀĈĈĖĐ ćûąĀčĉć ÿĆĚ ĈûēĀĄ ĉüĆûČčă (ĈĀ ČĒă-
čûĚ ýČĊĉćĉþûčĀĆėĈĖĐ, ċûüĉĒăĐ čûüĆăđ ă þċûďăąĉý). Ý ĈûČčĉĚĔăĄ
ćĉćĀĈč ĊċĉýĉÿăčČĚ čĔûčĀĆėĈûĚ ĊċĉýĀċąû ĎāĀ þĉčĉýĉþĉ ćûčĀċăûĆû
Č ĎĒĀčĉć ĂûćĀĒûĈăĄ ćĀčĉÿăČčĉý îąċÞçñ. êċĀÿČčĉăč ĀĔĀ ýĖĊĉĆ-
Ĉăčė čûüĆăđĖ Ô 1, 43 ă 121. çĖ ċûČČĒăčĖýûĀć ĊĉĆĎĒăčė ćĀčĉ-
ÿăĒĀČąĎę ĊĉćĉĔė Ċĉ ČĉČčûýĆĀĈăę čûüĆ. Ô 43 ă 121 Ĉû Ęčĉć ČĀ-
ćăĈûċĀ, û čûüĆ. Ô 1 ČĉČčûýĆĚĀčČĚ ý þĉÿ ýĖĊĎČąû ČĊċûýĉĒĈăąû.

ßĀĄČčýĀĈĈĎę ćĀčĉÿăĒĀČąĎę ĊĉćĉĔė Ċĉ ČĉČčûýĆĀĈăę ČĊċûýĉĒĈă-
ąû ĉąûĂĖýûęč ČĊĀđăûĆăČčĖ îąċûăĈČąĉþĉ ÞăÿċĉćĀčđĀĈčċû. íûąāĀ Ăû
ċûĂĕĚČĈĀĈăĚćă ćĖ ĉüċûĔûĆăČė ý îąċèããÞçã, ĉüćĀĈăýûĆăČė ĉĊĖ-
čĉć ČĉČčûýĆĀĈăĚ čûüĆăđ Č ąĉĆĆĀþûćă ÿċĎþăĐ ĉüĆûČčĈĖĐ ĊĉÿċûĂ-
ÿĀĆĀĈăĄ: ßĉĈĀđąĉþĉ ñÞç, åċĖćČąĉþĉ ñÞç, ðĀċČĉĈČąĉþĉ ñÞç. å
ČĉāûĆĀĈăę, ćûčĀċăûĆĖ, ąĉčĉċĖĀ ĉüĀĔûĆă Ĉûć ĊċĀÿĉČčûýăčė ý
îąċèããÞçã, ÿĉ ČăĐ Ċĉċ ĈĀ þĉčĉýĖ.

Ý ĂûýĀċēûęĔĀć, 2009 þĉÿĎ, ĊċĀÿČčĉăč ĉþċĉćĈûĚ ċûüĉčû Ċĉ
ĉĊăČûĈăę čûüĆăđ ă ČĉČčûýĆĀĈăę 5 ċûĂÿĀĆû çûąĀčû ûþċĉąĆăćûčăĒĀČ-
ąĉþĉ ĈûĎĒĈĉ-ĊċăąĆûÿĈĉþĉ ČĊċûýĉĒĈăąû ÇëĀąĉćĀĈÿûđÎÚ ÎĂ ýăąĉċăČ-
čûĈĈĚ ûþċĉąĆÎćûčăĒĈĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ ÿĆĚ ýăċÎēĀĈĈĚ ĊċûąčăĒĈăĐ
ĂûýÿûĈė ĂĀćĆĀċĉüČčýûÖ. èûÿĀĀćČĚ ĊĉĆĎĒăčė ĉč ĎĒĀĈĖĐ îąċèããÞçã
ĊĉćĉĔė ý ĊĉÿþĉčĉýąĀ Ęčĉþĉ ċûĂÿĀĆû. çĖ ĊĉĈăćûĀć ĉþċĉćĈĉĀ ĂĈû-
ĒĀĈăĀ ÿĆĚ þăÿċĉćĀčČĆĎāüĖ ă ĂûăĈčĀċĀČĉýûĈĈĖĐ ĉċþûĈăĂûđăĄ
ÛþċĉąĆăćûčăĒĀČąĉþĉ ČĊċûýĉĒĈăąû, ČĉČčûýĆĀĈĈĉþĉ Ċĉ ćûčĀċăûĆûć
üĉĆėēĉþĉ ĊĀċăĉÿû ĈûüĆęÿĀĈăĄ ă Č ĎĒĀčĉć ČĉýċĀćĀĈĈĖĐ čċĀüĉýû-
ĈăĄ ą ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉćĎ ĊċĉăĂýĉÿČčýĎ. êĉĘčĉćĎ Čĉ ČýĉĀĄ
ČčĉċĉĈĖ ĊċăĆûþûĀć ýČĀ ýĉĂćĉāĈĖĀ ĎČăĆăĚ ÿĆĚ ąûĒĀČčýĀĈĈĉþĉ
ýĖĊĉĆĈĀĈăĚ ĊĉČčûýĆĀĈĈĉĄ ĂûÿûĒă.

æ. ê. íċĉďăćĉýû

ÛÞëéçàíàéëéæéÞãòàìåéà éÜàìêàòàèãà ìàæ÷ìåéÞé
ðéâúäìíÝÛ ßèàêëéêàíëéÝìåéä éÜæÛìíã

íĀċċăčĉċăĚ ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉĄ ĉüĆûČčă ċûČĊĉĆĉāĀĈû ý đĀĈč-
ċûĆėĈĉĄ ĒûČčă ČčĀĊĈĉĄ ĂĉĈĖ îąċûăĈĖ, ý ČċĀÿĈĀć ă ĈăāĈĀć
čĀĒĀĈăă ċĀąă ßĈĀĊċ. Ý ĊĉĒýĀĈĈĉć ĊĉąċĉýĀ ĊċĀĉüĆûÿûęč ĒĀċĈĉ-
ĂĀćĖ ĉüĖąĈĉýĀĈĈĖĀ ă ćûĆĉþĎćĎČĈĖĀ. åĆăćûč ĎćĀċĀĈĈĉ ąĉĈčăĈĀĈ-
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čûĆėĈĖĄ. éÿĈĉĄ ăĂ ĉČĉüĀĈĈĉČčĀĄ ąĆăćûčû ĚýĆĚĀčČĚ ąĉĆĀüûĈăĚ
ĊĉþĉÿĈĖĐ ĎČĆĉýăĄ ăĂ þĉÿû ý þĉÿ. îćĀċĀĈĈĉ ýĆûāĈĖĀ þĉÿĖ ČćĀ-
ĈĚęčČĚ ĉĒĀĈė ĂûČĎēĆăýĖćă, ąĉčĉċĖĀ, ąûą ĊċûýăĆĉ, ĎČăĆăýûęčČĚ
ÿĀĄČčýăĀć ČĎĐĉýĀĀý.

Ý ĊċĉăĂýĉÿČčýĀ ČĀĆėĐĉĂĊċĉÿĎąđăă ČčċûĈĖ ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąûĚ
ĉüĆûČčė ĂûĈăćûĀč ýĀÿĎĔĀĀ ćĀČčĉ. éČĈĉýĈĉĀ ĈûĊċûýĆĀĈăĀ ČĀĆėČąĉ-
þĉ ĐĉĂĚĄČčýû µ ĂĀċĈĉýĉĀ. ãĂ ĉüĔĀĄ ĊĆĉĔûÿă ĂĀćĆĀĊĉĆėĂĉýûĈăĚ
üĉĆĀĀ 80 % ĊċăĐĉÿăčČĚ Ĉû ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĀ ĎþĉÿėĚ. Ý ČčċĎą-
čĎċĀ ĊĉČĀýĈĖĐ ĊĆĉĔûÿĀĄ üĉĆėēĎę ĊĆĉĔûÿė ĂûĈăćûęč ĉĂăćĖĀ
ĂĀċĈĉýĖĀ ąĎĆėčĎċĖ. âû ĊĉČĆĀÿĈăĀ þĉÿĖ ĂĈûĒăčĀĆėĈĉ ĎýĀĆăĒăĆăČė
ĊĆĉĔûÿă ĊĉČĀýĉý ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ă ċûĊČû. ßĉ ćăĈăćĎćû ĎćĀĈėēă-
ĆăČė ĊĉČĀýĈĖĀ ĊĆĉĔûÿă ČûĐûċĈĉĄ ČýĀąĆĖ, þĉċĉĐû.

àČčĀČčýĀĈĈĉ-ąĆăćûčăĒĀČąăĀ ĎČĆĉýăĚ ĉüĆûČčă üĆûþĉĊċăĚčČčýĎ-
ęč ċûĂýăčăę Č/Đ ĊċĉăĂýĉÿČčýû, ĒĀþĉ, ą ČĉāûĆĀĈăę, ĈĀ ČąûāĀēė ĉ
þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĚĐ 2003 ă 2007 þþ.

íĀċćăĒĀČąăĀ ċĀČĎċČĖ ĉüĆûČčă ĉüĀČĊĀĒăýûęč ýĖċûĔăýûĈăĀ üĉĆė-
ēĉþĉ ċĚÿû ĉÿĈĉĆĀčĈăĐ ă ćĈĉþĉĆĀčĈăĐ ąĎĆėčĎċ. éÿĈûąĉ ý ĊĀċăĉÿ
ýĀþĀčûđăă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĀ ąĎĆėčĎċĖ ĈĀċĀÿąĉ ĊĉÿýĀċþûęčČĚ
ýĉĂÿĀĄČčýăę ĊĉĒýĀĈĈĉĄ ĂûČĎĐă ă ČĎĐĉýĀĀý. ìċĀÿĈĚĚ ĊĉýčĉċĚĀćĉČčė
ĂûČĎĐ µ ąûāÿĖĀ 3 þĉÿû ăĂ ÿĀČĚčă. îĒăčĖýûĚ ĂĈûĒăčĀĆėĈĉĀ ĎćĀĈė-
ēĀĈăĀ ĉċĉēûĀćĖĐ ĂĀćĀĆė, ĉčċăđûčĀĆėĈĉĀ ýĆăĚĈăĀ ĂûČĎĐ Ĉû ĊĉČĀýĖ
ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ĂĈûĒăčĀĆėĈĉ ĎČĎþĎüăĆĉČė.

èûČčĉĚĔĀĀ ČĉýĀĔûĈăĀ-ČĀćăĈûċ ĊċĉýĉÿăčČĚ ý þĉÿ Č üĆûþĉĊċă-
ĚčĈĖćă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăćă ĎČĆĉýăĚćă ÿĆĚ ýĀþĀčûđăă ĉĂă-
ćĖĐ, ĂĀċĈĉýĖĐ ąĉĆĉČĉýĖĐ ă ĂĀċĈĉüĉüĉýĖĐ ąĎĆėčĎċ. éÿĈûąĉ, ăĂ-Ăû
āûċąĉĄ ă ČĎĐĉĄ ĊĉþĉÿĖ ýĉ ýčĉċĉĄ ĊĉĆĉýăĈĀ ĆĀčû (ûýþĎČč - ĊĀċýûĚ
ÿĀąûÿû ČĀĈčĚüċĚ) ĎČĆĉýăĚ ÿĆĚ ýĀþĀčûđăă ĊĉĂÿĈăĐ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČč-
ýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ČĆĉāăĆăČė ĈĀüĆûþĉĊċăĚčĈĖĀ.

ÞăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĀ ĉüĀČĊĀĒĀĈăĀ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉþĉ
ĊċĉăĂýĉÿČčýû ĉüĆûČčă ĉČĎĔĀČčýĆĚĀč ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąăĄ ĉüĆûČčĈĉĄ
đĀĈčċ Ċĉ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăă Č ČĀčėę ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ČčûĈđăĄ
ĉüĆûČčă. éüČĆĎāăýûĈăĀ ĊċĉăĂýĉÿăčČĚ Ċĉ ýĖċûüĉčûĈĈĖć ă ČĉþĆû-
ČĉýûĈĈĖć ĊĆûĈûć, ÿĉþĉýĉċûć ă Ċĉ ĂûĊċĉČûć.

Ý ĉüĆûČčă ċûüĉčûęč 9 ćĀčĀĉČčûĈđăĄ ă 1 ýĀÿĉćČčýĀĈĈûĚ þăÿ-
ċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąûĚ ČčûĈđăĚ ý þ. ßĈĀĊċĉÿĂĀċāăĈČąĀ. èû 6 ćĀ-
čĀĉČčûĈđăĚĐ ý ēčûčĀ ăćĀĀčČĚ čĀĐĈăą-ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþ. Ý ĉČĈĉýĈĉć
Ęčĉ ĉĊĖčĈĖĀ ă ĉčýĀčČčýĀĈĈĖĀ ČĊĀđăûĆăČčĖ. ÝČĀ ćĀčĀĉČčûĈđăă
ĉüĆûČčă ĉüĀČĊĀĒăýûęč ĊċĉýĀÿĀĈăĀ ûþċĉćĀčĈûüĆęÿĀĈăĄ ă ąûĒĀČčýĉ
ăĈďĉċćûđăă Č ĉđĀĈąĉĄ 4 ă 5 üûĆĆĉý. èĀČćĉčċĚ Ĉû čċĎÿĈĉČčă ý
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ČýĚĂă Č ĈĉýĖćă ĎČĆĉýăĚćă ĐĉĂĚĄČčýĉýûĈăĚ ă ĈĀ ČĉüĆęÿĀĈăĚ ČĀ-
ýĉĉüĉċĉčû, ýČĀ ćĀčĀĉČčûĈđăă ĉüĀČĊĀĒăýûęč ĊĆûĈ ĈûüĆęÿĀĈăĄ. ÝĂû-
ăćĉĉčĈĉēĀĈăĚ Č ĈĉýĖćă ýĆûÿĀĆėđûćă ĂĀćĆă Ĉû ćĀČčûĐ ĐĉċĉēăĀ,
ĊċĉüĆĀć ĊċĉýĀÿĀĈăĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ĉû Ċĉ-
ĆĚĐ ĒûČčĈĖĐ ĊċĀÿĊċăĈăćûčĀĆĀĄ Ċĉąû ĈĀ ýĉĂĈăąûĀč. íĀĈÿĀĈđăĄ
ą ČĉąċûĔĀĈăę ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ ĈĀč. åċĉćĀ
čĉþĉ, ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĈûüĆęÿĀĈăĚ ĊċĉýĉÿĚč čûąāĀ 12 þăÿċĉĆĉ-
þăĒĀČąăĐ ĊĉČčĉý, ÿûĈĈĖĀ ąĉčĉċĖĐ ăČĊĉĆėĂĎęčČĚ ÿĆĚ þăÿċĉćĀčĀĉ-
ċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ĉüČĆĎāăýûĈăĚ ČĀĆėČąĉþĉ ĐĉĂĚĄČčýû.

éČĈĉýĈĖćă ďĉċćûćă ĉüČĆĎāăýûĈăĚ ĚýĆĚęčČĚ: ÿĀąûÿĈĖĄ ûþ-
ċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĄ üęĆĆĀčĀĈė, ĈĀÿĀĆėĈĖĀ, ćĀČĚĒĈĖĀ ă þĉÿĉýĖĀ
ĉüĂĉċĖ, ÿĉąĆûÿĖ ă ăĈďĉċćûđăă ý ĊĀċăĉÿ ûĈĉćûĆėĈĖĐ ĈĀüĆûþĉ-
ĊċăĚčĈĖĐ ûþċĉćĀčĎČĆĉýăĄ ċĉČčû ă ċûĂýăčăĚ, Ďüĉċąă ă ĊĉČĀýû
ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ, ăĈďĉċćûđăă Ċĉ ċĀĂĎĆėčûčûć ĉč-
ċûĔăýûĈăĚ ĉĂăćĖĐ ąĎĆėčĎċ, ćûċēċĎčĈĖĐ ĉüČĆĀÿĉýûĈăĄ, ČĉČčûýĆĚ-
ęčČĚ ûþċĉćĀčĊċĉþĈĉĂĖ, û čûąāĀ ČĊċûýąă Ċĉ ĂûĊċĉČûć.

éüĔĀĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ ČĉČčûýĆĚĀćĖĐ ûþċĉćĀčĊċĉþĈĉĂĉý Ăû þĉÿ µ 70.
ìċĀÿĈĚĚ ĉĊċûýÿĖýûĀćĉČčė ûþċĉćĀčĊċĉþĈĉĂĉý Ăû ĊĉČĆĀÿĈăĀ 5 ĆĀč
ąĉĆĀüĆĀčČĚ ý ĊċĀÿĀĆûĐ 92-94 %, ĉĊċûýÿĖýûĀćĉČčė ĊċĉþĈĉĂĉý
ĎċĉāûĄĈĉČčă µ 91-93 %. Ý 2008 þĉÿĎ ĊċĉþĈĉĂ ûþċĉćĀčĎČĆĉýăĄ
ýĀþĀčûđăă ČûĐûċĈĉĄ ČýĀąĆĖ ĈĀ ČĉČčûýĆĚĆČĚ, ý ČýĚĂă Čĉ ĂĈûĒăčĀĆė-
ĈĖć (ý 10 ċûĂ) ČĉąċûĔĀĈăĀć ĊĉČĀýĈĉĄ ĊĆĉĔûÿă ČûĐûċĈĉĄ ČýĀą-
ĆĖ ý ĉüĆûČčă. ßĆĚ ĉüĆûČčĈĉĄ þĉČûÿćăĈăČčċûđăă, ĉüĆûČčĈĉþĉ Čĉ-
ýĀčû, þĆûýĈĉþĉ ĎĊċûýĆĀĈăĚ ûþċĉĊċĉćĖēĆĀĈĈĉþĉ ċûĂýăčăĚ ĉüĆþĉČûÿ-
ćăĈăČčċûđăă, ăĈČčăčĎčû ĂĀċĈĉýĉþĉ ĐĉĂĚĄČčýû îÛÛè, ĉüĆûČčĈĉþĉ
ĎĊċûýĆĀĈăĚ ýĉÿĈĉþĉ ĐĉĂĚĄČčýû, ĎĊċûýĆĀĈăĚ Ċĉ ýĉĊċĉČûć ĒċĀĂýĖ-
ĒûĄĈĖĐ ČăčĎûđăĄ ă ÿċĎþăĐ ĉċþûĈăĂûđăĄ Ăû ĊċĉēĀÿēăĄ ĊĀċăĉÿ
2008 þĉÿû üĖĆĉ ĊĉÿþĉčĉýĆĀĈĉ 55 ÿĉąĆûÿĉý ă ăĈďĉċćûđăĄ.

î ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉþĉ ñÞç ÿĉýĉĆėĈĉ ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĖĄ ĉĊĖč
(ĈûĒăĈûĚ Č 2002 þĉÿû) čĀČĈĉĄ ċûüĉčĖ Ĉû ÿĉþĉýĉċĈĉĄ ĉČĈĉýĀ Č
ĐĉĂĚĄČčýûćă ĉüĆûČčă. èû ĊċĉčĚāĀĈăă ýČĀþĉ þĉÿû, Ċĉ ĊĉĈĀÿĀĆėĈă-
ąûć ý ĐĉĂĚĄČčýû (Ċĉ ďûąČĎ) ĊĀċĀÿûĀčČĚ ĉĊĀċûčăýĈûĚ ăĈďĉċćûđăĚ,
ąĉčĉċûĚ ČĉÿĀċāăč ċĀāăćĈĖĀ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ÿûĈĈĖĀ,
ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĎČĆĉýăĚ ýĀþĀčûđăă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ
ąĎĆėčĎċ Ăû ĊċĉēĀÿēĎę ĈĀÿĀĆę ă ĊċĉþĈĉĂ ĊĉþĉÿĖ Ĉû ĊċĀÿČčĉĚĔĎę,
ĊċĀÿĎĊċĀāÿĀĈăĚ ĉ ČčăĐăĄĈĖĐ ă ĉĊûČĈĖĐ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ
ĚýĆĀĈăĚĐ. íûąăĐ ĐĉĂĚĄČčý ĈĀ ćĈĉþĉ µ ý ĊĀċăĉÿ Č 2002 Ċĉ 2007 þ.
ÿĉþĉýĉċû Ĉû ĉüČĆĎāăýûĈăĀ ĂûąĆęĒûĆăČė Č 7-9 ČĀĆėĐĉĂĊċĀÿĊċăĚ-
čăĚćă ĉüĆûČčă.
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Ý ČýĚĂă Č ĎýĀĆăĒĀĈăĀć (Č 1 ĚĈýûċĚ 2008 þ.) ČčĉăćĉČčă ûþċĉ-
ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ĊċĉÿĎąđăă ý 2,4 ċûĂû, Ċĉ ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉćĎ
ñÞç, ăĂ 8 ĉüČĆĎāăýûĀćĖĐ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ĊċĀÿĊċăĚčăĄ,
ĊċĉÿĆăĆă ÿĉþĉýĉċ Ĉû 2008 þ. čĉĆėąĉ 2 ĐĉĂĚĄČčýû:
1. çûþÿûĆăĈĉýČąăĄ ċ-Ĉ íéÝ Ûï ÇåĉčÎýąûÖ;
2. ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąăĄ ċ-Ĉ Ûï ÇèûĎąĉýûÖ.

íûąāĀ Ċĉ ĊĆûčĈĖć ÿĉþĉýĉċûć ĉČĎĔĀČčýĆĚĀčČĚ ĉüČĆĎāăýûĈăĀ
ãĈČčăčĎčû ĂĀċĈĉýĉþĉ ĐĉĂĚĄČčýû îÛÛè ă ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉþĉ ĉü-
ĆûČčĈĉþĉ ĎĊċûýĆĀĈăĚ ýĉÿĈĉþĉ ĐĉĂĚĄČčýû.

âû Í ĊĉĆĎþĉÿăĀ 2008 þ. ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþûćă ñÞç ĂûċûüĉčûĈĉ
52000 þċĈ.

ìĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖć ĉċþûĈăĂûđăĚć ă ĒûČčĈĖć ýĆûÿĀĆėđûć
Ăû ĊċĉēĀÿēăĄ ĊĀċăĉÿ 2008 þ. Ċĉ ĂûĊċĉČûć üĖĆĉ ýĖÿûĈĉ üĉĆĀĀ
245 ČĊċûýĉą, û ý ĈĀĎċĉāûĄĈĉć 2007 þĉÿĎ µ 465, ý čĉć ĒăČĆĀ
ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖć ĊċĀÿĊċăĚčăĚć µ 97.

êĉ üĀČĊĆûčĈĉćĎ ÿĉþĉýĉċĎ ĊċĉÿĉĆāûĀčČĚ ĉüČĆĎāăýûĈăĀ êċă-
ÿĈĀĊċĉýČąĉĄ þĉČĎÿûċČčýĀĈĈĉĄ ûąûÿĀćăă ČčċĉăčĀĆėČčýû ă ûċĐăčĀą-
čĎċĖ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ăĈďĉċćûđăĀĄ, ąĉčĉċûĚ ĈĀĉüĐĉÿăćû ÿĆĚ
ĊċĉĀąčăċĉýûĈăĚ ČčċĉĀĈăĄ, ČĉĉċĎāĀĈăĄ ă ăĈāĀĈĀċĈĖĐ ČăČčĀć
þĉċĚĒĀþĉ ýĉÿĉČĈûüāĀĈăĚ, ĉčĉĊĆĀĈăĚ, ýĀĈčăĆĚđăă ă ąĉĈÿăđăĉĈĀċĉý
Č ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀć ĈĀčċûÿăđăĉĈĈĖĐ ăČčĉĒĈăąĉý ĘĈĀċþăă µ ýĀčċû,
ČĉĆĈđû, ĊĉĒýĖ ý þ. ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĀ.

ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąûĚ ĉüĆûČčė ĉčĈĉČăčČĚ ą ĂĉĈĀ ċăČąĉýûĈĈĉþĉ
ĂĀćĆĀÿĀĆăĚ, ĆăćăčăċĎęĔăć ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăć ďûąčĉċĉć ĚýĆĚ-
ęčČĚ ĉČûÿąă. êĉĘčĉćĎ Ċċă ĉüČĆĎāăýûĈăă ĈûċĉÿĈĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ
ĉċþûĈăĂûđăĄ ēăċĉąĉ ăČĊĉĆėĂĎĀčČĚ ăĈďĉċćûđăĚ ĉ ąĉĆăĒĀČčýĀ
ĉČûÿąĉý Ċĉ ÿûĈĈĖć ĈûüĆęÿĀĈăĄ ýĀÿĉćČčýĀĈĈĖĐ ûþċĉćĀčĊĉČčĉý
(Ûçê), ąĉčĉċûĚ Ĉû ĊċĉčĚāĀĈăă þĉÿû ĀāĀÿĈĀýĈĉ ĊĉČčĎĊûĀč ý ßĈĀĊ-
ċĉĊĀčċĉýČąăĄ ñÞç ĒĀċĀĂ ÿăČĊĀčĒĀċČąĎę ĉüĆûČčĈĉþĉ ĎĊċûýĆĀĈăĚ
ČĀĆėČąĉþĉ ĐĉĂĚĄČčýû. Ý ýĀþĀčûđăĉĈĈĖĄ ĊĀċăĉÿ ĊĉČčĖ éüĆýĉÿĐĉ-
Ăû Ĉû ĉċĉēĀĈăă čûąāĀ ĊĀċĀÿûęč ý ñÞç ČýĀÿĀĈăĚ ĉü ĉČûÿąûĐ (ĒĀċĀĂ
ÿăČĊĀčĒĀċČąĎę éüĆýĉÿĐĉĂû). êĉČĆĀ ûĈûĆăĂû ă ĉüċûüĉčąă, ČýĀÿĀĈăĚ
ĉü ĉČûÿąûĐ (ąĉĆĀüûĈăĀ ăĐ Ăû ČĎčąă, ČċĀÿĈĚĚ Ăû ČĎčąă ă ĈûċûČčû-
ęĔăć ăčĉþĉć Č ĈûĒûĆû ćĀČĚđû) ý ċûĂċĀĂĀ ċûĄĉĈĉý ă Ċĉ ĉüĆûČčă
ĊĀċĀÿûęčČĚ ý ĉüĆûČčĈĎę þĉČûÿćăĈăČčċûđăę, ĉüĆûČčĈĉĀ ĎĊċûýĆĀĈăĀ
ČĀĆėČąĉþĉ ĐĉĂĚĄČčýû ă ÿċĎþăć ĉċþûĈăĂûđăĚć.

ÝČĀþĉ Ĉû 01.01.2008 þĉÿû ý ĉüĆûČčă ĈûČĒăčĖýûĀčČĚ 120 ýĀ-
ÿĉćČčýĀĈĈĖĐ Ûçê, ąĉčĉċĖĀ ýĀÿĎč ĈûüĆęÿĀĈăĚ Ăû ąĉĆăĒĀČčýĉć
ĉČûÿąĉý, ûčćĉČďĀċĈĖćă ĚýĆĀĈăĚćă ă ČĉČčûýĆĚęč čûüĆăđĖ íç-13.
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ìċĀÿĈĚĚ Ăû þĉÿ ċĀþĎĆĚċĈĉČčė ăĐ ċûüĉčĖ µ 79 %. êĉČąĉĆėąĎ þĉ-
ČĎÿûċČčýĀĈĈûĚ ČĀčė ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ČčûĈđăĄ ă ĊĉČčĉý ĉĒĀĈė
ĉþċûĈăĒĀĈû, ĈĀĉüĐĉÿăćĉ ċûĂýăýûčė ýĀÿĉćČčýĀĈĈĎę ČĀčė. ßĆĚ ČĉĐċû-
ĈĀĈăĚ ă ċûĂýăčăĚ ýĀÿĉćČčýĀĈĈĉĄ ČĀčă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþûćă ßĈĀĊ-
ċĉĊĀčċĉýČąĉþĉ ñÞç ă ćĀčĀĉČčûĈđăĄ ĉüĆûČčă ĊĉČčĉĚĈĈĉ Ċċĉýĉÿăč-
ČĚ ċûüĉčû Č ċûĄĉĈĈĖćă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖćă ĎĊċûýĆĀĈăĚćă ă
ĈĀĊĉČċĀÿČčýĀĈĈĉ Č ĐĉĂĚĄČčýûćă ĉüĆûČčă.

ì 01.01.2003 ċ. ý ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉĄ ĉüĆûČčă ĈûĆûāĀĈĉ Ċċĉ-
ăĂýĉÿČčýĉ ĉČûÿąĉćĀċĉý ă ÿċĎþăĐ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ Ċċăüĉċĉý
ééé ÇêĉĆăąĉćÖ, ąĉčĉċĖĄ ý 2006 þĉÿĎ üĖĆ ĊċĀĉüċûĂĉýûĈ ý
òê ÇêĉĆăąĉć êĆęČÖ. éÿăĈ ąĉćĊĆĀąč ĉČûÿąĉćĀċû é-1 Č ĊĉýĀċąĉĄ
Ĉû 01.09.2008 þ. Ččĉăč 1700 þċĈ. êĉýĀċąĎ ĉČûÿąĉćĀċĉý ĉČĎĔĀČčý-
ĆĚĀč ćĀčċĉĆĉþ ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉþĉ ñÞç. êċă āĀĆûĈăă ĒĀċĀĂ ĘčĎ
ďăċćĎ ćĉāĈĉ ĊċăĉüċĀČčă čĀċćĉČčûčĖ, ČĈĀþĉćĀċĈĖĀ ċĀĄąă, Ċċăüĉ-
ċĖ ÿĆĚ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ČąĉċĉČčă ă ĈûĊċûýĆĀĈăĚ ýĀčċû, ĉċþûĈăĂĉýûčė
ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĎę ĊĆĉĔûÿąĎ. èû ČĀþĉÿĈĚēĈăĄ ÿĀĈė ĈĉýĖĀ ĉČûÿ-
ąĉćĀċĖ ĊċăĉüċĀĆă 12 ĐĉĂĚĄČčý ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉĄ ĉüĆûČčă.

áĀĆûęĔăĀ ĊċăĉüċĀČčă ĉČûÿąĉćĀċ ćĉþĎč ĉüċûĔûčėČĚ Ċĉ ąĉĈ-
čûąčĈĉćĎ čĀĆĀďĉĈĎ ý ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĀ (056)785-01-24 òê ÇêĉĆă-
ąĉć êĆęČÖ, ćĉü. 8-096-481-84-36.

êċă ĉüČĆĎāăýûĈăă, ČĊĀđăûĆăČčûć ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉþĉ ñÞç
ĊĉćĉþûĀč ĐĉċĉēĀĀ ýĂûăćĉÿĀĄČčýăĀ Č ĉüČĆĎāăýûĀćĖćă ĉċþûĈăĂûđă-
Ěćă, čĀČĈûĚ ČýĚĂė Č ĈûĎąĉĄ, û čûąāĀ Č ĎĊċûýĆĀĈăĀć ÞĉČĎÿûċČčýĀĈ-
Ĉĉþĉ ąĉćăčĀčû ČčûčăČčăąă. ðĉċĉēăĀ ĉčĈĉēĀĈăĚ ČĆĉāăĆăČė Č
ċĎąĉýĉÿČčýĉć ĉüĆûČčă. åûāÿĖĄ ĊĉĈĀÿĀĆėĈăą ý 11-12 ĒûČĉý Ĉû-
ĒûĆėĈăą ñÞç (ăĆă Āþĉ ĂûćĀČčăčĀĆė), ĊċăĈăćûĀč ĎĒûČčăĀ ý ĉĊĀċû-
čăýĈĖĐ ČĉýĀĔûĈăĚĐ: ý ÞĆûýĈĉć ĎĊċûýĆĀĈăă ûþċĉĊċĉćĖēĆĀĈĈĉþĉ
ċûĂýăčăĚ ĉüĆþĉČûÿćăĈăČčċûđăă ă ý ĉüĆþĉČûÿćăĈăČčċûđăă. ßĆĚ
ĘčăĐ ČĉýĀĔûĈăĄ þĉčĉýăčČĚ ăĈďĉċćûđăĚ ĉü ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČ-
ąăĐ ĎČĆĉýăĚĐ ĊċĉēĀÿēĀĄ ĈĀÿĀĆă, ÿûĀčČĚ ČăĈĉĊčăĒĀČąăĄ ĊċĉþĈĉĂ
Ĉû ĊċĀÿČčĉĚĔĎę. íûąĉĀ ċĀþĎĆĚċĈĉĀ ĉüĔĀĈăĀ Č ċĎąĉýĉÿăčĀĆĚćă
ûþċĉĊċĉćĖēĆĀĈĈĉþĉ ąĉćĊĆĀąČû ĉüĆûČčă ĊĉĆĉāăčĀĆėĈĉ ČąûĂĖýûĀč-
ČĚ Ĉû ąûĒĀČčýĀ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ĉüĀČĊĀĒĀĈăĚ ČĀĆėČąĉĐĉ-
ĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ĊċĀÿĊċăĚčăĄ ĉüĆûČčă, ĘďďĀąčăýĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ
ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ăĈďĉċćûđăă, ĊĉÿĈăćûĀč ûýčĉċăčĀč ĉüĆû-
ČčĈĉþĉ ñÞç. ìĊĀđăûĆăČčĖ ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉþĉ ñÞç ýĆûÿĀęč ăĈ-
ďĉċćûđăĀĄ ĉ ČĉČčĉĚĈăă ÿĀĆ ý ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉć ĊċĉăĂýĉÿČčýĀ
ĉüĆûČčă ă ČýĉĀĄ ċûüĉčĉĄ ČĊĉČĉüČčýĎęč ĉüĔĀćĎ ÿĀĆĎ Ċĉ ýĖċûĔă-
ýûĈăę ĎċĉāûĚ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ.
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êĉ ĂûĊċĉČĎ þĆûýĈĉþĉ ĎĊċûýĆĀĈăĚ çòì îąċûăĈĖ, ý ßĈĀĊċĉĊĀč-
ċĉýČąĉĄ ĉüĆûČčă ĈûĒăĈûĚ Č 2005 þĉÿû ĀāĀþĉÿĈĉ þĉčĉýăčČĚ ċûĂÿĀĆ
ĉ ČčăĐăĄĈĖĐ ă ĉĊûČĈĖĐ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĚýĆĀĈăĚĐ ą ċĀ-
þăĉĈûĆėĈĉćĎ ÿĉąĆûÿĎ Çêċĉ ČčûĈ čĀĐĈĉþĀĈĈĉ-ĀąĉĆĉþÎĒĈĉÚ čû Ċċă-
ċĉÿĈĉÚ üĀĂĊĀąă ßĈÎĊċĉĊĀčċĉýČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ý ćăĈĎĆĉćĎ ċĉđÎÖ.

ëûüĉčĈăąă ĉčÿĀĆû ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăă ČĉčċĎÿĈăĒûęč Č ĎĒĀĈĖ-
ćă ĈûĎĒĈĉ-ăČČĆĀÿĉýûčĀĆėČąăĐ ăĈČčăčĎčĉý ă ĎĒĀüĈĖĐ ĂûýĀÿĀĈăĄ.
ÞăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĈûüĆęÿĀĈăĚ ă ăĈďĉċćûđăă, ąĉčĉċĖĀ ĉĈă
ăČĊĉĆėĂĎęč, ČĊĉČĉüČčýĎęč ċûĂýăčăę ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉĄ ĈûĎąă
ý ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉĄ ĉüĆûČčă.

ëĎąĉýĉÿČčýĉ ă ČĊĀđăûĆăČčĖ ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉþĉ ñÞç ČĒăčû-
ęč ĉÿĈĉĄ ăĂ þĆûýĈĖĐ ĂûÿûĒ čĀĐĈăĒĀČąĉĀ ĊĀċĀĉČĈûĔĀĈăĀ ČĀčă
ĈûüĆęÿĀĈăĄ, ČĉýĀċēĀĈČčýĉýûĈăĀ ČăČčĀć ČýĚĂă, ČĉĂÿûĈăĀ ČĉýċĀćĀĈ-
ĈĖĐ ĎČĆĉýăĄ čċĎÿû ÿĆĚ ċûüĉčĈăąĉý. âû ĊĀċăĉÿ 2003-2008 þþ. ýČĀ
ČčûĈđăă ĉüĀČĊĀĒĀĈĖ ĈĉýĖćă ćĀċĂĆĉčĉćĀċûćă, ĘĆĀąčċĉĈĈĖćă ýĀ-
Čûćă ă åĉċĉüąûćă èăĂĀĈėąĉýû. êċăĉüċĀčĀĈĖ ĈĉýĖĀ ĊċăüĉċĖ ă
ýĉĂĉüĈĉýĆĀĈĖ ĈûüĆęÿĀĈăĚ Ċĉ ĊĆęýăĉþċûďĎ Ĉû ç ìăĈĀĆėĈăąĉýĉ,
ç êûýĆĉþċûÿ, Ăû ăČĊûċĀĈăĀć µ Ĉû ç êûýĆĉþċûÿ, æĉēąûċĀýąû.
ßĆĚ ç åĉćăČČûċĉýąû ĊċăĉüċĀčĀĈû ûýčĉćûčăĒĀČąûĚ ČčûĈđăĚ
ÇÜĉĀÿĀċÖ, ąĉčĉċûĚ ĊċĉĐĉÿăč ăČĊĖčûĈăĀ ă ĊĉąûĂĖýûĀč ĐĉċĉēăĀ
ċĀĂĎĆėčûčĖ. ßĆĚ ćĀčĀĉČčûĈđăă ìăĈĀĆėĈăąĉýĉ ĊċăĉüċĀčĀĈ ĈĉýĖĄ
ăĂćĀċăčĀĆė ČąĉċĉČčă ă ĈûĊċûýĆĀĈăĚ ýĀčċû ÇèĉċÿýĀČčÖ, ąĉčĉċĖĄ
čûąāĀ ĈûĐĉÿăčČĚ ý Ččûÿăă ăČĊĖčûĈăĚ ă ĊĉąûĂĖýûĀč ĐĉċĉēăĀ ċĀ-
ĂĎĆėčûčĖ. ÝČĀ ćĀčĀĉČčûĈđăă ăćĀęč ąĉćĊėęčĀċĖ ă ĊċĉþċûććĈĉĀ
ĉüĀČĊĀĒĀĈăĀ Ûëç čĀĐĈăąû-ćĀčĀĉċĉĆĉþû ÿĆĚ ĉüċûüĉčąă, ĊĀċĀÿûĒă
ăĈďĉċćûđăă, û čûąāĀ ÿĆĚ ĊĀċďĉċûđăă ă ĊĀċĀÿûĒă ÿûĈĈĖĐ ĊĀċďĉ-
ċûđăă Ċĉ ćĉÿĀćĈĉĄ ČýĚĂă ý ðûċėąĉýČąăĄ ñÞç. èû ýČĀĐ ćĀčĀĉ-
ČčûĈđăĚĐ ĎČčûĈĉýĆĀĈû ćĉÿĀćĈûĚ ćĉüăĆėĈûĚ ČýĚĂė.

ÝČĀ ćĀčĀĉČčûĈđăă þûĂăďăđăċĉýûĈĖ, Ĉû ćĀčĀĉČčûĈđăă òûĊĆă-
Ĉĉ ĉčĉĊĆĀĈăĀ ĘĆĀąčċăĒĀČąĉĀ. êĉČčċĉĀĈĖ ă ýýĀÿĀĈĖ ý ĘąČĊĆĎûčû-
đăę ĈĉýĖĀ ĂÿûĈăĚ ćĀčĀĉČčûĈđăĄ ÞĎüăĈăĐû (2004 þ.) ă æĉēąû-
ċĀýąû (2008 þ.). éČĎĔĀČčýĆĀĈĖ ąûĊăčûĆėĈĖĀ ċĀćĉĈčĖ ĊĉćĀĔĀĈăĄ
ćĀčĀĉČčûĈđăĄ òûĊĆăĈĉ, ìăĈĀĆėĈăąĉýĉ, èăąĉĊĉĆė, ĊĉćĀĔĀĈăĚ ñÞç,
ĂûąĎĊĆĀĈû ă ĎČčûĈĉýĆĀĈû ĈĉýûĚ ćĀüĀĆė.

íĀąĎĒĀČčă ąûÿċĉý Ĉû ćĀčĀĉČčûĈđăĚĐ ĈĀč. êĚčĀċĉ čĀĐĈăąĉý
ĎĒûčČĚ ĂûĉĒĈĉ ý ðĀċČĉĈČąĉć Þçí, 9 µ ý éßøąî. ì üĉĆėēăć
āĀĆûĈăĀć ĈûĒûĆėĈăąă ćĀčĀĉČčûĈđăĄ ă čĀĐĈăąă ćĀčĀĉċĉĆĉþă
ĊĉýĖēûęč Čýĉă ĂĈûĈăĚ Ĉû ąĎċČûĐ Ċċă éßøąî.
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æ. à. Üĉāąĉ

ÛÞëéåæãçÛíãòàìåãà îìæéÝãú ã ïéëçãëéÝÛèãà
êëéßîåíãÝèéìíã éÝéôèöð åîæ÷íîë

Ý îìæéÝãúð îåëÛãèö

èĀĉüĐĉÿăćĖć ĎČĆĉýăĀć ċûĂýăčăĚ ûÿûĊčăýĈĉþĉ ċûČčĀĈăĀýĉÿČč-
ýû Č đĀĆėę ĊĉĆĎĒĀĈăĚ ČčûüăĆėĈĖĐ ĎċĉāûĀý ýĖČĉąĉþĉ ąûĒĀČčýû
ĚýĆĚĀčČĚ ĊċûýăĆėĈûĚ ĉđĀĈąû ă ċûđăĉĈûĆėĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ýČĀĐ
ĊċăċĉÿĈĖĐ ċĀČĎċČĉý čĀċċăčĉċăă, ČċĀÿă ąĉčĉċĖĐ ýĀÿĎĔûĚ ċĉĆė
ĊċăĈûÿĆĀāăč ąĆăćûčĎ. ëĀēĀĈăĀ ĘčĉĄ ûąčĎûĆėĈĉĄ ĊċĉüĆĀćĖ ĈĀ-
ċûĂċĖýĈĉ ČýĚĂûĈĉ Č ċûĂċûüĉčąĉĄ ĘďďĀąčăýĈĖĐ ćĀčĉÿĉý ÿĀčûĆėĈĉĄ
ĉđĀĈąă ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăĐ ċĀČĎċČĉý Ĉû ĉþċûĈăĒĀĈĈĖĐ čĀċċăčĉ-
ċăĚĐ ý ĊċĀÿĀĆûĐ ûÿćăĈăČčċûčăýĈĉĄ ĉüĆûČčă ăĆă ċûĄĉĈû Č ăČĊĉĆė-
ĂĉýûĈăĀć ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ.

êċĉÿĎąčăýĈĉČčė ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ
ČčĀĊĀĈėę ČĉĉčýĀčČčýăĚ ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ üăĉĆĉþăĒĀČąăć
ĉČĉüĀĈĈĉČčĚć ĘčăĐ ąĎĆėčĎċ ă ûþċĉčĀĐĈăąă ăĐ ýĉĂÿĀĆĖýûĈăĚ.
èûăýĖČēûĚ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčė ÿĉČčăþûĀčČĚ Ċċă ĎČĆĉýăĚĐ ćûąČăćûĆė-
Ĉĉ üĉĆĀĀ ĊĉĆĈĉþĉ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ċûČčĀĈăĀć ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ċĀČĎċ-
Čĉý. øčĉč ĘďďĀąč ćĉāĀč üĖčė ÿĉČčăþĈĎč Ăû ČĒĀč ăĂćĀĈĀĈăĚ ČčċĎą-
čĎċĖ ĊĉČĀýĈĖĐ ĊĆĉĔûÿĀĄ, Čĉċčĉý ăĂĎĒûĀćĉĄ ąĎĆėčĎċĖ, ąĉčĉċĖĀ
ăćĀęč ĈĀąĉčĉċĖĀ üăĉĆĉþăĒĀČąăĀ ċûĂĆăĒăĚ ý čċĀüĉýûĈăĚĐ ą
ďûąčĉċûć ýĈĀēĈĀĄ ČċĀÿĖ. ã, ăĂćĀĈĚĚ ăĐ ČčċĎąčĎċĎ, ćĉāĈĉ ÿĉ-
üăčėČĚ ĆĎĒēĀþĉ ČĉĉčýĀčČčýăĚ ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ăĐ üăĉĆĉ-
þăĒĀČąăć čċĀüĉýûĈăĚć.

ñĀĆėę ĈûēăĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ üĖĆĉ ÿûčė ĉđĀĈąĎ ûþċĉąĆăćûčă-
ĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ýĖċûĔăýûĈăĚ čûąăĐ ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ąûą üûą-
ĆûāûĈĖ, ąûĊĎČčû, ĉþĎċđĖ, ČĆûÿąăĀ ĊĀċđĖ ă čĉćûčĖ Ċĉ čĀċċăčĉċăă
îąċûăĈĖ.

ãČČĆĀÿĉýûĈăĚ ýĖĊĉĆĈĚĆăČė Ĉû ćûčĀċăûĆûĐ ćĈĉþĉĆĀčĈăĐ
ĈûüĆęÿĀĈăĄ ÞăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ČĆĎāüĖ, ÿûĈĈĖĐ ÞĉČąĉćČčû-
čû îąċûăĈĖ Ċĉ ĎċĉāûĄĈĉČčă ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ, û čûąāĀ Č ăČĊĉĆė-
ĂĉýûĈăĀć ÇÛþċĉąĆÎćûčăĒĈĉþĉ ÿĉýÎÿĈăąû Ċĉ îąċûÚĈÎÖ ă ąûċčĖ
ĊĉĒý îąċûăĈĖ. ì ĎĒĀčĉć čĀĊĆĉ- ă ýĆûþĉĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčĀĄ ýĀþĀčû-
đăĉĈĈĉþĉ ĊĀċăĉÿû, ďăĂăąĉ-þĀĉþċûďăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ (ċĀĆėĀď ćĀČč-
ĈĉČčă ă čăĊ ĊĉĒý) čĀċċăčĉċăĚ îąċûăĈĖ ċûĂÿĀĆĀĈû Ĉû 4 ûþċĉąĆă-
ćûčăĒĀČąăĐ ĂĉĈĖ (Ûåâ): 1 µ ĆĀČĈûĚ, 2 µ ĆĀČĉČčĀĊĈûĚ, 3 µ ìĀ-
ýĀċĈûĚ ìčĀĊė, 4 µ ùāĈûĚ ìčĀĊė.
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ëûČĒĀčĖ ýĖĊĉĆĈĚĆăČė Ċĉ ċûĂċûüĉčûĈĈĉĄ Û. è. êĉĆĀýĖć
ćĉÿĀĆă, čĀĉċĀčăĒĀČąĎę ĉČĈĉýĎ ąĉčĉċĉĄ ČĉČčûýĆĚĀč ąĉĈđĀĊđăĚ
ð. ð. íĉĉćăĈþû ĉ ćûąČăćûĆėĈĉĄ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ĊĉČĀýĉý [1; 2].
ßĆĚ ĉđĀĈąă ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ý ąûĒĀČčýĀ ýċĀćĀĈĈĉþĉ
ēûþû ćĉÿĀĆă ċûČČćûčċăýûĆČĚ ÿĀąûÿĈĖĄ ýûċăûĈč. êĉ ćĉÿĀĆă üĖĆă
ċûČČĒăčûĈĖ ĊċăċĉČčĖ êî, çÝî, ßÝî ă îê ČĎĐĉĄ ćûČČĖ ċûČčĀ-
ĈăĄ ă ĎċĉāûĚ ĊĆĉÿĉý, û čûąāĀ ĉđĀĈąă: üĆûþĉĊċăĚčĈĉČčă ûþċĉąĆă-
ćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ, ĎċĉýĈĚ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąĉþĉ
ĊĉčĀĈđăûĆû čĀċċăčĉċăĄ ă ĎċĉýĈĚ ċĀûĆăĂûđăă ûþċĉĘąĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ
ĊĉčĀĈđăûĆû. éđĀĈąû üĆûþĉĊċăĚčĈĉČčă ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ
(åć) ĉĊċĀÿĀĆĚĆûČė ăĂ ČĉĉčĈĉēĀĈăĚ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąă ýĉĂćĉāĈĉĄ
ĎċĉāûĄĈĉČčă (çÝî) ą ĊĉčĀĈđăûĆėĈĉĄ ýĉĂćĉāĈĉĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă
(êî), ĉđĀĈąû ĘďďĀąčăýĈĉČčă ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ċĀČĎċ-
Čĉý (åĘ) ĈûĐĉÿăĆûČė ăĂ ČĉĉčĈĉēĀĈăĚ ĎċĉāûĄĈĉČčă ý ĊċĉăĂýĉÿČčýĀ
(îê) ą ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąă ýĉĂćĉāĈĉĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă (çÝî). éđĀĈąû
ĎċĉýĈĚ ċĀûĆăĂûđăă ûþċĉĘąĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ĊĉčĀĈđăûĆû ĉĊċĀÿĀĆĚĆûČė
ăĂ ČĉĉčĈĉēĀĈăĚ ĎċĉāûĄĈĉČčă ý ĊċĉăĂýĉÿČčýĀ (îê) ą ĊĉčĀĈđăûĆė-
ĈĉĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă (êî).

ëûČĒĀčĖ ýČĀĐ ĐûċûąčĀċăČčăą ĊċĀÿČčûýĆĀĈĖ ý čûüĆ. 1. íûąăĀ
čûüĆăđĖ ĊĉČčċĉĀĈĖ ÿĆĚ ąûāÿĉĄ ĉüĆûČčă ýČĀĐ Ûåâ. ßĆĚ ĊċăćĀ-
ċû ĊċăýĉÿăčČĚ čûüĆăđû, þÿĀ ċûČĒĀčĖ ýĖĊĉĆĈĀĈĖ Ċĉ ĉÿĈĉĄ ăĂ ĉü-
ĆûČčĀĄ ąûāÿĉĄ Ûåâ. ìĆĀÿĎĀč ĉčćĀčăčė, Ēčĉ ČĉĉčĈĉēĀĈăĀ ĊĉČĀý-
ĈĖĐ ĊĆĉĔûÿĀĄ ćĀāÿĎ ĉýĉĔĈĖćă ąĎĆėčĎċûćă Ĉû îąċûăĈĀ ăĂćĀ-
ĈĚĀčČĚ Č ČĀýĀċû Ĉû ęþ. Ý Í ă ÍÍ Ûåâ ĊċĀĉüĆûÿûęč ĊĉČĀýĖ ąûĊĎČ-
čĖ ă ĉþĎċđĉý čĉþÿû, ąûą ĊĉČĀýĖ üûąĆûāûĈ ă ČĆûÿąĉþĉ ĊĀċđû ý Ċċĉ-
ăĂýĉÿČčýĀĈĈĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ ýČčċĀĒûęčČĚ ąċûĄĈĀ ċĀÿąĉ, ý ĉČĈĉýĈĉć
Ęčĉ ĊĉČĀýĖ Ĉû ĊċăĎČûÿĀüĈĖĐ ĎĒûČčąûĐ. Ý ÍÍÍ Ûåâ, ý ČĀýĀċĈĖĐ ĀĀ
ċûĄĉĈûĐ ĈûüĆęÿûĀčČĚ ĀĔĀ ĊċĀĉüĆûÿûĈăĀ ĊĉČĀýĈĖĐ ĊĆĉĔûÿĀĄ ąû-
ĊĎČčĖ ă ĉþĎċđĉý, Ĉĉ ĎāĀ ýČčċĀĒûęčČĚ ĊċĉăĂýĉÿČčýĀĈĈĖĀ ĊĉČĀýĖ
ċûĈĈĀČĊĀĆĖĐ ă ČċĀÿĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċčĉý čĉćûčĉý ă ċûĈĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċ-
čĉý üûąĆûāûĈ ă ČĆûÿąĉþĉ ĊĀċđû. Ý ĉüĆûČčĚĐ ùāĈĉĄ ìčĀĊă ĊċĀ-
ĉüĆûÿûęč ĊĉČĀýĖ ČċĀÿĈĀČĊĀĆĖĐ ă ĊĉĂÿĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċčĉý ýČĀĐ ĉýĉĔ-
ĈĖĐ ąĎĆėčĎċ. êĆĉĔûÿă Ċĉÿ ċûĈĈĀČĊĀĆĖćă ąĎĆėčĎċûćă ý ĂĉĈĀ
ùāĈĉĄ ìčĀĊă ĈĀćĈĉþĉ ČĉąċûĔûęčČĚ. øčû þċĎĊĊû ăČČĆĀÿĎĀćĖĐ
čĀĊĆĉĆęüăýĖĐ ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ĉčĆăĒûĀčČĚ ĊĉýĖēĀĈĈĖćă čċĀ-
üĉýûĈăĚćă ą čĀĊĆĎ ă ýĆûþĀ. ßĆĚ ĉþĎċđĉý ČĎććû čĀćĊĀċûčĎċ ĉč
ĊĉČĀýû ÿĉ ĊċĀąċûĔĀĈăĚ ýĀþĀčûđăă ąĉĆĀüĆĀčČĚ ĉč 2000 ÿĉ 32000ì,
ÿĆĚ ąûĊĎČčĖ µ ĉč 1750 ÿĉ 30000ì, ÿĆĚ üûąĆûāûĈ, ČĆûÿąăĐ ĊĀċđĀý
ă čĉćûčĉý µ ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ ĉč 2100 ÿĉ 33000ì [3; 4].
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íûüĆăđû 1.
éüĉüĔĀĈĈĖĀ ĐûċûąčĀċăČčăąă ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ

ýĉĂÿĀĆĖýûĈăĚ ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ Ĉû îąċûăĈĀ
(Í, ÍÍ Ûåâ µ ċûĈĈĀČĊĀĆĖĀ Čĉċčû; ÍÍÍ, IV Ûåâ µ ĊĉĂÿĈĀČĊĀĆĖĀ Čĉċčû)
ʆʙʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ɸʛʨʦ 
ʢʣʠʤ. 
ʟʦʥʳ 

ɹʘʢʣʘ-
ʞʘʥʳ ʂʘʧʫʩʪʘ ʆʛʫʨʮʳ ʉʣʘʜʢʠʡ 

ʧʝʨʝʮ ʊʦʤʘʪʳ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 2100 1250 1100 2100 2000 

2 2300 1300 1300 2300 2200 

3 2600-
2800 

1600-
1900 

1600-
1800 

2600-
2800 

2500-
2800 

ʉʫʤʤʘ 
ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʊ 
> 10Á 

4 2801-
3200 

1901-
3300 

1801-
3100 

2801-
3200 

2801-
3100 

1 1311 990 990 1294 1290 
2 1414 1290 1275 1430 1315 
3 1515 1590 1550 1530 1526 

ʉʫʤʤʘ ʌɸʈ, 
ʄɼʞ/ʤ2 

4 1734 1750 1720 1750 1734 
1 120 75 80 112 103 
2 130 95 95 129 115 
3 135 135 121 140 125 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʧʝʨʠʦʜʘ, 
ʩʫʪ. 4 141 156 130 150 141 

1 314 183 193 298 314 
2 298 205 205 294 238 
3 260 186 178 260 192 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, 
ʤʤ 

4 208 216 196 212 208 
1 470 295 270 450 470 
2 515 320 335 515 489 
3 545 545 420 621 549 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚʦ ʚʣʘʛʝ, 
ʤʤ 4 669 692 570 694 660 

1 370 290 268 353 334 
2 466 310 335 406 471 
3 512 478 375 584 504 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 
ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, 
ʤʤ 

4 619 632 505 694 634 
1 0,854 0,952 0,926 0,795 0,969 
2 0,877 0,892 0,892 0,871 0,946 
3 0,894 0,892 0,892 0,891 0,915 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ 
ʢʣʠʤ. ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 
ʦʪʥ.ʝʜ. 
(ʂʤ=ʄɺʋ/ʇʋ) 4 0,961 0,952 0,952 0,961 0,961 
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êċĉÿĉĆāĀĈăĀ čûüĆăđĖ 1.

ãĂ ÿûĈĈĖĐ čûüĆ. 1 ýăÿĈĉ, Ēčĉ ČĎććĖ ûąčăýĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ
ýĖēĀ 100ì, ĈûąûĊĆăýûĀćĖĐ Ăû ĊĀċăĉÿ ýĀþĀčûđăă, ČĉĉčýĀčČčýĎęč Ċĉ-
čċĀüĈĉćĎ ąĉĆăĒĀČčýĎ čĀĊĆû Čĉċčĉý ĆęüĉĄ ČąĉċĉČĊĀĆĉČčă ý IV Ûåâ,
ąĉčĉċûĚ ĂûĈăćûĀč ąċûĄĈăĀ ęāĈĖĀ ĉüĆûČčă îąċûăĈĖ. Ý Í ă ÍÍ Ûåâ
čĀĊĆĉć ĉüĀČĊĀĒĀĈĖ čĉĆėąĉ ċûĈĈĀČĊĀĆĖĀ Čĉċčû ýČĀĐ ąĎĆėčĎċ. ßĆĚ
čĉćûčĉý, üûąĆûāûĈĉý, ČĆûÿąăĐ ĊĀċđĀý ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčė ČĎćć čĀćĊĀ-

1 2 3 4 5 6 7 

1 0,562 0,617 0,625 0,562 0,562 
2 0,450 0,450 0,550 0,456 0,456 
3 0,450 0,450 0,550 0,456 0,456 

ʆʮʝʥʢʘ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʘʛʨʦʢʣʠʤ. ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 
ʦʪʥ.ʝʜ. 
(ʂʵ=ʋʇ/ʄɺʋ) 4 0,450 0,450 0,385 0,456 0,343 

1 0,562 0,624 0,632 0,562 0,562 
2 0,562 0,624 0,632 0,562 0,562 
3 0,562 0,624 0,632 0,562 0,562 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʟ-
ʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟ. 
ʤʝʪʝʦʨʦʣ. ʠ 
ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
(ʂʘʛʨʦ=ʋʇ/ʇʋ) 4 0,562 0,624 0,632 0,562 0,562 

1 186 264 198 203 268 
2 258 364 208 258 297 
3 291 464 258 330 307 

ʇʋ ʧʣʦʜʦʚ, 
ʮ/ʛʘ 

4 452 508 353 484 508 
1 159 222 176 161 261 
2 197 293 188 197 245 
3 289 384 232 230 271 

ʄɺʋ ʧʣʦʜʦʚ, 
ʮ/ʛʘ 

4 424 484 308 420 449 
1 109 194 146 141 210 
2 171 213 168 174 208 
3 267 343 222 205 286 

ɼɺʋ ʧʣʦʜʦʚ,  
ʮ/ʛʘ 

4 357 385 298 385 416 
1 90 150 96 99 101 
2 98 213 117 103 111 
3 106 282 146 123 132 

ʋʇ ʧʣʦʜʦʚ,  
ʮ/ʛʘ 

4 150 325 175 154 162 
1 0,50 0,41 0,37 0,50 0,50 
2 0,50 0,41 0,37 0,51 0,50 
3 0,52 0,40 0,36 0,54 0,53 

ʂʭʦʟ,  
ʦʪʥ.ʝʜ. 

4 0,54 0,40 0,36 0,55 0,56 
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ċûčĎċ ÿĆĚ ĊĉĂÿĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċčĉý ČĉČčûýĆĚĀč ĉč 55% ý ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿ-
ĈĖĐ ċûĄĉĈûĐ îąċûăĈĖ, ÿĉ 60-75 % ý đĀĈčċûĆėĈĖĐ ă ýĉČčĉĒĈĖĐ
ċûĄĉĈûĐ ĂĉĈĖ ÍÍ Ûåâ. ßĉČčûčĉĒĈĖ ČĎććĖ čĀćĊĀċûčĎċ ý ÍÍÍ Ûåâ
ÿĆĚ ČċĀÿĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċčĉý ąûĊĎČčĖ ă ĉþĎċđĉý. ìċĀÿĈĀČĊĀĆĖĀ
Čĉċčû üûąĆûāûĈĉý, ČĆûÿąĉþĉ ĊĀċđû ă čĉćûčĉý ĂÿĀČė ĉüĀČĊĀĒĀĈĖ
čĀĊĆĉć Ĉû 75-80 %.

êĉ ĊċăĐĉÿĎ ïÛë ĈûăüĉĆĀĀ ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉĄ ĚýĆĚĀčČĚ IV Ûåâ, þÿĀ
ČĎććĖ ïÛë ČĉČčûýĆĚęč ĉč 1472 çßā/ć2 ÿĆĚ ċûĈĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċ-
čĉý ąûĊĎČčĖ, ĉþĎċđĉý ă čĉćûčĉý ÿĉ 1780 çßā/ć2 ÿĆĚ üûąĆûāûĈ
ă ČĆûÿąĉþĉ ĊĀċđû.

êĉ ćĀċĀ ĊċĉÿýăāĀĈăĚ Č ęþû Ĉû ČĀýĀċ ċûÿăûđăĉĈĈĖĀ ċĀČĎċČĖ
ĎćĀĈėēûęčČĚ. Ý ÍÍÍ Ûåâ ý ęāĈĖĐ ċûĄĉĈûĐ ĉĈă ČĉČčûýĆĚęč ÿĆĚ
ċûĂĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ĉč 1541 ÿĉ 1650 çßā/ć2. Ýĉ ÍÍ Ûåâ ĊċăĐĉÿ
ïÛë ČĉČčûýĆĚĀč ĉč 1432 ÿĉ 1360 çßā/ć2. Ý ČĀýĀċĈĖĐ ĉüĆûČčĚĐ,
ąĉčĉċĖĀ ýĐĉÿĚč ý Í Ûåâ, ĊĉýČĀćĀČčĈĉ ĊċăĐĉÿ ïÛë ĈĀ ĊċĀýĖēûĀč
1350 çßā/ć2.

åċĉćĀ čĀĊĆû ýûāĈĖć ďûąčĉċĉć ý āăĂĈă ċûČčĀĈăĄ ĚýĆĚĀč-
ČĚ ýĆûþû, ĉČĉüĀĈĈĉ ÿĆĚ čûąăĐ ýĆûþĉĆęüăýĖĐ ċûČčĀĈăĄ ąûą þċĎĊ-
Ċû ăČČĆĀÿĎĀćĖĐ Ĉûćă ąĎĆėčĎċ. ëĀāăć ĎýĆûāĈĀĈăĚ čĀċċăčĉċăă
ĉĊċĀÿĀĆĚęčČĚ, þĆûýĈĖć ĉüċûĂĉć, ąĉĆăĒĀČčýĉć ýĖĊûÿûęĔăĐ Ăû
ýĀþĀčûđăĉĈĈĖĄ ĊĀċăĉÿ ĉČûÿąĉý. åĉĆăĒĀČčýĉ ĉČûÿąĉý Ċĉ čĀċċăčĉ-
ċăă îąċûăĈĖ ĎćĀĈėēûĀčČĚ Č ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿû, þÿĀ Ăû ýĀþĀčûđăĉĈĈĖĄ
ĊĀċăĉÿ ĉýĉĔĈĖĐ ăĐ ČĎććû ČĉČčûýĆĚĀč 320 ćć, ą ęþĉ-ýĉČčĉąĎ, þÿĀ
ăĐ ČĎććû ĎāĀ ýČĀþĉ 190 ćć. ÝĖĊûÿûęĔăĀ ĉČûÿąă Ċĉ ýČĀĄ čĀċ-
ċăčĉċăă îąċûăĈĖ ĈĀ ĎÿĉýĆĀčýĉċĚęč ĊĉčċĀüĈĉČčĀĄ ċûČčĀĈăĄ ýĉ
ýĆûþĀ. êĉĘčĉćĎ ý üĉĆėēăĈČčýĀ ċûĄĉĈĉý üûąĆûāûĈĖ, ąûĊĎČčû, ĉþĎċ-
đĖ, ČĆûÿąăĄ ĊĀċĀđ ă čĉćûčĖ ýĉĂÿĀĆĖýûęčČĚ Č ĊċăćĀĈĀĈăĀć ĉċĉ-
ēĀĈăĚ. ã čĉĆėąĉ ý Í Ûåâ ĉýĉĔĈĖĀ ýĉĂÿĀĆĖýûęčČĚ üĀĂ ĉċĉēĀĈăĚ
ăĆă ĊċăćĀĈĚĀčČĚ Ćăüĉ ĒûČčăĒĈĉĀ ĉċĉēĀĈăĀ ý ĊĀċăĉÿ ýĖČûÿąă
ċûČČûÿĖ ý þċĎĈč.

èûćă ý ąûĒĀČčýĀ ýĀĆăĒăĈĖ, čûąāĀ ĐûċûąčĀċăĂĎęĔĀĄ ČčĀĊĀĈė
ĎýĆûāĈĀĈăĚ čĀċċăčĉċăă, ăČĊĉĆėĂĉýûĈ ĎČĆĉýĈĖĄ ĊĉąûĂûčĀĆė Ďý-
ĆûāĈĀĈăĚ µ þăÿċĉčĀċćăĒĀČąăĄ ąĉĘďďăđăĀĈč Þ. í. ìĀĆĚĈăĈĉýû
(Þíå), ĎĒăčĖýûęĔăĄ ĊċăĐĉÿ ýĆûþă ý ýăÿĀ ČĎćć ĉČûÿąĉý ă ČĎć-
ćûċĈĖĄ ĀĀ ċûČĐĉÿ Ĉû ăČĊûċĀĈăĀ ý ýăÿĀ ČĎćć čĀćĊĀċûčĎċ, ĎćĀĈė-
ēĀĈĈĖĐ ý 10 ċûĂ. êĉ ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăć ĂĉĈûć, îąċûăĈĖ Þíå
ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč 1,45 ĉčĈ. Āÿ. ý Í Ûåâ, ĎćĀĈėēûĚČė ýĉ ýčĉċĉĄ µ
ÿĉ 1,26 ĉčĈ. Āÿ., čċĀčėĀĄ µ ÿĉ 1,0 ĉčĈ. Āÿ. èûăćĀĈėēĀĀ ĂĈûĒĀĈăĀ
Þíå ý ĒĀčýĀċčĉĄ Ûåâ µ 0,61 ĉčĈ. Āÿ.
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éĊčăćûĆėĈûĚ ĊĉčċĀüĈĉČčė ýĉ ýĆûþĀ üûąĆûāûĈ ąĉĆĀüĆĀčČĚ ĉč
450 ÿĉ 670 ćć, ÿĆĚ ČċĀÿĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċčĉý. ßĆĚ üĉĆĀĀ ĊĉĂÿĈĀČĊĀĆĖĐ
Čĉċčĉý ĊĉčċĀüĈĉČčė ýĉĂċûČčûĀč Č ČĀýĀċû Ĉû ęþ ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ ÿĉ
500-700 ćć, ĊĀċđĀý ă čĉćûčĉý µ 450-660 ćć. éČĉüĀĈĈĉ ýĀĆăąû
ĊĉčċĀüĈĉČčė ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ýĉ ýĆûþĀ ý ÍÍÍ ă IV Ûåâ.

íûąāĀ ąûą ă ĉČčûĆėĈĖĀ ĊĉąûĂûčĀĆă, ČĎććûċĈĉĀ ăČĊûċĀĈăĀ
ýĉĂċûČčûĀč Č ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿû Ĉû ęþĉ-ýĉČčĉą ă ČĉČčûýĆĚĀč ÿĆĚ ČċĀÿ-
ĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċčĉý üûąĆûāûĈ Ċĉ ĂĉĈûć: I µ 370 ćć, II µ 466 ćć,
ÍÍÍ µ 512 ćć, IV µ 560 ćć; ÿĆĚ ČĆûÿąăĐ ĊĀċđĀý: I µ 273 ćć,
II µ 466 ćć, ÍÍÍ µ 584 ćć, IV µ 650 ćć; ÿĆĚ čĉćûčĉý:
I µ 330 ćć, II µ 470 ćć, ÍÍÍ µ 504 ćć, IV µ 660 ćć.

ßĀďăđăč ýĆûþă, čĉ ĀČčė ċûĂĈăđû ćĀāÿĎ ĉĊčăćûĆėĈĖć ýĉÿĉ-
ĊĉčċĀüĆĀĈăĀć ă ČĎććûċĈĖć ăČĊûċĀĈăĀć Ĉû ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ čĀċċă-
čĉċăă ăĂ-Ăû ýĉĂÿĀĆĖýûĈăĚ ąĎĆėčĎċ Ĉû ĉċĉēûĀćĖĐ ĂĀćĆĚĐ ăĂćĀ-
ĈĚĀčČĚ ĈĀûÿĀąýûčĈĉ ăĂćĀĈĀĈăę ČĎćć ĉČûÿąĉý. ßĀďăđăč ýĆûþă ý
ĈĀĉċĉēûĀćĖĐ ċûĄĉĈûĐ ČĉČčûýĆĚĀč ĉč 70 ÿĉ 138 ćć ÿĆĚ ýČĀĐ ąĎĆė-
čĎċ. Ý ĂĉĈûĐ ìĀýĀċĈĉĄ ă ùāĈĉĄ ìčĀĊă, þÿĀ ĉýĉĔĈĖĀ ýĉĂÿĀĆĖýû-
ęčČĚ ĊĉýČĀćĀČčĈĉ Ĉû ĉċĉēûĀćĖĐ ĊĉĆĚĐ, ÿĀďăđăč ýĆûþă ČĉČčûýĆĚ-
Āč 30-50 ćć ă ĈûüĆęÿûĀčČĚ ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ ÿĀąûÿĖ ýĀþĀčûđăă (3-4),
ąĉþÿû ĉċĉēĀĈăĀ ĊċûąčăĒĀČąă ĈĀ ĊċĉăĂýĉÿăčČĚ.

åĆăćûčăĒĀČąăĀ ĎČĆĉýăĚ ĉĊċĀÿĀĆĚęč ûċĀûĆ ċûČĊċĉČčċûĈĀĈăĚ
ąĎĆėčĎċ. Ý ĊċĉþċûććĎ ćĉÿĀĆă ÇąĆăćûč-ĎċĉāûĄÖ ýĐĉÿăĆ ċûČĒĀč
üĆûþĉĊċăĚčĈĉČčă ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ÿĆĚ ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ.
éđĀĈąă ČčĀĊĀĈă üĆûþĉĊċăĚčĈĉČčă ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ (åć),
ąĉčĉċĖĀ ýĖċûāĀĈĖ ý ĉčĈĉČăčĀĆėĈĖĐ ĀÿăĈăđûĐ, ÿĆĚ ċûĂĈĖĐ ąĎĆėčĎċ
ċûĂĈĖĀ ă ąĉĆĀüĆęčČĚ ĉč 0,790 ĉčĈ. Āÿ. ý ČĀýĀċĈĖĐ ă ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿ-
ĈĖĐ ĉüĆûČčĚĐ ÿĉ 0,905-0,934 ĉčĈ. Āÿ. µ ý đĀĈčċûĆėĈĖĐ ĉüĆûČčĚĐ
îąċûăĈĖ ă ÿĉ 0,939-0,940 ĉčĈ. Āÿ. µ Ĉû ęþĀ ČčċûĈĖ. éđĀĈąû üĆû-
þĉĊċăĚčĈĉČčă ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ýĖċûāĀĈû ý ĉčĈĉČăčĀĆėĈĖĐ
ĀÿăĈăđûĐ. èûăüĉĆĀĀ ĈăĂąăĄ ĎċĉýĀĈė ĉđĀĈĉą (0,750-0,800 ĉčĈ. Āÿ.)
ĐûċûąčĀċĀĈ ÿĆĚ ČĀýĀċĈĖĐ ă ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿĈĖĐ ĉüĆûČčĀĄ îąċûăĈĖ.

Ýĉ ÍÍ Ûåâ ĈûăüĉĆĀĀ ýĖČĉąăĄ ĎċĉýĀĈė ĉđĀĈĉą (0,895-
0,900 ĉčĈ. Āÿ.) ĊċăČĎĔ ÝăĈĈăđąĉĄ ĉüĆûČčă. Ý ĉČčûĆėĈĖĐ ĉüĆûČ-
čĚĐ ĘčĉĄ ĂĉĈĖ ĉđĀĈąă üĆûþĉĊċăĚčĈĉČčă ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ
ČĉČčûýĆĚęč: ý êĉĆčûýČąĉĄ ĉüĆûČčă µ 0,869; ý òĀċąûČČąĉĄ ĉü-
ĆûČčă µ 0,887; ý ìĎćČąĉĄ ĉüĆûČčă µ 0,877; ý ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČ-
ąĉĄ ĉüĆûČčă µ 0,891-0,900 ĉčĈ. Āÿ.

Ý ĉüĆûČčĚĐ IV Ûåâ ĎċĉýĀĈė ĉđĀĈĉą (åć) ąĉĆĀüĆĀčČĚ ĉč
0,911 ĉčĈ. Āÿ. ý èăąĉĆûĀýČąĉĄ ă ðĀċČĉĈČąĉĄ ĉüĆûČčĚĐ, 0,939-
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0,942 ĉčĈ. Āÿ. µ ý éÿĀČČąĉĄ ă ðûċėąĉýČąĉĄ ĉüĆûČčĚĐ; ÿĉ
0,950 ĉčĈ. Āÿ. µ ý ċĀČĊĎüĆăąĀ åċĖć.

ÛĈûĆăĂ ĉđĀĈĉą ĘďďĀąčăýĈĉČčă ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ûþċĉąĆăćûčă-
ĒĀČąăĐ ċĀČĎċČĉý (åĘ) ÿĆĚ ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ČċĀÿĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċčĉý,
ĊĉąûĂûĆ, Ēčĉ ĈûăüĉĆĀĀ ýĖČĉą ĎċĉýĀĈė åĘ > 0,380 ý đĀĈčċûĆėĈĖĐ
ĉüĆûČčĚĐ îąċûăĈĖ: ÝăĈĈăđąĉĄ, òĀċąûČČąĉĄ, åăċĉýĉþċûÿČąĉĄ, û
čûąāĀ ý ðćĀĆėĈăđąĉĄ ĉüĆûČčĚĐ. íûąĉĄ āĀ ĎċĉýĀĈė åĘ ý ßĉĈĀđ-
ąĉĄ ă âûĊĉċĉāČąĉĄ ĉüĆûČčĚĐ. Ý ęāĈĖĐ ĉüĆûČčĚĐ îąċûăĈĖ:
éÿĀČČąĉĄ, ðĀċČĉĈČąĉĄ, èăąĉĆûĀýČąĉĄ ă âûĊĉċĉāČąĉĄ, û čûąāĀ ý
ßĈĀĊċĉĊĀčċĉýČąĉĄ, êĉĆčûýČąĉĄ ă ðûċėąĉýČąĉĄ ĎċĉýĀĈė åĘ ąĉĆĀü-
ĆĀčČĚ ĉč 0,340 ÿĉ 0,379 ĉčĈ. Āÿ. Ý ċĀČĊĎüĆăąĀ åċĖć ĉđĀĈąû
ĎċĉýĈĚ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăĐ ċĀČĎċČĉý ČĉČčûýĆĚĀč
0,320 ĉčĈ. Āÿ. íûąĉĄ āĀ ĎċĉýĀĈė åĘ ý åăĀýČąĉĄ, òĀċĈăþĉýČąĉĄ
ă ìĎćČąĉĄ ĉüĆûČčĚĐ µ 0,311-0,330 ĉčĈ. Āÿ. ìûćĖĀ ĈăĂąăĀ Ďċĉý-
Ĉă åĘ ĈûüĆęÿûęčČĚ ý òĀċĈĉýăđąĉĄ, íĀċĈĉĊĉĆėČąĉĄ ă ÝĉĆĖĈČąĉĄ
ĉüĆûČčĚĐ µ ĉč 0,251 ÿĉ 0,279 ĉčĈ. Āÿ.

ìĉĊĉČčûýĆĀĈăĀ ĊĉąûĂûĆĉ, Ēčĉ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ĉđĀĈĉą üĆûþĉĊċă-
ĚčĈĉČčă ąĆăćûčû ÿĆĚ üûąĆûāûĈ, ČĆûÿąăĐ ĊĀċđĀý ă čĉćûčĉý Ċċûą-
čăĒĀČąă ČĉýĊûÿûęč, û ÿĆĚ ąûĊĎČčĖ ă ĉþĎċđĉý µ ĉčĆăĒûęčČĚ.
éđĀĈąă ĊĉąûĂûĆă, Ēčĉ ĎċĉýĀĈė ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăĐ
ċĀČĎċČĉý Ċċă ýĖċûĔăýûĈăă ĉýĉĔĈĖĐ ĈûĐĉÿăčČĚ Ĉû ĈăĂąĉć Ďċĉý-
ĈĀ. îċĉýĈă ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ă ĊĉĒýĀĈĈĖĐ ĎČĆĉ-
ýăĄ ĊċûąčăĒĀČąă Ċĉ ýČĀĄ čĀċċăčĉċăă ĉÿăĈûąĉýĖ, ă čûąāĀ ĉÿă-
ĈûąĉýĖ ÿĆĚ ýČĀĐ ăĂĎĒûĀćĖĐ ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ µ 0,562 ĉčĈ. Āÿ.
íĉĆėąĉ ÿĆĚ ąûĊĎČčĖ ă ĉþĎċđĉý ĉĈă ĈĀČąĉĆėąĉ ýĖēĀ ă ąĉĆĀüĆęčČĚ
ý ĊċĀÿĀĆûĐ 0,640-0,641 ĉčĈ. Āÿ.

ÝûāĈĖć ĊĉąûĂûčĀĆĀć ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ďăčĉđĀĈĉĂĉý, ý ĒûČčĈĉ-
Ččă ĊĉČĀýĉý ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ, ĚýĆĚĀčČĚ ąĉĘďďăđăĀĈč ĐĉĂĚĄČčýĀĈ-
ĈĉĄ ĘďďĀąčăýĈĉČčă ĎċĉāûĚ åąĉĂ, ýĖċûāûęĔăĄ ĉčĈĉēĀĈăĀ ąĉĆă-
ĒĀČčýû ČĎĐĉĄ ćûČČĖ ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉĄ ĒûČčă ĎċĉāûĚ ą ýĀČĎ ĉüĔĀĄ
ČĎĐĉĄ ďăčĉćûČČĖ.

ÛĈûĆăĂăċĎĚ åąĉĂ ÿĆĚ ýČĀĐ ąûčĀþĉċăĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă ýăÿĈĉ, Ēčĉ
Ċĉ ýČĀć ûþċĉąĆăćûčăĒĀČąăć ĂĉĈûć, ÿĆĚ ýČĀĐ ċûČČćûčċăýûĀćĖĐ
ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ, åąĉĂ ČĉČčûýĆĚĀč: ÿĆĚ üûąĆûāûĈ µ 0,54, ĊĀċđû µ
0,55, čĉćûčĉý µ 0,56, ąûĊĎČčĖ -0,40, ÿĆĚ ĉþĎċđĉý µ 0,36 ĉčĈ. Āÿ.

ÝČĀ ąûčĀþĉċăă ĎċĉāûĄĈĉČčă ĊĆĉÿĉý (êî, çÝî, ßÝî, îê) ĎýĀĆă-
ĒăýûęčČĚ Č ČĀýĀċû Ĉû ęþ ă ćûąČăćûĆėĈĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ ăćĀęč ý IV Ûåâ.

êî ĊĆĉÿĉý üûąĆûāûĈĉý ý Í ĂĉĈĀ ċûýĈĖ 186 đ/þû, ĊĀċđû µ
203 đ/þû, čĉćûčĉý µ 268 đ/þû. åûą ýăÿĈĉ ăĂ čûüĆ. 1, ČĉĐċûĈĚĀč-
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ČĚ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčė êî ĊĆĉÿĉý µ ĈûăćĀĈėēăĄ Ď üûąĆûāûĈ, Ĉûă-
üĉĆėēăĄ Ď čĉćûčĉý. ÝĖċûČčûĚ, êî ĊĆĉÿĉý ýĉ ÍÍ Ûåâ ČĉČčûýĆĚĀč
ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ µ 197, 258, 298 đ/þû; ý ÍÍÍ µ 291, 330, 307 đ/þû.
åûą ýăÿăć, ăĂ ĂĈûĒĀĈăĄ êî ĊĆĉÿĉý čĉćûčĉý ĈûĒăĈûęč ĎćĀĈėēûčė-
ČĚ Ċĉ ČċûýĈĀĈăĚ êî ĊĆĉÿĉý ĊĀċđĀý ă üûąĆûāûĈĉý. øčĉ þĉýĉċăč ĉ
üĉĆĀĀ ćĀÿĆĀĈĈĉć ďĉċćăċĉýûĈăă ĊĆĉÿĉýĖĐ ĉċþûĈĉý Ď čĉćûčĉý ĊĉČĆĀ
ĊĀċýĖĐ Čüĉċĉý ĎċĉāûĚ, ĒĀć Ď üûąĆûāûĈĉý ă ĊĀċđû. Ý IV Ûåâ êî
ĊĆĉÿĉý ýĖēĀ, ĒĀć ý Í ĊĉĒčă ý 2-2,5 ċûĂû ă ČĉČčûýĆĚĀč ÿĆĚ üûą-
ĆûāûĈ 452 đ/þû, ĊĀċđû µ 484 đ/þû, čĉćûčĉý µ 449 đ/þû.

çÝî ĊĆĉÿĉý ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ĈûăüĉĆĀĀ ĈăĂąăć ĈûüĆęÿûĀč-
ČĚ ă ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿĀ îąċûăĈĖ ý Í Ûåâ ă ČĉČčûýĆĚĀč Ď üûąĆûāûĈ µ
159 đ/þû, ĊĀċđû µ 161 đ/þû, čĉćûčĉý µ 269 đ/þû. êċă ĊċĉÿýăāĀ-
Ĉăă ą ęþĎ, ýĉ ÍÍ Ûåâ çÝî ČĉČčûýĆĚĀč Ď üûąĆûāûĈ µ 176 đ/þû,
ĊĀċđû µ 230 đ/þû, čĉćûčĉý µ 290 đ/þû. ßĆĚ ÍÍÍ Ûåâ ĐûċûąčĀċĈĉ
ă ÿûĆėĈĀĄēĀĀ ĊĉýĖēĀĈăĀ ĎċĉýĈĚ çÝî ă ÿĉČčăþûĀč ýĀĆăĒăĈĖ Ď
üûąĆûāûĈ µ 258 đ/þû, ĊĀċđû µ 293 đ/þû, čĉćûčĉý µ 285 đ/þû.
Ýĉ ýČĀĐ čċĀĐ ĂĉĈûĐ ĈûăüĉĆĀĀ ýĖČĉąăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ çÝî Ď čĉćûčĉý,
ĈûăüĉĆĀĀ ĈăĂąăĀ µ Ď üûąĆûāûĈ. Ý IV Ûåâ çÝî ąĎĆėčĎċ ĈĀČąĉĆė-
ąĉ ăĂćĀĈĚĀčČĚ. èûăüĉĆėēĀĀ ĂĈûĒĀĈăĀ çÝî ĈûüĆęÿûĀčČĚ Ď ĊĀċđĀý
µ 460 đ/þû, Ď üûąĆûāûĈ ă čĉćûčĉý µ 430 đ/þû.

ßĀĄČčýăčĀĆėĈĉ ýĉĂćĉāĈûĚ ĎċĉāûĄĈĉČčė (ßÝî) Ĉû čĀċċăčĉċăă
îąċûăĈĖ ĊċĀÿČčûýĆĀĈû ČĆĀÿĎęĔăć ĉüċûĂĉć: ý Í Ûåâ ÿĆĚ üûąĆû-
āûĈ µ 90 đ/þû, ĊĀċđû µ 99 đ/þû, čĉćûčĉý µ 148 đ/þû. Ýĉ ÍÍ Ûåâ
ßÝî ĊĆĉÿĉý üûąĆûāûĈ µ 141 đ/þû, ĊĀċđû µ 184 đ/þû, čĉćûčĉý µ
180 đ/þû. Ý ÍÍÍ Ûåâ ßÝî üûąĆûāûĈ ă ĊĀċđû ĎýĀĆăĒăýûĀčČĚ ă
ČĉČčûýĆĚĀč ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ 171 ă 234 đ/þû. î čĉćûčĉý ßÝî Ċĉ
ČċûýĈĀĈăę Čĉ ÍÍ ĂĉĈĉĄ ĈĀČąĉĆėąĉ ČĈăāûĀčČĚ ă ċûýĀĈ 176 đ/þû.
Ý IV Ûåâ ßÝî ĊĆĉÿĉý ýČĀĐ ąĎĆėčĎċ ĊċăćĀċĈĉ ĉÿăĈûąĉýĉ ă
ąĉĆĀüĆĀčČĚ ý ĊċĀÿĀĆûĐ 260-270 đ/þû.

êĀċĀĐĉÿĚ ą ĉĊăČûĈăę îê ćĉāĈĉ ČąûĂûčė ČĆĀÿĎęĔĀĀ: Ăûąĉ-
ĈĉćĀċĈĉČčă Đĉÿû îê Ċĉ ĂĉĈûć čûąăĀ āĀ, ąûą ă Ď ÿċĎþăĐ ąûčĀþĉ-
ċăĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă. íĉ ĀČčė, ý Í Ûåâ ĎċĉýĀĈė îê ýČĀĐ ąĎĆėčĎċ
ČûćĖĄ ĈăĂąăĄ Ċĉ čĀċċăčĉċăă ă ČĉČčûýĆĚĀč Ď üûąĆûāûĈ µ 50 đ/þû,
ĊĀċđû µ 56 đ/þû, čĉćûčĉý µ 86 đ/þû. êĉýĖēûĚČė ą ęþĎ, ýĉ ÍÍ Ûåâ
îê ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ µ 73, 103 ă 101 đ/þû, û ý ÍÍÍ Ûåâ µ 96,
132 ă 98 đ/þû. åûą ă ý ĊċĀÿĖÿĎĔăĐ ąûčĀþĉċăĚĐ ĎċĉāûĄĈĉČčă,
ĈûĒăĈûĚ Č ÍÍÍ Ûåâ îê čĉćûčĉý ă üûąĆûāûĈ ĊċăćĀċĈĉ ĉÿăĈûąĉ-
ýĖ, ĈûăüĉĆĀĀ ýĖČĉąăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ îê Ď ĊĀċđû. Ý IV Ûåâ ăČĒĀĂûęč
ċûĂĆăĒăĚ ý îê ąĎĆėčĎċ, ă ÿĆĚ ýČĀĐ ąĎĆėčĎċ îê ąĉĆĀüĆĀčČĚ ý
ĊċĀÿĀĆûĐ 145-150 đ/þû.
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ðĉċĉēĀĄ ĐûċûąčĀċăČčăąĉĄ ĚýĆĚĀčČĚ ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčė ċûĂĈĖĐ
ąûčĀþĉċăĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă. Ý čûüĆ. 2 ÿĆĚ ĊċăćĀċû ĊċĀÿČčûýĆĀĈû
ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčė čĀĊĆĉýĖćă ċĀČĎċČûćă ċûĂĈĖĐ ĎċĉýĈĀĄ ĎċĉāûĄĈĉ-
Ččă čĉćûčĉý. íûąăĀ čûüĆăđĖ ČĉČčûýĆĀĈĖ Ċĉ ýČĀć ąĎĆėčĎċûć.

íûüĆăđû 2.
ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ĎċĉāûĄĈĉČčă ČċĀÿĈĀČĊĀĆĖĐ Čĉċčĉý čĉćûčĉý ă

ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčė ăĐ ċûÿăûđăĉĈĈĉ-ČýĀčĉýĖćă ċĀČĎċČûćă

ÜĖĆă čûąāĀ ċûČČĒăčûĈĖ ĈĀÿĉüċĖ ĎċĉāûĚ ý ĐĉĂĚĄČčýûĐ ăĂ-Ăû
ĈĀüĆûþĉĊċăĚčĈĖĐ ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ďûąčĉċĉý (čûüĆ. 3).

íûüĆăđû 3.
ëûČĒĀčĈĖĀ ĈĀÿĉüĉċĖ ĎċĉāûĚ čĉćûčĉý ăĂ-Ăû ċûĂĆăĒĈĖĐ ďûąčĉċĉý

éÿăĈûąĉýĖĀ ĎċĉýĈă îê ĐûċûąčĀċĈĖ ÿĆĚ êĉĆčûýČąĉĄ, ßĈĀĊċĉ-
ĊĀčċĉýČąĉĄ ă ÝăĈĈăđąĉĄ ĉüĆûČčĀĄ µ 101-103 đ/þû. Ý æĎþûĈČ-
ąĉĄ ĉüĆûČčă µ 110 đ/þû. Ý òĀċąûČČąĉĄ ă åăċĉýĉþċûÿČąĉĄ
ĉüĆûČčĚĐ µ ÿĉ 130 đ/þû. îċĉýĈă îê ĉč 133 ÿĉ 160 đ/þû Đûċûą-
čĀċĈĖ ÿĆĚ ßĉĈĀđąĉĄ, âûĊĉċĉāČąĉĄ, üĉĆėēĀĄ ĒûČčă čĀċċăčĉċăĄ

ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠ-
ʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

äQ , 
ʤɼʞ/ʤ2 

ä ʌQ , 
ʤɼʞ/ʤ2 

äT , 
Áʉ 

Nʪ..ʧ., 
ʜʥʠ 

ʇʋ 
(ʂʇɼ = 1 %) 

ɼɺʋ, 
ʪ/ʛʘ 

ʋʧʨ, 
ʪ/ʛʘ 

1.  ʃʝʩʥʘʷ 2650 1250 2200 120 30 22 12-15 

2.  ɯɯ ɸʂɿ 2651-
2800 

1255-
1350 

2201-
2500 121-130 31-35 23-25 16-18 

3.  ɯɯɯ ɸʂɿ 
    ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʨ-ʥʳ  

2801-
3000 

1351-
1450 

2501-
2700 131-135 36-38 26-28 19-21 

4.  ɯɯɯ ɸʂɿ 
    ʶʞʥʳʝ ʨ-ʥʳ 

3001-
3200 

1451-
1550 

2751-
2950 136-138 38-40 29-31 22-24 

5.  IV ɸʂɿ 
    ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʨ-ʥʳ 

3201-
3400 

1551-
1650 

2950-
3150 139-141 41-45 32-35 25-26 

6.  IV ɸʂɿ 
    ʶʞʥʳʝ ʨ-ʥʳ 

3401-
3600 

1651-
1800 

3151-
3400 > 142 Ó 46 Ó 36 > 27 

ʈʘʡʦʥ ʇʋ ï ɼɺʋ, 
ʪ/ʛʘ 

ɼɺʋ ï ʋʇ, 
ʪ/ʛʘ 

ʂʧ 
ʧʨʠ 1-3 % 

ʂʵ 
ʧʨʠ 1 % ɽ/ɽ0 

ɯ ʟʦʥʘ 24 18 0,46 0,49 0,9 
ɯɯ ʟʦʥʘ 22 20 0,51 0,59 0,8 
ɯɯɯ ʟʦʥʘ,   ɯ ʨ-ʥ 27 21 0,55 0,62 0,7 
ɯɯɯ ʟʦʥʘ , ɯɯ ʨ-ʥ 30 20 0,63 0,71 0,6 
IV ʟʦʥʘ,  ɯɯ ʨ-ʥ 30 20 0,72 0,80 0,5 
IV ʟʦʥʘ,  ɯɯ ʨ-ʥ 30 24 0,77 0,87 0,5 
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ðĀċČĉĈČąĉĄ ă èăąĉĆûĀýČąĉĄ ĉüĆûČčĀĄ ă ČĀýĀċĈĖĐ ċûĄĉĈĉý éÿĀČ-
ČąĉĄ ĉüĆûČčă. ßĆĚ ąċûĄĈĀþĉ ęþû îąċûăĈĖ ă ċĀČĊĎüĆăąă åċĖć
ĎċĉýĈă îê ČĉČčûýĆĚęč ýĖēĀ 160 đ/þû.

ìĉĊĉČčûýĆĀĈăĀ ÿûĈĈĖĐ čûüĆ. 2 ă 3 ĊĉąûĂĖýûĀč, Ēčĉ ý ČčċûĈĀ
ăćĀęčČĚ üĉĆėēăĀ ċĀĂĀċýĖ ĊĉýĖēĀĈăĚ ĎċĉāûĄĈĉČčă ĉýĉĔĈĖĐ,
ĉČĉüĀĈĈĉ Ċċă ċûČēăċĀĈăă ĂĉĈĖ ĉċĉēûĀćĖĐ ĂĀćĀĆė.

æăčĀċûčĎċû

1. êĉĆĀýĉĄ Û. è. êċăąĆûÿĈĉĀ ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ă ĊċĉþĈĉĂăċĉýû-
ĈăĀ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ĊĉČĀýĉý. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1988. µ
320 Č.

2. êĉĆĀýĉĄ Û. è. íĀĉċăĚ ă ċûČĒĀč ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČč-
ýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1983. µ 175 Č.

3. íĉĉćăĈþ ð. Þ. ìĉĆĈĀĒĈûĚ ċûÿăûđăĚ ă ďĉċćăċĉýûĈăĀ ĎċĉāûĚ.
µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1977. µ 200 Č.

4. Üĉāąĉ æ. à. ÛþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĎČĆĉýăĚ ă ĊċĉÿĎąčăý-
ĈĉČčė ĉýĉĔĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ý îąċûăĈĀ // îąċûăĈČąăĄ þăÿċĉćĀ-
čĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĄ āĎċĈûĆ. µ 2006. µ Ô 1. µ ì. 119-127.

îßå 504.5:633.2:551.5
é. Ý. ÝĉĆėýûĒ

ÛÞëéàåéæéÞÍòèÛ éñÍèåÛ âÛÜëîßèàèèú îëéáÛÊÝ
ñîåëéÝéÞé Üîëúåî ÝÛáåãçã çàíÛæÛçã (èÛ

êëãåæÛßÍ ñãèåî) Ý éßàì÷åÍä éÜæÛìíÍ

éÿĀČėąû ĉüĆûČčė üûþûčû ċĉÿęĒăćă ÏċĎĈčûćă-ĒĉċĈĉĂĀćûćă. ÛĆĀ
ĊÎÿ ýĊĆăýĉć ûĈčċĉĊĉþĀĈĈăĐ Î ĊċăċĉÿĈăĐ ĒăĈĈăąÎý ÚĐ ĚąÎČčė Ċĉ-
þÎċēĎÕčėČĚ. ôĉü ĎĈăąĈĎčă ĉČĉĆĉĈđęýûĈĈĚ ÎċăþûđÎę Ĉû ĊĉĆĚĐ
éÿĀĔăĈă ĊċĉýĉÿĚčė Ă ýĈĀČĀĈĈĚć ďĉČďĉþÎĊČĎ, ÿĆĚ ĊÎÿýăĔĀĈĈĚ ċĉ-
ÿęĒĉČčÎ ý ÏċĎĈč ýĈĉČĚčė ýĀĆăąĎ ąÎĆėąÎČčė ćÎĈĀċûĆėĈăĐ ÿĉüċăý.

çÎĈĀċûĆėĈÎ ÿĉüċăýû, ąċÎć ĊĉāăýĈăĐ ĀĆĀćĀĈčÎý ý ćÎĈĀċûĆėĈÎĄ
ďĉċćÎ N, P, K, ý ĂûĆĀāĈĉČčÎ ýÎÿ ĊĉĐĉÿāĀĈĈĚ ČăċĉýăĈă ÿĆĚ ÚĐ ýă-
ċĉüĈăđčýû ćĉāĎčė ćûčă ý ČýĉÕćĎ ČąĆûÿÎ ĂĈûĒĈĎ ąÎĆėąÎČčė čĉą-
ČăĒĈăĐ Î ĈĀüĀĂĊĀĒĈăĐ ÿĉćÎēĉą (ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý, ĊċăċĉÿĈăĐ ċûÿÎĉ-
ĈĎąĆÎÿÎý, ÎĈēăĐ čĉąČăĒĈăĐ ĀĆĀćĀĈčÎý µ ćăē'ĚąĎ, ďčĉċĎ čû ÎĈ.).
ìĎččÕýĉę ĉČĉüĆăýÎČčę ćÎĈĀċûĆėĈăĐ ÿĉüċăý Õ čĀ, Ĕĉ ýĉĈă ÿĉýþĉ-
čċăýûĆĉ čû ý ĂĈûĒĈăĐ ąÎĆėąĉČčĚĐ (200-700 ąþ/þû Ċĉ ďÎĂăĒĈÎĄ ćûČÎ)
ýĈĉČĚčėČĚ Ĉû ĉÿĈăĐ Î čăĐ āĀ ĊĆĉĔûĐ. êċă đėĉćĎ čĉąČăąûĈčă, Ĕĉ
ĈûÿÎĄēĆă Ď þċĎĈč ý ČąĆûÿÎ ÿĉüċăý, ĈĀ ĊÎÿÿûęčėČĚ ĂċûĂĎ ċĉĂĊûÿĎ,
û ĊċăĄćûęčė ĎĒûČčė Ď ćÎþċûđÎĄĈăĐ čû čċûĈČĆĉąûđÎĄĈăĐ ĊċĉđĀČûĐ
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ý ĉü'ÕąčûĐ ÿĉýąÎĆĆĚ (ÏċĎĈčÎ, ĊĉýĀċĐĈĀýăĐ čû ÏċĎĈčĉýăĐ ýĉÿûĐ, ċĉČ-
ĆăĈĈăđėąÎĄ ĊċĉÿĎąđÎÚ). âĈăāĀĈĈĚ ĈûĊĉĆĉýăĈĎ ýćÎČčĎ ÿĀĚąăĐ
ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý đăĈąĎ, ąûÿćÎę, ćÎÿÎ čû ČýăĈđę ýÎÿĊĉýÎÿûÕ 500,
1100, 1500 čû ąÎĆėąĉć čăČĚĒûć ċĉąÎý [1].

ðÎćÎĂûđÎĚ ČÎĆėČėąĉþĉ þĉČĊĉÿûċČčýû ĉüĎćĉýĆęÕ ĊĉČčĎĊĉýĀ Ĉû-
ąĉĊăĒĀĈĈĚ ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý Ď ÏċĎĈčÎ. âþÎÿĈĉ ÿûĈăĐ ĆÎčĀċûčĎċă
[1; 2], ý ĂĀćĆĀċĉüČčýÎ îąċûÚĈă Ăû ĉČčûĈĈÎ 10-15 ċĉąÎý ĉüČĚþ ĂûČ-
čĉČĎýûĈĈĚ ûþċĉĐÎćÎąûčÎý, ý čĉćĎ ĒăČĆÎ Î ćÎĈĀċûĆėĈăĐ ÿĉüċăý,
ĂüÎĆėēăýČĚ ý 1,5-1,8 ċûĂÎý, Ĕĉ ýăąĆăąûĆĉ ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĀ ĂûüċĎÿ-
ĈĀĈĈĚ ÏċĎĈčÎý. ÝČčûĈĉýĆĀĈĉ, Ĕĉ ČăČčĀćûčăĒĈĀ ĂûČčĉČĎýûĈĈĚ ćÎĈĀ-
ċûĆėĈăĐ ÿĉüċăý Ĉû ÿĀċĈĉýĉ-ĊÎÿĂĉĆăČčăĐ ÏċĎĈčûĐ ĊċĉčĚþĉć
60 ċĉąÎý ĊċăĂýĀĆĉ ÿĉ ĂüÎĆėēĀĈĈĚ ý ąÎĆėąû ċûĂÎý ýćÎČčĎ ý ĈăĐ ýûā-
ąăĐ ćĀčûĆÎý µ Pb, Ni, Zn, Cu [1]. íĉąČăąûĈčă, ĚąÎ ĈûÿĐĉÿĚčė Ă
ÏċĎĈčĎ ý ċĉČĆăĈă, ĊĀċĀÿûęčėČĚ Ăû ĆûĈđęþûćă ĐûċĒĎýûĈĈĚ Î ćĉ-
āĎčė ýăąĆăąûčă čĉąČăĒĈăĄ ýĊĆăý Ĉû ċĉČĆăĈĎ Î ĆęÿăĈĎ. ÛąčĎ-
ûĆėĈÎČčė ĊċĉüĆĀćă Õ ý čĉćĎ, Ĕĉ ĈûÿĐĉÿāĀĈĈĚ čĉąČăąûĈčÎý (ýûā-
ąăĐ ćĀčûĆÎý, ďčĉċĎ, ćăē'ĚąĎ) ý ĉċþûĈÎĂć ĆęÿăĈă ýÎÿüĎýûÕčėČĚ
ĒûČčĉ Ċĉ ČąĆûÿĈÎĄ ČăČčĀćÎ: ÏċĎĈč-ċĉČĆăĈû-ĆęÿăĈû, ÏċĎĈč-ċĉČĆă-
Ĉû-čýûċăĈû-ĆęÿăĈû, ÏċĎĈč-ýĉÿû-ĆęÿăĈû, ÏċĎĈč-ĊĉýÎčċĚ-ĆęÿăĈû,
ÏċĎĈč-ýĉÿĉĄćû-ćĀēąûĈđÎ ýĉÿĉĄć-ĆęÿăĈû [3]. êċăČĎčĈÎČčė čĉąČă-
ąûĈčÎý Ď ĐûċĒĉýăĐ ĊċĉÿĎąčûĐ ý ąÎĆėąĉČčĚĐ, Ĕĉ ý 2-3 ċûĂă ĊĀċĀ-
ýăĔĎÕ ďĉĈĉýÎ, ĈĀüûāûĈĉ, û ĊĀċĀýăĔĎęĒăĐ Þßå µ ĈĀÿĉĊĎČčăćĉ.
ÝÎČÎć Ă ĈăĐ (ċčĎčė, ąûÿćÎĄ, ČýăĈĀđė, ćăē'Ěą, ćÎÿė, ČčċĉĈđÎĄ, đăĈą,
ĂûĆÎĂĉ) ĉü'ÕÿĈûĈû ąĉćÎČÎĚ ïÛé čû Ýééâ Ċĉ ĐûċĒĉýĉćĎ ąĉÿĀąČĎ
ýąĆęĒăĆû ý ĒăČĆĉ čăĐ ąĉćĊĉĈĀĈčÎý, ýćÎČč ĚąăĐ ąĉĈčċĉĆęÕčėČĚ
Ċċă ćÎāĈûċĉÿĈÎĄ čĉċþÎýĆÎ ĊċĉÿĎąčûćă ĐûċĒĎýûĈĈĚ [4].

çĉÿĀĆė ďĉċćĎýûĈĈĚ Ďċĉāûę ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ
ý ĎćĉýûĐ ĂċĉēĎýûĈĈĚ, ċĉĂþĆĚĈĎčû Ď [5; 6; 7], ÿĉĂýĉĆĚÕ ąÎĆėąÎČĈĉ
ĉđÎĈăčă ćĉāĆăýÎ ĂćÎĈă ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčÎ ċĉČĆăĈ čû ĀąĉĆĉþÎĒĈĉÚ
ĒăČčĉčă ĎċĉāûÚý Ċċă ĂćÎĈÎ ċĀāăćĎ ĂċĉēĎýûĈĈĚ ĊĉČÎýÎý. íûąÎ
ĂûÿûĒÎ ćĉāĈû ýăċÎēĎýûčă Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ĊċĉýĀÿĀĈĈĚ ĒăČĀĆėĈăĐ
ĀąČĊĀċăćĀĈčÎý Ċĉ ćĉÿĀĆÎ. çĉÿĀĆė ČąĆûÿûÕčėČĚ Ă 9 üĆĉąÎý: 1) ĊĉĒûč-
ąĉýĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ; 2) ċûÿÎûđÎĄĈĉþĉ Î ýĉÿĈĉ-čĀĊĆĉýĉþĉ ċĀāăćÎý ċĉČ-
ĆăĈĈĉþĉ ĊĉąċăýĎ; 3) ćÎĈĀċûĆėĈĉþĉ āăýĆĀĈĈĚ ċĉČĆăĈ; 4) ĉČĉĆĉĈ-
đęýûĈĈĚ ÏċĎĈčÎý; 5) ĂûČĉĆĀĈĈĚ ÏċĎĈčÎý; 6) ĈûąĉĊăĒĀĈĈĚ ċĉČĆăĈûćă
ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý; 7) ďĉčĉČăĈčĀĂĎ; 8) ÿăĐûĈĈĚ; 9) ċĉČčĎ.

ÝĊĆăý ĉČĉĆĉĈđęýûĈĈĚ ÏċĎĈčĎ Ĉû ďĉċćĎýûĈĈĚ Ďċĉāûę ýċûĐĉ-
ýĎÕčėČĚ Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ďĎĈąđÎÚ ýĊĆăýĎ ċÎýĈĚ ĈûčċÎÕýĉ-ąûĆėđÎÕýĉ-
þĉ ĊĉčĀĈđÎûĆĎ ÏċĎĈčĎ Ĉû ĊċăċÎČč ċĉČĆăĈĈĉÚ ćûČă:
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jjjjʛʨʫʥʪ
CaNa

j
CaNa nTSPK 1)4,031,0(1 )( m--= -- ,             (1)

ÿĀ å
Nû-Cû

 µ üĀĂċĉĂćÎċĈû ďĎĈąđÎĚ ýĊĆăýĎ ĈûčċÎÕýĉ-ąûĆėđÎÕýĉþĉ
ĊĉčĀĈđÎûĆĎ ÏċĎĈčĎ Ĉû ĊċăċÎČč ČĎĐĉÚ üÎĉćûČă đÎĆĉÚ ċĉČĆăĈă;
P
Nû-Cû

 µ ĈûčċÎÕýĉ-ąûĆėđÎÕýăĄ üĀĂċĉĂćÎċĈăĄ ĊĉčĀĈđÎûĆ ÏċĎĈčĎ;
m  µ ĊĉčĀĈđÎĄĈû üĀĂċĉĂćÎċĈû ÎĈčĀĈČăýĈÎČčė ĂċĉČčûĈĈĚ ċĉČĆăĈ;
TS1 µ ČĀċĀÿĈĚ Ăû ÿĀąûÿĎ ĀďĀąčăýĈû čĀćĊĀċûčĎċû, 0ì; n µ ąÎĆė-
ąÎČčė ÿĈÎý ý ċĉĂċûĐĎĈąĉýÎĄ ÿĀąûÿÎ.

êĀċĀÿüûĒûÕčėČĚ, Ĕĉ ýĀĆăĒăĈû ĈûčċÎÕýĉ-ąûĆėđÎÕýĉþĉ ĊĉčĀĈđÎû-
ĆĎ ÏċĎĈčĎ ĈĀ ĂćÎĈęÕčėČĚ ÿĉ ĊĉĆăýĎ:

)()1( jʛʨʫʥʪ
CaNa

jʛʨʫʥʪ
CaNa PP -

+
- =   Ċċă  0=jX               (2)

Ý ÿĀąûÿĎ ýĀþĀčûđÎĄĈĉþĉ ĊĉĆăýĎ đĚ ĐûċûąčĀċăČčăąû ýăĂĈû-
ĒûÕčėČĚ ĂûĆĀāĈĉ ýÎÿ ċÎýĈĚ ĈûčċÎÕýĉ-ąûĆėđÎÕýĉþĉ ĊĉčĀĈđÎûĆĎ Ăċĉ-
ēĎýûĆėĈĉÚ ýĉÿă Î ýĈĀČĀĈĈĚ ďĉČďĉþÎĊČĎ:

)()()125,025,1( )(.)(
ʚʨCaNaHCaNa

jʚʟʨ
CaNa

jʛʨʫʥʪ
CaNa GRGRPP ---- -=  ,       (3)

ÿĀ ʚʟp
CaNaP
.
-  µ ĈûčċÎÕýĉ-ąûĆėđÎÕýăĄ üĀĂċĉĂćÎċĈăĄ ĊĉčĀĈđÎûĆ ĂċĉēĎ-

ýûĆėĈăĐ ýĉÿ; R
Nû-Cû

(G
è
) Î R

Nû-Cû
(G

ĒûČ
) µ ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ ďĎĈąđÎÚ

ýĊĆăýĎ ýĈĀČĀĈĈĚ ąÎĆėąĉČčÎ (Ĉĉċćă) ďĉČďĉþÎĊČĎ Î ĒûČĎ ýĈĀČĀĈĈĚ
ďĉČďĉþÎĊČĎ (ĊċĚćû ÿÎĚ Î ĊÎČĆĚÿÎĚ), ĚąÎ ýăĂĈûĒûęčėČĚ Ěą:

í
ì
ë +

=- 3,1
0,1060,0

)( H
HCaNa

G
GR     ʧʨʠ

ʧʨʠ
    ʛʘʪG

ʛʘʪG

H

H

/8
/8

>
¢

         (4)

í
ì
ë

-
=-

ʯʘʩ
ʯʘʩCaNa G
GR

1,025,1
0,1

)(          
ʧʨʠ
ʧʨʠ

        
ʨʦʢʠG
ʨʦʢʠG

ʯʘʩ

ʯʘʩ

2
2

>
=

          (5)

ÿĀ G
è
 µ Ĉĉċćû ýĈĀČĀĈĈĚ ďĉČďĉþÎĊČĎ, č/þû; G

ĒûČ
 µ ĊĉċĚÿąĉýăĄ

ĈĉćĀċ ċĉąĎ ĊÎČĆĚ ýĈĀČĀĈĈĚ ďĉČďĉþÎĊČĎ.
âĈăāĀĈĈĚ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčÎ ċĉČĆăĈ ĊÎÿ ÿÎÕę ĂûČĉĆĀĈĈĚ ÏċĎĈčĎ

ċĉĂċûĐĉýĎÕčėČĚ Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ďĎĈąđÎÚ ýĊĆăýĎ ćÎċă ĂûČĉĆĀĈĈĚ
ÏċĎĈčĎ Ĉû ĊċăċÎČč ČĎĐĉÚ üÎĉćûČă ċĉČĆăĈ:

jjjʢʨʠʪ
ʛʨʫʥʪ

j
ʛʨʫʥʪS

j
S nTSSSqK 1)(1 m--=  ,              (6)

ÿĀ j
SK  µ üĀĂċĉĂćÎċĈû ďĎĈąđÎĚ ýĊĆăýĎ ĂćÎČčĎ ČĉĆĀĄ ý ÏċĎĈčÎ Ĉû

ĊċăċÎČč üÎĉćûČă ċĉČĆăĈ; q
S
 µ üĀĂċĉĂćÎċĈĀ ĂĈăāĀĈĈĚ ĊċăċĉČčĎ

üÎĉćûČă Ĉû ĉÿăĈăĒĈăĄ ĊċăċÎČč ĂûČĉĆĀĈĈĚ; S
þċĎĈč

 µ ýćÎČč ČĉĆĀĄ

Ď ýĉÿĈÎĄ ýăčĚāđÎ ÏċĎĈčĎ, þ/Ć; ʢʨʠʪ
ʛʨʫʥʪS  µ ąċăčăĒĈăĄ ċÎýĀĈė ĂûČĉ-

ĆĀĈĈĚ, þ/Ć.
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Ý ĊĀċēĉćĎ ĈûüĆăāĀĈĈÎ ĊċăĄćûÕčėČĚ, Ĕĉ ĂćÎČč ČĉĆĀĄ ýĉÿĈĉÚ
ýăčĚāąă ÏċĎĈčĎ ÿĉ ĊĀċēĉþĉ ýĀþĀčûđÎĄĈĉþĉ ĊĉĆăýĎ ĂüĀċÎþûÕčėČĚ Ĉû
ĉÿĈĉćĎ ċÎýĈÎ:

j
ʛʨʫʥʪ

j
ʛʨʫʥʪ SS =+1

  Ċċă   0=jX                   (7)
ßĆĚ ċĉĂċûĐĎĈąÎý ċÎýĈÎý ĂûČĉĆĀĈĈĚ ÏċĎĈčĎ ý ÿĀąûÿĎ ýĀþĀčûđ-

ÎĄĈĉþĉ ĊĉĆăýĎ ČąĉċăČčûÕćĉČĚ ďĎĈąđÎÕę ýĊĆăýĎ ýĈĀČĀĈĈĚ ďĉČďĉ-
þÎĊČĎ Ĉû ĂûČĉĆĀĈĈĚ ÏċĎĈčÎý:

)()()092,0086,0( . ʯʘʩSHSʚʟʨ
j
ʛʨʫʥʪ GRGRSʟS +=  ,           (8)

ÿĀ S
Ăċ.ý
 µ ćÎĈĀċûĆÎĂûđÎĚ ĂċĉēĎýûĆėĈĉÚ ýĉÿă, þ/Ć;  R

S
(G

è
) Î

R
S
(G

ĒûČ
) µ ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ ďĎĈąđÎÚ ýĊĆăýĎ ýĈĀČĀĈĈĚ ąÎĆėąĉČčÎ ďĉČďĉ-

þÎĊČĎ Î ĒûČĎ Ąĉþĉ ýĈĀČĀĈĈĚ:

í
ì
ë +

=
0,3

7,0444,0
)( H
HS

G
GR          

ʧʨʠ
ʧʨʠ

         
ʛʘʪG
ʛʘʪG

H

H
/9
/9

>
¢

            (9)

í
ì
ë

-
=

ʯʘʩ
ʯʘʩS G
GR

45,02,1
0,1

)(         
ʧʨʠ
ʧʨʠ

             
ʨʦʢʠG
ʨʦʢʠG

ʯʘʩ

ʯʘʩ

2
2

>
¢

          
(10)

èûąĉĊăĒĀĈĈĚ ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý ċĉČĆăĈĉę ċĉĂċûĐĉýĎÕčėČĚ Ăû-
ĆĀāĈĉ ýÎÿ ĂćÎČčĎ ċĎĐĉćăĐ ďĉċć ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý Î ĉĊăČĎÕčėČĚ
ďĉċćĎĆĉę ýăþĆĚÿĎ:

r

j
r

j
r

ʛʨʫʥʪʧʦʛʣ
g

a
mAg

t
Aq a4,86

=
D
D

 ,    q Æ Cd, Cu, Hg, Pb, Sr, Zn   (11)

ÿĀ 
t
Aqʧʦʛʣ

D
D

 µ ēýăÿąÎČčė ĊĉþĆăĈûĈĈĚ ċĎĐĉćăĐ ďĉċć q-þĉ ýăÿĎ ýûā-

ąăĐ ćĀčûĆÎý ąĉċĀĈĚćă ċĉČĆăĈ, ćþ/ć2.ÿÎü; ʧʦʛʣ
ga  µ ĊĉþĆăĈûĆėĈû

ĂÿûčĈÎČčė ąĉċĀĈĚ, ć/Č; ʛʨʫʥʪAq µ ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ ċĎĐĉćăĐ ďĉċć q-þĉ
ýûāąĉþĉ ćĀčûĆĎ ý ÏċĎĈčÎ, ćþ/ąþ; ra  µ ċûÿÎĎČ ąĉċĀĈĚ, Čć; q µ ýăÿ
ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý.

ßăĈûćÎąû ĈûąĉĊăĒĀĈĈĚ ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý đÎĆĉę ċĉČĆăĈĉę (üĀĂ
ÿăďĀċĀĈđÎûđÎÚ Ċĉ ĉċþûĈûĐ) ĉĊăČĎÕčėČĚ ýăċûĂĉć

j
j

ʈʦʩʣjʈʦʩʣ n
t
AqAqAq
D

D
+=+ )1(   ,                (12)

ÿĀ )1.( +jʈʦʩʣAq  µ ąÎĆėąÎČčė q-þĉ ýăÿĎ ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý ý ċĉČĆăĈÎ, ćþ/ć2.
ÊĐ ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ ý ČĎĐÎĄ üÎĉćûČÎ ċĉČĆăĈă ĂĈûĐĉÿăčėČĚ Ěą

ýÎÿĈĉēĀĈĈĚ:

j

ʈʦʩʣ
jʈʦʩʣ

M
AqAq

3
. 10³
=   ,                  (13)
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ÿĀ jʈʦʩʣAq .  µ ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý ý ċĉČĆăĈÎ, ćþ/ąþ;
Mj µ ČĎĐû üÎĉćûČû ĊĉČÎýĎ, þ/ć2.

î Ăý'ĚĂąĎ Ă ćĉāĆăýăć ĊÎÿýăĔĀĈĈĚć ċÎýĈĚ ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉþĉ
ĂûüċĎÿĈĀĈĈĚ ÏċĎĈčÎý Î ċĉČĆăĈ ýûāąăćă ćĀčûĆûćă ýċûĐĎÕćĉ ÚĐ
ďÎčĉčĉąČăĒĈăĄ ýĊĆăý Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ąĉĀďÎđÎÕĈčû ďÎčĉčĉąČăĒĈĉČčÎ
å
í.ç
, ĚąăĄ ýăĂĈûĒûÕčėČĚ Ăû ĊċăĈđăĊĉć æÎüÎĐû Ă ćĈĉāăĈă ąĉ-

ĀďÎđÎÕĈčÎý ďÎčĉčĉąČăĒĈĉČčÎ ąĉāĈĉþĉ q-þĉ ýăÿĎ ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý:

{ }qj
ʄɺ KK min.. =        q Æ Cd, Cu, Hg, Pb, Sr, Zn     (14)

ąĉāĈăĄ Ă ĚąăĐ ĂĈûĐĉÿăčėČĚ Ăû ýăċûĂĉć

jʨʦʩʣ
ʢʨʠʪʢʨʠʪ

ʢʨʠʪ
Aqj

q Aq
AqAq

M
K .

1.2.1 Ööö
÷

õ
ææ
ç

å

-
-=  ,            (15)

ÿĀ 
ʢʨʠʪ
AqM  µ ĂĈăāĀĈĈĚ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčÎ ċĉČĆăĈ (ýÎÿĈ. ĉÿ.) ý ÎĈčĀċ-

ýûĆÎ ąċăčăĒĈăĐ ĂĈûĒĀĈė ąĉĈđĀĈčċûđÎĄ ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý ý ċĉČĆăĈÎ
Î (ćþ/ąþ).

èûćă üĎĆă ĊċĉýĀÿĀĈÎ ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ ąÎĆėąĉČčÎ čû ĚąĉČčÎ Ďċĉ-
āûÚý ĉÿĈÎÕÚ Ă ĉČĈĉýĈăĐ ČÎĆėČėąĉþĉČĊĉÿûċČėąăĐ ąĎĆėčĎċ, Ĕĉ ýăċĉ-
ĔĎÕčėČĚ Ĉû ĊÎýÿĈÎ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ Ĉû ĂċĉēĀĈĈÎ µ đĎąċĉýĉþĉ üĎ-
ċĚąĎ. ßĉČĆÎÿāĀĈĈĚ ĀąĉĆĉþÎĒĈĉÚ ĒăČčĉčă ĎċĉāûÚý ćă ĊċĉýĉÿăĆă
Ĉû ĊċăąĆûÿÎ ýûāąĉþĉ ćĀčûĆĎ đăĈąĎ.

éđÎĈąû ýĊĆăýĎ Ďćĉý ĂýĉĆĉāĀĈĈĚ Ĉû ýćÎČč đăĈąĎ ý ċĉČĆăĈûĐ
đĎąċĉýĉþĉ üĎċĚąĎ ĊċĉýĉÿăĆûČĚ Ă ýċûĐĎýûĈĈĚć ĂćÎĈă ĂċĉēĎýûĆė-
ĈăĐ Ĉĉċć (ýÎÿ 500 ÿĉ 3500 ć3/þû) Ċċă ċÎĂĈĉćĎ ýćÎČčÎ đăĈąĎ ý
ÏċĎĈčÎ. ßĆĚ ĊċĉýĀÿĀĈĈĚ ĒăČĀĆėĈĉþĉ ĀąČĊĀċăćĀĈčĎ Ċĉ ĉđÎĈđÎ Ăûü-
ċĎÿĈĀĈĈĚ þċĎĈčĉýĉ-ċĉČĆăĈĈĉþĉ ĊĉąċăýĎ đăć ýûāąăć ćĀčûĆĉć ý
ĎćĉýûĐ ĂċĉēĎýûĈĈĚ, üĎĆă ĎĂĚčÎ ĊĉąûĂĈăąă ĚąĉČčÎ ýĉÿă ý ìûĈ-
āĀĄČėąĉć ýĉÿĉČĐĉýăĔÎ: ćÎĈĀċûĆÎĂûđÎĚ µ 1,0 þ/Ć; ĈûčċÎÕýĉ-ąûĆė-
đÎÕýăĄ ĊĉčĀĈđÎûĆ ýĉÿă ʚʟʨ

CaNaP
.
-  µ 0,6; ýćÎČč ċĎĐĉćăĐ ďĉċć đăĈ-

ąĎ ý ÏċĎĈčÎ µ 3,52 ćþ/ąþ [8]. éčċăćûĈÎ ċĀĂĎĆėčûčă ĈûÿûęčėČĚ
ý čûüĆ. 1.

íûüĆăđĚ 1.
éđÎĈąû ýĊĆăýĎ Ďćĉý ĂýĉĆĉāĀĈĈĚ Ĉû ýćÎČč đăĈąĎ

Ď ąĉċĀĈĀĊĆĉÿûĐ đĎąċĉýĉþĉ üĎċĚąĎ

ɿʨʦʰʫʚʘʣʴʥʘ ʥʦʨʤʘ, ʤ3/ʛʘ ɺʤʽʩʪ Zn 
ʚ ˇʨʫʥʪʽ, ʤʛ/ʢʛ 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 

3,52 17,4 15,5 13,2 11,1 9,4 7,3 5,2 
35,20 189,1 162,9 143,7 121,0 102,1 79,4 56,7 
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â čûüĆ. 1 ýăÿĈĉ, Ĕĉ Ċċă ýćÎČčÎ đăĈąĎ ý ÏċĎĈčÎ 3,52 ćþ/ąþ ÎĂ
ĂüÎĆėēĀĈĈĚć Ĉĉċćă ĂċĉēĎýûĈĈĚ ýÎÿ 500 ÿĉ 3500 ć3/þû ąĉĈđĀĈč-
ċûđÎĚ đăĈąĎ ĂĈăāĎÕčėČĚ ýÎÿ 17,4 ÿĉ 5,2 ćþ/ąþ ČĎĐĉÚ ćûČă. êċă
ĂüÎĆėēĀĈĈÎ ýćÎČčĎ đăĈąĎ ý ÏċĎĈčÎ ÿĉ 35,2 ćþ/ąþ ĂĈûĒĀĈĈĚ ąĉĈ-
đĀĈčċûđÎÚ đăĈąĎ ý đĎąċĉýĉćĎ üĎċĚąĎ ĂĈăāĎęčėČĚ, ĂćÎĈęęĒăČė
Ċċă đėĉćĎ Ċċă đėĉćĎ Ă 9,1 ÿĉ 56,7 ćþ/ąþ ČĎĐĉÚ ćûČă, ĂûĆăēûę-
ĒăČė Ċċă đėĉćĎ ýăĔĀ Þßå.

âû ÿĉĊĉćĉþĉę ÿăĈûćÎĒĈĉÚ ćĉÿĀĆÎ üĎý ĊċĉýĀÿĀĈăĄ ĒăČĀĆėĈăĄ
ĀąČĊĀċăćĀĈč Ċĉ ĉđÎĈđÎ ýĊĆăýĎ Ĉĉċć ĂċĉēĀĈĈĚ Ĉû ĎċĉāûĄĈÎČčė čû
ĂćÎĈĎ ýćÎČčĎ đăĈąĎ ý ąĉċĀĈĀĊĆĉÿûĐ Ċċă ĂćÎĈÎ ýćÎČčĎ đăĈąĎ ý
ÏċĎĈčÎ (čûüĆ. 2). éđÎĈąû ĊċĉýĉÿăĆûČĚ ýăĐĉÿĚĒă Ă čĉþĉ, Ĕĉ:
1) ĂċĉēĎýûĈû ýĉÿû ćûÕ ÿĀĔĉ ĊÎÿýăĔĀĈĎ ćÎĈĀċûĆÎĂûđÎę (1,0 þ/Ć)

ĉčāĀ, ýćÎČč ČĉĆĀĄ ý ÏċĎĈčÎ ĂüÎĆėēăčėČĚ; ÿĀĔĉ ĂćÎĈĚčėČĚ ĂĈû-
ĒĀĈĈĚ ĈûčċÎÕýĉ-ąûĆėđÎÕýĉþĉ ĊĉčĀĈđÎûĆĎ þċĎĈčĎ;

2) ýćÎČč ċĎĐĉćăĐ ďĉċć đăĈąĎ ý ÏċĎĈčÎ üĎý:
û) ý ćĀāûĐ 3,52 ćþ/ąþ;
ü) ÿĉČĚþĈĀ ċÎýĈĚ 35,2 ćþ/ąþ.

íûüĆăđĚ 2.
âćÎĈă ĎċĉāûĄĈĉČčÎ ąĉċĀĈĀĊĆĉÿÎý Î ÚĐ ĀąĉĆĉþÎĒĈĉÚ ĒăČčĉčă

Ċċă ĂüÎĆėēĀĈĈÎ ýćÎČčĎ đăĈąĎ (Zn) ý ÏċĎĈčÎ

ɿʨʦʰʫʚʘʣʴʥʘ 
ʥʦʨʤʘ,ʤ3/ʛʘ 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 
ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ, 

ʛ/ʤ2 

ʋʨʦʞʘʡ 
ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ, 

ʮ/ʛʘ 

ɺʤʽʩʪ  Zn  
ʚ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʘʭ, 

ʤʛ/ʢʛ 
ɺʤʽʩʪ ʮʠʥʢʫ 3,52 ʤʛ/ʢʛ 

500 353 210 17,4 
1000 448 282 15,5 
1500 512 342 13,2 
2000 574 422 11,1 
2500 671 465 9,4 
3000 691 494 7,3 
3500 775 528 5,2 

ɺʤʽʩʪ ʮʠʥʢʫ 35,2 ʤʛ/ʢʛ 
500 216 144 189,1 
1000 269 179 162,9 
1500 321 214 143,7 
2000 356 237 121,0 
2500 428 285 102,1 
3000 441 294 79,4 
3500 474 316 56,7 
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6. êĉĆĀýĉĄ Û. è., ðĉĐĆĀĈąĉ í. è. çĉÿĀĆė ďĉċćăċĉýûĈăĚ Ďċĉ-
āûĄĈĉČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ý ĎČĆĉýăĚĐ ĉċĉēû-
ĀćĖĐ ĒĀċĈĉĂĀćĉý êċăÿĎĈûĄČąĉĄ ĊċĉýăĈđăă // êĉĒýĉýĀÿĀĈăĀ.
µ 1995. µ Ô 12. µ ì. 1518-1524.

7. êĉĆĀýĉĄ Û. è. çĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ďĉċćăċĉýûĈăĚ ĎċĉāûĚ ČĀĆėČąĉ-
ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ă ăĐ ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉþĉ ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ ý
ċûĂĆăĒĈĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ ĎýĆûāĈĀĈăĚ // çĀčĀĉċĉĆĉþÎĚ, ąĆÎćûčĉ-
ĆĉþÎĚ čû þÎÿċĉĆĉþÎĚ. µ 2001. µ ÝăĊ. 42. µ ì. 88-104.

8. êċĉþĈĉĂĈĖĀ ĉČĉüĀĈĈĉČčă ČĉĆĀĊċĉĚýĆĀĈăĚ ă ČĉĆĉĈđĀýûčĉČčă ý
ĊĉĒýûĐ ßĎĈûĄ-ßĈĀČčċĉýČąĉĄ ĉċĉČăčĀĆėĈĉĄ ČăČčĀćĖ Ċċă ăČ-
ĊĉĆėĂĉýûĈăă ÿĆĚ ĊĉĆăýĉý ČûČĖąČąĉĄ ă ÿĎĈûĄČąĉĄ ýĉÿĖ: èûĎĒ.
ĉčĒĀč / êĉÿ ċĎą. ë. Û. ÜûĄĀċû. µ éÿĀČČû, 1992. µ 42 Č.

Ý. Þ. ãĆėăĈû

âÛåéèéçàëèéìíã çãÞëÛñãã íúáàæöð çàíÛææéÝ
Ý êéòÝÛð ã ëÛìíàèãúð éßàììåéä éÜæÛìíã ì
îòàíéç îßÛæàèèéìíã éí ÛÝíéçÛÞãìíëÛæã

ìċĀÿă ċĀþăĉĈûĆėĈĖĐ ûČĊĀąčĉý ĊċĉüĆĀćĖ ĉĐċûĈĖ ă ăČĊĉĆėĂĉ-
ýûĈăĚ ċûČčăčĀĆėĈĖĐ ċĀČĎċČĉý éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă üĉĆėēĉĀ ĂĈûĒĀ-
ĈăĀ ĊċăĉüċĀčûĀč ċûĂċûüĉčąû ćĀčĉÿĉĆĉþăă ċûđăĉĈûĆėĈĉþĉ ăČĊĉĆė-
ĂĉýûĈăĚ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ĎþĉÿăĄ ý ĎČĆĉýăĚĐ ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉĄ
ĈûþċĎĂąă. êĉĘčĉćĎ ÿûĈĈûĚ ĊċĉüĆĀćû ĚýĆĚĀčČĚ ÿĉČčûčĉĒĈĉ ûąčĎûĆė-
ĈĉĄ ÿĆĚ éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă, ąûą ĉÿĈĉĄ ăĂ ĉČĈĉýĈĖĐ ČĀĆėČąĉĐĉ-
ĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ čĀċċăčĉċăĄ îąċûăĈĖ.

êċĉüĆĀćĉĄ ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ ČċĀÿĖ ċûĂĆăĒĈĖćă ýăÿûćă čĚāĀĆĖĐ
ćĀčûĆĆĉý, ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ, ĂûĈăćûęčČĚ ćĈĉþăĀ ĎĒĀĈĖĀ. èĉ Ċċĉ-
đĀČČ ăĐ ĊĉþĆĉĔĀĈăĚ ă ćăþċûđăă ý ČăČčĀćĀ ÇĊĉĒýû-ċûČčĀĈăĀÖ
ÿĉČčûčĉĒĈĉ ČĆĉāĀĈ [1].

èû ĊċăćĀċĀ ċûĂĆăĒĈĖĐ ċûČčăčĀĆėĈĖĐ ČĉĉüĔĀČčý ĉĈ üĖĆ ċûČ-
ČćĉčċĀĈ ý ċûüĉčûĐ êĉĆĀýĉþĉ Û. è., þÿĀ Č ćûčĀćûčăĒĀČąĉĄ čĉĒąă
ĂċĀĈăĚ ăĂĎĒûĆĉČė ČĉÿĀċāûĈăĀ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ċûĂĆăĒĈĖĐ
ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċûĐ ý ĂûýăČăćĉČčă ĉč ċĀāăćû ĉċĉ-
ēĀĈăĚ, ąûĒĀČčýû ĉċĉČăčĀĆėĈĉĄ ýĉÿĖ ă ĈûĒûĆėĈĉþĉ ČĉÿĀċāûĈăĚ
ĊĉÿýăāĈĖĐ ďĉċć čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ĊĉĒýĀ. òĀċĈĖēĀĈąĉ é. Ý.
ċûČČćĉčċĀĈ ĊċĉđĀČČ ûąąĎćĎĆĚđăă ćĀčûĆĆĉý ÿċĀýĀČĈĖćă ċûČčĀĈă-
Ěćă ý þĉċĉÿČąăĐ ĘąČčċĀćûĆėĈĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ, ýĖĚýĆĀĈĖ ĊĉċĉÿĖ ÿĀ-
ċĀýėĀý, ĈûăüĉĆĀĀ ăĈčĀĈČăýĈĉ ĈûąûĊĆăýûęĔăĀ čĚāĀĆĖĀ ćĀčûĆĆĖ ý
þĉċĉÿČąĉĄ ČċĀÿĀ ă ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĎČĆĉýăĚ, üĆûþĉĊċăĚčČčýĎę-
ĔăĀ ăĐ ĈûąĉĊĆĀĈăę.
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ðûċăĈ Ý. è. ă ÿċ. ý ČýĉăĐ ċûüĉčûĐ ċûČČćûčċăýûĆă þĀĉþċûďă-
ĒĀČąăĀ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčă ûąąĎćĎĆĚđăă čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ýĉ ćĐûĐ
ă ĆĀČĈĖĐ ĊĉÿČčăĆąûĐ Ĉû čĀċċăčĉċăă åûċĀĆăă Ĉû ĉČĈĉýûĈăă ÿăČ-
ąċăćăĈûĈčĈĉþĉ ûĈûĆăĂû Č ýĖÿĀĆĀĈăĀć ĈûăĆĎĒēăĐ ÿăČąċăćăĈûĈ-
čĉý, ąĉčĉċĖćă ĚýĆĚęčČĚ Fe, Mn, Pb, Zn.

åûÿûđąăĄ Ý. Ü. ă ÿċ. ăĂĎĒûĆă ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ďĉċć čĚāĀĆĖĐ
ćĀčûĆĆĉý ý ĀČčĀČčýĀĈĈĖĐ ĆûĈÿēûďčûĐ ÜĀĆûċĎČă ĒĀċĀĂ ąĉĘďďăđă-
ĀĈčĖ čĀĐĈĉþĀĈĈĉČčă ă ĊĉÿýăāĈĉČčă čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý.

ãĂýĀČčĈĉ, Ēčĉ ÿĆăčĀĆėĈĉĀ ýĉĂÿĀĄČčýăĀ ÿûāĀ ĈĀĂĈûĒăčĀĆėĈĖĐ
ąĉĈđĀĈčċûđăĄ ĂûþċĚĂĈĚęĔăĐ ĊĉĒýĎ ă ýĉĂÿĎĐ ýĀĔĀČčý, ćĉāĀč
ăĂćĀĈăčė ĘąĉĆĉþăĒĀČąĎę ĐûċûąčĀċăČčăąĎ ċûĄĉĈû ýĉĂÿĀĆĖýûĈăĚ ă
Ċċăýĉÿăč ą ĈĀýĉČĊĉĆĈăćĉĄ ĊĉčĀċĀ ąûĒĀČčýû ĊċĉÿĎąđăă.

ëûČčĀĈăĚ, ĈĀ ČĊĉČĉüĈĖĀ ĊĉĆĈĉČčėę ăČąĆęĒăčė ĊċĉĈăąĈĉýĀĈăĀ
ăĂüĖčĉĒĈĖĐ ăĉĈĉý ý ćĀčûüĉĆăĒĀČąăĀ đĀĈčċĖ, Ččċûÿûęč ĉč ăĐ
ăĂüĖčąû, ČĈăāûĀčČĚ ĎċĉāûĄĈĉČčė, ĎĐĎÿēûĀčČĚ ąûĒĀČčýĉ ĊċĉÿĎąđăă,
û Ċċă ĈûąĉĊĆĀĈăă ýĖČĉąĉčĉąČăĒĈĖĐ ĘĆĀćĀĈčĉý (ąûÿćăĚ, ČýăĈđû,
đăĈąû, ćĖēėĚąû, ċčĎčă ă ÿċ.) ýĉĂĈăąûĀč ĎþċĉĂû ĉčċûýĆĀĈăĚ Ċĉ-
čċĀüăčĀĆĀĄ ĊċĉÿĎąđăă. êĉĘčĉćĎ ýûāĈĉ ĂĈûčė ĊċĀÿĀĆėĈĖĀ ýĀĆă-
ĒăĈĖ ĈûąĉĊĆĀĈăĚ ćĀčûĆĆĉý čĀćă ăĆă ăĈĖćă ċûČčĀĈăĚćă, ăĐ ĉč-
ÿĀĆėĈĖćă ĉċþûĈûćă ă ăĈčĀĈČăýĈĉČčė ÿûĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ý ċûĂĆăĒ-
ĈĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ.

ëûČčĀĈăĚ ċûĂĈĖĐ ýăÿĉý ĉüĆûÿûęč ĈĀĉÿăĈûąĉýĉĄ ČĊĉČĉüĈĉČčėę
ĈûąûĊĆăýûčė čĚāĀĆĖĀ ćĀčûĆĆĖ. çĉāĈĉ ĉčćĀčăčė ĈûăüĉĆĀĀ ýĖČĉ-
ąĉĀ ĈûąĉĊĆĀĈăĀ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ĉýĉĔûĐ, ĉČĉüĀĈĈĉ ĆăČčĉýĖĐ ă
ČăĆĉČĈĖĐ ċûČčĀĈăĚĐ ă ćĀĈėēĀĀ ĊĉČčĎĊĆĀĈăĀ ý üĉüĉýĖĀ, ĂĆûąĉýĖĀ
ă čĀĐĈăĒĀČąăĀ ąĎĆėčĎċĖ [4]. ìąĉċĉČčė ĈûąĉĊĆĀĈăĚ ċûČčĀĈăĚćă
čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ăĂ ĊĉĒýĖ ċûČČĒăčûĈû Č ĎĒĀčĉć ďĉċćăċĉýûĈăĚ
ďĉĈÿĉý čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ċûČčĀĈăĚĐ. âûþċĚĂĈĀĈăĀ ċûČčĀĈăĄ
čĚāĀĆĖćă ćĀčûĆĆûćă ûĘċûĆėĈĖć ĊĎčĀć ĉĊăČĖýûĀčČĚ ďĉċćĎĆĉĄ:

ʥʘʜʟ
f
ʚʦʟʜgA

f
ʘʵʨ mAVRA ÖÖÖ=                     (1)

þÿĀ R
Û
 µ ąĉĘďďăđăĀĈč ûĘċĉĂĉĆėĈĉþĉ ĘûþċĚĂĈĀĈăĚ ċûČčăčĀĆėĈĉČčă;

V
g
 µ ĘďďĀąčăýĈûĚ ČąĉċĉČčė ĉČĀÿûĈăĚ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý Ĉû ċûČ-

čĀĈăĚ; m
ĈûÿĂ
 µ ćûČČû ĈûÿĂĀćĈĉĄ ĒûČčă ċûČčĀĈăĚ; Af

ýĉĂÿ
 µ ąĉĈđĀĈč-

ċûđăĚ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ýĉĂÿĎĐĀ.
ïĉĈÿ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ċûČčĀĈăă dH/dt ĉüċûĂĎĀčČĚ Ăû ČĒĀč

ąĉċĈĀýĉþĉ ĈûąĉĊĆĀĈăĚ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý H
q
ąĉċĈ ý ĂûýăČăćĉČčă

ĉč ČĉÿĀċāûĈăĚ ĊĉÿýăāĈĖĐ ďĉċć čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ĊĉĒýĀ ă
ûĘċĉĂĉĆėĈĉþĉ ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ čĚāĀĆĖćă ćĀčûĆĆûćă H

q
ûĘċ.



5 3

ìąĉċĉČčė ĊĉČčĎĊĆĀĈăĚ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ċûČčĀĈăĚ ąĉċĈĀ-
ýĖć ĊĎčĀć ĉĊăČĖýûĀčČĚ ďĉċćĎĆĉĄ

rʧʦʛʣr
ʧʦʯʚ
q

ʧʦʛʣ
q

ʢʦʨʥ
q amʅʅ /YÖÖÖ= a  ,    q Æ Cd, Cu, Hg, Pb, Zn (2)

þÿĀ H
q
ąĉċĈ µ ČąĉċĉČčė ĈûąĉĊĆĀĈăĚ ċûČčĀĈăĚćă čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý;

ʧʦʛʣ
qa  µ ĊĉþĆĉčăčĀĆėĈûĚ ČąĉċĉČčė ąĉċĈĚ; H

q
ĊĉĒý µ ąĉĈđĀĈčċûđăĚ

ĊĉÿýăāĈĖĐ ďĉċć q-þĉ čĚāĀĆĉþĉ ćĀčûĆĆû ý ĊĉĒýĀ; û
r
 µ ċûÿăĎČ

ąĉċĈĚ; ʧʦʛʣY  µ ďĎĈąđăĚ ýĆăĚĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ĊĉĒýĖ Ĉû ĊĉþĆĉ-
ĔĀĈăĀ ąĉċĈĚćă ćăąċĉĘĆĀćĀĈčĉý; q µ ýăÿ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý.

èûăüĉĆĀĀ ĆĀþąĉ ĊĉþĆĉĔûęčČĚ ă ĈûąûĊĆăýûęčČĚ ý ČĕĀÿĉüĈĖĐ
ĒûČčĚĐ ċûČčĀĈăĄ čûąăĀ ĘĆĀćĀĈčĖ, ąûą đăĈą, ąûÿćăĄ, ćûċþûĈĀđ,
ćĉĆăüÿĀĈ; Ĉûĉüĉċĉč, ĊĉþĆĉĔĀĈăĀ ČýăĈđû, ċčĎčă ă Đċĉćû ÿĉýĉĆėĈĉ
ĉþċûĈăĒĀĈĉ. Ý čûüĆ. 1 ĊċĀÿČčûýĆĀĈĖ ÿûĈĈĖĀ Ċĉ ĈûąĉĊĆĀĈăę ĈĀ-
ąĉčĉċĖĐ ăĂ ĈăĐ ċûČčĀĈăĚćă.

íûüĆăđû 1.
êċĀÿĀĆėĈĉĀ ĈûąĉĊĆĀĈăĀ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ĈĀąĉčĉċĖćă
ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖćă ąĎĆėčĎċûćă, ćþ/ąþ ČĖċĉĄ ćûČČĖ

ÜĉĆėēĉĄ ăĈčĀċĀČ ýĖĂĖýûĀč ýĉĊċĉČ ăĂćĀĈĀĈăĀ ČĉÿĀċāûĈăĚ
čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ċûČčĀĈăĚĐ Ĉû ċûĂĆăĒĈĖĐ ċûČČčĉĚĈăĚĐ ĉč
ûýčĉćûþăČčċûĆă. ãĂĎĒûĆăČė ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčă ăĂćĀĈĀĈăĚ ČĉÿĀċāû-
ĈăĚ ý ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ċûČčĀĈăĚĐ đăĈąû. ãČČĆĀÿĉýûĈăĚ
ĊċĉýĉÿăĆăČė ýÿĉĆė ûýčĉÿĉċĉþ Č ĈûăüĉĆėēĀĄ ăĈčĀĈČăýĈĉČčėę ÿýă-
āĀĈăĚ. êĉĒýĀĈĈĖĄ Ċĉąċĉý Ĉû ăČČĆĀÿĉýûĈĈĖĐ ĎĒûČčąûĐ ý ĉČĈĉý-
Ĉĉć ĊċĀÿČčûýĆĀĈ ĒĀċĈĉĂĀćûćă ĉüĖąĈĉýĀĈĈĖćă ċûĂĈĉþĉ ćĀĐûĈăĒĀČ-
ąĉþĉ ČĉČčûýû. ìĉÿĀċāûĈăĀ ĊĉÿýăāĈĖĐ ďĉċć ČĉĀÿăĈĀĈăĄ đăĈąû ý
ĊĉĒýûĐ ý ĊċĀÿĀĆûĐ 0,67-10,23 ćþ/ąþ. çûąČăćûĆėĈĖĀ ąĉĈđĀĈčċû-

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʄʝʜʴ ʉʚʠʥʝʮ ʎʠʥʢ ʂʘʜʤʠʡ 
ʉʚʝʢʣʘ ʣʠʩʪʦʚʘʷ 0,7 - 2,1 0,20 - 2,00 4,0 - 29,0 - 
ʊʦʤʘʪ 0,5 - 1,1 0,07 - 6,10 1,0 - 10,0 - 
ʄʦʨʢʦʚʴ 0,5 - 1,3 0,10 - 1,60 3,0 - 8,0 0,05 - 0,50 
ʈʝʚʝʥʴ 0,2 - 0,8 0,04 - 0,70 0,4 - 5,3 - 
ʉʚʝʢʣʘ ʩʪʦʣʦʚʘʷ 0,9 - 3,0 0,10 - 2,20 6,0 - 31,0 - 
ʇʝʨʝʮ ʢʨʘʩʥʳʡ 0,8 - 1,2 0,65 - 0,12 2,0 - 4,0 - 
ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ - 0,27 - 0,04 - 0,12 
ʇʰʝʥʠʮʘ - 0,20 - 0,0 - 0,2 
ʈʦʞʴ - 0,30 - 0,0 - 0,2 
ʆʚʝʩ - 0,20 - - 
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đăă ĘĆĀćĀĈčû ĉüĈûċĎāĀĈĖ ý ýĀċĐĈăĐ ČĆĉĚĐ ĊĉĒýĖ (0-20 Čć) ý
ĈĀĊĉČċĀÿČčýĀĈĈĉĄ üĆăĂĉČčă ĉč ĊĉĆĉčĈû ÿĉċĉþă (ç=10,01 ćþ/ąþ
ýĉĂÿĎēĈĉ-ČĎĐĉĄ ĊĉĒýĖ). Ý ĈăāĀċûČĊĉĆĉāĀĈĈĖĐ ČĆĉĚĐ ąĉĈđĀĈč-
ċûđăĚ ċĀĂąĉ ČĈăāûĀčČĚ. Ý ĊĉĒýûĐ Ăû ĆĀČĉĊĉČûÿąûćă ąĉĈđĀĈčċû-
đăĚ đăĈąû ý ČĆĉĀ 0-20 Čć ý 8-10 ċûĂ ĈăāĀ. øčĉ ĊĉÿčýĀċāÿûĀč čĉč
ďûąč, Ēčĉ čĀĐĈĉĆĉþăĚ ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ ûýčĉčċûĈČĊĉċčĉć ĊċĉĚýĆĚĀčČĚ,
ĊċĀāÿĀ ýČĀþĉ, ąûą ĎýĀĆăĒĀĈăĀ ČĉÿĀċāûĈăĚ ćĀčûĆĆĉý ý ýĀċĐĈĀĄ
ĒûČčă ĊĉĒýĀĈĈĉþĉ ĊċĉďăĆĚ Ĉû čĀċċăčĉċăă ýÿĉĆė ûýčĉčċûČČĖ, Ēčĉ
ĉüĎČĆĉýĆĀĈĉ ċûĂĈĉČĉć ćĀčûĆĆĉý ýĉĂÿĎēĈĖćă Ċĉčĉąûćă ý ýăÿĀ
ûĘċĉĂĉĆĀĄ (čûüĆ. 2, 3).

íûüĆăđû 2.
ãĂćĀĈĀĈăĀ ČĉÿĀċāûĈăĚ đăĈąû ý Č/Đ ċûČčĀĈăĚĐ ý ĂûýăČăćĉČčă

ĉč ĎÿûĆĀĈĈĉČčă ĉč ûýčĉćûþăČčċûĆă, ćþ/ąþ

ëûĂĆăĒĈĖĀ ċûČčĀĈăĚ ĉüĆûÿûęč ĈĀĉÿăĈûąĉýĖćă ĂûĔăčĈĖćă
ýĉĂćĉāĈĉČčĚćă, ý ČýĚĂă Č ĒĀć ĊċĀÿČčûýĆĚĀč ďûąčăĒĀČąăĄ ăĈčĀ-
ċĀČ ýĖĚýĆĀĈăĀ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ, ĊĉčċĀüĆĚĀćûĚ ĒûČčė
ý ĊăĔĎ ąĉčĉċĖĐ ČĆûüĉ ĂûþċĚĂĈĚĀčČĚ čĚāĀĆĖćă ćĀčûĆĆûćă. ëûČ-

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʆʨʛʘʥ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤ ʄ Min Max 

5 4,43 4,67 12,33 
100 3,78 3,27 5,83 

ʟʝʣʝʥʘʷ 
ʤʘʩʩʘ 

300 3,02 2,17 3,96 
5 26,20 25,82 26,40 

100 26,00 18,54 29,86 

ʇʰʝʥʠʮʘ 

ʟʝʨʥʦ 
300 23,50 23,05 26,43 
5 3,23 2,86 3,28 ʟʝʣʝʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 100 3,02 2,60 3,90 
5 23,28 22,98 23,58 

ʗʯʤʝʥʴ 
ʟʝʨʥʦ 

100 11,33 11,30 11,40 
5 28,29 17,64 38,92 

100 25,05 23,93 26,21 ɻʦʨʦʭ ʙʦʙʳ 
300 25,00 23,60 26,41 
10 30,29 27,12 32,71 
100 20,68 17,93 23,43 ʃʶʮʝʨʥʘ ʟʝʣʝʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 
300 9,70 7,63 12,91 
5 29,92 22,51 33,46 

100 24,53 20,73 28,55 ʉʘʭʘʨʥʘʷ 
ʉʚʝʢʣʘ ʣʠʩʪʴʷ 

300 22,92 20,59 26,31 
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čĀĈăĚ, čĉċćĉĂĚĔăĀ ĊĉČčĎĊĆĀĈăĀ ý ĊăĔĀýĎę đĀĊė čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆ-
Ćĉý, ČÿĀĆûęč ýĉĂćĉāĈĖć ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ
ĂûþċĚĂĈĀĈĈĖĐ ĊûĐĉčĈĖĐ ĂĀćĀĆė üĀĂ ĎĔĀċüû ÿĆĚ ĂÿĉċĉýėĚ āăýĉč-
ĈĖĐ ă ĒĀĆĉýĀąû. îĒăčĖýûĚ ĘąĉčĉąČăĒĀČąĉĀ ÿĀĄČčýăĀ đăĈąû, ĉĊċĀ-
ÿĀĆĀĈĉ ČĉÿĀċāûĈăĀ ĘĆĀćĀĈčû ý ĂĀċĈĀ ă ĆăČčėĚĐ ĈĀąĉčĉċĖĐ ĂĆûąĉý.
Ý ĈĀĊĉČċĀÿČčýĀĈĈĉĄ üĆăĂĉČčă ĉč čċûČČĖ ČċĀÿĈĚĚ ąĉĈđĀĈčċûđăĚ
đăĈąû ý ĂĀċĈĀ ČĉČčûýăĆû 23-28 ćþ/ąþ; Ĉû ċûČČčĉĚĈăă 100 ć µ
ċĀĂąĉ ČĈăĂăĆûČė ÿĉ 11-20 ćþ/ąþ. Ý ĆăČčėĚĐ ĚĒćĀĈĚ ąĉĈđĀĈčċûđăĚ
ýûċėăċĉýûĆû ĈĀĂĈûĒăčĀĆėĈĉ ý ĂûýăČăćĉČčă ĉč ċûČČčĉĚĈăĚ ĉč ûý-
čĉčċûČČĖ (2,60-2,86 ćþ/ąþ). ìĉþĆûČĈĉ ÞĉČĎÿûċČčýĀĈĈĉćĎ ČčûĈÿûċ-
čĎ ąĉĈđĀĈčċûđăĚ đăĈąû ý ČĉČčûýĀ ĊēĀĈăĒĈĉþĉ ĂĀċĈû ĈĀ ÿĉĆāĈû
ĊċĀýĖēûčė 31,0 ćþ/ąþ ČĎĐĉþĉ ýĀĔĀČčýû.

íûüĆăđû 3.
ÝĆăĚĈăĀ ĎÿûĆĀĈĈĉČčă ĉč ûýčĉćûþăČčċûĆĀĄ (100 ć)
Ĉû ČĉÿĀċāûĈăĀ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý ĎċĉāûĀ, ćþ/ąþ

íûąăć ĉüċûĂĉć, ĊċĉÿĎąđăĚ, ĊĉĆĎĒûĀćûĚ ýüĆăĂă ûýčĉćûþăČčċû-
ĆĀĄ, ĊċĀÿČčûýĆĚĀč ČĎĔĀČčýĀĈĈĎę ĘąĉĆĉþăĒĀČąĎę ĉĊûČĈĉČčė. êĉĘčĉ-
ćĎ ĈĀĉüĐĉÿăćĉ Ċĉÿĉüċûčė ÿĆĚ ýĉĂÿĀĆĖýûĈăĚ Ĉû ĊċăčċûČČĉýĖĐ Ċĉ-
ĆĉČûĐ, Ċĉ 100-150 ć Ċĉ ĉüĀ ČčĉċĉĈĖ ÿĉċĉþă, ċûČčĀĈăĚ, ĈĀ ĈûąûĊĆă-
ýûęĔăĀ čĚāĀĆĖĀ ćĀčûĆĆĖ ý ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ đĀĈĈĉĄ ĒûČčă ĎċĉāûĚ.

æăčĀċûčĎċû

1. çăĈĀĀý Ý. Þ. ðăćăĂûđăĚ ĂĀćĆĀÿĀĆăĚ ă ĊċăċĉÿĈûĚ ČċĀÿû. µ
ç.: ÛþċĉĊċĉćăĂÿûč, 1990.

2. íĚāĀĆĖĀ ćĀčûĆĆĖ ý ČăČčĀćĀ ÇĊĉĒýû-ċûČčĀĈăĀ-ĎÿĉüċĀĈăĀÖ / êĉÿ
ċĀÿ. ç. ç. éýĒûċĀĈąĉ. µ ç.: êċĉĆĀčûċČąăĄ ČýĀčĉĒ, 1977.

3. øąĉĆĉþăĚ ă ĂĀćĆĀÿĀĆăĀ / êĉÿ ċĀÿ. à. è. çăēĎČčăĈû. µ ç.:
èûĎąû, 1980.

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʄʝʜʴ ʉʚʠʥʝʮ ʎʠʥʢ ʂʘʜʤʠʡ 
ʉʚʝʢʣʘ ʣʠʩʪʦʚʘʷ 0,7 - 2,1 0,20 - 2,00 4,0 - 29,0 - 
ʊʦʤʘʪ 0,5 - 1,1 0,07 - 6,10 1,0 - 10,0 - 
ʄʦʨʢʦʚʴ 0,5 - 1,3 0,10 - 1,60 3,0 - 8,0 0,05 - 0,50 
ʈʝʚʝʥʴ 0,2 - 0,8 0,04 - 0,70 0,4 - 5,3 - 
ʉʚʝʢʣʘ ʩʪʦʣʦʚʘʷ 0,9 - 3,0 0,10 - 2,20 6,0 - 31,0 - 
ʇʝʨʝʮ ʢʨʘʩʥʳʡ 0,8 - 1,2 0,65 - 0,12 2,0 - 4,0 - 
ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ - 0,27 - 0,04 - 0,12 
ʇʰʝʥʠʮʘ - 0,20 - 0,00 - 0,20 
ʈʦʞʴ - 0,30 - 0,00 - 0,20 
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îßå (63:551.5):581.1
ç. ç. èûĎćĉý

çéßàæ÷ êëéßîåñãéèèéÞé êëéñàììÛ
êéßìéæèàòèãåÛ ã àà ãìêéæ÷âéÝÛèãà

éÿĈĉĄ ăĂ ýûāĈĖĐ ĂûÿûĒ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăă ĚýĆĚĀčČĚ ĉđĀĈąû
ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ĊċĉăĂċûČčûĈăĚ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈ-
ĈĉĄ ąĎĆėčĎċĖ ă ĊċĉþĈĉĂ ĀĀ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă. çĖ ċûČČćĉčċăć ċĀ-
ēĀĈăĀ ĘčăĐ ĂûÿûĒ ÿĆĚ ąĎĆėčĎċĖ ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû. ìĉýċĀćĀĈĈĖć
ćĀčĉÿĉć ċĀēĀĈăĚ čûąĉþĉ čăĊû ĂûÿûĒ ĚýĆĚĀčČĚ ćûčĀćûčăĒĀČąĉĀ
ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ċûČčĀĈăĄ. éČĈĉýĉĄ čûąĉþĉ
ćĀčĉÿû ĚýĆĚĀčČĚ ąĉĆăĒĀČčýĀĈĈûĚ čĀĉċăĚ ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû
ċûČčĀĈăĄ ĂûĆĉāĀĈĈûĚ ý 70-80-Đ þĉÿûĐ XX ýĀąû ý ċûüĉčûĐ èăĒă-
ĊĉċĉýăĒû Û. Û. [1-4], íĉĉćăĈþû ð. Þ. [5], ëĉČČû ù.å. [6], ìăċĉčĀĈ-
ąĉ é. ß. [7], êĉĆĀýĉþĉ Û. è [8] ă ÿċĎþăĐ ăČČĆĀÿĉýûčĀĆĀĄ. úÿċĉć
ċĀēĀĈăĚ ĊĉČčûýĆĀĈĈĖĐ ĂûÿûĒ ĚýĆĚĀčČĚ ÿăĈûćăĒĀČąûĚ ćĉÿĀĆė Ċċĉ-
ÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû. ì ĀĀ ĊĉćĉĔėę ćĖ ćĉāĀć
ąĉćĊĆĀąČĈĉ ĉđĀĈăýûčė čĀąĎĔĀĀ ă üĎÿĎĔĀĀ ČĉČčĉĚĈăĀ ąĎĆėčĎċĖ ă
ĀĀ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčė Č ĎĒĀčĉć ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ďûąčĉċĉý.

êĉÿ ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĖć ĊċĉđĀČČĉć ċûČčăčĀĆėĈĉþĉ ĉċþûĈăĂćû ćĖ
ĊĉĈăćûĀć ČĉýĉąĎĊĈĉČčė ĘĆĀćĀĈčûċĈĖĐ ĊċĉđĀČČĉý, ąĉčĉċĖĀ ĉüĀČĊĀ-
Ēăýûęč Āþĉ āăĂĈĀÿĀĚčĀĆėĈĉČčė ý ĉĈčĉþĀĈĀĂĀ. êĉÿċûĂÿĀĆĀĈăĀ Ċċĉ-
ÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ĉČĎĔĀČčýĆĚĀčČĚ Ċĉ ČĆĀÿĎęĔăć ČĉČčûýĆĚ-
ęĔăć: ĊċĉđĀČČ ďĉčĉČăĈčĀĂû, ĊċĉđĀČČ ÿĖĐûĈăĚ, ĊċĉđĀČČĖ ċĉČčû,
ĊċĉđĀČČĖ ċûĂýăčăĚ. ãćĀĈĈĉ Ęčă ČĉČčûýĆĚęĔăĀ ċûČČćûčċăýûęčČĚ
ý ÿăĈûćăĒĀČąăĐ ćĉÿĀĆĚĐ ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ċûČčĀĈăĄ. ÝČĀ
ČĉČčûýĆĚęĔăĀ ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû čûą Ćăüĉ ăĈûĒĀ ĂûýăČĚč
ĉč ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ďûąčĉċĉý.

êċăĈđăĊĖ, ąĉčĉċĖĀ ýĖÿĀċāăýûĆăČė Ċċă ċûĂċûüĉčąĀ ćĉÿĀĆă
ĂûąĆęĒûĆăČė ý ČĆĀÿĎęĔĀć: 1) îċĉýĀĈė ăÿĀûĆăĂûđăă ČýĉĄČčý ăĂĎ-
ĒûĀćĉĄ ČăČčĀćĖ µ ĊĉČĀýû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ýĖüăċûĆČĚ čûąĉĄ,
ĒčĉüĖ üĖĆă ĎĒčĀĈĖ ĉČĈĉýĈĖĀ ċĀēûęĔăĀ ďûąčĉċĖ, ĉĊċĀÿĀĆĚęĔăĀ
ĊĉýĀÿĀĈăĀ ČăČčĀćĖ; 2) îċĉýĀĈė ĉĊăČûĈăĚ ąûāÿĉþĉ ĘĆĀćĀĈčûċĈĉþĉ
ĊċĉđĀČČû ÿĉĆāĀĈ ČĉĉčýĀčČčýĉýûčė ÿċĎþ ÿċĎþĎ ă ýČĀĄ ČăČčĀćĀ ý
đĀĆĉć; 3) éĊăČûĈăĀ ČăČčĀćĖ ĈûđĀĆăýûĆĉČė Ĉû ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ČčûĈ-
ÿûċčĈĉĄ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ăĈďĉċćûđăă. ëĀûĆăĂûđăĚ ĘčăĐ
čċĀĐ ĊċăĈđăĊĉý ĉüĀČĊĀĒăýûĀč ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ćĉÿĀĆă ý ĉĊĀċûčăý-
ĈĉĄ ĊċûąčăąĀ ĉüČĆĎāăýûĈăĚ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉþĉ ĊċĉăĂýĉÿČčýû
ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû.
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çĉÿĀĆė

ëûČČćĉčċăć ČčċĎąčĎċĎ ćĉÿĀĆă ÿĆĚ ĒĀčĖċĀĐ ĘĆĀćĀĈčûċĈĖĐ
ČĉČčûýĆĚęĔăĐ ý čûąĉĄ ĊĉČĆĀÿĉýûčĀĆėĈĉČčă: ĊċĉđĀČČ ċûĂýăčăĚ,
ĊċĉđĀČČ ďĉčĉČăĈčĀĂû, ĊċĉđĀČČ ÿĖĐûĈăĚ, ĊċĉđĀČČĖ ċĉČčû.

ëûĂýăčăĀ. êċă ĊĉČčċĉĀĈăă ÿăĈûćăĒĀČąĉĄ ćĉÿĀĆă ĊċĉÿĎąđăĉĈ-
Ĉĉþĉ ĊċĉđĀČČû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû, ĊċĀāÿĀ ýČĀþĉ, ĈĀĉüĐĉÿăćĉ ýĖÿĀĆăčė
üûĂăČĈĎę ďĎĈąđăę, Ċĉ ĉčĈĉēĀĈăę ą ąĉčĉċĉĄ ýĖċûāĀĈĖ ýČĀ
ČĉČčûýĆĚęĔăĀ ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ý ĉĈčĉþĀĈĀĂĀ. íûąûĚ
ďĎĈąđăĚ ĚýĆĚĀčČĚ ēąûĆĉĄ üăĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ýċĀćĀĈă. øčû ēąûĆû
ĉĊċĀÿĀĆĚĀč ĈûĊċûýĆĀĈĈĉČčė ĘĆĀćĀĈčĉý ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ý
ąûāÿĖĄ ćĉćĀĈč ýċĀćĀĈă ĉĈčĉþĀĈĀĂû. óąûĆĎ üăĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ýċĀ-
ćĀĈă ćĖ üĎÿĀć ĉĊċĀÿĀĆĚčė Č ĊĉćĉĔėę ćĀčĉÿû ČĎćć ĘďďĀąčăýĈĖĐ
čĀćĊĀċûčĎċ. øčĉč ćĀčĉÿ ĊĉĂýĉĆĚĀč ĉĊċĀÿĀĆĚčė ĊĉĚýĆĀĈăĀ ĈĉýĖĐ
ČčċĎąčĎċĈĉ ă ďĎĈąđăĉĈûĆėĈĉ ĉčĆăĒĈĖĐ ĈĉýĖĐ ĒûČčĀĄ ċûČčĀĈăĚ ý
ĂûýăČăćĉČčă ĉč ĈûĊċĚāĀĈĈĉČčă čĀćĊĀċûčĎċĈĉþĉ ďûąčĉċû. ìĈûĒûĆû
ĈûĐĉÿăčČĚ ĘďďĀąčăýĈûĚ čĀćĊĀċûčĎċû čĀąĎĔăĐ ČĎčĉą ċûČĒĀčû. âû-
čĀć, ĘďďĀąčăýĈûĚ čĀćĊĀċûčĎċû čĀąĎĔăĐ ČĎčĉą ċûČĒĀčû ĈĉċćăċĎĀčČĚ
Ĉû ĊĉČčĉĚĈĈĎę ýĀĆăĒăĈĎ, ċûýĈĎę ýČĀĄ ČĎććĀ ĘďďĀąčăýĈĖĐ čĀćĊĀ-
ċûčĎċ, ĈĀĉüĐĉÿăćĉĄ ÿĆĚ ĊċĉĐĉāÿĀĈăĚ ýČĀþĉ ĉĈčĉþĀĈĀĂû:

ʵʬʬ

ʵʬʬ
ʦʪʥ ɸ

t
T

D
=D  ,                        (1)

þÿĀ DíĉčĈ µ ĊċăċûĔĀĈăĀ ĎĈăďăđăċĉýûĈĈĉĄ ēąûĆĖ üăĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ
ýċĀćĀĈă, ČĉĉčýĀčČčýĎęĔăĀ 1 ČĎčąûć ċûČĒĀčû, ĉčĈ. Āÿ; DtĘďď µ Ęď-
ďĀąčăýĈûĚ čĀćĊĀċûčĎċû čĀąĎĔăĐ ČĎčĉą ċûČĒĀčû, 0ì; Û

Ęďď
 µ ČĎććû

ĘďďĀąčăýĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ, ċûýĈûĚ ýČĀĄ ČĎććĀ ĘďďĀąčăýĈĖĐ čĀćĊĀ-
ċûčĎċ, ĈĀĉüĐĉÿăćĉĄ ÿĆĚ ĊċĉĐĉāÿĀĈăĚ ýČĀþĉ ĉĈčĉþĀĈĀĂû, 0ì.

ßûĆĀĀ, ÿĆĚ ĊĉĆĎĒĀĈăĚ ēąûĆĖ üăĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ýċĀćĀĈă, ĉČčûĀčČĚ
ĊċĉČĎććăċĉýûčė ĊċăċûĔĀĈăĚ DíĉčĈ

, ČĉĉčýĀčČčýĎęĔăĀ ąûāÿĖć
ČĎčąûć ċûČĒĀčû:

äD=
j

j
ʦʪʥ

j
ʦʪʥ ʊT

1
 ,                       (2)

þÿĀ í
ĉčĈ
 µ ĎĈăďăđăċĉýûĈĈûĚ ēąûĆû üăĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ýċĀćĀĈă, ĉčĈ. Āÿ;

j µ ĈĉćĀċ ċûČĒĀčĈĖĐ ČĎčĉą.
Ý ċĀĂĎĆėčûčĀ, ćĖ ĊĉĆĎĒăć ēąûĆĎ ýċĀćĀĈă, ąĉčĉċûĚ ý čĀĒĀĈăă

ĉĈčĉþĀĈĀĂû ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč 0 ÿĉ 1.
ïĉčĉČăĈčĀĂ. ëûČĒĀč ďĉčĉČăĈčĀĂû ĊĉČĀýû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ćĉā-

Ĉĉ ĉĊċĀÿĀĆăčė ăĂ ĎċûýĈĀĈăĚ (3):
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j
Itw

j
F

j
d

j
cj

ʦʪʥ

j

UtLLF
T
F

ÖÖÖÖÖ=
D
D ae   ,                 (3)

þÿĀ 
ʦʪʥT
F

D
D

 µ ďĉčĉČăĈčĀĂ ĊĉČĀýû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ÿûĈĈĖĐ ċûČĒĀčĈĖĐ

ČĎčĉą j, þ
Č.ý.
.ć-2

ĊĉĒýĖ
.ČĎč-1; e  µ ąĉĘďďăđăĀĈč ĊĀċĀĐĉÿû ĉč ĀÿăĈăđ ìé

2

ą ĀÿăĈăđûć ČĎĐĉĄ üăĉćûČČĖ, ĒăČĆĀĈĈĉ ċûýĀĈ 0,68; F
c
 µ ąĉĈČčûĈčû,

ýĀĆăĒăĈû ćûąČăćûĆėĈĉĄ ăĈčĀĈČăýĈĉČčă ďĉčĉČăĈčĀĂû ĀÿăĈăđĖ ĊĆĉ-
Ĕûÿă ĆăČčĉýĉĄ ĊĉýĀċĐĈĉČčă, ćþ ìé

2
.ć-2

Ć.ĊĆ.
.Č-1; LL µ ĊĆĉĔûÿė

ĆăČčĉýĖĐ ĊĆûČčăĈĉą, ć2
Ć.ĊĆ.

.ć-2
ĊĉĒýĖ

; t
d
 µ ÿĆăĈû ÿĈĚ, Č; û

F
 µ ĉĈčĉ-

þĀĈĀčăĒĀČąûĚ ąċăýûĚ ďĉčĉČăĈčĀĂû, ý ÿĉĆĚĐ ĉč 1; U
Itw
 µ ĎċĉýĀĈė

ĈûĊċĚāĀĈĈĉČčă ďûąčĉċĉý ýĈĀēĈĀĄ ČċĀÿĖ, ý ÿĉĆĚĐ ĉč 1.
Ý Ęčĉć ĎċûýĈĀĈăă ýĖĐĉÿ ďĉčĉČăĈčĀĂû ý čĀĒĀĈăă ČĎčĉą ĉĊċĀ-

ÿĀĆĚĀčČĚ ĊĉčĀĈđăûĆėĈĉĄ ăĈčĀĈČăýĈĉČčėę ďĉčĉČăĈčĀĂû, ĊĆĉĔûÿėę
ĆăČčĉýĉĄ ĊĉýĀċĐĈĉČčă, ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĉČčėę ČýĀčĆĉþĉ ýċĀćĀĈă
ČĎčĉą, ýĉĂċûČčĉć ĆăČčėĀý ă ĈûĊċĚāĀĈĈĉČčėę ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČ-
ąăĐ ďûąčĉċĉý. êċă Ęčĉć ċûČČćûčċăýûęčČĚ ďûąčĉċĖ ČýĀčû, čĀĊĆû,
ýĆûþă. îċĉýĀĈė ĊĉĒýĀĈĈĉþĉ ĊăčûĈăĚ ČĒăčûĀčČĚ ČĉĉčýĀčČčýĎęĔăć
ĈĉċćĀ, Ċċă ąĉčĉċĉĄ ďĉċćăċĎĀčČĚ čĀĈÿĀĈđăĚ ĎċĉāûĄĈĉČčă.

ßĖĐûĈăĀ. ßĖĐûĈăĀ ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ČĒăčûĀčČĚ ÿýĎĐąĉćĊĉĈĀĈč-
ĈĖć, ČĉþĆûČĈĉ þăĊĉčĀĂĀ McCree ă ċûČČĒăčĖýûĀčČĚ ăĂ ČĉĉčĈĉēĀĈăĚ:

j
ʦʪʥ

j

F
j
R

j
t

j
mj

ʦʪʥ

j

T
FgrMg

T
R

D
D

+ÖÖÖ=
D
D a   ,             (4)

þÿĀ 
ʦʪʥT
R

D
D

 µ ýĀĆăĒăĈû ÿĖĐûĈăĚ ĊĉČĀýû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ÿûĈĈĖĐ

ċûČĒĀčĈĖĐ ČĎčĉą j, þ
Č.ý.
.ć-2

ĊĉĒýĖ
.ČĎč-1; ç µ ĉüĔûĚ ČĎĐûĚ üăĉćûČČû Ċĉ-

ČĀýû, þ
Č.ý.
.ć-2

ĊĉĒýĖ
; r

t
 µ čĀćĊĀċûčĎċĈûĚ ąċăýûĚ ÿĖĐûĈăĚ, ý ÿĉĆĚĐ ĉč 1;

û
R
 µ ĉĈčĉþĀĈĀčăĒĀČąûĚ ąċăýûĚ ÿĖĐûĈăĚ, ý ÿĉĆĚĐ ĉč 1; g

m
 µ ąĉ-

ĘďďăđăĀĈč ÿĖĐûĈăĚ ĊĉÿÿĀċāûĈăĚ, ČĎč-1; g
F
 µ ąĉĘďďăđăĀĈč ďĉ-

čĉÿĖĐûĈăĚ, ý ÿĉĆĚĐ ĉč 1.
ëûČĐĉÿĖ Ĉû ďăĂăĉĆĉþăĒĀČąăĄ ĊċĉđĀČČ ÿĖĐûĈăĚ ý čĀĒĀĈăă

ČĎčĉą ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ÿýĎćĚ ČĆûþûĀćĖćă: ÿĖĐûĈăĀć ĊĉÿÿĀċāûĈăĚ
ă ÿĖĐûĈăĀć ċĉČčû. ßĖĐûĈăĀ ĊĉÿÿĀċāûĈăĚ ČčċĎąčĎċ ĉċþûĈăĂćû ý
Čýĉę ĉĒĀċĀÿė ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ýĉĂċûČčĉć ýČĀþĉ ċûČčĀĈăĚ, čĀćĊĀċûčĎċ-
ĈĖć ďûąčĉċĉć ă ýĀĆăĒăĈĉĄ ýČĀĄ üăĉćûČČĖ ĉċþûĈăĂćû. ßĖĐû-
ĈăĀ ċĉČčû ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ýĖĐĉÿĉć ďĉčĉČăĈčĀĂû ýČĀþĉ ĊĉČĀýû ĊĉÿČĉĆ-
ĈĀĒĈăąû Ăû ÿûĈĈĖĀ ČĎčąă.

ëĉČč. ìĎčĉĒĈĉĀ ăĂćĀĈĀĈăĀ üăĉćûČČĖ ĊĉČĀýû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû
ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ Ĉû ĉČĈĉýûĈăă ďĎĈÿûćĀĈčûĆėĈĉþĉ ĎċûýĈĀĈăĚ Davidson-
Philipû:
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j
ʦʪʥ

j

j
ʦʪʥ

j

j
ʦʪʥ

j

T
R

T
F

T
M

D
D

-
D
D

=
D
D

  ,                   (5)

þÿĀ 
ʦʪʥT
M

D
D

 µ ăĂćĀĈĀĈăĀ ČĎĐĉĄ üăĉćûČČĖ ĊĉČĀýû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ý

ČĎčąă, þ
Č.ý.
.ć-2

ĊĉĒýĖ
.ČĎč-1.

øčĉ ĎċûýĈĀĈăĀ þĉýĉċăč ĉ čĉć, Ēčĉ ĊċăċĉČč ýČĀĄ üăĉćûČČĖ
ĊĉČĀýû ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ĊċĉđĀČČûćă ďĉčĉČăĈčĀĂû ă ÿĖĐûĈăĚ.

êċĉđĀČČĖ ċĉČčû ĉċþûĈĉý ă ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ćĀāÿĎ Ĉăćă ĂûĊû-
ČĀĈĈĖĐ ûČČăćăĆĚčĉý ĉĊăČĖýûĀčČĚ ČăČčĀćĉĄ ċĉČčĉýĖĐ ĎċûýĈĀĈăĄ
ëĉČČû ý ćĉÿăďăąûđăă ÞûĆĚćăĈû µ ČăČčĀćû ĎċûýĈĀĈăĄ (6). ìăČ-
čĀćû ċĉČčĉýĖĐ ĎċûýĈĀĈăĄ ĉüĀČĊĀĒăýûĀč üûĆûĈČĉýĖĄ ĊĉÿĐĉÿ ą
ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăę ûČČăćăĆĚčĉý:

(6)

þÿĀ mi µ üăĉćûČČû ĉčÿĀĆėĈĖĐ ĉċþûĈĉý ĊĉČĀýû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû (L µ ĆăČ-
čĉýĖĀ ĊĆûČčăĈąă, HE µ ĒĀċĀēąă, S µ ČčĀüĆă, R µ ąĉċĈă, P µ ąĉċ-
ĂăĈąă); b i µ ďĎĈąđăă ĊĀċăĉÿû ýĀþĀčûčăýĈĉþĉ ċĉČčû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈă-
ąû, ý ÿĉĆĚĐ ĉč 1; w

i
 µ ďĎĈąđăă ĊĀċăĉÿû ċĀĊċĉÿĎąčăýĈĉþĉ ċĉČčû

ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû, ČĎč-1.
éĊčăĒĀČąăĄ ĘĆĀćĀĈč ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû. êĉÿ ĉĊčăĒĀČąăć ĘĆĀćĀĈ-

čĉć ĊĉČĀýû ċûČčĀĈăĄ ćĖ ĊĉĈăćûĀć ĉċþûĈĖ, ąĉčĉċĖĀ ýĉČĊċăĈăćû-
ęč Ċĉčĉą ïÛë. î ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû Ċĉčĉą ïÛë ý ĉČĈĉýĈĉć ýĉČĊċă-
ĈăćûĀčČĚ ĆăČčĉýĖćă ĊĆûČčăĈąûćă. ßĆĚ ċûČĒĀčû ăĂćĀĈĀĈăĄ ĉĊčă-
ĒĀČąĉþĉ ĘĆĀćĀĈčû ĊĉČĀýû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ăČĊĉĆėĂĎęčČĚ ĎċûýĈĀĈăĀ:

j
ʦʪʥ

j
jj

T
LLLLLL

D
D

+=+1
                      (7)

j
L

j
Lj

ʦʪʥ

j
j
L

j
L

j
L m

T

Mmm Ö-
D

D+=+ wb1  

j
HE

j
HEj

ʦʪʥ

j
j
HE

j
HE

j
HE m

T

Mmm Ö-
D

D
+=+ wb1  

j
S

j
Sj

ʦʪʥ

j
j
S

j
S

j
S m

T

Mmm Ö-
D

D+=+ wb1  

j
R

j
Rj

ʦʪʥ

j
j
R

j
R

j
R m

T

Mmm Ö-
D

D
+=+ wb1  

j
R

j
R

j
S

j
S

j
HE

j
HE

j
L

j
Lj

ʦʪʥ

j
j
P

j
P

j
P mmmm

T

Mmm Ö+Ö+Ö+Ö+
D

D
+=+ wwwwb1  
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Ý ĊĀċăĉÿ ýĀþĀčûčăýĈĉþĉ ċĉČčû ĊĆĉĔûÿė ĉĊčăĒĀČąĉþĉ ĘĆĀćĀĈčû
ċûČČĒăčĖýûĀčČĚ Ċĉ ĎċûýĈĀĈăę (8):

L
j
ʦʪʥ

j
L

j
ʦʪʥ

j

T
m

T
LL

s
1

Ö
D
D

=
D
D

  ,    ĀČĆă  j
ʦʪʥ

j
L

T
m

D
D

 > 0          (8)

þÿĀ s L
 µ Ďÿ. ĊĉýĀċĐĈĉČčĈûĚ ĊĆĉčĈĉČčė ĆăČčĉýĖĐ ĊĆûČčăĈĉą, þ

Č.ý.
.ć-2

Ć.ĊĆ.

Ý ĊĀċăĉÿ ċĀĊċĉÿĎąčăýĈĉþĉ ċĉČčû, čĉ ĀČčė ý ĊĀċăĉÿ ČčûċĀĈăĚ
ă ĉčćăċûĈăĚ ĉĊčăĒĀČąĉþĉ ĘĆĀćĀĈčû, ĊċĉđĀČČ Āþĉ ċûČĊûÿû ĉĊăČĖýû-
ĀčČĚ ĎċûýĈĀĈăĀć:

LL
j
ʦʪʥ

j
L

j
ʦʪʥ

j

VT
m

T
LL 11

s
Ö

D
D

=
D
D

  ,     ĀČĆă j
ʦʪʥ

j
L

T
m

D
D

 < 0         (9)

Ý đĀĆĉć, ÿĉĆĚ ĉčćăċûęĔĀĄ ĒûČčă ĉĊčăĒĀČąĉþĉ ĘĆĀćĀĈčû ĊĉČĀ-
ýû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ýĀĆăĒăĈĉĄ ĊĉčĀċă üăĉćûČČĖ Ęčĉ-
þĉ ĉċþûĈû ă ąċăčăĒĀČąĉĄ ýĀĆăĒăĈĉĄ ĉčćăċûĈăĚ ĘčĉĄ üăĉćûČČĖ.

íûąăć ĉüċûĂĉć, ćĖ ċûČČćĉčċĀĆă ąĆęĒĀýĖĀ ČĉĉčĈĉēĀĈăĚ ÿă-
ĈûćăĒĀČąĉĄ ćĉÿĀĆă ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû.

êċĉýĀċąû ćĉÿĀĆă
Ý ąûĒĀČčýĀ ĉÿĈĉĄ ăĂ ĊċĉýĀċĉą ûÿĀąýûčĈĉČčă ćĉÿĀĆă ĊĉÿČĉĆĈĀĒ-

Ĉăąû ćĖ ċûČČćûčċăýûĀć ČăĈĐċĉĈĈĉČčė ąĉĆĀüûĈăĄ ċûČĒĀčĈĉĄ ă
ďûąčăĒĀČąĉĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă ċăČ. 1. êĉĆĎĒĀĈĈĖĀ ċĀĂĎĆėčûčĖ ČĉĊĉ-
ČčûýĆĀĈăĚ ċûČĒĀčĈĉĄ ă ďûąčăĒĀČąĉĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû
ý éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă ĊĉĂýĉĆĚęč ČÿĀĆûčė ýĖýĉÿ: ĈûüĆęÿûĀčČĚ Ďÿĉý-
ĆĀčýĉċăčĀĆėĈûĚ ČăĈĐċĉĈĈĉČčė ąĉĆĀüûĈăĄ ċûČĒĀčĈĉĄ ă ďûąčăĒĀČ-
ąĉĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă ČĀćĚĈ ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû. èûć ýûāĈû ăćĀĈĈĉ
ČăĈĐċĉĈĈĉČčė, ĊĉČąĉĆėąĎ ĎċĉāûĄĈĉČčė ý ÿûĈĈĉć ąĉĈąċĀčĈĉć þĉÿĎ
ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ čĀĈÿĀĈđăĀĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă ă ĉčąĆĉĈĀĈăĀć ĎċĉāûĄĈĉČ-
čă ĉč čċĀĈÿû. íĉþÿû ćĖ ćĉāĀć ĉđĀĈăčė ĉčąĆĉĈĀĈăĚ ĎċĉāûĄĈĉČčă
ĉč čċĀĈÿû Č ĊĉćĉĔėę ćĉÿĀĆă ă ĊĉĆĎĒăčė ĉđĀĈąĎ čĀĈÿĀĈđăă Ďċĉ-
āûĄĈĉČčă Ċĉ ĆęüĉćĎ ĊċăĀćĆĀćĉćĎ ćĀčĉÿĎ. èû Ęčĉć ĉČĈĉýûĈăă
ąĉćĊĆĀąČĈĉ ċĀēûĀčČĚ ĂûÿûĒû ăĈčĀþċûĆėĈĉĄ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ
ĉđĀĈąă čĀąĎĔăĐ ĎČĆĉýăĄ ĊċĉăĂċûČčûĈăĚ ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ă ĊċĉþĈĉĂ
Āþĉ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă, ý čĉć ĒăČĆĀ ă ĎċĉāûĄĈĉČčă.

åċĉćĀ ĊĉČčûýĆĀĈĈĖĐ ĂûÿûĒ, üĖĆû ċĀēĀĈû ĂûÿûĒû ĊĉĆĎĒĀĈăĚ
ĊċĀÿýûċăčĀĆėĈĖĐ ČýĀÿĀĈăĄ ĉ ýĂûăćĉČýĚĂă ČĉČčûýĆĚęĔăĐ ĊċĉÿĎą-
đăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû Ĉû ĎċĉýĈĀ đĀĆĉþĉ ĉċþûĈăĂćû
ċûČčĀĈăĚ. èûĊċăćĀċ, Ĉû ċăČ. 2 ĊċĀÿČčûýĆĀĈĉ ČĉýĉąĎĊĈĉĀ ýĆăĚĈăĀ
ďûąčĉċĉý čĀĊĆû ă ýĆûþă Ĉû ăĈčĀĈČăýĈĉČčė ďĉčĉČăĈčĀĂû ĊĉÿČĉĆĈĀĒ-
Ĉăąû. èû ċăČ. 3 ĊċĀÿČčûýĆĀĈĉ ăĂćĀĈĀĈăĀ ăĈčĀĈČăýĈĉČčă ďĉčĉČăĈ-
čĀĂû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ý ĂûýăČăćĉČčă ĉč ýċĀćĀĈă ĉĈčĉþĀĈĀĂû. êċă
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Ęčĉć ýăÿĈĉ, Ēčĉ Ċĉčĉą ïÛë ýĖēĀ 200 Ýč.ć-2 ĉüĀČĊĀĒăýûĀč ĊĆûčĉ
ĈûČĖĔĀĈăĚ ąċăýĉĄ ďĉčĉČăĈčĀĂû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû. øčĉ þĉýĉċăč ĉ
čĉć, Ēčĉ ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăą ČýĀčĉĆęüăýûĚ ąĎĆėčĎċû, ĊĉČąĉĆėąĎ Ĉû ęþĀ
îąċûăĈĖ ĚČĈĖĀ, ČĉĆĈĀĒĈĖĀ ÿĈă ýĉ ýċĀćĚ ýĀþĀčûđăă ąĎĆėčĎċĖ
ĈûüĆęÿûęčČĚ ĒûĔĀ ă ĉüĀČĊĀĒăýûęč Ċĉčĉą ïÛë ýĖēĀ 200 Ýč.ć-2.
î, č.þû-1

      1977          1982          1987          1992          1997 þ.

ëăČ. 1. ìĉĊĉČčûýĆĀĈăĀ ċûČĒĀčĈĉĄ ă ďûąčăĒĀČąĉĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă
ČĀćĚĈ ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ý ćĈĉþĉĆĀčĈĀć ċûĂċĀĂĀ Ċĉ éÿĀČČąĉĄ ĉüĆ.:

µµĉµµ ďûąčăĒĀČąûĚ; µ µĉµ µ ċûČĒĀčĈûĚ.

  F, þ ìé2.ć-2
Ć.ĊĆ.

.Č-1

        t, 0ì                                                           w, ćć

ëăČ. 2. ìĉýĉąĎĊĈĉĀ ýĆăĚĈăĀ ďûąčĉċĉý čĀĊĆû ă ýĆûþă
Ĉû ăĈčĀĈČăýĈĉČčė ďĉčĉČăĈčĀĂû ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû:

t µ čĀćĊĀċûčĎċû ýĉĂÿĎĐû; w µ ĂûĊûČĖ ĊċĉÿĎąčăýĈĉĄ ýĆûþă
ćĀčċĉýĉþĉ ČĆĉĚ ĊĉĒýĖ.
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   F, þ ìé2.ć-2
Ć.ĊĆ.

.Č-1

        I, Ýč.ć-2                                                           í, ĉčĈ.Āÿ.

ëăČ. 3. âûýăČăćĉČčė ăĈčĀĈČăýĈĉČčă ďĉčĉČăĈčĀĂû ĆăČčĉýĖĐ
ĊĆûČčăĈĉą ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ĉč Ċĉčĉąû ïÛë (Í) ă

ýċĀćĀĈă ĊċĉĐĉāÿĀĈăĚ ĉĈčĉþĀĈĀĂû (í)
Ý đĀĆĉć, ĊċăĈđăĊĖ, ąĉčĉċĖĀ üĖĆă ĊĉĆĉāĀĈĖ ý ĉČĈĉýĎ ćĉÿĀ-

Ćă, ýĖÿĀċāûĈĖ ă ċĀûĆăĂĉýûĈĖ. çĉÿĀĆė ćĉāĀč üĖčė ăČĊĉĆėĂĉýû-
Ĉû ÿĆĚ ĉĊĀċûčăýĈĉĄ ĉđĀĈąă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ
ĊċĉăĂċûČčûĈăĚ ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ă ĊċĉþĈĉĂû ĎċĉāûĄĈĉČčă.

æăčĀċûčĎċû

1. èăĒăĊĉċĉýăĒ Û. Û. ïĉčĉČăĈčĀĂ ă čĀĉċăĚ ĊĉĆĎĒĀĈăĚ ýĖČĉąăĐ
ĎċĉāûĀý / íăćăċĚĂĀýČąăĀ ĒčĀĈăĚ. µ ç.: ãĂÿ-ýĉ Ûè ìììë,
1956. µ í. 15. µ ì. 1-94.

2. èăĒăĊĉċĉýăĒ Û. Û. é ĊĎčĚĐ ĊĉýĖēĀĈăĚ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ďĉ-
čĉČăĈčĀĂû ċûČčĀĈăĄ ý ĊĉČĀýûĐ / ïĉčĉČăĈčĀĂ ă ýĉĊċĉČĖ ĊċĉÿĎą-
čăýĈĉČčă ċûČčĀĈăĄ. µ ç.: ãĂÿ-ýĉ Ûè ìììë, 1963. µ ì. 5-36.

3. èăĒăĊĉċĉýăĒ Û. Û. íĀĉċăĚ ďĉčĉČăĈčĀčăĒĀČąĉĄ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČ-
čă ċûČčĀĈăĄ / ãčĉþă ĈûĎąă ă čĀĐĈăąă. µ ìĀċ. ïăĂăĉĆĉþăĚ
ċûČčĀĈăĄ. µ ç.: Ýãèãíã, 1977. µ í. 3. µ ì. 11-54.

4. èăĒăĊĉċĉýăĒ Û. Û., ìčċĉþûĈĉýû æ. à., òćĉċû ì. è., ÝĆûČĉ-
ýû ç. ê. ïĉčĉČăĈčĀčăĒĀČąûĚ ÿĀĚčĀĆėĈĉČčė ċûČčĀĈăĄ ý ĊĉČĀ-
ýûĐ. µ ç.: ãĂÿ-ýĉ Ûè ìììë, 1961. µ 133 Č.

5. íĉĉćăĈþ ð. Þ. øąĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĊċăĈđăĊĖ ćûąČăćûĆėĈĉĄ Ċċĉ-
ÿĎąčăýĈĉČčă ĊĉČĀýĉý. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1984. µ 264 Č.

6. ëĉČČ ù. å. ëûÿăûđăĉĈĈĖĄ ċĀāăć ă ûċĐăčĀąčĉĈăąû ċûČčă-
čĀĆėĈĉþĉ Ċĉąċĉýû. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1975. µ 341 Č.

7. ìăċĉčĀĈąĉ é. ß. çûčĀćûčăĒĀČąĉĀ ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ýýĉÿĈĉ-čĀĊ-
Ćĉýĉþĉ ċĀāăćû ă ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ûþċĉĘąĉČăČčĀć. µ æ.: Þăÿ-
ċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1981. µ 167 Č.
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8. êĉĆĀýĉĄ Û. è. íĀĉċăĚ ă ċûČĒĀč ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČč-
ýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1983. µ 175 Č.

îßå 631.55:551.5
Û. è. êĉĆĀýĉĄ

èÛîòèöà éìèéÝö éñàèåã ã êëéÞèéâÛ
ïéëçãëéÝÛèãú îëéáÛäèéìíã

ìàæ÷ìåéðéâúäìíÝàèèöð åîæ÷íîë Ý îåëÛãèà

ëûĂýăčăĀ čĀĉċăă ĘĈĀċþĉ- ă ćûČČĉĉüćĀĈû ý ċûČčăčĀĆėĈĉć
ĊĉąċĉýĀ, ąĉĆăĒĀČčýĀĈĈĉĄ čĀĉċăă ďĉčĉČăĈčĀčăĒĀČąĉĄ ĊċĉÿĎą-
čăýĈĉČčă ĊĉČĀýĉý ĊĉĂýĉĆăĆĉ ċûĂċûüĉčûčė ċûĂĆăĒĈĉþĉ ċĉÿû ćûčĀćû-
čăĒĀČąăĀ ćĉÿĀĆă ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ċûČčĀĈăĄ, ĉĊăČĖýûę-
ĔăĀ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĄ ċĀāăć ý ČăČčĀćĀ ĊĉĒýû-ċûČčĀĈăĀ-
ûčćĉČďĀċû ă Āþĉ ýĉĂÿĀĄČčýăĀ Ĉû ĉČĈĉýĈĖĀ ĊċĉđĀČČĖ āăĂĈĀÿĀĚčĀĆė-
ĈĉČčă ċûČčĀĈăĄ, ČčăćĎĆăċĉýûĆĉ ăĈčĀĈČăýĈĉĀ ċûĂýăčăĀ ċûüĉč Ċĉ ćĉ-
ÿĀĆăċĉýûĈăę ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ċûČčĀĈăĄ.

çĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ĊĉĂýĉĆăĆĉ ĉüĉüĔăčė ĂĈûĒăčĀĆėĈĉĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ
ÿûĈĈĖĐ, ĉčċûāûęĔăĐ ýĉĂÿĀĄČčýăĀ ďûąčĉċĉý ýĈĀēĈĀĄ ČċĀÿĖ Ĉû ċĚÿ
ýûāĈĀĄēăĐ ĊċĉđĀČČĉý āăĂĈĀÿĀĚčĀĆėĈĉČčă ċûČčĀĈăĄ, ČĆĉāĈûĚ Čĉ-
ýĉąĎĊĈĉČčė ąĉčĉċĖĐ ĊċĀÿČčûýĆĚĀč ČĉüĉĄ ĊċĉđĀČČ ďĉċćăċĉýûĈăĚ
ĎċĉāûĚ. ßăĈûćăĒĀČąăĀ ćĉÿĀĆă ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ĊĉĂýĉĆĚęč ýĉČĊċĉ-
ăĂýĀČčă ĘďďĀąč ýĉĂÿĀĄČčýăĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ Ĉû
ĉČĈĉýĈĖĀ ĊĉąûĂûčĀĆă ďĉčĉČăĈčĀčăĒĀČąĉĄ ÿĀĚčĀĆėĈĉČčă ĊĉČĀýĉý ă
ċĀûĆėĈĉ ĉđĀĈăčė ČčĀĊĀĈė Ęčĉþĉ ýĉĂÿĀĄČčýăĚ. éČĉüĀĈĈĖĄ ăĈčĀċĀČ
ĊċĀÿČčûýĆĚęč ÿĆăĈĈĉĊĀċăĉÿĈĖĀ ÿăĈûćăĒĀČąăĀ ćĉÿĀĆă ďĉċćăċĉ-
ýûĈăĚ ĎċĉāûĚ ąûą čĀĉċĀčăĒĀČąûĚ ĉČĈĉýû, ćĀčĉÿĉý ĉđĀĈąă ûþċĉćĀ-
čĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ĊċĉăĂċûČčûĈăĚ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ
ąĎĆėčĎċ ă ĊċĉþĈĉĂăċĉýûĈăĚ ăĐ ĎċĉāûĄĈĉČčă [8; 9; 13].

Ý îąċûăĈĀ ĂĈûĒăčĀĆėĈĖĀ ċûĂċûüĉčąă Ċĉ ČĉĂÿûĈăę ćĀčĉÿĉý ĉđĀĈ-
ąă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ă ĊċĉþĈĉĂăċĉýûĈăę ĎċĉāûĄĈĉ-
Ččă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ýĖĊĉĆĈĀĈĖ ý ċûćąûĐ ČĉĂÿûĈĈĉ-
þĉ Ý. ê. ßćăčċĀĈąĉ [4] ĈûĊċûýĆĀĈăĚ Ĉû ĉČĈĉýĀ ĊċĀÿĆĉāĀĈĈĉĄ ăć
ćĉÿĀĆă ĎċĉāûĄĈĉČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ. Ý ċûüĉčûĐ
Ý. ì. ÛĈčĉĈĀĈąĉ ă è. ã. ÞĉĄČû [1; 3] ĊċĀÿĆĉāĀĈû ĊûċûćĀčċăĂûđă-
ĉĈĈûĚ ćĉÿĀĆė ďĉċćăċĉýûĈăĚ ĎċĉāûĚ ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ ý îąċûăĈĀ
ý ĊĀċăĉÿ ýĀČĀĈĈĀ-ĆĀčĈĀĄ ýĀþĀčûđăă. Ý üĉĆĀĀ ĊĉĂÿĈĀĄ ċûüĉčĀ
Ý. ì. ÛĈčĉĈĀĈąĉ [2] ĊċĀÿĆĉāĀĈû ÿăĈûćăĒĀČąûĚ ćĉÿĀĆė ċĉČčû, ċûĂýă-
čăĚ ă ďĉċćăċĉýûĈăĚ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ, ąĉčĉċûĚ
ĉĊăČĖýûĀč ýĀČė āăĂĈĀĈĈĖĄ đăąĆ ąĎĆėčĎċĖ, Çĉč ČĀćĀĈă ÿĉ ČĀćĀĈăÖ.
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ëûĂýăčăĀ ûýčĉćûčăĂăċĉýûĈĈĖĐ ćĀčĉÿĉý ĉüċûüĉčąă ûþċĉćĀčĀĉċĉ-
ĆĉþăĒĀČąĉĄ ăĈďĉċćûđăă ČÿĀĆûĆĉ ýĉĂćĉāĈĖć ČĉĂÿûĈăĀ Ûýčĉćûčă-
ĂăċĉýûĈĈĉþĉ ċûüĉĒĀþĉ ćĀČčû ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþû-ĊċĉþĈĉĂăČčû (Ûëç-ûþċĉ-
ćĀčĀĉċĉĆĉþû). éčąċĖĆûČė ýĉĂćĉāĈĉČčė ĈûĊĉĆĈĀĈăĚ Ûëç-ûþċĉćĀ-
čĀĉċĉĆĉþû ćĉÿĀĆĚćă ďĉċćăċĉýûĈăĚ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄ-
ČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ÿĆĚ ąĉĆăĒĀČčýĀĈĈĉĄ ĉđĀĈąă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþă-
ĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ăĐ ĊċĉăĂċûČčûĈăĚ [10]. ÝĊĉĆĈĀ ĀČčĀČčýĀĈĈĉ, Ēčĉ
Ċċă Ęčĉć ćĉÿĀĆă ÿĉĆāĈĖ ĉčýĀĒûčė đĀĆĉćĎ ċĚÿĎ čċĀüĉýûĈăĄ,
ĊĉĂýĉĆĚęĔăĐ ýąĆęĒûčė ăĐ ý Ûëç, üĖčė ÇčĀĐĈĉĆĉþăĒĈĖćăÖ.

èûČčĉĚĔûĚ ċûüĉčû ĊĉČýĚĔĀĈû ċûĂċûüĉčąĀ čĀĉċĀčăĒĀČąăĐ ĉČĈĉý
ćĀčĉÿû ĉđĀĈąă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ďĉċćăċĉýûĈăĚ
ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ă ĊċĉþĈĉĂăċĉýûĈăĚ ĎċĉāûĄĈĉČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄ-
ČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ ý îąċûăĈĀ. ëûüĉčû ĉČĈĉýûĈû Ĉû ċûĂýăčăă ă
ĊċăćĀĈĀĈăă üûĂĉýĉĄ ÿăĈûćăĒĀČąĉĄ ćĉÿĀĆă ďĉċćăċĉýûĈăĚ Ďċĉ-
āûĚ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ [8; 9].

åĉĈđĀĊđăĚ ćĉÿĀĆă. éČčûĈĉýăćČĚ ąċûčąĉ Ĉû ĉČĈĉýĈĖĐ ĊĉĆĉāĀ-
ĈăĚĐ ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĚ ďĉċćăċĉýûĈăĚ ĎċĉāûĚ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ
ąĎĆėčĎċ. Ý ĉČĈĉýĀ ćĉÿĀĆă ĆĀāăč ČăČčĀćû ĎċûýĈĀĈăĄ ċûÿăûđăĉĈ-
Ĉĉþĉ, čĀĊĆĉýĉþĉ, ýĉÿĈĉþĉ üûĆûĈČĉý ă üûĆûĈČû üăĉćûČČĖ (ĎþĆĀýĉÿĉý
ă ûĂĉčû) ý ċûČčăčĀĆėĈĉć ĊĉąċĉýĀ.

éČĈĉýĈĖĀ ąĉĈđĀĊčĎûĆėĈĖĀ ĊĉĆĉāĀĈăĚ ČĆĀÿĎęĔăĀ:
Å ċĉČč ă ċûĂýăčăĀ ċûČčĀĈăĄ ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ þĀĈĉčăĊĉć ă ďûąčĉ-

ċûćă ýĈĀēĈĀĄ ČċĀÿĖ;
Å ćĉÿĀĆăċĎĀčČĚ ċĉČč ċûČčĀĈăĄ (ĈûąĉĊĆĀĈăĀ ČĎĐĉĄ üăĉćûČČĖ) ĊĎ-

čĀć ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ĊċĉÿĎąčĉý ďĉčĉČăĈčĀĂû ă ĊĉþĆĉĔĀĈĈĖĐ ĘĆĀ-
ćĀĈčĉý ćăĈĀċûĆėĈĉþĉ ĊăčûĈăĚ Č ĎĒĀčĉć ĊĉčċĀüĈĉČčĀĄ ÿĆĚ ċĉČčû
ý ûČČăćăĆĚčûĐ ĈûÿĂĀćĈĉĄ ă ĊĉÿĂĀćĈĉĄ ĒûČčĀĄ ċûČčĀĈăĄ;

Å ćĉÿĀĆăċĎĀčČĚ ċûÿăûđăĉĈĈĖĄ, čĀĊĆĉýĉĄ ă ýĉÿĈĖĄ ċĀāăćĖ
ČăČčĀćĖ ĊĉĒýû-ċûČčĀĈăĀ-ûčćĉČďĀċû;

Å ćĉÿĀĆăċĎĀčČĚ čċûĈČďĉċćûđăĚ ďĉċć ûĂĉčû ý ĊĉĒýĀ ă ûĂĉčĈĉĀ
ĊăčûĈăĀ ċûČčĀĈăĄ;

Å ćĉÿĀĆăċĎĀčČĚ þăÿċĉĆăĂ ċûČčăčĀĆėĈĉĄ čąûĈă Ċċă ČčûċĀĈăă ċûČ-
čĀĈăĄ ă ý ČčċĀČČĉýĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ ă ĊĀċĀčĀąûĈăĀ ĊċĉÿĎąčĉý þăÿ-
ċĉĆăĂû ăĂ ĆăČčėĀý, ČčĀüĆĀĄ, ąĉċĈĀĄ ý ċĀĊċĉÿĎąčăýĈĖĀ ĉċþûĈĖ;

Å ćĉÿĀĆăċĎęčČĚ ýĆăĚĈăĀ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ Ċĉ ĉČ-
ĈĉýĈĖć ćĀāďûĂĈĖć ĊĀċăĉÿûć Č/Đ ąĎĆėčĎċ Ĉû ďĉċćăċĉýûĈăĀ
ĎċĉāûĚ, ĊĉčĀċă ĎċĉāûĚ Ăû ČĒĀč ĂûČĎĐă, û ÿĆĚ ĂĀċĈĉýĖĐ ąĉĆĉ-
ČĉýĖĐ ąĎĆėčĎċ µ ĉč ĊĉĆĀþûĈăĚ ĊĉČĀýĉý ă ÇČčĀąûĈăĚÖ ĂĀċĈû.
ëûČČćûčċăýûĀčČĚ, Ēčĉ ċûČčĀĈăĀ ČĉČčĉăč ăĂ ÿýĎĐ ďĎĈąđăĉĈûĆėĈĉ

ČýĚĂûĈĈĖĐ ĒûČčĀĄ: ĈûÿĂĀćĈĉĄ (shoot) ă ĊĉÿĂĀćĈĉĄ (root), ąĉčĉċĖĀ
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ý Čýĉę ĉĒĀċĀÿė ċûĂÿĀĆĚęčČĚ Ĉû ĉčÿĀĆėĈĖĀ ĉċþûĈĖ ăĆă ăĐ ČĉČčûýĈĖĀ
ĒûČčă. ÝĖÿĀĆĚęčČĚ ďĎĈąđăĉĈăċĎęĔăĀ ĆăČčėĚ (l

func
), ĊĉāĀĆčĀýēăĀ

ĆăČčėĚ (l
yel
),ĉčćĀċēăĀ ĆăČčėĚ (l

mor
), ĂĀĆĀĈĖĀ ČčĀüĆă (s

gr
), ĊĉāĀĆčĀý-

ēăĀ ČčĀüĆă (s
yel
), ďĎĈąđăĉĈăċĎęĔăĀ ąĉċĈă (r

func
), ĉčćĀċēăĀ ąĉċĈă

(r
mor
), ďĎĈąđăĉĈăċĎęĔăĀ ċĀĊċĉÿĎąčăýĈĖĀ ĉċþûĈĖ (p

func
), ČĉĂċĀýûę-

ĔăĀ ċĀĊċĉÿĎąčăýĈĖĀ ĉċþûĈĖ (p
rip
). çûČČû (m) ĉčÿĀĆėĈĖĐ Î-Đ ĉċþûĈĉý

ă ăĐ ĒûČčĀĄ ČąĆûÿĖýûĀčČĚ ăĂ ÿýĎĐ ąĉćĊĉĈĀĈčĉý µ ćûČČĖ ĎþĆĀ-
ýĉÿĉý (ì) ă ćûČČĖ ûĂĉčû (N). çĉÿĀĆăċĎĀčČĚ, Ēčĉ Ċĉÿ ýĆăĚĈăĀć
ĘąĂĉþĀĈĈĖĐ ă ĘĈÿĉþĀĈĈĖĐ ďûąčĉċĉý ý ċûČčĀĈăă ĊċĉăČĐĉÿăč ďĉċ-
ćăċĉýûĈăĀ ĀÿăĈĉþĉ ďĉĈÿû ČýĉüĉÿĈĖĐ ĎþĆĀýĉÿĉý C

lab
 ă ĀÿăĈĉþĉ

ďĉĈÿû ČýĉüĉÿĈĉþĉ ûĂĉčû N
lab
.

Ý ćĉÿĀĆă ċûČČćûčċăýûĆĉČė, Ēčĉ ĊĉĒýû ČĉČčĉăč ăĂ 22-Đ ČĆĉĀý: 0-
2; 2-5; 5-10; 10-20 Čć ă č. ÿ. ĒĀċĀĂ 10 Čć ÿĉ þĆĎüăĈĖ 100 Čć.
çĉÿĀĆăċĎęčČĚ Ċĉčĉąă ýĉÿĖ ă ûĂĉčû ý ĊĉĒýĀ, ąĉčĉċûĚ ċûČČćûčċă-
ýûĀčČĚ Ĉûćă ĉÿĈĉýċĀćĀĈĈĉ ąûą ĈûČĖĔĀĈĈûĚ ă ĈĀĈûČĖĔĀĈĈûĚ ýĆû-
þĉĄ ČċĀÿû. çĉÿĀĆė ċĀûĆăĂĉýûĈû ý ÿýĎĐ ýûċăûĈčûĐ µ Č ČĎčĉĒĈĖć
ēûþĉć Ċĉ ýċĀćĀĈă ă Č ÿĀąûÿĈĖć ēûþĉć. Ý ćĉÿĀĆė ýĈĀČĀĈ ċĚÿ
ČĎĔĀČčýĀĈĈĖĐ ćĉÿăďăąûđăĄ Ċĉ üĉĆĀĀ ÿĀčûĆėĈĉĄ ąĉćĊĆĀąČĈĉĄ
ĉđĀĈąĀ ýĆăĚĈăĚ Ĉû ċĉČč ă ďĉċćăċĉýûĈăĀ ċĀĊċĉÿĎąčăýĈĖĐ ĉċþûĈĉý
čûąăĐ ĘąČčċĀćûĆėĈĖĐ ĚýĆĀĈăĄ ąûą ĂûČĎĐû ă ČĎĐĉýĀă Ċĉ ćĀčĉÿûć
ç. ì. åĎĆăąû [5] ă à. Û. ñĎüĀċüăĆĆĀċ [15], ĊĉĆĀþûĈăĀ ĊĉČĀýĉý
Û. ß. êûČĀĒĈęąû [7], ÇČčĀąûĈăĀÖ ĂĀċĈû ã. Ý. ìýăČęąû [12].

ßĆĚ ýĖĊĉĆĈĀĈăĚ ċûČĒĀčĉý ĈĀĉüĐĉÿăćĉ Ċĉÿþĉčĉýăčė ăČĐĉÿĈĎę
ČċĀÿĈęę Ċĉ ĉüĆûČčă ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĎę ăĈďĉċćûđăę, ąĉčĉ-
ċûĚ ÿĀĆăčČĚ Ĉû ĊĚčė þċĎĊĊ:
1) ĉĊăČûĈăĀ ĉüĆûČčă;
2) ĐûċûąčĀċăČčăąû ĈûĒûĆėĈĉþĉ ČĉČčĉĚĈăĚ ĊĉČĀýĉý;
3) ČċĀÿĈĀćĈĉþĉĆĀčĈĚĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąûĚ ăĈďĉċćûđăĚ;
4) čĀąĎĔûĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąûĚ ăĈďĉċćûđăĚ ąĉĈąċĀčĈĉþĉ þĉÿû;
5) ĊûċûćĀčċĖ ćĉÿĀĆă.

Ý ČĉČčûý ĊĀċýĉĄ þċĎĊĊĖ ýýĉÿăćĖĐ ýĀĆăĒăĈ ýĐĉÿăč: þĀĉþċû-
ďăĒĀČąûĚ ēăċĉčû đĀĈčċû ĉüĆûČčă, ÿĆĚ ąĉčĉċĉĄ ĊċĉăĂýĉÿăčČĚ
ċûČĒĀč; ąĉÿ ċĀþăĉĈû, ý ąĉčĉċĖĄ ýĐĉÿăč ĉüĆûČčė; ąĉÿ ċĀþăĉĈû ÿĆĚ
ĉđĀĈąă ĂûČĎĐă; ĈûăćĀĈėēûĚ ýĆûþĉĀćąĉČčė ćĀčċĉýĉþĉ ČĆĉĚ ĊĉĒýĖ;
ćăĈăćûĆėĈûĚ ă ćûąČăćûĆėĈûĚ ČċĀÿĈĀĉüĆûČčĈûĚ ĎċĉāûĄĈĉČčė
ąĎĆėčĎċĖ Ăû ċûČČćûčċăýûĀćĖĄ ĊĀċăĉÿ.

ÝčĉċûĚ þċĎĊĊû ýýĉÿăćĖĐ ýĀĆăĒăĈ ýąĆęĒûĀč ĈûĒûĆėĈĎę ćûČČĎ
ĆăČčėĀý, ČčĀüĆĀĄ, ąĉċĈĀĄ Ĉû ÿûčĎ ýĉĂĉüĈĉýĆĀĈăĚ ýĀþĀčûđăă (ýČĐĉ-
ÿĉý) ĉÿĈĉþĉ ĊĉüĀþû (ċûČčĀĈăĚ), ĈûĒûĆėĈĎę ĊĆĉĔûÿė ĆăČčėĀý ĉÿĈĉ-
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þĉ ĊĉüĀþû (ċûČčĀĈăĚ). øčă ýĀĆăĒăĈĖ ċûČČĒăčĖýûęčČĚ Č ĊĉćĉĔėę
ÿûĈĈĖĐ ĉ þĎČčĉčĀ ČčĉĚĈăĚ ĊĉČĀýĉý. âûĊûČĖ ĊċĉÿĎąčăýĈĉĄ ýĆûþă
ý ćĀčċĉýĉć ČĆĉĀ ĊĉĒýĖ Ĉû ĈûĒûĆĉ ċûČĒĀčĉý (ýĉĂĉüĈĉýĆĀĈăĀ ýĀþĀ-
čûđăă, ýČĐĉÿĖ).

Ý ČĉČčûý čċĀčėĀĄ þċĎĊĊĖ µ ČċĀÿĈĀćĈĉþĉĆĀčĈăĀ ČċĀÿĈĀĉüĆûČč-
ĈĖĀ ÿûĈĈĖĀ µ ýĐĉÿĚč: ČċĀÿĈĀćĈĉþĉĆĀčĈăĀ ďĀĈĉĆĉþăĒĀČąăĀ ÿûĈĈĖĀ
µ ÿûčĖ ĈûČčĎĊĆĀĈăĚ ďûĂ ċûĂýăčăĚ: ýĉĂĉüĈĉýĆĀĈăĚ ýĀþĀčûđăă
(ýČĐĉÿĉý), ýĖĐĉÿû ý čċĎüąĎ, ąĉĆĉēĀĈăĚ, đýĀčĀĈăĚ, ýĉČąĉýĉĄ ČĊĀĆĉČ-
čă. èû ĉČĈĉýĀ ĘčĉĄ ăĈďĉċćûđăă ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ: ąĉĆăĒĀČčýĉ ċûČ-
ĒĀčĈĖĐ ÿĀąûÿ ĉč ýĉĂĉüĈĉýĆĀĈăĚ ýĀþĀčûđăă (ýČĐĉÿĉý) ÿĉ ýĉČąĉýĉĄ
ČĊĀĆĉČčă; ąĉĆăĒĀČčýĉ ÿĈĀĄ ý ąûāÿĉĄ ċûČĒĀčĈĉĄ ÿĀąûÿĀ ĉč ýĉĂĉü-
ĈĉýĆĀĈăĚ ýĀþĀčûđăă (ýČĐĉÿĉý) ÿĉ ýĉČąĉýĉĄ ČĊĀĆĉČčă; ąĉĆăĒĀČčýĉ
ÿĈĀĄ ĉč 1 ĚĈýûċĚ (ĈûĒûĆĉ ĉčČĒĀčû) ÿĉ ÿĈĚ ýČĐĉÿĉý (ýĉĂĉüĈĉýĆĀĈăĚ
ýĀþĀčûđăă); ÿûčû ýĉĂĉüĈĉýĆĀĈăĚ ýĀþĀčûđăă (ýČĐĉÿĉý) µ ĒăČĆĉ ćĀ-
ČĚđû, ąĉþÿû ĈûČčĎĊăĆû ďûĂû; ĊĉċĚÿąĉýĖĄ ĈĉćĀċ ćĀČĚđû, ąĉþÿû
ĈûČčĎĊăĆû ďûĂû ýĉĂĉüĈĉýĆĀĈăĚ ýĀþĀčûđăă (ýČĐĉÿĉý); ĀāĀÿĀąûÿĈĖĀ
Ăû ýĀČė ĊĀċăĉÿ ýĀþĀčûđăă ąĎĆėčĎċĖ ČċĀÿĈăĀ ćĈĉþĉĆĀčĈăĀ ûþċĉćĀ-
čĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ă ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ÿûĈĈĖĀ: ĂûĊûČĖ ĊċĉÿĎąčăý-
ĈĉĄ ýĆûþă ý ĊûĐĉčĈĉć ČĆĉĀ ĊĉĒýĖ; ĂûĊûČĖ ĊċĉÿĎąčăýĈĉĄ ýĆûþă ý
ćĀčċĉýĉć ČĆĉĀ ĊĉĒýĖ; ČċĀÿĈĚĚ Ăû ÿĀąûÿĎ čĀćĊĀċûčĎċû ýĉĂÿĎĐû;
ČċĀÿĈĀĀ Ăû ÿĀąûÿĎ (Ĉû ĉÿăĈ ÿĀĈė) ĒăČĆĉ ĒûČĉý ČĉĆĈĀĒĈĉþĉ ČăĚĈăĚ;
ČĎććû ĉČûÿąĉý Ăû ÿĀąûÿĎ; Ĉĉċćû ýĀþĀčûđăĉĈĈĉþĉ ĊĉĆăýû Ăû ÿĀąûÿĎ
(ÿĆĚ ĉċĉēûĀćĖĐ ąĎĆėčĎċ); ČċĀÿĈăĄ Ăû ÿĀąûÿĎ ÿĀďăđăč ýĆûāĈĉČ-
čă ýĉĂÿĎĐû; ČċĀÿĈăĄ Ăû ÿĀąûÿĎ ĎċĉýĀĈė ĂûĆĀþûĈăĚ þċĎĈčĉýĖĐ ýĉÿ.

Ý ČĉČčûý ĒĀčýĀċčĉĄ þċĎĊĊĖ µ čĀąĎĔûĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąûĚ
ăĈďĉċćûđăĚ ąĉĈąċĀčĈĉþĉ þĉÿû µ ýĐĉÿăč ĀāĀÿĀąûÿĈĉ ĊĉĊĉĆĈĚĀćûĚ
čĀąĎĔûĚ ČċĀÿĈĀĉüĆûČčĈûĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąûĚ ăĈďĉċćûđăĚ Ăû
ýĀþĀčûđăĉĈĈĖĄ ĊĀċăĉÿ ąĉĈąċĀčĈĉþĉ ĉđĀĈăýûĀćĉþĉ þĉÿû (þĉÿû
ČĉČčûýĆĀĈăĚ ĊċĉþĈĉĂû ĎċĉāûĚ). ãĈďĉċćûđăĚ ĘčĉĄ þċĎĊĊĖ ĊĉĆ-
ĈĉČčėę ĊĉýčĉċĚĀč ýČĀ ÿûĈĈĖĀ, ĊĀċĀĒăČĆĀĈĈĖĀ ÿĆĚ ÍÍÍ þċĎĊĊĖ.

êĚčĎę þċĎĊĊĎ ČĉČčûýĆĚęč ĊûċûćĀčċĖ ćĉÿĀĆă, ąĉčĉċĖĀ ĉĊċĀÿĀ-
ĆĀĈĖ Č ĎĒĀčĉć ĊĉĒýĀĈĈĉ-ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĉČĉüĀĈĈĉČčĀĄ ýČĀĐ ĉüĆûČ-
čĀĄ îąċûăĈĖ ÿĆĚ ēĀČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ: ĉĂăćĉĄ
ĊēĀĈăđĖ, Ěċĉýĉþĉ ĚĒćĀĈĚ, ąĎąĎċĎĂĖ, þĉċĉĐû, ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ă Čû-
ĐûċĈĉĄ ČýĀąĆĖ. ëĀĂĎĆėčûčĖ ċûČĒĀčĉý ýĖÿûęčČĚ ý ýăÿĀ čûüĆăđ.

êċĀÿĆĉāĀĈĈĖĀ ćĀčĉÿĖ ċĀûĆăĂĉýûĈĖ Ĉû ĚĂĖąĀ ïĉċčċûĈ ÿĆĚ
êøÝç, ăĐ đĀĆĀýĉĀ ĈûĂĈûĒĀĈăĀ µ ĊċăćĀĈĀĈăĀ ÿĆĚ ĉđĀĈąă ûþċĉćĀ-
čĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ďĉċćăċĉýûĈăĚ ĎċĉāûĚ ă ĊċĉþĈĉĂăċĉ-
ýûĈăĚ ČċĀÿĈĀĉüĆûČčĈĉĄ ĎċĉāûĄĈĉČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆė-
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čĎċ ý îąċûăĈĀ ă ýąĆęĒĀĈăĀ ý ČăČčĀćĎ Ûëç-ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþû. Ý
ČăČčĀćĀ Ûëç ý ûýčĉćûčăĂăċĉýûĈĈĉć ċĀāăćĀ ýĖÿûĀčČĚ ĉĊăČûĈĈûĚ
ýĖēĀ ċûČĒĀčĈûĚ ĀāĀÿĀąûÿĈûĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąûĚ ăĈďĉċćûđăĚ
ý ýăÿĀ čûüĆăđ ă ąûċč. ëûČĒĀčĖ ýĖĊĉĆĈĚęčČĚ ý ÿýĎĐ ýûċăûĈčûĐ:
Ċĉ ČċĀÿĈăć ĉüĆûČčĈĖć ÿûĈĈĖć ă Ċĉ ÿûĈĈĖć ýČĀĐ ćĀčĀĉċĉĆĉþă-
ĒĀČąăĐ ČčûĈđăĄ.

Ý ąûĒĀČčýĀ ĊċăćĀċû ċĀûĆăĂûđăă ĊċĀÿĆĉāĀĈĈĖĐ ćĀčĉÿĉý, Ċċă-
ýĀÿĀĈû ċûČČĒăčûĈĈûĚ Ċĉ ćĉÿĀĆă ÿăĈûćăąû ĊĆĉĔûÿă ĆăČčėĀý ă
ĈûąĉĊĆĀĈăĚ üăĉćûČČĖ ąĉĆĉČėĀý (åăĀýČąûĚ ĉüĆûČčė) (ċăČ. 1).

                                LL              mp

                                                    ßĀąûÿĖ ýĀþĀčûđăă

ëăČ. 1. ìċĀÿĈăĀ ćĈĉþĉĆĀčĈăĀ ÿûĈĈĖĀ ÿăĈûćăąă ĊĆĉĔûÿă
ĆăČčėĀý (LL) ă üăĉćûČČĖ ąĉĆĉČėĀý (mp) ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ.

åăĀýČąûĚ ĉüĆûČčė.

                     ìí

                     í

                     dT

                                                    åûĆĀĈÿûċĈĉĀ ýċĀćĚ

ëăČ. 2. ßăĈûćăąû ČċĀÿĈĀĄ Ăû ÿĀąûÿĎ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû (T)
ă ĀĀ ĉčąĆĉĈĀĈăĚ ĉč ĈĉċćĖ (dT), ĉđĀĈąă ýĆăĚĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ
ýĉĂÿĎĐû Ĉû ĎċĉāûĄ ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ (CT) Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č
ąĆăćûčăĒĀČąĉĄ ĈĉċćĉĄ. åăĀýČąûĚ ĉüĆûČčė. 1998 þĉÿ.
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ëăČ. 3. ßăĈûćăąû ČĎćć ĉČûÿąĉý Ăû ÿĀąûÿĎ (P) ă ăĐ ĉčąĆĉĈĀĈăĄ
ĉč ĈĉċćĖ (dP), ĉđĀĈąă ýĆăĚĈăĚ ĉČûÿąĉý Ĉû ýĆûþĉĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčė
ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ (Cp) Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č ąĆăćûčăĒĀČąĉĄ ĈĉċćĉĄ.

åăĀýČąûĚ ĉüĆûČčė. 1998 þĉÿ.

                                         ìċ

                                           dë

                                         ë

                                                    åûĆĀĈÿûċĈĉĀ ýċĀćĚ

ëăČ. 4. ßăĈûćăąû ČĎćć ĉČûÿąĉý Ăû ÿĀąûÿĎ (P) ă ăĐ ĉčąĆĉĈĀĈăĄ
ĉč ĈĉċćĖ (dP), ąĉćĊĆĀąČĈĉĄ ĉđĀĈąă ýĆăĚĈăĚ ĊĉþĉÿĈĖĐ ĎČĆĉýăĄ

Ĉû ĎċĉāûĄ ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ (Ccomplex) Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č
ąĆăćûčăĒĀČąĉĄ ĈĉċćĉĄ. åăĀýČąûĚ ĉüĆûČčė. 1998 þĉÿ.

ëûČČćûčċăýûĀčČĚ Đĉÿ ĎąûĂûĈĈĖĐ ĐûċûąčĀċăČčăą ý åăĀýČąĉĄ
ĉüĆûČčă ÿĆĚ þĉÿû Č ýĖČĉąĉĄ ĎċĉāûĄĈĉČčėę ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ
(1998 þ.). åûą ýăÿĈĉ ăĂ ÿûĈĈĖĐ (ċăČ. 2), čĀćĊĀċûčĎċû ýĉĂÿĎĐû ý
ûĊċĀĆĀ üĖĆû ýĖēĀ ĈĉċćĖ. èûăüĉĆĀĀ ĂĈûĒăčĀĆėĈĖć üĖĆĉ ĊĉĆĉāă-
čĀĆėĈĉĀ ĉčąĆĉĈĀĈăĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ ý Í ÿĀąûÿĀ ûĊċĀĆĚ +3,9 0ì. éđĀĈ-
ąû ĎČĆĉýăĄ ýĆăĚĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû ÿĆĚ ĘčĉĄ ÿĀąûÿĖ Ċĉ
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ČċûýĈĀĈăę Č ćĈĉþĉĆĀčĈĀĄ, üĖĆû ĉĒĀĈė ĈăĂąûĚ (50 %), ĉđĀĈąă ÍÍ ă
ÍÍÍ ÿĀąûÿ ûĊċĀĆĚ üĖĆă üĆăĂąă ą ąĆăćûčăĒĀČąĉĄ ĈĉċćĀ. Í ÿĀąûÿû
ćûĚ ĐûċûąčĀċăĂĉýûĆûČė ĊĉýĖēĀĈăĀć čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû Ĉû 2,9 0ì
ă Ęčĉ ĈĀČąĉĆėąĉ ČĈăĂăĆĉ ĉđĀĈąĎ ýĆăĚĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû.
ÍÍ ă ÍÍÍ ÿĀąûÿĖ ćûĚ üĖĆă ĈĀČąĉĆėąĉ ĈăāĀ ĈĉċćĖ Ĉû 0,3 ă 1,1 0ì,
Ēčĉ ĉüĎČĆĉýăĆĉ ýĖČĉąĎę (100 ă 101 %) ĉđĀĈąĎ ýĆăĚĈăĚ čĀćĊĀ-
ċûčĎċĖ. êĀċýĖĀ ÿýĀ ÿĀąûÿĖ ăęĈĚ (ý ĉČĉüĀĈĈĉČčă Í) ĐûċûąčĀċăĂĉ-
ýûĆăČė ýĖČĉąăćă ĊĉĆĉāăčĀĆėĈĖćă ûĈĉćûĆăĚćă čĀćĊĀċûčĎċĖ
ýĉĂÿĎĐû, Ēčĉ ĊċăýĀĆĉ ą ČĈăāĀĈăę ĉđĀĈĉą ÿĉ 49 ă 80 %. ÜĆăĂ-
ąăĄ ą ČċĀÿĈĀćĈĉþĉĆĀčĈĀćĎ ċĀāăć čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû ĉĊċĀÿĀ-
ĆăĆ ă ČĉĉčýĀčČčýĎęĔĀĀ ĂĈûĒĀĈăĀ ĉđĀĈąă, ĉĈû ČĉČčûýăĆû 100 %.

ëĀāăć ýĖĊûÿĀĈăĚ ĉČûÿąĉý (ċăČ. 3 ă 4) ýĈûĒûĆĀ ýĀþĀčûđăĉĈĈĉþĉ
ĊĀċăĉÿû 1998 þ. (Í ă ÍÍ ÿĀąûÿĖ ćûċčû, Í ă ÍÍ ÿĀąûÿĖ ûĊċĀĆĚ) üĖĆ
ýĀČėćû üĆûþĉĊċăĚčĈĖć ÿĆĚ ďĉċćăċĉýûĈăĚ ýĖČĉąĉþĉ ĎċĉýĈĚ ĂûĊûČĉý
ýĆûþă ý ĊĉĒýĀ. éĈă, ĉüĆûÿûĚ ăĈĀċđăĉĈĈĉČčėę, ĉüĎČĆĉýăĆă ýĖČĉąăĄ
ĎċĉýĀĈė ĉđĀĈĉą ýĆûþĉĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčă ă ąĉćĊĆĀąČĈĉĄ ĉđĀĈąă ýĆăĚ-
ĈăĚ ĊĉþĉÿĈĖĐ ĎČĆĉýăĄ, ĈĀČćĉčċĚ Ĉû ĈĀÿĉČčûčĉą ĉČûÿąĉý ĊċûąčăĒĀČ-
ąă ý čĀĒĀĈăĀ ûĊċĀĆĚ ă ćûĚ. Í ÿĀąûÿû ăęĈĚ ĉčĆăĒûĆûČė āûċąĉĄ ă
ČĎĐĉĄ ĊĉþĉÿĉĄ. éđĀĈąû Ċĉ ýĆûþĉĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčă ČĈăĂăĆûČė ÿĉ 71 %,
û ąĉćĊĆĀąČĈûĚ ĉđĀĈąû µ ÿĉ 76 %. ÝĖĊûýēăĀ ýĉ ÍÍ ÿĀąûÿĀ ăęĈĚ
ĉČûÿąă ĉąĉĆĉ 221 % ĉč ĈĉċćĖ ĊĉýĖČăĆă ĉüĀ ĉđĀĈąă.

ìĉĂÿûĈĈĖĀ Ĉû ĉČĈĉýĀ ÿĆăĈĈĉĊĀċăĉÿĈĖĐ ÿăĈûćăĒĀČąăĐ ćĉÿĀĆĀĄ
ĊċĉÿĎąđăĉĈĈĉþĉ ĊċĉđĀČČû ċûČčĀĈăĄ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĀ ćĀčĉ-
ÿĖ ĉđĀĈąă ă ĊċĉþĈĉĂăċĉýûĈăĚ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ĊĉČĀýĉý ĉĂăćĉĄ
ĊēĀĈăđĖ, Ěċĉýĉþĉ ĚĒćĀĈĚ, ąĎąĎċĎĂĖ, þĉċĉĐû, ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû ă
ČûĐûċĈĉĄ ČýĀąĆĖ ĎČĊĀēĈĉ ýĈĀÿċĚęčČĚ ý ĊċûąčăąĎ ûþċĉćĀčĀĉċĉ-
ĆĉþăĒĀČąĉþĉ ĉüĀČĊĀĒĀĈăĚ ČĀĆėČąĉþĉ ĐĉĂĚĄČčýû îąċûăĈČąĉþĉ
þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ đĀĈčċû.

æăčĀċûčĎċû

1. ÛĈčĉĈĀĈąĉ Ý. ì. êûċûćĀčċăĂûđăĚ čĀċćăĒĀČąĉþĉ ċĀāăćû ă
ċĀāăćû ýĆûāĈĉČčă ýĉĂÿĎĐû ĊĉČĀýû ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ // íċĎ-
ÿĖ îąċèãÞçã. µ 1988. µ ÝĖĊ. 226. µ ì. 45-52.

2. ÛĈčĉĈĀĈąĉ Ý. ì. çĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ýĆăĚĈăĚ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČ-
ąăĐ ĎČĆĉýăĄ Ĉû ċĉČč, ċûĂýăčăĀ ă ďĉċćăċĉýûĈăĀ ĎċĉāûĚ ĉĂă-
ćĉĄ ĊēĀĈăđĖ // çĀčĀĉċĉĆĉþăĚ, ąĆăćûčĉĆĉþăĚ ă þăÿċĉĆĉþăĚ.
µ éÿĀČČû, 1998. µ Ô 38.

3. ÛĈčĉĈĀĈąĉ Ý. ì., ÞĉĄČû è. ã. ëĉČčĉýĖĀ ďĎĈąđăă ýĀþĀčûčăý-
Ĉĉþĉ ă ċĀĊċĉÿĎąčăýĈĉþĉ ĊĀċăĉÿĉý ċûĂýăčăĚ ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ
// íċĎÿĖ îąċèãÞçã. µ 1986. µ ÝĖĊ. 208. µ C. 49-66.



7 0

4. ßćăčċĀĈąĉ Ý. ê. é ćĉÿĀĆĚĐ ċûČĒĀčû ĎċĉāûĄĈĉČčă Č.-Đ. ąĎĆė-
čĎċ Č ĎĒĀčĉć þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ďûąčĉċĉý // çĀčĀĉċĉ-
ĆĉþăĚ ă þăÿċĉĆĉþăĚ. µ 1971. µ Ô 5. µ ì. 84-91.

5. åĎĆăą ç. ì. êĉþĉÿû ă ćăĈĀċûĆėĈĖĀ ĎÿĉüċĀĈăĚ. µ æ.: Þăÿ-
ċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1966. µ 138 Č.

6. çĀĈāĎĆăĈ Þ. Ý. çĀčĉÿĖ ċûČĒĀčû ďĉčĉČăĈčĀĂû ċûČčăčĀĆėĈĖĐ
ČĉĉüĔĀČčý Ċċă ÿĉČčûčĉĒĈĉć ĎýĆûāĈĀĈăă // íċĎÿĖ ÞÞé. µ
1968. µ ÝĖĊ. 229. µ ì. 81-103.

7. êûČĀĒĈęą Û. ß. êĉþĉÿû ă ĊĉĆĀþûĈăĀ ĂĀċĈĉýĖĐ ąĎĆėčĎċ. µ
æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1990. µ 212 Č.

8. êĉĆĀýĉĄ Û. è. íĀĉċăĚ ă ċûČĒĀč ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČč-
ýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1983. µ 175 Č.

9. êĉĆĀýĉĄ Û. è. êċăąĆûÿĈĉĀ ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ă ĊċĉþĈĉĂăċĉýûĈăĀ
ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ĊĉČĀýĉý. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1988. µ 319 Č.

10. êĉĆĀýĉĄ Û. è., åĎĆėüăÿû è. ã. çĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ďĉċćăċĉýû-
ĈăĚ ĎċĉāûĚ ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ ý ĊĀċăĉÿ ýĀČĀĈĈĀ-ĆĀčĈĀĄ ýĀþĀ-
čûđăă ý îąċûăĈĀ // çĀčĀĉċĉĆĉþăĚ, ąĆăćûčĉĆĉþăĚ ă þăÿċĉĆĉ-
þăĚ. µ éÿĀČČû, 2001. µ Ô 43. µ ì. 127-135.

11. ëĉČČ ù. å., ÜăĐĀĆĀ â. è. ëûČĒĀč ďĉčĉČăĈčĀĂû ċûČčăčĀĆėĈĉþĉ
Ċĉąċĉýû // ïĉčĉČăĈčĀĂ ă ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčė ċûČčăčĀĆėĈĉþĉ Ċĉ-
ąċĉýû. µ íûċčĎ: ãĂÿ-ýĉ ãïÛ Ûè øììë, 1968. µ ì. 46-74.

12. ìýăČęą ã. Ý. êĉþĉÿû, ăĈčĀĈČăýĈûĚ čĀĐĈĉĆĉþăĚ ă ĎċĉāûĄ
ĉĂăćĉĄ ĊēĀĈăđĖ. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1989. µ 226 Č.

13. ìăċĉčĀĈąĉ é. ß. çûčĀćûčăĒĀČąĉĀ ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ýĉÿĈĉ-čĀĊĆĉ-
ýĉþĉ ċĀāăćû ă ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ûþċĉĘąĉČăČčĀć. µ æ.: Þăÿċĉ-
ćĀčĀĉăĂÿûč, 1981. µ 167 Č.

14. íĉĉćăĈþ ð. Þ. ìĉĆĈĀĒĈûĚ ċûÿăûđăĚ ă ďĉċćăċĉýûĈăĀ ĎċĉāûĚ.
µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1977. µ 200 Č.

15. ñĎüĀċüăĆĆĀċ à. Û. ìĎĐĉýĀă, ăĐ ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąûĚ ČĎĔ-
ĈĉČčė ă ĊĎčă üĉċėüĖ Č Ĉăćă. µ ç.: åĉĆĉČ, 1966. µ 110 Č.

ã. Ý. ôĀþĉĆĀý
ì. ã. ôĀþĉĆĀý

Ýæãúèãà ìãèéêíãòàìåãð êëéñàììéÝ
èÛ êàëàæàíèöð êíãñ

àāĀþĉÿĈĉ ćăĆĆăĉĈĖ Ċčăđ ĊĀċĀĆĀčûęč Ĉû ċûČČčĉĚĈăĚ ĉč 2 ÿĉ
5 čĖČ. ąăĆĉćĀčċĉý Č ČĀýĀċû Ĉû ęþ ĉČĀĈėę ă Č ęþû Ĉû ČĀýĀċ ýĀČ-
ĈĉĄ. çăþċûđăĚ Ċčăđ ĊċĉăČĐĉÿăč Č ćĀČč þĈĀĂÿĉýăĄ ą ćĀČčûć
Ăăćĉýĉą ý ÛďċăąĀ ă ČċĀÿăĂĀćĈĉćĉċėĀ. øĈĀċþĀčăĒĀČąăĀ ċĀČĎċČĖ
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Ċčăđ ąċûĄĈĀ ĉþċûĈăĒĀĈĖ ă ÿĀĊĉĈăċĉýûĈĖ ý ýăÿĀ āăċû ý üċęē-
ĈĉĄ ĊĉĆĉČčă. êĉĘčĉćĎ ĀÿăĈČčýĀĈĈĖć ċĀēĀĈăĀć ĊċĉüĆĀćĖ čċûĈČ-
ąĉĈčăĈĀĈčûĆėĈĖĐ ĊĀċĀĆĀčĉý ĚýĆĚĀčČĚ ûąčăýĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ
Ĉăćă čĎċüĎĆĀĈčĈĖĐ ýĉĂÿĎēĈĖĐ Ċĉčĉąĉý Ĉû ýĖČĉčûĐ ĉč 200 ÿĉ
1800 ć. ãÿĀûĆėĈĖĀ ĎČĆĉýăĚ ÿĆĚ ĊĀċĀĆĀčĈĖĐ Ċčăđ ČĉĂÿûęč ąûą
ýĀČĈĉĄ, čûą ă ĉČĀĈėę, ċĀþĎĆĚċĈĉ ĊċĉĐĉÿĚĔăĀ Č ĂûĊûÿû Ĉû ýĉČčĉą
ûčĆûĈčăĒĀČąăĀ đăąĆĉĈĖ, ÿăûćĀčċĉć ĉč 500 ÿĉ 1000 ąć.

Ý đăąĆĉĈûĐ čĎċüĎĆĀĈčĈĖĀ Ċĉčĉąă ýĉĂÿĎĐû ÿýăāĎčČĚ Ċċĉčăý
ĒûČĉýĉĄ ČčċĀĆąă. ìĆĀÿĉýûčĀĆėĈĉ, ý ĊĀċĀÿĈĀĄ (ýĉČčĉĒĈĉĄ) ĒûČčă
đăąĆĉĈû ýĉĂÿĎēĈĖĀ Ċĉčĉąă ÿýăāĎčČĚ Č ęþû Ĉû ČĀýĀċ, û ý čĖĆĉýĉĄ
(ĂûĊûÿĈĉĄ) ĒûČčă, Ĉûĉüĉċĉč µ Č ČĀýĀċû Ĉû ęþ. íûąăć ĉüċûĂĉć, ąûā-
ÿĖĄ đăąĆĉĈ ĊċĀÿĉČčûýĆĚĀč ĊĀċĀĆĀčĈĖć Ċčăđûć ýĉĂćĉāĈĉČčė ĊċĀ-
ĉÿĉĆĀĈăĚ ĊċĉČčċûĈČčýû Ĉû 300-800 ąć ý ĊĉĊĎčĈĖĐ ÿĆĚ ĈăĐ ýĉĂ-
ÿĎēĈĖĐ ĊĉčĉąûĐ, ý ĈĎāĈĉć ăć ĈûĊċûýĆĀĈăă Č ćăĈăćûĆėĈĖćă
Ăûčċûčûćă ĘĈĀċþăă. ìčûă ĊċûąčăĒĀČąă ĊĀċĀĈĉČĚčČĚ ýĉĂÿĎēĈĖćă
Ċĉčĉąûćă üĀĂ ýČĚąĉþĉ ĈûĊċĚāĀĈăĚ Č ăĐ ČčĉċĉĈĖ. ßĆĚ Ęčĉþĉ Ċčă-
đûć ĈĎāĈĉ čĉĆėąĉ ýĆĀčĀčė ý đăąĆĉĈăĒĀČąăĄ ýăĐċė ý ĈĎāĈĉć
ćĀČčĀ ă ý ĈĎāĈĉĀ ýċĀćĚ, ĒĎýČčýĎĚ Ċċă Ęčĉć, þÿĀ ĈûĐĉÿĚčČĚ ĊĉĊĎč-
ĈĖĀ ÿĆĚ ĈăĐ ýĉĂÿĎēĈĖĀ Ċĉčĉąă. àČĆă ąûąûĚ-čĉ ČčûĚ ĈĀĊċûýăĆė-
Ĉĉ ċĀēăč ąĉĈąċĀčĈĎę ČăĈĉĊčăĒĀČąĎę ĂûÿûĒĎ, Ęčĉ ĈûýĀċĈĚąû ĀĄ
ČċûĂĎ āĀ üĎÿĀč Ččĉăčė āăĂĈă. æęüĖĀ ČĆĉāĈĖĀ ĊĉþĉÿĈĖĀ ĎČĆĉýăĚ
ý ďċĉĈčûĆėĈĖĐ ĂĉĈûĐ Č ČăĆėĈĖćă ýČčċĀĒĈĖćă ýĀčċûćă ăĆă ý
ĎČĆĉýăĚĐ üĀĂýĀčċĀĈĈĉþĉ ýĉĂÿĎēĈĉþĉ ĊċĉČčċûĈČčýû ý đĀĈčċĀ ûĈčă-
đăąĆĉĈû ĊċăýĀÿĎč ą üĉĆėēăć ĘĈĀċþĀčăĒĀČąăć Ăûčċûčûć ĊĀċĀĆĀč-
ĈĖĐ Ċčăđ, ą ăĐ ăČčĉĔĀĈăę ă þăüĀĆă. çĖ ĉčĆûýĆăýûĀć ČĀčĚćă Č
đĀĆėę ąĉĆėđĀýûĈăĚ ý ĉČĈĉýĈĉć Đĉċĉēĉ ĎĊăčûĈĈĖĐ Ċčăđ, Ĉĉ ăĈĉþ-
ÿû ĊĉĊûÿûęčČĚ þċĎĊĊăċĉýąă ĉĒĀĈė ăČčĉĔĀĈĈĖĐ, ąĉčĉċĖĀ þăüĈĎč
ÿĀČĚčąûćă ă ČĉčĈĚćă. ìĆĀÿĉýûčĀĆėĈĉ, ĊċĉđĀČČĖ ĉüĎĒĀĈăĚ Ċčăđ Ăû-
ąĉĈûć đăċąĎĆĚđăă ûčćĉČďĀċĖ ĂûąċĀĊĆĀĈĖ ĀČčĀČčýĀĈĈĖć ĉčüĉċĉć,
Ċċă ąĉčĉċĉć ĉčČčûęĔăĀ ĊčăđĖ ĘĆăćăĈăċĎęčČĚ.

èûēĀĄ ĂûÿûĒĀĄ, ąûą ăČČĆĀÿĉýûčĀĆĀĄ, ĚýĆĚĆĉČė ýĖĚČĈăčė ČčĀ-
ĊĀĈė ČăĈĐċĉĈăĂûđăă ĊċĉĐĉāÿĀĈăĚ đăąĆĉĈĉý (čĉĒĈĀĀ, ĊĉĊĎčĈĖĐ
ÿĆĚ Ċčăđ ýĉĂÿĎēĈĖĐ Ċĉčĉąĉý) Č Ċăąûćă ćăþċûđăă (ÿĈĚćă ćûČ-
Čĉýĉþĉ ĊĀċĀĆĀčû) ý ċĀþăĉĈĀ êċăĒĀċĈĉćĉċėĚ. åċĉćĀ ăĂĎĒĀĈăĚ Čă-
ĈĉĊčăĒĀČąăĐ ąûċč, ăČĐĉÿĚ ăĂ Ćĉþăąă čĎċüĎĆĀĈčĈĉČčă ûčćĉČďĀċĖ,
ûĈûĆăĂăċĉýûĆûČė ÿăĈûćăąû ĀāĀČĎčĉĒĈĉþĉ Đĉÿû ćăĈăćûĆėĈĖĐ ă
ćûąČăćûĆėĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ ýĉĂÿĎĐû Ĉû ćăþċûđăĉĈĈĉĄ čċûČČĀ ý
ċûÿăĎČĀ 300-500 ąć ý ĊĎĈąčûĐ éÿĀČČû, ëûĂÿĀĆėĈûĚ.

ñăąĆĉĈĖ, ąûą čĎċüĎĆĀĈčĈĖĀ ýăĐċă, ÇĂûČûČĖýûęčÖ ý ČýĉĄ
đĀĈčċ ĐĉĆĉÿĈĖĀ ýĉĂÿĎēĈĖĀ ćûČČĖ Č ČĀýĀċû ă čĀĊĆĖĀ Č ęþû, ý ąĉčĉ-
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ċĖĐ ă ĊĀċĀĈĉČĚčČĚ ĊċûąčăĒĀČąă ĊûČČăýĈĉ ćăĆĆăĉĈĖ ĊĀċĀĆĀčĈĖĐ
Ċčăđ. ìĆĀÿĉýûčĀĆėĈĉ, ýĀČĈĉĄ ĆęüĉĀ ĉčĈĉČăčĀĆėĈĉĀ ČĎčĉĒĈĉĀ ČąûĒ-
ąĉýĉĀ ĊĉýĖēĀĈăĀ ćûąČăćûĆėĈĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ ý ĆęüĉĄ čĉĒąĀ ċĀ-
þăĉĈû ČýăÿĀčĀĆėČčýĎĀč ĉ ĊċăēĀČčýăă čĀĊĆĉþĉ ýĉĂÿĎēĈĉþĉ Ċĉčĉąû Č
ęþû Č ćûČČûćă ĆĀčĚĔăĐ ý ĈĀć Ċčăđ ă Ĉûĉüĉċĉč ĉČĀĈėę ĆęüĉĀ
ČąûĒąĉýĉĀ ĉčĈĉČăčĀĆėĈĉĀ ĊĉĈăāĀĈăĀ ćăĈăćûĆėĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ
ČýăÿĀčĀĆėČčýĎĀč ĉ ýčĉċāĀĈăă ĐĉĆĉÿĈĖĐ ýĉĂÿĎēĈĖĐ ćûČČ Č ČĀýĀċĈĉĄ
àýċĉĊĖ, ý ąĉčĉċĖĐ čûąāĀ ĆĀčĚč ĊĀċĀĆĀčĈĖĀ ĊčăđĖ Č ČĀýĀċû Ĉû ęþ.

èăāĀ (ċăČ. 1, 2) ĊĉąûĂûĈĖ ČĉýćĀĔĀĈĈĖĀ þċûďăąă ÿăĈûćăąă
Đĉÿû ĀāĀČĎčĉĒĈĉĄ ćăĈăćûĆėĈĉĄ Ćăüĉ ćûąČăćûĆėĈĉĄ čĀćĊĀċûčĎ-
ċĖ ýĉĂÿĎĐû Č ÿăĈûćăąĉĄ ĊċĉĆĀčû Ċčăđ ý ċûĂĆăĒĈĖĐ čĉĒąûĐ ċĀþă-
ĉĈû (ĉ. âćĀăĈĖĄ, ĊċĉĆăý ÜĉČďĉċ), ąĉčĉċûĚ ĉĊċĀÿĀĆĀĈû Ćăüĉ ýăĂĎ-
ûĆėĈĉ, Ćăüĉ Ċĉ ĉčĆĉýûć Ċčăđ ČĀčĚćă. îČčûĈĉýĆĀĈăĀ ĂûýăČăćĉČčă
ćĀāÿĎ ćûČČĉýĖćă Ċăąûćă ĊċĉĆĀčû Ċčăđ ă ĊċĉĐĉāÿĀĈăĀć đăąĆĉ-
Ĉĉý Č ăĈÿăąûčĉċĈĖćă ČąûĒąĉĉüċûĂĈĖćă ĊĉĈăāĀĈăĚćă Ćăüĉ ĊĉýĖ-
ēĀĈăĚćă (ćăĈăćûĆėĈĖĐ ă ćûąČăćûĆėĈĖĐ) ĀāĀČĎčĉĒĈĖĐ čĀćĊĀċû-
čĎċ ýĉĂÿĎĐû ÿûĀč ýĉĂćĉāĈĉČčė ċĀþăĉĈûĆėĈĖĐ ĊċĉþĈĉĂĉý ćûČČĉýĖĐ
ĊĀċĀĆĀčĉý Ċčăđ þăÿċĉćĀčđĀĈčċûćă îąċûăĈĖ. øčĉ üĎÿĀč ăćĀčė üĉĆė-
ēĉĀ ĊċûąčăĒĀČąĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ, ĊĉČąĉĆėąĎ Ęčĉ ĊĉĂýĉĆăč ĊċĀÿĉčýċûčăčė
ÿĉýĉĆėĈĉ ĒûČčĖĀ ČčĉĆąĈĉýĀĈăĚ ČûćĉĆĀčĉý Č ĊĀċĀĆĀčĈĖćă ČčûĚćă.

 %

òăČĆû ćĀČĚđû (ûĊċĀĆė-ćûĄ 2007 þ.)

û) ĈûĊċĚāĀĈĈĉČčė ĊċĉĆĀčû Ċčăđ (ĉ. âćĀăĈĖĄ)

í, 0ì

ëăČ. 1. ü) ćăĈăćûĆėĈĖĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ (þ. ëûĂÿĀĆėĈûĚ)
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òăČĆû ćĀČĚđû (ČĀĈčĚüċė-ĉąčĚüċė 2002 þ.)

û) ãĈčĀĈČăýĈĉČčė ćăþċûđăă Ċčăđ (Ċċ-ý ÜĉČďĉċ)

ëăČ. 2. ü) çăĈăćûĆėĈĖĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ (þ. éÿĀČČû)
Ý đĀĆĉć, ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČ-

ąăĐ ÿûĈĈĖĐ Ĉû ČčĖąĀ ċûĂĆăĒĈĖĐ ĈûĎą ćĉāĀč ĂĈûĒăčĀĆėĈĉ Ċĉÿ-
ĈĚčė ĎċĉýĀĈė ă ĘďďĀąčăýĈĉČčė ăĐ ĊċûąčăĒĀČąĉþĉ ĊċăćĀĈĀĈăĚ.

é. æ. áăþûĄĆĉ

éñÍèåÛ ÛèíëéêéÞàèèéÞé âÛÜëîßèàèèú
ìÍæ÷ì÷åéÞéìêéßÛëì÷åãð åîæ÷íîë Ý îåëÛÊèÍ

çĉÿĀĆė ÇïĉċćăċĉýûĈăĀ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă, ąûĒĀČčýû ă ĘąĉĆĉþă-
ĒĀČąĉĄ ĒăČčĉčĖ ċûČčĀĈăĄ ý ĎČĆĉýăĚĐ ĉċĉēĀĈăĚÖ ĉČĈĉýĖýûĀčČĚ
Ĉû ČĆĀÿĎęĔĀĄ ąĉĈđĀĊđăă.

ìčċĎąčĎċû ćĉÿĀĆă ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ăČĐĉÿĚ ăĂ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčĀĄ
ďĉċćăċĉýûĈăĚ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ċĀāăćû ý ČăČčĀćĀ
ÇĊĉĒýû-ċûČčĀĈăĀ-ûčćĉČďĀċûÖ ă üăĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĊċĀÿČčûýĆĀĈăĄ ĉ
ċĉČčĀ ă ċûĂýăčăă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĖĐ ąĎĆėčĎċ Ċĉÿ ýĆăĚĈăĀć
ďûąčĉċĉý ýĈĀēĈĀĄ ČċĀÿĖ.

éČĈĉýĈĖĀ ąĉĈđĀĊčĎûĆėĈĖĀ ĊĉĆĉāĀĈăĚ čûąăĀ:
Å ċĉČč ă ċûĂýăčăĀ ċûČčĀĈăĄ ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ þĀĈĉčăĊĉć ă ďûąčĉ-

ċûćă ýĈĀēĈĀĄ ČċĀÿĖ;
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Å ćĉÿĀĆăċĎĀčČĚ ċĉČč ċûČčĀĈăĄ (ĈûąĉĊĆĀĈăĀ ČĎĐĉĄ üăĉćûČČĖ)
ĊĎčĀć ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ĊċĉÿĎąčĉý ďĉčĉČăĈčĀĂû ă ĊĉþĆĉĔĀĈĈĖĐ
ĘĆĀćĀĈčĉý ćăĈĀċûĆėĈĉþĉ ĊăčûĈăĚ Č ĎĒĀčĉć ĊĉčċĀüĈĉČčĀĄ ÿĆĚ
ċĉČčû ý ûČČăćăĆĚčûĐ ĈûÿĂĀćĈĉĄ ă ĊĉÿĂĀćĈĉĄ ĒûČčĀĄ ċûČčĀĈăĄ;

Å ćĉÿĀĆăċĎęčČĚ ċûÿăûđăĉĈĈĖĄ, čĀĊĆĉýĉĄ ă ýĉÿĈĖĄ ċĀāăćĖ
ČăČčĀćĖ ÇĊĉĒýû-ċûČčĀĈăĀ-ûčćĉČďĀċûÖ;

Å ćĉÿĀĆăċĎĀčČĚ ćăĈĀċûĆėĈĉĀ ĊăčûĈăĀ ċûČčĀĈăĄ;
Å ćĉÿĀĆăċĎĀčČĚ ĂûČĉĆĀĈăĀ ă ĉČĉĆĉĈđĀýûĈăĀ ĊĉĒý;
Å ćĉÿĀĆăċĎĀčČĚ ąĉċĈĀýĉĀ ĎČýĉĀĈăĀ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ċûČčĀĈă-

Ěćă ă ăĐ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ćĀāÿĎ ĉčÿĀĆėĈĖćă ĉċþûĈûćă ċûČčĀ-
ĈăĄ ă ăĐ ČĉČčûýĈĖćă ĒûČčĚćă;

Å ćĉÿĀĆăċĎĀčČĚ ďĉċćăċĉýûĈăĀ ąûĒĀČčýû ĎċĉāûĚ.
êċĉđĀČČ ďĉċćăċĉýûĈăĚ ĎċĉāûĚ, Āþĉ ąĉĆăĒĀČčýû, ąûĒĀČčýû ă

ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ĒăČčĉčĖ (Ĉû ĊċăćĀċĀ ĉýĉĔĈĉĄ ąĎĆėčĎċĖ µ ąû-
ĊĎČčû üĀĆĉąĉĒûĈĈûĚ) ċûČČćûčċăýûĀčČĚ ąûą ČĆĉāĈûĚ ČĉýĉąĎĊĈĉČčė
ČăĈčĀĂû, ċûČĊûÿû ă ýĂûăćĉĊċĀýċûĔĀĈăĚ ĉČĈĉýĈĖĐ ąĉćĊĉĈĀĈčĉý
üăĉćûČČĖ, ĈûąĉĊĆĀĈăĚ ċûČčĀĈăĀć ĂûþċĚĂĈĚęĔăĐ ýĀĔĀČčý.

êĉÿ ąĉĆăĒĀČčýĉć ĎċĉāûĚ ĊĉĈăćûĀčČĚ ĈûąĉĊĆĀĈăĀ üăĉćûČČĖ
ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ đĀĈĈĉĄ ĒûČčă ĎċĉāûĚ µ ąĉĒûĈû, Ċĉÿ ąûĒĀČčýĉć µ
ČĉÿĀċāûĈăĀ ý ąĉĒûĈûĐ ûČąĉċüăĈĉýĉĄ ąăČĆĉčĖ, Ċĉÿ ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĄ
ĒăČčĉčĉĄ µ ČĉÿĀċāûĈăĀ ý ąĉĒûĈûĐ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý (Ĉû Ċċă-
ćĀċĀ ąûÿćăĚ).

çĉÿĀĆė ĉĊăČĖýûĀč ĘąĉĆĉþăĒĀČąĎę ČăČčĀćĎ, ąĉčĉċûĚ ăćĀĀč čċă
ĉČĈĉýĈĖĐ ĒûČčă:

òûČčė Í. ÝĐĉÿ µ ĐûċûąčĀċăČčăąă ýĈĀēĈĀĄ ČċĀÿĖ:
Å þĀĉþċûďăĒĀČąăĀ (ēăċĉčû ćĀČčû);
Å ąĆăćûčăĒĀČąăĀ (ČĉĆĈĀĒĈĉĀ ČăĚĈăĀ, čĀćĊĀċûčĎċû ýĉĂÿĎĐû ă ĊĉĒ-

ýĖ, ĉČûÿąă, ýĆûāĈĉČčė ýĉĂÿĎĐû);
Å ĊĉĒýĀĈĈĖĀ (ďăĂăĒĀČąăĀ: ĊĉĒýĀĈĈûĚ ýĆûþû µ ĉüĔăĀ ĂûĊûČĖ

ýĆûþă ý ćĀčċĉýĉć ČĆĉĀ ĊĉĒýĖ, ĈûăćĀĈėēûĚ ýĆûþĉĀćąĉČčė ă
ýĆûāĈĉČčė ĂûýĚĂûĈăĚ, û čûąāĀ þĆĎüăĈû ĂûĆĀþûĈăĚ þċĎĈčĉýĖĐ
ýĉÿ, ďăĂăąĉ-ĐăćăĒĀČąăĀ: ąĉĆăĒĀČčýĉ ĆĀþąĉþăÿċĉĆăĂĎĀćĉþĉ
ûĂĉčû, ĊĉÿýăāĈĖĐ ďĉČďĉċû ă ąûĆăĚ, ČĉÿĀċāûĈăĀ ČĉĆĀĄ ý ýĉÿ-
ĈĉĄ ýĖčĚāąĀ, ĈûčċăĀýĉ-ąûĆėđĀýĖĄ ĊĉčĀĈđăûĆ);

Å üăĉĆĉþăĒĀČąăĀ (ÿûčû ýĖČûÿąă ċûČČûÿĖ ý þċĎĈč, ÿûčû ĈûČčĎĊĆĀ-
ĈăĚ čĀĐĈăĒĀČąĉĄ ČĊĀĆĉČčă, ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĉČčė ýĀþĀčûđăĉĈĈĉþĉ
ĊĀċăĉÿû)

Å ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĖĀ (ĊĉĆăýĈûĚ Ĉĉċćû ĉċĉČăčĀĆėĈĖĐ ýĉÿ, ăĐ Ĉûčċă-
Āýĉ-ąûĆėđĀýĖĄ ĊĉčĀĈđăûĆ ă ćăĈĀċûĆăĂûđăĚ, ąĉĆăĒĀČčýĉ Ċĉÿ-
ýăāĈĖĐ ďĉċć ąûÿćăĚ ý ĊĉĒýĀ).
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ëăČ. 1. ÜĆĉą-ČĐĀćû ćĉÿĀĆă ÇïĉċćăċĉýûĈăĚ ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă,
ąûĒĀČčýû, ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ĒăČčĉčĖ ċûČčĀĈăĄ ý ĎČĆĉýăĚĐ ĉċĉēĀĈăĚÖ

òûČčė ÍÍ. êċĀÿČčûýĆĚĀč ýĈĎčċĀĈĈęę ČčċĎąčĎċĎ ČăČčĀćĖ, ąĉ-
čĉċûĚ ĉĊăČĖýûĀčČĚ ČăČčĀćĉĄ ĎċûýĈĀĈăĄ ċûÿăûđăĉĈĈĉþĉ, čĀĊĆĉýĉþĉ
ă ýĉÿĈĉþĉ üûĆûĈČĉý, üûĆûĈČû üăĉćûČČĖ ă čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý ý
ċûČčăčĀĆėĈĉć ĊĉąċĉýĀ, ĂûČĉĆĀĈăĚ ă ĉČĉĆĉĈđĀýûĈăĚ ĊĉĒýĀĈĈĉ-ċûČ-
čăčĀĆėĈĉþĉ Ċĉąċĉýû. éČĈĉýĈĖĀ ĎċûýĈĀĈăĚ ćĉÿĀĆă ČĆĀÿĎęĔăĀ:

{ }j
ʤʪ

j
S

j
CaNa

jj
j

ʂKKRʌ
t
M

..,,min)( --=
D

D
           (1)

ɹʣʦʢ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 
ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ 

ʄʘʩʘ 
ʫʨʦʞʘʶ 

ɺʤʽʩʪ 
ʚʘʞʢʠʭ 
ʤʝʪʘʣʽʚ 

ʈʝʧʨʦʜʫ- 
ʮʽʡʥʽ 

(ʧʨʦʜʫʮʽʡʥʽ)
ʦʨʛʘʥʠ 
 

ʃʠʩʪʷ 
 

ʉʪʝʙʣʠʥʠ 
 

ʂʦʨʽʥʥʷ 
 

ɹʣʦʢ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ  
ʘʩʠʤʽʣʷʪʽʚ ʽ ʚ.ʤ. 

ɹʣʦʢ 
ʜʠʭʘʥʥʷ 

 

ɹʣʦʢ 
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ 

 

ɹʣʦʢ 
ʦʩʦʣʦʥʮʶʚʘʥʥʷ 

ɹʣʦʢ 
ʟʘʩʦʣʝʥʥʷ 

ɹʣʦʢ ʚʭʽʜʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 
 

ɹʣʦʢ 
ʨʘʜʽʘʮʽʡʥʦʛʦ ʪʘ 
ʚʦʜʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʽʚ 

ɹʣʦʢ 
ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 
ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ɹʣʦʢ 
ʷʢʦʩʪʽ 

ʂʦʨʠʩʥʽ 
ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ 
ʨʝʯʦʚʠʥʠ 
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òûČčė ÍÍÍ. ÝĖĐĉÿ:
Å ąĉĆăĒĀČčýĀĈĈĖĀ ĊĉąûĂûčĀĆă (ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčė, ĎċĉāûĄĈĉČčė);
Å ąûĒĀČčýĀĈĈĖĀ ĊĉąûĂûčĀĆă (ČĉÿĀċāûĈăĀ üĀĆąĉý, ĎþĆĀýĉÿĉý,

ýăčûćăĈĉý);
Å ĘąĉĆĉþăĒĀČąûĚ ĒăČčĉčû (ąĉĈđĀĈčċûđăĚ čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆĆĉý).

ëăČ. 2. ÝĆăĚĈăĀ ČċĀÿĈĀĄ ÿĈĀýĈĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû
Ĉû ăĈčĀĈČăýĈĉČčė ďĉčĉČăĈčĀĂû ąûĊĎČčĖ üĀĆĉąĉĒûĈĈĉĄ

Ċċă ċûĂĆăĒĈĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ:
û) ĉČýĀĔĀĈĈĉČčă: 1 µ ĈăĂąûĚ, 2 µ ýĖČĉąûĚ;
ü) ýĆûþĉĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčă: 1 µ 20 %, 2 µ 80 %
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ëăČ. 4. âûýăČăćĉČčė ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ă ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ĒăČčĉčĖ
ĉċĉēûĀćĉĄ ąûĊĎČčĖ üĀĆĉąĉĒûĈĈĉĄ ĉč ČĉÿĀċāûĈăĚ Cd

ý ĒĀċĈĉĂĀćûĐ ęāĈĖĐ
çĉÿăďăđăċĉýûĈĈûĚ ćĉÿĀĆė ďĉċćăċĉýûĈăĚ ûąčăýĈĉČčă ċûÿăĉ-

ĈĎąĆăÿĉý ý ČăČčĀćĀ ĉċĉČăčĀĆėĈûĚ ýĉÿû-ĊĉĒýû-ċûČčĀĈăĀ-ĊċĉÿĎąč,
ĊĉĂýĉĆĚĀč ĉđĀĈăčė ĂûþċĚĂĈĀĈăĀ ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉĄ ĊċĉÿĎąđăă
ý ĎČĆĉýăĚĐ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ċûÿăĉûąčăýĈĉ ĂûþċĚĂĈĀĈĈĖĐ ăČčĉĒĈă-
ąĉý ýĉÿĖ ÿĆĚ ĊĉĆăýĈĉþĉ ĂĀćĆĀÿĀĆăĚ. éüĔûĚ ČčċĎąčĎċû ćĉÿĀĆă
čûąāĀ ĉĊăČĖýûĀčČĚ Č ĊĉćĉĔėę ČăČčĀćĈĉþĉ ĊĉÿĐĉÿû.

ëăČ. ÜĆĉą-ČĐĀćû ćĉÿĀĆă ÇïĉċćăċĉýûĈăĀ ûąčăýĈĉČčă
ċûÿăĉĈĎąĆăÿû ý ČăČčĀćĀ ýĉÿû-ĊĉĒýû-ċûČčĀĈăĀ-ĊċĉÿĎąčÖ
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òûČčė Í. ÝĐĉÿ µ ĐûċûąčĀċăČčăąă ýĈĀēĈĀĄ ČċĀÿĖ:
Å ąĆăćûčăĒĀČąăĀ (čĀćĊĀċûčĎċû ýĉĂÿĎĐû ă ĊĉĒýĖ);
Å ĊĉĒýĀĈĈĖĀ (ďăĂăĒĀČąăĀ: ĊĉĒýĀĈĈûĚ ýĆûþû µ ĂûĊûČĖ ýĆûþă ý

ĊûĐĉčĈĉć ČĆĉĀ ĊĉĒýĖ; ĐăćăĒĀČąăĀ: ąăČĆĉčĈĉČčė, ČĉÿĀċāûĈăĀ
þĎćĎČû, ąĉĆăĒĀČčýĉ ĊĉÿýăāĈĉþĉ ąûĆăĚ);

Å üăĉĆĉþăĒĀČąăĀ (ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĉČčė ýĀþĀčûđăĉĈĈĉþĉ ĊĀċăĉÿû);
Å ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĖĀ (Ĉĉċćû ýĀþĀčûđăĉĈĈĉþĉ ĊĉĆăýû, ąĉĈđĀĈčċûđăĚ

ċûÿăĉĈĎąĆăÿĉý ý ýĉĂÿĎĐĀ, ĊĉĒýĀ ă ĉċĉČăčĀĆėĈĉĄ ýĉÿĀ).
òûČčė ÍÍ. êċĀÿČčûýĆĚĀč ýĈĎčċĀĈĈęę ČčċĎąčĎċĎ ČăČčĀćĖ,

ąĉčĉċûĚ ĉĊăČĖýûĀčČĚ ČăČčĀćĉĄ ĎċûýĈĀĈăĄ üûĆûĈČû üăĉćûČČĖ ă
ċûÿăĉĈĎąĆăÿĉý ý ĊĉĒýĀĈĈĉ-ċûČčăčĀĆėĈĉć ĊĉąċĉýĀ:

)()()( ,, tCtCtC rilii +=                       (1)
 

])(exp[)(, t
Y
AtC rw
i

i
li D+-=D ll                  (2)

)/1()]([)(, izvudximsiri FFAtCTFtC -=                (3)

333,0)( KOgumpHxim FFFA ÖÖ=                  (4)
 

])(exp[)( t
L
AtC rfs
s

s lll
d

++-=                (5)

kpkkk PttCtC )()( 0 -=                      (6)
òûČčė ÍÍÍ. ÝĖĐĉÿ:

Å ĎÿĀĆėĈûĚ ûąčăýĈĉČčė ċûÿăĉĈĎąĆăÿĉý ý ĉüĔĀĄ üăĉćûČČĀ ă
ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ-ĊĉĆĀĂĈĉĄ ĒûČčă ċûČčĀĈăĀýĉÿĒĀČąĉĄ ĊċĉÿĎąđăă;

Å ąĉĈđĀĈčċûđăĚ ċûÿăĉĈĎąĆăÿĉý ý ĊċĉÿĎąđăă ĊĀċĀċûüĉčąă.

û)  ąĎąĎċĎĂû (Zea mays): ü)  ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăą (Heliantus cultus):
1 µ ýČĐĉÿĖ; 2 µ ýĖćĀčĖýûĈăĀ ćĀčĀĆąă; 1 µ ýČĐĉÿĖ; 2 µ ĉüċûĂ. ČĉđýĀčăĄ;
3 µ đýĀčĀĈăĀ; 4 µ ĊĉĆĈûĚ ČĊĀĆĉČčė 3 µ đýĀčĀĈăĀ; 4 µ ČĉĂċĀýûĈăĀ

ëăČ. 6. ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ûąčăýĈĉČčă ìs-137 ý ĉüĔĀĄ ćûČČĀ
ċûČčĀĈăĄ Ċĉ ďûĂûć ýĀþĀčûđăă. âûĊĉċĉāČąûĚ ĉüĆ., ÝĉĆėĈĚĈČąăĄ ċ-Ĉ

C
s-
1
3
7
, 
Ü
ą
/ą
þ
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íûüĆăđû 3.
îÿĀĆėĈûĚ ûąčăýĈĉČčė Cs-137 ý ċûČčĀĈăĚĐ ĊĉÿČĉĆĈĀĒĈăąû

(Helianthus annuus) ă ĊċĉÿĎąčûĐ ĊĀċĀċûüĉčąă. âûĊĉċĉāČąûĚ ĉüĆ.

íûüĆăđû 4.
îÿĀĆėĈûĚ ûąčăýĈĉČčė Cs-137 ý ċûČčĀĈăĚĐ ąĎąĎċĎĂĖ (Zea mays)

ă ĊċĉÿĎąčûĐ ĊĀċĀċûüĉčąă. âûĊĉċĉāČąûĚ ĉüĆ.

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ɹʢ/ʢʛ ˉ 

ʨʘʡʦʥʘ 
ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʨʘʡʦʥ ʦʙʱʘʷ 
ʤʘʩʩʘ ʩʝʤʝʥʘ ʤʘʩʣʦ 

1986 ʛʦʜ 
7 ɺʘʩʠʣʴʝʚʩʢʠʡ 28,79 22,38 4,46 
13 ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʠʡ 28,79 22,38 4,46 
2 ɺʦʣʴʥʷʥʩʢʠʡ 28,96 22,42 4,46 
1 ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʠʡ 28,76 22,38 4,46 
6 ʂʘʤʝʥʢʦ-ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡ 28,70 22,36 4,45 
4 ʆʨʝʭʦʚʩʢʠʡ 28,70 22,36 4,45 

2006 ʛʦʜ 
7 ɺʘʩʠʣʴʝʚʩʢʠʡ 18,64 14,22 2,83 
13 ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʠʡ 18,61 14,21 2,83 
2 ɺʦʣʴʥʷʥʩʢʠʡ 18,88 14,20 2,83 
1 ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʠʡ 18,58 14,20 2,83 
6 ʂʘʤʝʥʢʦ-ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡ 18,58 14,20 2,83 
4 ʆʨʝʭʦʚʩʢʠʡ 18,61 14,21 2,83 

 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ɹʢ/ʢʛ ˉ 

ʨʘʡʦʥʘ 
ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʨʘʡʦʥ ʦʙʱʘʷ 
ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦ ʤʫʢʘ 

1986 ʛʦʜ 
7 ɺʘʩʠʣʴʝʚʩʢʠʡ 31,69 9,74 4,58 
13 ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʠʡ 31,69 9,74 4,58 
2 ɺʦʣʴʥʷʥʩʢʠʡ 31,74 9,75 4,58 
1 ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʠʡ 31,67 9,73 4,84 
6 ʂʘʤʝʥʢʦ-ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡ 31,65 9,72 4,84 
4 ʆʨʝʭʦʚʩʢʠʡ 31,65 9,72 4,84 

2006 ʛʦʜ 
7 ɺʘʩʠʣʴʝʚʩʢʠʡ 19,08 5,73 2,85 
13 ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʠʡ 19,07 5,73 2,85 
2 ɺʦʣʴʥʷʥʩʢʠʡ 19,05 5,72 2,85 
1 ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʠʡ 19,05 5,72 2,85 
6 ʂʘʤʝʥʢʦ-ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡ 19,05 5,72 2,85 
4 ʆʨʝʭʦʚʩʢʠʡ 19,07 5,73 2,85 
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â. Û. çăĔĀĈąĉ

éñàèåÛ ÛÞëéåæãçÛíãòàìåãð îìæéÝãä
êëéãâëÛìíÛèãú ìàæ÷ìåéðéâúäìíÝàèèöð åîæ÷íîë

Ý îåëÛãèà

ëăČ. 1. åĉćĊĆĀąČĈĉĀ ċûĄĉĈăċĉýûĈăĀ ċûÿăûđăĉĈĈĉ-ČýĀčĉýĖĐ
ă čĀĊĆĉýĖĐ ċĀČĎċČĉý Ĉû čĀċċăčĉċăă îąċûăĈĖ

íûüĆăđû 1.
ÛþċĉąĆăćûčăĒĀČąûĚ ĉđĀĈąû ċûÿăûđăĉĈĈĉ-ČýĀčĉýĖĐ ă čĀĊĆĉýĖĐ

ċĀČĎċČĉý îąċûăĈĖ Ăû ĊĀċăĉÿ Čĉ ČċĀÿĈĀĄ ČĎčĉĒĈĉĄ
čĀćĊĀċûčĎċĉĄ ýĉĂÿĎĐû ýĖēĀ 10 0ì

1

1

2

3

4

5

5

6

7

ʄʘʢʨʦʨʘʡʦʥ ɆQ, 
ʄɼʞ/ʤ2 

ɆQʌɸʈ, 
ʄɼʞ/ʤ2 

ɆSʆ, 
ʯ 

ɆʊC, 
0ʉ Nʊʇ, ʩʫʪ 

1 ʂʨʘʡʥʠʡ 
ʩʝʚʝʨʥʳʡ, 
ʭʦʣʦʜʥʳʡ 

< 2700 < 1350 < 1300 < 2450 < 157 

2 ʉʝʚʝʨʥʳʡ, 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʭʦʣʦʜʥʳʡ 

2700-2900 1350-1450 1300-1366 2450-2650 157-163 

3 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, 
ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʡ 2900-3100 1450-1550 1366-1449 2650-2900 163-172 

4 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, 
ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʳʡ 3100-3300 1550-1650 1449-1532 2900-3150 172-180 

5 ʖʞʥʳʡ, ʪʝʧʣʳʡ 3300-3500 1650-1750 1532-1615 3150-3400 180-188 
6 ʖʞʥʳʡ, ʦʯʝʥʴ 

ʪʝʧʣʳʡ 3500-3700 1750-1850 1615-1696 3400-3650 188-196 
7 ʖʞʥʳʡ, ʞʘʨʢʠʡ > 3700 > 1850 > 1696 > 3650 > 196 
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íûüĆăđû 2.
ÛþċĉąĆăćûčăĒĀČąûĚ ĉđĀĈąû ÿĀĄČčýăčĀĆėĈĉ ýĉĂćĉāĈĖĐ ĎċĉāûĀý

ČĎĐĉĄ üăĉćûČČĖ ýăĈĉþċûÿû (îßÝ) ă ČĖċĖĐ Ěþĉÿ (îßì)
ý ċĚÿĀ ćûąċĉċûĄĉĈĉý îąċûăĈĖ (č/þû)

ëăČ. 2. éčąĆĉĈĀĈăĚ ĊĉčĀĈđăûĆėĈĉ ýĉĂćĉāĈĖĐ ĎċĉāûĀý ČĖċĖĐ
þċĉĂÿĀĄ ýăĈĉþċûÿû ( ʇʉʋD , č/þû) Ĉû ČĀýĀċĈĖĐ ă ęāĈĖĐ ČąĆĉĈûĐ
ċûĂĆăĒĈĉĄ ąċĎčăĂĈĖ (û0) Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č ĉčąċĖčĖć ċĉýĈĖć

ćĀČčĉć Ċċă ċûĂĆăĒĈĖĐ ĂĈûĒĀĈăĚĐ þ/ì%; ćûąċĉċûĄĉĈĖ:
û) čċĀčăĄ; ü) ČĀÿėćĉĄ; ČąĆĉĈĖ: 1 µ ęāĈĖĄ, 2 µ ČĀýĀċĈĖĄ

ʋɼɺ  ʧʨʠ ɖ, % ʋɼʉ ʧʨʠ ɖ, % ʄʘʢ
ʨʦʨʘ
ʡʦʥ 

ʉʪʘʥʮʠʷ 
0,5 1,0 2,0 3,0 

ɽ/ɽ0 
0,5 1,0 2,0 3,0 

4 ʃʶʙʘʰʝʚʢʘ 
ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢ 
ɿʘʧʦʨʦʞʴʝ 

2,2 
2,0 
2,1 

4,4 
4,0 
4,2 

9,0 
8,0 
8,4 

13,5 
12,0 
12,6 

0,55 
0,47 
0,50 

3,6 
3,2 
3,3 

7,2 
6,3 
6,5 

14,4 
12,6 
13,0 

21,6 
18,9 
19,5 

5 ɹʝʨʝʛʦʚʦ 
ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ  
ʅʠʢʦʣʘʝʚ 
ɸʩʢʘʥʠʷ-ʅʦʚʘ 

2,7 
2,0 
1,8 
1,7 

5,5 
3,9 
3,6 
3,4 

11,0 
6,8 
7,2 
6,8 

15,5 
10,7 
10,8 
10,2 

0,65 
0,46 
0,42 
0,39 

4,4 
2,7 
2,9 
2,7 

8,7 
6,3 
5,8 
5,4 

17,4 
12,6 
11,6 
10,8 

26,1 
18,9 
17,4 
16,2 

6 ʆʜʝʩʩʘ 
ʀʟʤʘʠʣ 
ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʦʚʢʘ 
ʉʪʨʝʣʢʦʚʦʝ 
ʂʝʨʯʴ 

2,0 
2,0 
1,8 
2,0 
1,9 

3,9 
3,9 
3,6 
3,9 
3,8 

7,8 
7,8 
7,2 
7,8 
7,9 

11,7 
11,7 
10,8 
11,7 
11,4 

0,44 
0,43 
0,40 
0,43 
0,42 

3,1 
3,2 
2,8 
3,1 
3,0 

6,2 
6,3 
5,7 
6,2 
6,0 

12,4 
12,4 
11,4 
12,4 
12,0 

18,6 
18,9 
17,1 
18,6 
18,0 

7 ɽʚʧʘʪʦʨʠʷ 
ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ 
ʗʣʪʘ (ʅʠʢ.ʩʘʜ) 
ɸʣʫʰʪʘ 

1,7 
1,8 
1,7 
1,8 

3,3 
3,7 
3,4 
3,6 

6,6 
7,4 
6,8 
7,2 

9,9 
11,1 
10,2 
10,8 

0,36 
0,40 
0,39 
0,39 

2,7 
3,0 
2,9 
2,8 

5,3 
6,0 
5,8 
5,7 

10,6 
12,0 
11,6 
11,4 

15,9 
18,0 
17,4 
17,4 

5
4
3
2
1
0
-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7

5
ʇʉʋD   

4
3
2
1
0
-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7

1
2
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ëăČ. 3.
ÛþċĉąĆăćûčăĒĀČąĉĀ
ċûĄĉĈăċĉýûĈăĀ
ċûÿăûđăĉĈĈĉ-čĀĊĆĉýĖĐ
ċĀČĎċČĉý ÿĆĚ ĉđĀĈąă
ĊċĉÿĎąčăýĈĉČčă ýăĈĉþċûÿû
Ĉû čĀċċăčĉċăă éÿĀČČąĉĄ
ĉüĆûČčă

íûüĆăđû 3.
åĉĆăĒĀČčýĀĈĈûĚ ĐûċûąčĀċăČčăąû ćĀĂĉċûĄĉĈĉý éÿĀČČąĉĄ ĉüĆ. Ċĉ
ċûÿăûđăĉĈĈĉ-čĀĊĆĉýĖć ĊĉąûĂûčĀĆĚć Ăû čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿ Č í > 100ì

ʄʝʟʦʨʘʡʦʥ ɆQ, 
ʄɼʞ/ʤ2 

ɆQʬɸʈ, 
ʄɼʞ/ʤ2 

ɆSʆ, 
ʯ 

ɆʊC, 
0ʉ Nʊʇ, ʩʫʪ. 

1 ʂʨʘʡʥʠʡ 
ʩʝʚʝʨʥʳʡ, 
ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʡ 

< 3100 < 1550 < 1440 < 2870 < 170-171 

2 ʉʝʚʝʨʥʳʡ, 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʡ 

3100-3150 1550-1575 1440-1470 2870-2960 171-174 

3 ʉʝʚʝʨʥʳʡ, 
ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʡ 

3150-3200 1575-1600 1470-1500 2960-3050 174-177 

4 ʉʝʚʝʨʥʳʡ, 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʪʝʧʣʳʡ 

3200-3250 1600-1625 1500-1525 3050-3130 177-179 

5 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, 
ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʪʝʧʣʳʡ 

3250-3300 1625-1650 1525-1550 3130-3220 179-182 

6 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, 
ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʳʡ 3300-3350 1650-1675 1550-1580 3220-3300 182-185 

7 ʖʞʥʳʡ, ʪʝʧʣʳʡ 3350-3400 1675-1700 1580-1610 330-3390 185-188 
8 ʖʞʥʳʡ, 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʳʡ 3400-3450 1700-1725 1610-1640 3390-3480 188-191 
9 ʖʞʥʳʡ, ʪʝʧʣʳʡ 3450-3500 1725-1750 1640-1670 3480-3560 191-193 
10 ʖʞʥʳʡ, 

ʦʯʝʥʴ ʪʝʧʣʳʡ > 3500 > 1750 > 1670 > 3550 >193-195 
 

9

10

1

2

3

4

5

6

7

8












































